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AUGURO LOS MEJORES EXITOS
Les felicito por exponer temas nove-
dosos y actuales. E-Ciencia tiene un
contenido de calidad y es importante
que todos los trabajos que realizan
los estudiantes estén plasmados en
una revista de divulgacion cientifica.
Este trabajo debe ser reconocido y
difundido ya que todo lo que publican
es en beneficio del desarrollo de la
investigacion. Auguro éxito en sus fu-
turas publicaciones.

Héctor Cisneros
Técnico de Transelectric

FELICITACIONES
La revista recoge temas de interés y
de esta manera podemos informar-
nos del trabajo que esté realizando la
ESPE. Felicito el esfuerzo de quienes
estan detras de E-ciencia.

Geomara Baldeodn
Tripulante de avion
Aerolinea TAME

POR EL DESARROLLO
DE LA CIENCIA

Después de haber realizado el res-
pectivo anadlisis de la revista E-
Ciencia me permito felicitarles por el
gran trabajo que realizan en pro del
desarrollo de la ciencia y tecnologia
del pais, a través del contenido de
la misma. Remito mi sentido de alta
consideracion y estima.

Juan Pablo Velasquez Paladines
Ministerio de Turismo del Ecuador

L& ESPE estrens las servicies

Google. p. 26

UN APORTE A LA SOCIEDAD
La Escuela Politécnica del Ejército tiene
una gran iniciativa al sacar este tipo de
revistas que informan a la gente sobre
sus proyectos y su aporte para la socie-
dad ecuatoriana. Les deseo los mejores
éxitos y sigan adelante con su trabajo.

Ana Manosalvas
Directora Ejecutiva
Camara de Comercio de Quito

FELICITACIONES
E-Ciencia es una revista con com-
pendio de conocimiento tedrico vy
practico de divulgacion cientifica de
la Escuela Politécnica de Ejército que
pone al servicio de la comunidad el
conocimiento de las necesidades hu-
manas, como objetivo esencial para
el beneficio del buen vivir, evitar si-
tuaciones de riesgo o mitigando sus
efectos en caso de presentarse algu-
na con medidas reales y efectivas.

Manuel Astudillo
Conjuez de la Corte
Provincial de Bolivar

UNA PUBLICACION

RECOMENDABLE
La investigacién tecnoldgica y cienti-
fica del pais permanecié relegada por
autoridades, docentes y estudiantes
durante varios anos. Es importante
conocer a través de publicaciones
cientificas, como la revista E-Ciencia
de la ESPE, que en Ecuador la inves-
tigacion cientifica y tecnolégica ya for-
ma parte integral de las iniciativas de
gestion de la educacion en los cam-
pus politécnicos y la comunidad en
general. La publicacion de la ESPE
cubre varios campos cientificos que
incluyen la electronica, biotecnolo-
gia, matematicas, ingenieria automo-
triz, entre otros. Es una publicacién
muy recomendable para estudiantes,
docentes, profesionales y entusias-
tas de la tecnologia quienes pueden
encontrar en su contenido un breve
repaso de las iniciativas y proyectos
cientificos o de desarrollo tecnoldgico
de nuestro pais.

Alejandro Mera
Petroecuador

Subgrencia de Tecnologias
de la Informacion

TEMAS INDISPENSABLES
Me permito expresar mi sincera feli-
citacion por la publicacién numero 7
de la revista E-Ciencia. Considero de
gran importancia que se haya abor-
dado un tema tan delicado como la
gestién de riesgos en el pais.

Cristina Duran
Licenciada en Enfermeria
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La fuerza motriz
de la universidad

Un sistema de
transferencia
tecnoldgica es
clave para en-
tregarle a la co-
munidad resul-
tados concretos
y dirigidos a sa-
tisfacer sus ne-

cesidades. Este mecanismo, considerado
como una de las metas de las instituciones
de educacién superior, articula a universi-
dad, gobierno, sociedad y empresa con la
finalidad de vincular a la ciudadania con
los aportes de la investigacion cientifica.
Para alcanzar este objetivo, la ESPE ha
iniciado varias acciones. Una de ellas es
actualizar y acreditar sus laboratorios vy
centros de investigacidn cientifica.

Este 2012 hemos tomado la decision de me-
jorar la calidad de las instalaciones y de los
equipos de trabajo de estos centros, que
suman 83 en las distintas extensiones de la
ESPE a nivel nacional. Estas acciones tie-
nen la finalidad de brindar al publico gene-
ral, a las entidades publicas y privadas y a
la comunidad cientifica, servicios de calidad

con resultados fiables y seguros. Como con-
secuencia directa de esta importante inver-
sién, se incrementaran las investigaciones
de nuestros docentes y estudiantes.

Uno de los primeros pasos que ha dado
la ESPE para fortalecer sus laboratorios e
investigaciones es el equipamiento. Hoy
podemos decir orgullosos que al igual
que las mas prestigiosas universidades
del mundo, la ESPE cuenta la tecnologia
y el talento humano para la operacion de
multiples herramientas, con lo cual se po-
siciona a nuestra institucion de educacioén
superior para enfrentar nuevos retos en
el campo de la investigacion y asi aportar
al desarrollo cientifico y tecnoldgico del
Ecuador.

Con pasos firmes y decisiones concretas,
la Escuela Politécnica del Ejército se rea-
firma como una de las instituciones lideres
en investigacion y formacion profesional
del pais. En este nonagésimo aniversario
de fundacidon queremos emprender nuevos
desafios para producir conocimiento, cul-
tura y progreso que garanticen un verda-
dero estado de bienestar y una mejor cali-
dad de vida para nuestros conciudadanos.

GRAB. Carlos Rodriguez Arrieta
Rector de la Escuela
Politécnica del Ejército
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La investigacion traspasa
las fronteras de la universidad

Autor: Paola Lopez

La transferencia tecnologica es un mecanismo para dar acceso a los ciuda-
danos a los resultados del desarrollo cientifico. La Ley Organica de Educa-
cion Superior del Ecuador establece que ejecutar este proceso es uno de
los objetivos de las universidades. E-Ciencia dialogd con actores del sector
acadéemico, cientifico y gubernamental para conocer como se aborda este
tema en el pais.

n el corazon de las universidades
Ey de sus investigadores nacen

proyectos que en el futuro se-
ran los elementos de desarrollo de un
pais. Dentro de los laboratorios se te-
jen y articulan las iniciativas que lleva-
ran al género humano a dar el siguiente
paso para ampliar el conocimiento. Sin
embargo, en este proceso, que se lle-
va a cabo dentro de los limites de las

instituciones de educacion superior, hay
un peldafno clave para que el ciudadano
comun disfrute de la genialidad de los
inventores: la transferencia tecnoldgica.
Al cruzar la frontera de la universidad, la
ciencia adquiere una dimension tangible
dentro de las industrias y de los hoga-
res. Para alcanzar esta meta las univer-
sidades han emprendido acciones que
van desde el fomento a la investigacion

“Ciudad Futuro” tendra como eje transversal la investigacion orientada a la seguridad y la defensa.

hasta la creacién de centros especiali-
zados para la articulacién de academia,
empresa y gobierno.

ESPACIOS PARA LA
GENERACION DE CONOCIMIENTO

“El desarrollo de la investigacion e inno-
vacion tecnoldgica han sido identifica-
das como las principales fuerzas motri-
ces para el crecimiento econémico y del
bienestar de las sociedades modernas”,
sefiala Lourdes de la Cruz, directora de
la Unidad de Gestion de la Investiga-
cion (UGI) de la Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE). Bajo esta premisa “la
ESPE ha consolidado un sistema de in-
vestigacion que empieza con la vigilan-
cia tecnoldgica y termina en la transfe-
rencia, con la innovacidn embebida en
cada uno de sus procesos”, dice.

Con el fin de dar impulso a este siste-

ma, la Escuela Politécnica del Ejército
ha emprendido uno de sus proyectos
mas ambiciosos: el Parque Cientifico
Tecnoldgico (PCT) “Ciudad Futuro”. Su
finalidad es ofrecer, en 14 hectareas, un
ecosistema de innovacion que facilite
la transferencia del conocimiento entre
empresa, universidad y sociedad.

Como contribucién fundamental, la in-
vestigacion aplicada a la seguridad y
defensa tendra un caréacter transversal
en todas las actividades del PCT de la
ESPE. Este impulsara cuatro areas del
conocimiento: electrénica y tecnologias
de la informacién y comunicacion (TIC);
tecnologias de la energia, mecanica y
metalurgica; ciencias de la vida; y ges-
tion de riesgos. En estos ambitos de
trabajo, “Ciudad Futuro” promovera tres
lineas de servicios: inmobiliario, cientifi-
co y empresarial. Asi, este anhelo de la
ESPE pretende convertirse en un motor
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Los parques cientificos tecnoldgicos impactaran, inicialmente, en los sectores aledafios, para luego ex-

tender sus beneficios a escala nacional.

de crecimiento para el canton Rumifahui
y, consecuentemente, para el Ecuador.
Entre los servicios que dara “Ciudad Fu-
turo” esta la cesion de parcelas y arren-
damiento de espacios de laboratorios y
oficinas en edificios propios. Otra linea de
trabajo seran los servicios cientificos; es
decir el desarrollo de tecnologia y cono-
cimiento basados en las necesidades de
las industrias. Finalmente, el PCT brin-
dara asesoria a las empresas en temas
de estrategia y desarrollo de negocio,
transferencia tecnoldgica, propiedad inte-
lectual, finanzas, contabilidad, auditoria,
marketing, comunicacion y organizacion.
Ademas “Ciudad Futuro” sera un centro
de incubacién de empresas.

La Directora de la UGI informa que la
ESPE también esta trabajando en la
creacion de una Unidad de Transfe-
rencia Tecnoldgica (UTT), que junto al

PCT articularan y ejecutaran la transfe-
rencia tecnoldgica. Actualmente, estas
funciones son cumplidas por el Centro
de Innovacion y Desarrollo Empresarial
(CIDE) e Innovativa, el Centro de Trans-
ferencia Tecnoldgica de la institucion.

OTRAS INICIATIVAS

El Municipio de Quito también ha empren-
dido la aventura de crear un Parque Tec-
nolégico. Por ahora, la iniciativa esta en la
fase de elaboracion de un modelo de ges-
tion. Sergio Ochoa, director de la Agencia
Metropolitana de Promocion Econdmica
del Municipio de Quito (CONQUITO), ma-
nifiesta que hay alrededor de 15 empresas
interesadas en formar parte del proyecto,
que se asentara en el nuevo aeropuerto
internacional de Quito. “El Parque deberia
dar respuesta a necesidades de la ciudad,
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El nuevo aeropuerto de la ciudad de Quito tendra un espacio donde se asentara una zona francay el
Parque Tecnoldgico de CONQUITO.

pero por otro lado también deberia
dar ciertos insumos a nivel local”,
manifiesta.

Eduardo Dousdebés, secretario de
Desarrollo Productivo y Competiti-
vidad del Distrito Metropolitano de
Quito (DMQ), comenta que la crea-
cion del Parque Tecnoldgico genera-
ra al menos 3.000 empleos directos
y un cambio importante en la matriz
productiva de la ciudad. “Pasara de
ser un proyecto propuesto por la Al-
caldia, a ser a un eslabodn critico de
una cadena de valor enddégena que
potencie a las instituciones de edu-
cacion superior y a los sectores pro-
ductivos de la regién mancomunada
al DMQ”. Anade que la creacion de
un Parque Tecnolégico evitarda du-
plicidad de esfuerzos y enfocara la
investigacion hacia aspectos aplica-

bles para los sectores productivos.
La Escuela Superior Politécnica
del Litoral, por su parte, ejecuta
acciones concretas para llegar a la
transferencia tecnoldgica. En la uni-
versidad funciona el Parque del Co-
nocimiento (PARCON). “Este ambi-
cioso proyecto ha tomado afos de
planeacion y desarrollo, hasta que
finalmente en el 2011 pudimos inau-
gurar el primero de los seis centros
de investigacion que estaran ubi-
cados en él. Se trata del Centro de
Transferencia de Informacién (CTI)”,
explica Samia Tacle, Coordinadora
de Innovacién del Centro de Inves-
tigacion Cientifica y Tecnoldgica de
la ESPOL.

Durante el 2012, esta institucion
de educacidon superior tiene pre-
visto comenzar la construccion del

TEMAS VINCULADOS ALA AN

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
Gestion de la Propiedad Intelec-
tual e Industrial.

Demostracion tecnolégica y desa-
rrollo de prototipos.

Difusion Tecnoldgica: articulos, fe-
rias, exposiciones, reuniones, etc.
Informes tecnoldgicos de patentes.
Vigilancia Tecnoldgica

Mapas Tecnolégicos

Elaboracion de diagndsticos
tecnoldgicos.

Creacion de estructuras para dar sa-
lida comercial a la nueva tecnologia.
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El Centro de Transferencia y Desarrollo Tecnoldgico de la Universidad Central cuenta entre sus logros
la creacion de una planta de procesamiento y distribuciéon de agua.

segundo edificio en el que se ubicara el
Centro de Investigacion de Biotecnolo-
gia del Ecuador (CIBE). “Por el momen-
to, todos los centros de investigacion del
PARCON estan operando en otras ins-
talaciones dentro del campus de la ES-
POL”, aclara Tacle.

El Parque del Conocimiento orientara
su trabajo hacia las tecnologias de la
informacion, investigaciones biotec-
nologicas, desarrollo sostenible, na-
notecnologia, energias renovables, y
desarrollo e innovacidon de sistemas
computacionales.

Galo Chavez, director del Centro de
Transferencia y Desarrollo de Tecnolo-
gias de la Universidad Central del Ecua-
dor (UCE), comenta que pese al recelo
que tienen los empresarios al momento
de trabajar con las universidades, la UCE
ha logrado importantes acercamientos

con la industria petrolera para desarro-
llar técnicas de remediacion ambiental y
nuevas tecnologias para la explotacion
del crudo pesado, entre otros trabajos.
Ademas, esta institucion ha creado una
empresa de abastecimiento de agua,
cuya planta esta dentro de la institucion.
La propiedad intelectual atraviesa tam-
bién el proceso de de transferencia tec-
noldgica y es fundamental al momento
de establecer las alianzas con las em-
presas. Al respecto, Chavez senala que
la UCE tiene una patente registrada y
actualmente trabaja en la generacion
de un reglamento para identificar aque-
llas investigaciones que son patenta-
bles. Adicionalmente, se llevan a cabo
conferencias para abordar el tema de
propiedad intelectual con los docentes
e investigadores.

Para Héctor Rodriguez, subsecretario de

La investigacion dentro de las universidades es uno de los componentes fundamentales para llegar a la

transferencia tecnoldgica.

Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la Se-
cretaria Nacional de Educacion Superior,
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENES-
CYT), la transferencia tecnoldgica y las
acciones que han emprendido las univer-
sidades son validas. Sin embargo, explica
que el pais debe ingresar también a un
proceso de desagregacion tecnoldgica. Es
decir, entregar al usuario la posibilidad de
desarrollar nuevos elementos usando una
plataforma tecnoldgica determinada.

Con las acciones propuestas y ejecu-
tadas por SENESCYT -entre las que
constan la evaluacion y acreditacion
de las universidades, los programas de
becas para maestrias y doctorados, la
inversiéon en proyectos de investigacion
y el programa Prometeo Viejos Sabios-
Rodriguez sefala que el gobierno na-
cional persigue “tener una sociedad que
genera mejores capacidades para cam-

biar su matriz productiva”.

LA INVESTIGACION, PILAR DE LA
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Hacia el 2008, segun Rodriguez, el pre-
supuesto destinado a investigacion por
las universidades ecuatorianas apenas
alcanzaba el uno por ciento. De acuer-
do a lo determinado en la Ley Organica
de Educacién Superior, cada universi-
dad debe asignar el seis por ciento de
su presupuesto total a esta actividad. Con
ello se espera impulsar la innovacion tec-
noldgica dentro de las aulas.

El desarrollo cientifico va de la mano con
el mejoramiento de la educacion superior.
Al respecto, Rodriguez sefala que el
gobierno nacional ha invertido cerca de
1.300 millones de ddlares para fortalecer
a las universidades.

la portada
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Como parte de la renovacion de la educacion superior, SENESCYT planted un nuevo Sistema Nacional
de Nivelacion y Admision en el que la ESPE participé como piloto.

Emilio Calle, director del Centro de Trans-
ferencia Tecnoldgica de la Universidad de
Guayaquil, resalta que “sin investigacion
cientifica y aplicada es poco probable la
transferencia de tecnologia”. En su opi-
nion, uno de los mayores desafios de la
universidad ecuatoriana es generar una
cultura sostenida y sustentable de inves-
tigacion. Entre las iniciativas emprendidas
a nivel pais en este campo, él destaca
las becas masivas para obtener titulos de
cuarto nivel y el programa Prometeo Vie-
jos Sabios.

Eduardo Avalos, decano de la Facultad
de Ciencias de la Escuela Politécnica
Nacional (EPN), expresa que antes de
ingresar al campo de la transferencia tec-
noldgica, los investigadores de las univer-
sidades deben desarrollar conocimiento.
“El problema es que no lo hacemos. Co-
nocimiento significa ciencia basica. Ac-

tualmente, lo que hacemos es adaptar
tecnologia externa a los requerimientos
del mercado”, manifiesta Avalos.

Para el representante de la EPN un ele-
mento clave del proceso de transferencia
es la difusion de los resultados de las in-
vestigaciones en encuentros cientificos,
reuniones con la comunidad y revistas
especializadas. “La universidad no debe
cerrarse, sino abrirse y relacionarse con
las industrias”, dice.

De la Cruz, por su parte, indica que es ne-
cesario un sistema de investigacion que
culmine en la transferencia tecnoldgica.
“La ESPE asigna fondos propios por mas
de un millén de ddlares a tres convocato-
rias anuales para a presentar proyectos
de investigacion basica, social, innova-
cion tecnoldgica e iniciacion cientifica”,
aclara. A esto se suman proyectos cofi-
nanciados Yy ejecutados con fondos de

la portada

El trabajo directo con los beneficiarios es importante al momento de ejecutar la transferencia tecnoldgica.

instutuciones privadas y publicas,
nacionales e internacionales.

Las iniciativas terminadas pasan
por evaluaciones técnicas, financie-
ras y de propiedad intelectual. Esto
permite medir su impacto de los
ambitos cientifico y social. “Aque-
llos identificados como transferibles
pasan a la fase de evaluacion de
prototipos, validacion y obtencion
de certificaciones. Este es un pro-
ceso fundamental en la transferen-
cia y que para la universidad repre-
senta una inversidon econdmica’”,
concluye De la Cruz.

EN EL SUR DEL PAIS
“La investigacion debe centrarse

en la realidad”, dice Felipe Cisne-
ros, director del Programa para el

Manejo del Agua y Suelo (PRO-
MAS) de la Universidad de Cuen-
ca. Esta premisa ha guiado los
proyectos que ejecuta el instituto,
pues su objetivo es desarrollar
iniciativas aplicables a la realidad
de campesinos. Es asi que han
generado, por ejemplo, métodos
de riego adaptados a la situacion
geografica de la zona del Austro. Ade-
mas, segun Cisneros, han disefiado
un sistema de acompanamiento al
beneficiario para lograr una transfe-
rencia tecnologica efectiva.

Los docentes de la Universidad Poli-
técnica Salesiana (UPS) de Cuenca
coinciden en que las investigaciones
deben estar dirigidas a solucionar pro-
blemas y satisfacer necesidades de la
poblacién. Sin embargo, Juan Mayor-
ga, docente del area de Ciencias de la

1.300 MILLONES DE DOLARES

ha invertido el Estado en la reacti-
vacion de las universidades.

13



la portada

14

La creacioén de redes de investigacion multidisciplinarias y los proyectos interinstitucionales fomentan el
desarrollo de tecnologia aplicada a las necesidades del pais.

Vida de la UPS-Cuenca, manifiesta que las
iniciativas de las universidades ecuatorianas
no solamente deben tomar en cuenta las ne-
cesidades de la poblacién, sino también sus
potencialidades.

Paola Ingavelez, docente de la UPS-Cuen-
ca quien trabaja en el desarrollo de tecno-
logias inclusivas, opina que el pais no ha
dado todavia pasos concretos para lograr
la transferencia. Ella resalta que lo usual
es que las investigaciones no pasen de la
difusion en congresos y boletines técnicos.
Ella afiade que el concepto de transferen-
cia “no esta completo o no es el adecuado
para que pueda pasar al siguiente nivel”.
Ingavelez opina que es necesario crear
redes de investigacion, pues evitara que
se dupliquen los proyectos y se orienten
de mejor manera los recursos.

Vladimir Robles, docente de la UPS-Cuenca
quien trabaja en el disefo de sistemas infor-

maticos de inteligencia artificial y tecnologias
de inclusion, considera que se deben revisar
los aspectos legales que norman la investi-
gacion y la transferencia en el pais. “No hay
una regulacion que permita a las universida-
des que han planteado investigaciones en
algun campo que tengan un rédito por esta
tarea. En otros paises las investigaciones
pasan directamente a las empresas. Esa es
la forma en la que un pais puede avanzar. Si
nosotros hacemos solamente investigacion
y nos quedamos en las exposiciones, no
ganamos. Tendremos mucho conocimiento,
qgue no se pondra en practica y seguiremos
reciclando tecnologia que viene de otro si-
tio”, concluye Robles.

Ana Guijarro, directora de la Comisién de In-
vestigacion de la Universidad Catdlica de
Cuenca, senala que para lograr que la in-
vestigacion despegue es necesaria la for-
macion profesional de los docentes. “Para

El trabajo en equipo entre los actores académicos, empresariales y gubernamentales es necesario para lograr que las

investigaciones traspasen las fronteras de las aulas.

este ano, la universidad tiene previsto eje-
cutar de tres a cuatro capacitaciones para
fortalecer el area de elaboracion de pro-
yectos y redaccion cientifica”, comenta.

LA ARTICULACION DE ACTORES
Segun Calle, la transferencia tecnolé-
gica es un proceso de retroalimenta-

cion. “La universidad publica ecuato-
riana debera fortalecer una cultura de

ca debe empezar casa adentro. “Debe-

mos hacer que la comunidad universita-
ria entienda los conceptos y diferencias
entre que es un invento, una tecnologia,
una innovacion y a qué nos referimos con
el término “transferencia”. Como resulta-
do tendremos personas comprometidas e
involucradas para expandir este cambio
positivo”, indica Tacle.

Pese a que los centros de educacion supe-
rior ecuatorianos ejecutan iniciativas para
cumplir con la transferencia tecnoldgica,
segun el Director de CONQUITO, todavia
hay u na distancia marcada entre la em-
presa y la universidad. Esto responde, de
acuerdo con Ochoa, a que la industria na-
cional aun no ha empezado un proceso
profundo de innovacion tecnoldgica.

No obstante, destaca que en el DMQ las
industrias textil, agroalimentaria, de soft-
ware, metalmecanica, de cuero y calzado,
turismo, energia y construccion son las que

la portada
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La transferencia tecnoldgica aporta, sobre todo, al crecimiento de la industria nacional e incide en la calidad
de bienes y servicios entregados a la sociedad.

han ingresado en un proceso de innova-
cion. Esto las ha llevado destacarse en el
campo productivo del Distrito.

Para Ochoa, la transferencia tecnoldgi-
ca debe ser guiada por politicas publi-
cas. El destaca el caso del Municipio de
Quito. Desde el 2011, la ciudad capital
cuenta con una agenda productiva con
dos ejes principales: la inclusidon econo-
mica de los grupos de atencion priorita-
ria y la capacidad de los sectores pro-
ductivos para generar conocimiento e
innovacion.

Eduardo Dousdebés, secretario de De-
sarrollo Productivo y Competitividad del
DMQ, sefiala que el Municipio de Qui-
to tiene cuatro retos fundamentales en
este aspecto. “Incorporar efectivamente
a la universidad en los diferentes proce-
sos de desarrollo y, especialmente, en
los temas de emprendimiento y transfe-

rencia tecnolégica. Fortalecer las capa-
cidades de las instituciones publicas y
privadas que fomentan la investigacion,
el desarrollo y la innovacién. Incorpo-
rar en las estrategias de la ciudad la
transferencia de tecnologia. Y fomentar
una cultura hacia la innovacién y el em-
prendimiento a través de eventos como
Campus Party”, explica.

Como resultado de estos procesos, re-
salta el Secretario de Desarrollo Produc-
tivo y Competitividad del DMQ, sera posi-
ble que la ciudad cuente con un entorno
favorable e innovaciones reales. “Esto
permitird mejorar los niveles de produc-
tividad y competitividad, la calidad del
empleo, las oportunidades para nuevas
empresas, la calidad de vida en general”,
sefala el funcionario.

A escala nacional también se han es-
tablecido acciones para fomentar la in-

La alianza entre gobierno, academia, industria y sociedad es clave para alcanzar el maximo objetivo de la transferen-

cia tecnoldgica: cambiar la matriz productiva del Ecuador.

novacion. Belén Sanchez, gerente del
programa InnovaEcuador del Ministerio
de Coordinacion de la Producciéon, Em-
pleo y Competitividad (MCPEC), indica
que el Ecuador cuenta con la Agenda de
Transformacién Productiva y el Cdodigo
de la Produccion, que contemplan la ge-
neracion de ecosistemas de innovacion,
emprendimiento y asociatividad.

“Uno de los pilares de la Agenda de
Transformacién Productiva es la crea-
cion de un sistema integral para la in-
novacion y el emprendimiento. Esto im-
plica que hay varios actores: publicos,
privados, académicos y de la sociedad
civil. La vinculacién entre universidad y
empresa es uno de los puntos que en
el Ecuador sigue siendo débil. Desde el
Ministerio buscamos fortalecer esta re-
lacion a través de nuestros programas
emblematicos”, dice Sanchez.

La Gerente de InnovaEcuador destaca
que uno de los incentivos en las con-
vocatorias de proyectos es dar mayor
importancia a las iniciativas que vincu-
len a universidades o centros de inves-
tigaciéon. “Mucho mas valor tienen los
proyectos que generan el desarrollo
de talento humano especializado o la
transferencia de conocimiento o tecno-
logia, que permita fortalecer las capaci-
dades de las universidades”, manifiesta
la funcionaria.

En el contexto del pais que actualmente
tiende al cambio de la matriz productiva,
la articulacidn de actores e iniciativas es
clave en el proceso de transferencia tec-
noldgica. Esto permitira el desarrollo de
nuevos conocimientos y la posibilidad
de entregar a los ciudadanos tecnologia
aplicable a sus necesidades y que, so-
bre todo, potencie sus capacidades. e
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La red de investigacion a través de su proyecto promovera en sus docentes en el uso adecuado de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion para mejorar la educacion superior .

Los docentes frente al
desarrollo de competencias

La Unidad de Educacion a Distancia (UED) de la Escuela Politecnica del Ejér-
cito forma parte de la Red de Investigacion Universitaria para generar habili-
dades y actividades innovadoras en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Autor: Verdnica Cisneros
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n el pasado, la labor del maestro se

englobaba en la transmision de co-

nocimientos. Ahora los métodos de
ensefianza- aprendizaje demandan que los
profesores cuenten con competencias acadé-
micas, administrativas, humanas y sociales,
que les permitan satisfacer las exigencias de
la era y los estudiantes actuales.
De ahi que en representacién de la ESPE las fun-
cionarias de la Unidad de Eduacion a Distancia
(UED), Margarita Rodriguez y Maria Isabel Gue-

rrén, y el director de la Unidad, Ramiro Pazmifio,
establecieran vinculos académicos con la Red
de Investigacion conformada por la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia de Espana
(UNED), la Universidad Sonora de México (UNI-
SON), el Instituto Universitario Italiano de Rosa-
rio (Argentina) y la Universidad del Atlantico de
Colombia. La finalidad es participar en el proyec-
to denominado “Disefo y aplicacion de activida-
des innovadoras de ensefianza aprendizaje para
el desarrollo de las competencias docentes”. La

iniciativa es financiada por la Agencia
Espafola de Cooperacion Internacional
y Desarrollo (AECID), debido a su viabi-
lidad y al aporte en el campo educativo.
La UNED, como universidad que lidera
el proyecto, asumié la propuesta del
modelo de formacion de docentes con
base en tres principios: colaboracién, in-
terculturalidad y corresponsabilidad.

Las instituciones participantes son reco-
nocidas por su labor en la educacion y
su constante preocupacion en el desa-
rrollo de sus modelos didacticos y me-
todologicos. Ademas promueven el do-
minio de competencias y la inclusion de
las tecnologias de informaciéon y comu-
nicacién (TICS) para mejorar el proceso
de aprendizaje presencial y a distancia.
Actualmente, las universidades intercam-
bian experiencias y conocimientos cientifi-
cos que repercuten en el avance de los pro-
cesos y métodos docentes. En el mes de
marzo los participantes acudieron a una jor-
nada de trabajo en Espafna, donde debatie-
ron sobre los diferentes modelos educativos

y su fundamentacion cientifica. También
definieron los instrumentos a utilizar para
el desarrollo de competencias de los do-
centes de las universidades beneficiarias,
haciendo hincapié en la ESPE donde se
centraran los resultados.

El siguiente paso es la aplicacion del
cuestionario y la conformacién de un gru-
po focal para adaptar los modelos didac-
ticos y el sistema metodoldgico a la reali-
dad docente de la ESPE. De esta manera
se espera desarrollar y fortalecer las com-
petencias en los profesores universitarios.
A largo plazo, el proyecto pretende con-
solidar una red de investigadores en do-
cencia que siente las bases de un estilo
de indagacion y colaboracion entre los
paises implicados, mediante una plena
interaccion entre centros de las universi-
dades europeas y latinoamericanas. Asi
se incluye al docente en una cultura de
constante investigacion e innovacion edu-
cativa que incide en el avance de los mo-
delos formativos, el progreso sostenible y
la transformacion de la sociedad. €

Maria  Isabel

la reuniéon de trabajo
Espana.

De izquierda a derecha:
Gustavo De la Hoz (Uni-
versidad de Colombia),
Guerron
(ESPE), Margarita Rodri-
guez (ESPE) y Antonio
Medina (UNED) durante

en

¢SABIAS QUE?

En julio de 2012 se efectuara un
encuentro de la Red en Ecuador,
en el que se expondran los resul-
tados de la aplicacién del cues-
tionario en las universidades.

2
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La flora y fauna del Ecuador seran la base para el desarrollo de bioproductos.

Cientificos buscan los
secretos de la naturaleza

La Escuela Politecnica del Ejéercito (ESPE) v seis instituciones de educacion
superior del Ecuador crearon una red de investigacion para desarrollar
bioproductos.

Autor: Verdnica Cisneros
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cuador agrupa el 10 por ciento de las

plantas y los animales del mundo. A

pesar de su extensioén relativamente
pequefa, es considerado como uno de los
paises mas ricos en diversidad de especies
y ecosistemas. La inmensa variedad animal
y vegetal del Ecuador fue el punto de partida
para que la universidades de Azuay, Central
del Ecuador (UCE), Técnica Particular de
Loja (UTPL), de Guayaquil, San Francisco
de Quito (USFQ) y las escuelas politécnicas
del Litoral (ESPOL) y del Ejército (ESPE) ge-

neren una red de investigacion con el fin de
orientar esfuerzos, intereses, recursos huma-
nos y financieros hacia el desarrollo de bio-
productos.

El grupo que conforma la Red de Investiga-
cién en Bioproductos se enfocd en un primer
momento en la importancia de los biofarma-
cos. Sin embargo, luego de un estudio global
determinaron que Ecuador es megadiverso
y que hay la alternativa para desarrollar una
gama mas amplia de productos. El equipo es-
tablecié que el trabajo debe enfocarse en el

estudio de la biodiversidad.

Marcelo Grijalva, investigador de la
ESPE en el area de biotecnologia mé-
dica e integrante de la Red, sefal6 que
en la actualidad los bioproductos son
de utilidad en areas diversas incluyen-

do la farmacéutica, cosmética, nutra-
céutica y alimentos.

Las universidades que integran la Red
de Investigacion en Bioproductos en el
mes de marzo dieron un paso clave para
concretar el trabajo: firmaron el acta de
constitucion del organismo, en la ciudad
de Loja. En este acuerdo se establecio
que el objetivo principal es obtener y de-
sarrollar bioproductos a partir de la bio-
diversidad, bajo principios bioéticos y de
respeto a los saberes ancestrales. Los
investigadores propusieron, en una pri-
mera fase, investigar potenciales bioféar-
macos como una estrategia importante
de desarrollo en el sector biomédico.
Cada universidad aportara con inves-
tigadores calificados y con sus ins-
talaciones. En el caso de la ESPE, la
universidad posee laboratorios de alta
tecnologia. Karina Proano, investigado-
ra de la Escuela Politécnica del Ejército
e integrante de la Red, destacd que la
institucion tiene una amplia y recono-

En la ESPE se ejecutan in-
vestigaciones en el campo de
la biologia molecular, biotec-
nologia vegetal, biotecnolo-
gia médica y nanotecnologia.

cida trayectoria en biologia molecular,
biotecnologia vegetal, biotecnologia
médica y también en aplicaciones de
nanotecnologia. Proafio manifestdé que
la ESPE orientara sus investigaciones
hacia la caracterizaciéon quimica de prin-
cipios activos de plantas con propieda-
des antioxidantes y anticancerigenas.
En el ultimo taller que efectud la Red,
en el mes de marzo, cada universidad
expuso sus investigaciones. Los repre-
sentantes de la UTPL, por ejemplo, in-
dicaron que sus lineas de trabajo estan
orientadas hacia el estudio de actividad
biolégica de principios activos de plan-
tas nativas y hacia la fitoquimica con
aplicaciones biomédicas. Por otra par-
te, los investigadores de la Universidad
de Azuay destacaron su labor direc-
ta con las comunidades indigenas del
pais, en la recoleccién de saberes an-
cestrales sobre las propiedades de las
plantas nativas.

Luego de esta jornada de trabajo, las
propuestas fueron compiladas y estruc-
turadas. Se determiné que se desarro-
llaran bioproductos aplicados en los
campos de la biomedicina (farmacéuti-
ca y nutricion), biocontrol de fitopatdge-
nos, cosmetica e industrial. €

Enlace de interés

www.medioambiente.cu

¢SABIAS QUE?

Entidades de investigacion de
Bolivia, Ecuador y Peru participan
en un proyecto regional para de-
sarrollar bioproductos a partir de
las propiedades de la papa.
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el laboratorio el laboratorio

5. Mosca de la fruta
6. Nano-particulas de hierro cero valente

1. Polen del arbol de papel (Polylepis pauta)
2. Polen de la rosa (Hibiscus rosa-sinensis)

3. Antera con polen del arbol de papel.
4. Garrapata

Un lugar para ver la vida
en su maxima expresion

El microscopio electronico de transmision de la Escuela Politéecnica del Ejer-
cito llegd al campus en septiembre del 2011, Este equipo vy el microscopio
electronico de barrido estan destinados a brindar servicios a la comunidad
cientificay a las empresas.

Autor: Paola Lopez
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a primera impresion es el asom-

bro frente a las imagenes de ga-

rrapatas, cromosomas humanos
y poélenes. Estos mindsculos elementos
de la naturaleza se hacen visibles y mues-
tran su belleza en las imagenes obtenidas
a través del microscopio electronico de
transmision de la ESPE.
Este equipo arrib6 a la Universidad el
ano pasado y forma parte del laboratorio
de microscopia electronica. Alexis Debut,
docente de Biotecnologia y encargado de
este laboratorio, sefial6 que la primera vez
que se uso el microscopio fue en una in-
vestigacion sobre nano-particulas de hie-
rro cero valente utilizadas para bioreme-
diaciéon ambiental.
Otro instrumento que tiene la ESPE es el
microscopio electronico de barrido, utili-
zado en estudios sobre garrapatas y poé-
lenes de Polylepis pauta, entre otros. La
diferencia entre el microscopio electronico
y el dptico es la resolucion. Mientras con
este ultimo solamente se pueden observar
elementos de hasta 0.15 micras, a través
del electronico es posible fotografiar es-
tructuras de 0.2 nanémetros. Ademas,
con el microscopio electronico de barrido
se elaboran imagenes tridimensionales de
unidades de hasta 3 nandmetros.
El microscopio de transmisién puede ser

usado en cualquier campo de estudio:
ciencias de la vida, electrénica, petrdleo,
construccion, medicina forense, nanotec-
nologia, entre otras. El costo del servicio
varia de acuerdo al tiempo que se use el
equipo y a los protocolos aplicados. En
promedio el valor va desde los 80 hasta
los 200 ddlares por cada muestra. Obtener
el protocolo preciso puede ser un proceso
largo. Segun explica Debut, el procedi-
miento puede tomar desde 48 horas hasta
15 dias.

Para el encargado del laboratorio uno de
los beneficios de que la ESPE tenga este
laboratorio es que contribuye a la forma-
cién de los estudiantes. Otra ventaja del
uso de esta herramienta es que las ima-
genes obtenidas sirven para respaldar los
resultados de las investigaciones en las
publicaciones cientificas.

Debut destacé que el microscopio elec-
trénico de transmision de la ESPE vy del
Instituto Nacional de Higiene y Medicina
Tropical Leopoldo Izquieta Pérez son los
unicos en el pais. Afiadié que en este nue-
vo periodo de clases se espera realizar
talleres con los estudiantes de la ESPE.
Con la creacién del laboratorio de micros-
copia electronica la Universidad pretende
motivar la investigacién tanto dentro como
fuera de la institucion. €

¢SABIAS QUE?

El microscopio electrénico de
transferencia pesa tres tonela-
das y mide 2.30 metros de alto.
Este equipo tiene una resolucion
de hasta 0.2 nandémetros en-
tre puntos. Su costo bordea los
529.000 dolares.
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la comunidad

En los laboratorios de la

ESPE se ejecuta el proceso de micropropagacién de la mora.

Métodos adecuados para
cultivar la mora de castilla

Esta fruta es el sustento de alrededor de 12.000 familias agricultoras de ecua-
dor. La Escuela Politecnica del Ejercito y el Gobierno Autonomo Descentrali-
zado de Patate firmaron un convenio para ayudar a los fruticultores.

Autor: Verdnica Cisneros
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a mora es una de las frutas mas

apetecidas en el mercado nacio-

nal e internacional, sobre todo, en
Estados Unidos y paises europeos. En las
provincias de Imbaburay Tungurahua exis-
ten pequenas comunidades de bajos recur-
sos que se dedican a producir la mora de
castilla de manera rustica, lo cual favorece
al desarrollo de plagas y enfermedades que
afectan a esta fruta.

El grupo de investigadores y estudiantes de
la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE)
liderado por los ingenieros Norman Soria,
Flavio Padilla y Gabriel Larrea, de la carre-
ra de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias
(IADA 1), visitaron la parroquia El Triunfo,
del cantén Patate en la provincia de Tun-
gurahua. Este equipo de trabajo analizé la
situacioén del cultivo con el fin de dar solu-
cién a los principales problemas que tienen

la comunidad

Estuiantes del IASA | colaboraron en la identificacion de malas practicas agricolas en el canton Patate.

los productores de la mora de castilla.
Docentes y estudiantes realizaron
un recorrido por las plantaciones de
la comunidad, donde observaron que
el proceso de produccién no era el
adecuado, pues hay problemas en
las distancias de plantacion, tutoreo,
fertilizacion, manejo de plagas y en-
fermedades, uso inadecuado de pes-
ticidas, entre otros. Como resultado
global los investigadores determina-
ron que estos elementos generaban
una produccién incipiente.

Luego de hacer un analisis de base,
el equipo de trabajo desarrolld6 una
jornada de capacitacion para los
agricultores de EI Triunfo. El objetivo
de los talleres, ademas de presen-
tar un panorama de la situacion de
los cultivos de la mora, fue dar una

guia practica a los campesinos para
que logren incrementar la produccién
y calidad de las cosechas. Durante
las conferencias, los participantes se
capacitaron sobre distancias de plan-
tacién, tutorado, podas, fertilizacion
organica, manejo de plagas y enfer-
medades, cosecha y post-cosecha.
Estos temas se profundizaron en una
publicacién denominada “Guia para el
cultivo de la mora de castilla”. El bo-
letin que fue presentado en diciembre
del 2011, como parte de la rendicion
de cuentas del alcalde del cantén Pa-
tate, Medardo Chiliquinga.

La labor desplegada en beneficio del
cantén Patate, ha sido apoyada por el
Teniente Coronel Luis Anibal Lomas,
director del Departamento de Cien-
cias de la Vida de la ESPE, y el De-

¢SABIAS QUE?

Una nueva variedad de mora de
castilla sin espinas fue desarro-
llada por los técnicos e investiga-
dores del Programa Nacional de

Fruticultura del INIAP.
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la comunidad

En Ecuador, la mora se cultiva a
una altura de 1.800 a 3.000 me-
tros, en las provincias de Tungu-
rahua, Cotopaxi, Pichincha, Im-

babura, Carchi y Bolivar.

" Los cultivos ocupan una extension

aproximada de 5.200 hectareas,
que producen entre 12 y 14 tone-
ladas al afio. En Ecuador, los pe-
quenos productores cultivan entre

150 y 6.000 plantas.

o oo oo om o1 |

Los estudios sefialan que en el
Ecuador ha aumentado la deman-
da de la fruta en 3%. La produc-
cion se destina tanto para la ela-
boracioén de conservas como para

el consumo del producto fresco.
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Con apoyo técnico de investigadores del IASA se espera mejorar la produccion de mora.

partamento de Desarrollo Social del
Gobierno Auténomo Descentralizado
(GAD) de Patate. Como consecuen-
cia del trabajo conjunto, se firmé un
convenio especifico para la propa-
gaciéon masiva de plantas frutales,
principalmente, de la mora de castilla
y del tomate de arbol. Las carreras
de Ingenieria en Biotecnologia e In-
genieria en Ciencias Agropecuarias
(IASA 1) apoyan esta iniciativa.

Con el acuerdo firmado entre la ESPE
y el GAD-Patate se espera mejorar
la produccion de la mora de castilla
y que esta fruta se convierta en una
fuente de ingresos para las familias
de la zona. El cultivo tecnificado de
la especie ayudara a mejorar la pro-
ducciéon y aumentard los ingresos vy
la demanda en el mercado nacional e
internacional de esta fruta.

DENTRO DE LA UNIVERSIDAD
En los laboratorios del campus San-

golqui los docentes y estudiantes de
la carrera de Biotecnologia estan tra-
bajando en el proceso de micropro-
pagacion masiva de plantas de mora
de castilla y tomate de arbol. Esta in-
vestigacion esté liderada por Ménica
Jadan, docente investigadora de la
ESPE.

A futuro se espera que estas plantas
sean trasladadas al campo y maneja-
das técnicamente en los huertos de
Patate por parte de docentes y estu-
diantes del IASA |. Estas actividades
se enmarcardn en los términos de
referencia del convenio firmado entre
las dos instituciones.

Gabriel Larrea, docente del IASA I,
por otra parte, se encarga del pro-
ceso de valor agregado de la mora
mediante trabajos de agroindustria.
El docente y sus estudiantes hicieron
una aproximacion al uso de la mora
en la elaboracion de vino, como una
alternativa productiva. e

La_s alian_zas _fprtalecen
la Investigacion

La Escuela Politecnica del Ejercito promueve el trabajo de investigacion

en red. Esto ha permitido que se generen proyectos que involucran a

iNnstituciones nacionales e internacionales.

Con el fin de compartir conocimientos, investi-
gadores de la Escuela Politécnica del Ejército
(ESPE) han estrechado lazos con universida-
des nacionales e internacionales. Un ejemplo de
ello es la investigacion sobre la antracnosis del
chocho efectuada con la colaboracion de la Uni-
versidad de Wagenigen de Holanada. También
la Universidad de Barcelona y la ESPE realizan
estudios sobre remediacion ambiental, mientras
que con la Universidad Bar-llan de Israle se des-
sarrololan investigaciones en los campos de bio-
medicina y energias alternativas.

Otro ejemplo es la investigacion sobre Tecnolo-
gias de la informacion y capacitacion Web 2.0
para la inclusion social y el desarrollo sostenible,
que docentes de la ESPE realizan con investi-
gadores de la Universidad Nacional de la Pata-
gonia San Juan Bosco (Argentina) y la Universi-
dad de Concepcion (Chile).

Hay proyectos que se desarrollan en alianza
con la Universidad Politécnica de Cataluia. Los
investigadores estan desarrollando un andlisis
de los procesos agroalimentarios para estable-
cer nuevas especificaciones de equipos agrico-

las. En el campo de la computacion, se busca
una metodologia para implementar una reforma
educativa basada en plataformas de E-apren-
dizaje, que mejore la formacion profesional de
los programas de ingenieria la ESPE. En esta
misma area del conocimiento los docentes es-
tan disefando una plataforma de agentes para
control de servicios de video.

Otro centro con el que la ESPE tiene acuerdos
en materia de investigacion es el Instituto Su-
perior Politécnico José Antonio Echeverria, lo-
calizado en Cuba. En conjunto con la ESPE, los
investigadores de ambas entidades desarrollan
el proyecto denominado “Estabilizacion de lam-
paras de descarga de alta intensidad de Haloge-
nuros metalicos, en alta frecuencia utilizando un
modelo adaptativo”.

Por otra parte, las alianzas con universidades
nacionales le han permitido a la ESPE participar
este afo en el Concurso Ecuatoriano de Proyec-
tos en Redes Avanzadas (CEPRA), que convo-
co el Consorcio Ecuatoriano para el Desarrollo
de Internet Avanzado (CEDIA). A continuacion
presentamos los proyectos aceptados:

Disefo y fortalecimiento del sistema de informacion sobre
Proyecto la gestién del riesgo de desastres de tres areas de casos en
las provincias de Pichincha, Chimborazo Y Azuay.

Instituciones ESPE, ESPOCH y UCa

Investigadores Espinoza (UC)

Theofilos Toulkeridis (ESPE), Pamela Alarcén (ESPOCH), Angel

la alianza

Areas de
investigacion

Infraestructura de datos de amenazas naturales, gestién de riesgos, y
tecnologias de la informacién geogréfica.

Objetivo

Disenar e fortalecer el sistema de informacién sobre la gestién del
riesgo y desastres naturales en las provincias seleccionadas.
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/ Implantacion de la Red de Investigacion y Difusién de Proyectos
Proyecto Geoespaciales mediante el uso de infraestructura de datos espaciales

interuniversitaria en el Ecuador bajo Normas ISO 19100 y Open Geos-
patial Consortium

Investigadores

Oswaldo Padilla (ESPE), Pamela Alarcon (ESPOCH), Radul Ortiz (UC)

Areas de
investigacion

Infraestructura de datos espaciales y tecnologias de la informacion
geogréfica

Objetivo

Crear un servicio de visualizacién on-line de geoinformacion con la
colaboracion de instituciones geoespaciales y universitarias.

d Posicionamiento GPS en tiempo real via NTRIP (Networked Transport
Proyecto of RTCM via Internet Protocol)

Investigadores

Alfonso Tierra (ESPE), Oscar Rosales (UTN), Guillermo Beltran (UTN),
Celso Recalde (ESPOCH)

Areas de
investigacion

Sistemas de Posicionamiento Global por Satélites (GPS) y
comunicaciones.

Objetivo

Implementar mediciones GPS a partir de las estaciones de monitoreo
continuo y efectuar correcciones diferenciales de posicion en tiempo real.

il o,

La mosca hembra inyecta los huevos en la fruta, ocasionando pérdidas a los productores.

Un vistazo al interior de
las moscas de la fruta

Un investigador del IASA | trabaja en la caracterizacion de la especie Anastrepha
fraterculus. Este proyecto internacional es auspiciado por el Organismo Interna-
cional de Energia Atomica (OIEA) y es una de las lineas de accion de la Organiza-
cion de las Naciones Unidas para la Aimentacion y la Agricultura (FAQO).

n silencio y con movimientos me-

ticulosos, Juan Tigrero se des-

plaza por el laboratorio. Su Unica
compafia es el zumbido de las moscas
que revolotean en el interior de una caja
con frutas. El sonido no le molesta pues
esta acostumbrado, tras estudiar a este
insecto por 25 afos; dos de ellos dedica-
dos a la mosca sudamericana de la fru-
ta en el marco del proyecto denominado

“Distribucion morfolégica y caracteri-
zacién taxondémica de la especie Anas-
trepha fraterculus Compex de Mesoamé-
rica y del noroeste de América del Sur”.
Este docente e investigador de la carre-
ra de Ingenieria en Ciencias Agropecua-
rias (IASA 1) de la Escuela Politécnica
del Ejército (ESPE), se ha entregado por
completo a tomar muestras y a estudiar
las moscas de fruta. Esta labor le ha lle-

Autor: Paola Lopez
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6.500 EUROS
entrego la OIEA en el 2011 para

la ejecucion de este proyecto de
investigacion.
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1. Juan Tigrero revisa la fruta en el laboratorio.

vado a recolectar alrededor de 20.000
especimenes, de los cuales 120 han
sido procesados en laboratorio como
parte del proyecto.

Tigrero toma con cuidado cada placa
y la coloca en el microscopio para ex-
plicar el proceso de su investigacion.
“Debemos resolver si las moscas de
esta especie (Anastrepha fratercu-
lus) presente en México, Colombia y
Ecuador son diferentes entre si”, afir-
ma. Al mismo tiempo destaca que éste
es un proyecto internacional liderado
por Vicente Hernandez, investigador
del Instituto de Ecologia de México
(INECOL). El ha involucrado a inves-
tigadores del
Agropecuario (ICA), y por el Ecuador
a la ESPE. EIl Organismo Internacio-
nal de Energia Atémica (OIEA) auspi-
cia este estudio.

Instituto Colombiano

“Hasta ahora hemos recolectado
muestras en seis lugares del pais.
Este ano lo haremos en Guayas y

Santo Domingo de los Tséachilas”, dice

2. Guayaba afectada por larvas de moscas.

mientras saca las trampas usadas
para capturar a las moscas, desde las
mas sofisticadas hasta las mas senci-
llas, como el cajon de frutas en el la-
boratorio. Una vez que se obtienen las
muestras se realiza el montaje de alas
y organos sexuales de las hembras,
para luego compararlos con los toma-
dos en los otros paises que participan
en la investigacion.

“El érgano sexual de la mosca hem-
bra es como una aguja hipodérmica;
luego de la cépula, ella guarda el es-
perma en un receptaculo que lo utili-
zara para fecundar los huevos antes
de depositarlos en la fruta”, comenta.
De ahi deriva la necesidad de contro-
lar la poblacién de esta mosca a tra-
vés de la esterilizacién de los machos
con rayos gamma. Procedimientos de
este tipo se hacen en Estados Unidos,
México, Guatemala, Peru, Chile, Bra-
sil y Argentina. Segun Tigrero, ésta
seria una segunda fase del proyecto
pues depende de la decision que to-

4. Mosca mediterranea de la fruta (Ceratitis capitata) 5. Mosca de la fruta (Anastrepha fraterculus)

men las entidades reguladoras a nivel
nacional.

Una vez que las moscas estan esteri-
lizadas, éstas son enviadas al campo.
Cuando los machos copulan con hem-
bras fértiles, los huevos no se fecun-
dan. El investigador explica que esta
es una forma de controlar y manejar
poblaciones de moscas de la fruta,
como ya lo hacen otros paises del
continente americano.

Mientras Tigrero arma las trampas
explica que el dafio que causan estos
insectos en la fruta es de dos tipos. El
dafo directo ocasiona la pudricién de
la fruta. El indirecto y mas importante
es el de tipo cuarentenario, pues im-
pide la exportacién de los productos
agricolas.

Es decir que para enviar las frutas al
exterior, éstas deben pasar por un
proceso de tratamiento pos cosecha.
En el Ecuador, por ejemplo, existen
cuatro plantas de tratamiento hidrotér-
mico en la ciudad de Guayaquil para

eliminar posibles larvas en los frutos
de mango. Estos procedimientos au-
mentan el costo del producto y demo-
ran su traslado hacia el extranjero. En
el Ecuador se han registrado a 40 espe-
cies de de moscas de la fruta. Seis de
ellas ocasionan pérdidas econémicas a
los productores de la region Costa e In-
terandina del pais.

Por eso, destaca Tigrero, es indispen-
sable ejecutar el primer paso que es
la caracterizacion de la especie. De
acuerdo con los resultados que se ob-
tengan de esta investigacion, que se
extendera hasta el 2015, se determi-
naran las acciones a seguir para con-
trolar la poblacion de moscas de fruta
en el pais.

En los proximos afos esta previsto
hacer el analisis molecular de la Anas-
trepha fraterculus. Esta investigacion
permitird conocer mejor a la especie y
dara pautas para un mejor tratamiento
de control en los cultivos.€

¢SABIAS QUE?

Juan Tigrero ha descrito para
la ciencia, en el laboratorio de
entomologia del IASA, a nueve
especies nuevas de moscas de
la fruta.
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la vision

la vision

Ecuador tiene en la Antartida la base Pedro Vicente Maldonado, que fue inaugurada en 1990.

La Antartida, riqueza natural
al alcance de los ciudadanos

El proyecto desarrollado por la ESPE procura inventariar las diferentes inves-
tigacion realizadas en el continente blanco. El objetivo es recopilar la informa-
cion y colocarla en un geoportal web.

Autor: Dayana Astudillo
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racias a las actividades cientificas

que se realizan en la Antartida, hoy

se conoce el patrimonio que guarda
este continente. La Escuela Politécnica del
Ejército (ESPE), con el fin de aportar a las in-
vestigaciones que se ejecutan en este gélido
sector, a través del Departamento de Ciencias
de la Tierra y la Construccion, ejecuta el pro-
yecto denominado: “Implantacion del Sistema
de Informacion Geografico del Instituto Nacio-

nal Antartico Ecuatoriano (INAE) y Generacién
de Geodatabase para el Manejo Integral de
Informacion Espacial del INAE”. La iniciativa
es dirigida por Oswaldo Padilla, docente inves-
tigador de la ESPE.

Pedro Villota, egresado e investigador de la
ESPE, viajo a la Antartida, especificamente,
a la Estacién Cientifica Ecuatoriana Pedro Vi-
cente Maldonado, con el fin de recolectar da-
tos e informacion para la implementacion del

Sistema de Informacion Geografico
(SIG) para el INAE. Ademas compilo y
generd la cartografia bésica del sector
donde se encuentra la base ecuato-
riana. “No sabia lo que me esperaba
ni como era la vida en la estacion. Al
bajarme del avién en la base chilena
senti el viento helado en mi cara. Esa
sensacién sera algo que nunca se me
olvidara. En ese momento me di cuen-
ta de lo lejos que me encontraba de mi
pais”, recordo Villota.

La iniciativa fue creada por la necesidad
de almacenar de manera continua la
informacion con componentes geogra-
ficos que generan los diferentes proyec-
tos e investigaciones cientificas realiza-
das en la Antartida, principalmente, en
la Estacion Pedro Vicente Maldonado.
Este proyecto de investigacion se eje-

cuta con apoyo del INAE, a través del
José Olmedo, director de la institucion.
Villota y el grupo de investigadores,
actualmente, trabaja en la generacion
del Sistema de Informacion Geografico
(SIG), para lograr que toda la informa-
cion generada por las investigaciones
esté integrada en una Geodatabase o
base de datos de elementos espacia-
les. Estos seran publicados en Internet
a través de un geoportal, lo que permiti-
ra que el publico general tenga acceso
a informacion real y actualizada. Como
aporte, los investigadores de la ESPE
crearon mapas base de Punta Fort Wi-
liams, las Islas Greenwich, Barrientos
y Dee.

Padilla precisa que existe la necesidad
de estandarizar la informacién. “Los
sistemas de georeferenciacion que se

Grupo de expedicionarios ecuatorianos visitaron la Base Naval Capitan Arturo Prat de Chile, en la Antéartida

¢SABIAS QUE?

La Antartida es muy importante
porque ahi se genera, entre otras
cosas, la corriente fria de Humbol-
dt, responsable de la riqueza ictio-
I6gica de las costas del Ecuador.

=~
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e ENLACES DE INTERES

-http://inae.gob.ec/component/
content/article/16-boletines/61-
xviexpedicionalaantartida.html

-http://ideespe.espe.edu.ec/
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usan para levantar la informacién de-

ben tener un sistema unico de referen-
cia y de catalogacion, caso contrario se
generan incongruencias al momento de
subir la informacién en el SIG”, mani-
festd. Otra condicién para llevar a cabo
este proposito es que se debe estandari-
zar metodologias de medicién, asi como
parametros espaciales. Finalmente, es
indispensable buscar la aplicacién del
catalogo de objetos del Instituto Geogra-
fico Militar para dar un formato unico a la
Geodatabase, afadiendo nuevos cam-
pos como flora, fauna y caracteristicas
fisico-quimicas del agua.

Por ahora, el proyecto se encuentra en
la etapa de implementacion del geopor-
tal de publicacion de los datos. A través
de esta herramienta, el SIG del INAE
mostrara los diferentes estudios reali-

zados en la Antartida, su beneficio y la
importancia de mantener a este ecosis-
tema. Padilla comentd que este es un
primer proyecto que abrid las puertas a
la ESPE en este continente. Su aspira-
cion es que se integren nuevos proyec-
tos en la parte de biotecnologia, estruc-
turas de alta atmdsfera, investigaciones
del efecto invernadero, entre otros.

El Rector de la Escuela Politécnica del
Ejército, General de Brigada Carlos
Rodriguez Arrieta, junto a autoridades
ecuatorianas e investigadores visitd la
Estacion Cientifica Ecuatoriana Pedro
Vicente Maldonado. El objetivo del viaje
fue constatar los estudios y proyectos
realizados por el grupo de investiga-
dores de la ESPE y del Ecuador. La
visita se realiz6 desde el 28 de febrero
al 4 de marzo. €

En enero de 2010, Pedro Villota acudié a la Estacién Pedro Vicente Maldonado de la Antartida.

el agregado

Los investigadores del IASA Il determinaron los periodos en lo que hay mayor incidencia de maleza en los cultivos.

Modelo matematico mejora
la produccion de la yuca

Santiago Ulloa, experto del programa Prometeo, trabbaja con docentes del
IASA Il, en Santo Domingo de los Tsachilas, en un proyecto para controlar la
maleza evitando el uso excesivo de productos quimicos.

studios arqueoldgicos han detecta-

do la presencia de raices de yuca en

tumbas incas y representaciones de
esta raiz en ceramicas precolombinas de la
costa del Peru. En el Ecuador, la yuca es
el alimento por excelencia de las comuni-
dades asentadas en la region Amazodnica,
debido a su aporte nutricional.

En vista de la importancia que tiene este
alimento en el pais, Fernando Hurtado
y Sandra Naranjo, docentes del Instituto
Agropecuario Superior Andino (IASSA 11) de
la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE),
decidieron estudiar uno de los principales
problemas que tienen los agricultores de
Santo Domingo de los Tsachilas: el control

Autor: Verdnica Cisneros
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el agregado

El modelo matematico aplicado permite un control sostenible de la maleza en los cultivos de yuca.

15.625 PLANTAS

por hectarea fueron usadas en el
estudio efectuado en el IASA 1.
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de la maleza en el cultivo de yuca.
El estudio se realizé bajo la direc-
cion de Santiago Ulloa, experto en
produccién de cultivos y agricultura
tropical.

Este proyecto, que empezd en junio
del 2011 y se extendera durante el
2012, aplica la técnica denominada
“periodo critico”. Esta permite de-
terminara la etapa de mas alta inci-
dencia de las malezas en el cultivo.
Para desarrollar este trabajo, los
docentes emplearon un modelo ma-
tematico del programa estadistico
“R”, de regresiones no lineales. Este
permite, de manera dinamica, calcu-
lar el tiempo propicio para controlar
la maleza.

Los docentes aplicaron esta técni-
ca con dos densidades. La primera
fue de 10.000 plantas por hectarea;
la segunda, de 15.625 plantas. De
esta forma determinaron qué tipo de
tratamiento es el mas recomendable
y presenta un mejor resultado en
cuanto a la produccién y control de
maleza.

Ulloa resaltd que este trabajo se
centra en la busqueda de nuevas al-
ternativas para el control de maleza
en la agricultura sostenible.

A través de esta iniciativa se espe-
ra reducir el uso de herbicidas que
contaminan el medio ambiente y la
aplicacion de técnicas perjudiciales
como la quema de la maleza.

el agregado

Por otra parte, con la aplicacion del
método desarrollado en el IASA 1l se
podria obtener mayor cantidad de pro-
duccidn por hectarea. De esta manera,
el agricultor hace un uso mas eficiente
de sus recursos y reduce los costos de
produccion.

En un segundo momento de la investi-
gacion, Ulloa y Hurtado repetiran los ex-
perimentos durante la época de lluvia. El
objetivo es consolidar la validez cientifi-
ca del proyecto. Luego de la cosecha
de la yuca plantada, se espera aplicar
este método con otros cultivos de inte-
rés agricola. e

¢SABIAS QUE?

La yuca contiene propiedades
medicinales. Es un remedio na-
tural para mitigar dolores de tipo
articular. El jugo de la planta
ayuda a desinfectar pequefas
heridas por sus propiedades
bactericidas.
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En el estudio se establecieron las coordenadas de tres puntos: Riobamba, Arequipa y Brasil.

Software para estudios
a grandes distancias

Un graduado de la carrera de Ingenieria Geografica y Medio Ambiente
obtuvo coordenadas de alta precision a distancias de hasta 3.700 kilometros.

El aporte es netamente cientifico.

a pasion de Sergio Andrade siempre

fueron los mapas. Esta vocacion lo

llevd a desarrollar una tesis de grado

cuyo objetivo fue determinar coordenadas lo

Autor: Verdnica Cisneros  mas exactas posibles y a grandes distancias.
El estudio se realiz6 bajo la direcciéon de Alfon-

so Tierra, docente e investigador de la Escuela

Politécnica del Ejército (ESPE). Para ejecutar el
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trabajo, Andrade utilizé el software Gamit Globk,
que fue facilitado, con fines de investigacion, por
el Instituto Tecnoldgico Massachusetts (MIT) a
través del investigador Robert King, experto en
la aplicacion de este software.

Andrade uso el software para analizar y corregir
los siguientes factores que inciden en la deter-
minacién de coordenadas: épocas de referen-

cia, velocidades de estaciones terrestres,
el movimiento de las placas tecténicas
y los modelos de mareas terrestres y
ocednicas. A partir del punto Riobamba
(RIOP), en Ecuador, el tesista ubicd tres
estaciones de monitoreo continuo del
Servicio Internacional GNSS (IGS): Are-
quipa (AREQ) en Peru, Brasil (BRAZ) y
Bogotd (BOGT), en Colombia. Estos
puntos fueron procesados en el sistema
de posicionamiento global (GPS), en un
periodo de 18 a 20 semanas.

Con el fin de determinar nuevas coor-
denadas, se ajustaron los resultados
al Marco Internacional de Referencia
Terrestre (ITRF08). Estos fueron com-
parados con las coordenadas oficiales
del Sistema de Referencia Geocéntrico
para las Américas (SIRGAS). Andrade
determind un error promedio en las co-
ordenadas cartesianas de 8,1 milime-
tros en Arequipa; 10,1 milimetros en
Brasil; 12,9 milimetros en Riobamba y
19,3 en Bogota.

La implementacion de SIRGAS y el uso

Andrade tomo como punto de

Sergio Andrade obtuvo un
margen minimo de error al
establecer las coordenadas.

de tecnologias espaciales en el campo
del posicionamiento global, ha permiti-
do determinar el error obtenido por el
software cientifico Gamit Globk, para la
ubicacion de objetos sobre la superficie
terrestre.

Como resultado de la investigacion,
Andrade sefialé que su estudio contri-
buye en el campo cientifico para futu-
ras investigaciones relacionadas con la
cantidad de vapor de agua precipitable,
el movimiento de placas tecténicas y la
actividad solar y sus efectos en las se-
nales de los satélites, entre otros.

En América, especificamente en Ecua-
dor, la adopcidén del SIRGAS ha hecho
que el concepto de velocidades sea uno
de los principales elementos analiza-
dos, debido a lo complejo y dificil que
es obtener datos referenciales de un
punto en dos épocas distintas. Por eso,
las instituciones dedicadas al campo
geodésico y geofisico han enfocado sus
estudios a la generacion de soluciones
fiables y coordenadas mas exactas. e

Resultados con un margen minimo de error AN

referencia a la estacion Riobam-
ba (RIOP) donde realizd un andlisis en las lineas base que determi-
né que el error es directamente proporcional con respecto a la distancia.
Riobamba - Arequipa: 3.1 milimetros en una distancia de 1811 KM
Riobamba - Bogota: 1.9 milimetros en wuna distancia de 861 KM
Riobamba — Brasil: 5.9 milimetros en wuna distancia de 3675 KM

el comienzo
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El disefio de la maquina tiene respaldo tedrico y practico. El resultado supero las expectativas planteadas.

Una maquina curtidora
hecha en Tungurahua

Paudl Davila, ingeniero mecanico de la ESPE, desarrolld como proyecto de te-
sis una herramienta que facilita la manipulacion y el tratamiento de las pieles
de res. Este equipo dio impulso a su empresa familiar.

Autor: Dayana Astudillo
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‘ 6 i objetivo era apoyar el de-
sarrollo de la empresa de
mis padres y que obtener

mi titulo como Ingeniero Mecanico tenga un lazo
directo con el esfuerzo que ellos hicieron para
darme una buena educacién superior”, afirmo
Paul Davila, ingeniero mecénico graduado de la
Escuela Politécnica del Ejército, al recordar las
razones que lo llevaron a disefiar y construir el
prototipo de una maquina multifuncién que au-
tomatiza los procesos de impregnado, pintado

y lacado en el terminado de curtido de pieles de
res. El resultado de su tesis de grado ahora es
aprovechado por la empresa familiar “Curtiduria
Davila”, ubicada en la ciudad de Ambato, en la
parroquia Santa Rosa.

El joven ingeniero realizd su proyecto de te-
sis bajo la direcciéon de Emilio Tumipamba y
Oswaldo Marifio, docentes investigadores de la
ESPE. Al principio, el objetivo de la investiga-
cion fue desarrollar el andlisis y el disefio de la
maquina multifuncién prototipo. Sin embargo, al

Paul Davila sigui6é paso a paso el ensamblaje de la maquina curtidora.

efectuar los estudios, los docentes y el
estudiante vieron la factibilidad de ha-
cer una maquina de tamano estandar
con fines comerciales.

El equipo desarrollado por Davila tra-
baja mediante un mecanismo de rodillo
abrasivo que permite aplicar sustan-
cias quimicas a la piel de forma eficien-
te y uniforme. Al mismo tiempo un con-
junto de rodillos se encarga de tensar
y trasladar la piel mediante una banda
transportadora. Este sistema aporta de
manera significativa para mejorar la
calidad del producto final respecto a su
uniformidad, aprovechamiento de ma-
teria prima, eficiencia, variedad de apli-
cacion y, sobre todo, a la conservacién
del medio ambiente y de trabajo, pues
se evita que particulas del producto
empleado terminen en espacios abier-
tos y perjudiquen la salud del operario.
Gracias a la rapidez de aplicacion del
pigmento, impregnacion o laca, la em-
presa aumentoé la produccion mensual

en el terminado del curtido de pieles de
res en un 100 por ciento, tomando en
cuenta un lote de pieles mensual de
300 unidades.

La inversién hecha en la construc-
cién de la maquina multifuncion fue
beneficiosa en todos los ambitos, in-
dicé Davila. EI costo de produccién
del equipo representa el 15 por ciento,
aproximadamente, del valor que signi-
fica importar una maquina construida
en el exterio con similares caracteris-
ticas técnicas y fisicas.

Davila sefalé que la maquina proce-
sadora que utilizaba la empresa en la
curtiembre de pieles era de técnica
artesanal (felpa empapada del pro-
ducto quimico y chorro de pistola neu-
matica). Esta procesaba un promedio
de 500 unidades por dia; sin embar-
go, tras la implementa de la maquina
creada por el joven, “Curtiduria Davi-
la” procesa un promedio de 1.500 uni-
dades al dia. ©

el comienzo

85.000 dolares
cuesta importar una maquina curtido-
ra con caracteristicas similares.

¢SABIAS QUE?
Aproximadamente el 50 por ciento
de curtiembres se encuentran en el
austro del Ecuador.
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Cerca del 50 por ciento de los cultivos de chocho se pierden por enfermedades como la antracnosis.

Una mirada molecular a
la perla de los Andes

Ceésar Falconi, docente e investigador de la carrera de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias (IASA ), se ha dedicado desde hace mas de cinco anos a la in-
vestigacion de la antracnosis, una enfermedad que afecta al chocho.

Autor: Paola Lépez
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roducir, procesar y consumir alimen-
tos que encajen apropiadamente en
las cadenas locales, asi como mejo-
rarlos para el futuro, es el reto de cada na-
cion. En el Ecuador, el chocho constituye un
cultivo estratégico para mantener la sobera-
nia alimentaria. En este contexto, César Fal-
coni , docente e investigador del IASA | de
la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE),

ha desarrollado métodos moleculares para
identificar al agente causal de la antracnosis
del chocho. Ademéas esta usando herramien-
tas moleculares para conferirle a esta legu-
minosa resistencia a la enfermedad.

La investigacion de Falconi forma parte del
programa “Optimizando cadenas locales
para el suministro de alimentos para la nu-
tricion del futuro” (TELFUN por sus siglas en

La antracnosis causa lesiones en el tallo, las flores y las vainas de la planta del chocho.

Inglés), auspiciado por la Universidad
de Wagenigen de Holanda. El objetivo
de esta iniciativa interdisciplinaria es
mejorar la produccion, procesamiento
y consumo de chocho en Ecuador, a
través del mejoramiento genético. El
proyecto incluye un innovador proce-
so de desamargado del grano y el de-
sarrollo de nuevas recetas nutritivas
elaboradas con chocho. Estas accio-
nes demuestran su alto valor nutritivo
en grupos meta especificos.

Combinando técnicas patoldgicas,
morfoldgicas y moleculares, Falconi
demostré que el agente causal de la
antracnosis en el Ecuador es el hon-
go Colletotrichum acutatum y no C.
gloeosporioides como se cita en re-
vistas cientificas locales. Este des-

cubrimiento es un aporte significativo
para el manejo de la enfermedad, ya
que “si no se identifica con certeza al
agente, se usan productos quimicos
que lo hacen mas resistente”, indicé
el investigador.

La antracnosis es un hongo que cau-
sa el doblamiento del tallo central y
la posterior formacion de lesiones de
las cuales proliferan esporas de co-
lor salmén. La enfermedad también
afecta a las flores, vainas, grano y a
la produccion. Las flores se caen, las
vainas se deforman y el grano no se
forma o es de mala calidad.

Los resultados de esta investigacion
ademas orientan al uso de buenas
practicas agricolas, tales como la ro-
tacion o la siembra de cultivos asocia-

¢SABIAS QUE?
Mediante la -aplicacién de ca-
taplasmas de chocho es posi-
ble aliviar dolores reumaticos,
artriticos, gota, hinchazones y
neuralgias.

>
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César Falconi comparte con estudiantes y agricultores ecuatorianos los resultados de su investigacion.

pd 7.000 HECTAREAS

de la zona andina tienen cultivos
de chocho; pero casi el 50 por
cientos se pierde por enferme-
dades como la antracnosis, otros

agentes bidticos y abidticos.
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dos. En el pais es usual observar plan-
tas de tomate de arbol creciendo junto
a plantas de chocho. Recientes estudios
de rango de hospederos realizados por
Falconi, demuestran que ambos cultivos
son atacados por el hongo que causa la
antracnosis. Estudios moleculares con-
firman el alto grado de cercania de ais-
lamientos provenientes de los dos cul-
tivos. El mensaje para los agricultores,
técnicos y quienes estan dedicados al
agro es no sembrar tomate de arbol en
sitios cercanos a plantaciones de cho-
cho, peor aun en asociacion.

MAS ALLA DEL LABORATORIO

La investigacién de Falconi se extendera
por tres afos mas. En ese tiempo la meta
es encontrar plantas progenitoras con
verdadera resistencia. Es decir, plantas
de chocho cuyos genes reaccionen de
manera confiable y detengan el desa-
rrollo de la enfermedad. Una vez que se
hayan encontrado, el siguiente paso es
cruzarlas para incrementar los genes de
resistencia. “Solo generando plantas re-
sistentes se incrementara la produccién
de chocho en Ecuador y la zona andina”,
sefalg el investigador.

El chocho crece en altitudes entre los 2.000 y 3.800 metros.

Falconi ha desarrollado herramientas bio-
tecnoldégicas modernas para seleccionar
semillas con capacidad de reducir la trans-
mision de la enfermedad. Usualmente los
agricultores seleccionan la semilla comer-
cial para la venta, dejando semilla picada y
de mala calidad para la siguiente siembra.
El método desarrollado por el investigador
del IASA permite seleccionar semillas con
menor infeccion de la enfermedad y deter-
minar el umbral de infecciéon en aquellas
aparentemente sanas.

Ademas de este analisis, el investigador se
adentrd en el proceso de crecimiento de la
planta del chocho. Encontré que la planta
tiene etapas criticas durante su desarrollo,
que las hacen mas susceptible al ataque
de enfermedades. Estas fases son aque-
llas previas a la floracién y al llenado de
vainas.

El conocimiento de estos momentos cri-
ticos permitira que los agricultores esta-
blezcan un adecuado control de la enfer-
medad. Falconi esta compartiendo estas
nuevas experiencias a través de dias de
campo y folletos informativos con quienes
trabajan la tierra, pues afirmé que es una
de las maneras en que “la ciencia se vierta
en la sociedad”. €

ENLACE DE INTERES

www.telfun.info
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el becario

Actualmente, Ricardo Urrutia es el director de la Carrera de Petroquimica de la ESPE extension Latacunga.

“Capacitarse fuera es un
paso para colaborar con
el desarrollo del pais”™

Ricardo Urrutia, ingeniero de la ESPE, aposto por una beca en el extranjero en
Geologia y Minas. El estudio en la Universidad James Cook de Australia.

Autor: Dayana Astudillo
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uando Ricardo Urrutia regresd de

Australia, tras realizar su maestria

de Geologia y Minas, una agradable
sorpresa lo esperaba en el Ecuador: fue nom-
brado director de la carrera de Petroquimica de
la ESPE extensiéon Latacunga. Este ingeniero
electrénico solicitd auspicio para participar en el
programa de becas de la Secretaria Nacional de
Educacion Superior Ciencia, Tecnologia e In-
novaciéon (SENESCYT) y en julio del 2009 viaj6é
para iniciar sus estudios en la Universidad Ja-
mes Cook, en el estado de Queensland.
Tras dos afios de estudio se gradud en el 2011

y regresé a la ESPE. Urrutia recuerda que el
programa de estudios fue exigente, pues re-
queria de una dedicacion de al menos 40 ho-
ras a la semana. Ademas los examenes fina-
les tenian un peso de por lo menos 60% de la
nota total, lo que hacia que uno se tome en
serio el estudio, comenté.

La beca cubrié absolutamente todos los rubros.
Ademas el complejo universitario cuenta con
residencias que ofrecen servicio de alimenta-
cion y estan a poca distancia de las aulas y los
laboratorios. Ahi se hospedd Urrutia durante
la mitad de sus estudios. Vivir en estas resi-

Urrutia permanecié cerca de un mes en el desierto australiano como parte de sus estudios.

dencias le permitié conocer decenas de
estudiantes de intercambio de varios pai-
ses y de distintas edades.

Uno de los aspectos que llamé la aten-
cion del actual director de la carrera de
Petroquimica, fue que la maestria incluia
cursos de campo. Esto le dio la oportu-
nidad de acampar durante un mes en el
desierto australiano para aprender ma-
peo geoldgico avanzado.

A pesar de la exigencia del programa,
Urrutia reconocio que pudo trabajar el ul-
timo afo de estudios como asistente de
investigacion en la Facultad de Ciencias
de la Tierra. También lo hizo en un restau-
rante los fines de semana. Estas labores
le permitieron conocer paises aledanos
como Nueva Zelanda, Tailandia, entre
otros. La posibilidad de viajar por el mun-
do fue una experiencia inolvidable para él.
Urrutia afirmé que el haber ganado la
beca fue una experiencia que le cambid la
vida. “A pesar de la dificultad de comuni-
carse en otro idioma, el contacto con tanta

gente de diferentes culturas y el altisimo
nivel académico de los paises desarrolla-
dos, hace que nuestro punto de vista se
extienda para luego aplicarlo en la socie-
dad ecuatoriana”, resalto.

Al volver de Australia, Ricardo Urrutia
se integré de inmediato al cuerpo do-
cente de la ESPE a la carrera de In-
genieria Petroquimica, donde desem-
pefna el cargo de director. Desde todos
los puntos de vista él recomienda a los
interesados en aplicar a una beca que
aprovechen las facilidades que brinda
al momento la SENESCYT vy otras en-
tidades para acceder a programas de
maestrias en el exterior. “Creo que el
propdsito de salir a estudiar es devol-
verle a la sociedad ecuatoriana las ex-
periencias y los nuevos conocimientos
cientificos adquiridos para que nuestro
pais mejore. Siento que salir del pais a
capacitarse y volver es un paso impor-
tante para colaborar con su desarrollo”,
dijo Urrutia. e

el becario

¢SABIAS QUE?

La Universidad James Cook de
Australia alberga alrededor de
16.000 estudiantes. El 25% son
estudiantes extranjeros.
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los textos

CIENCIA Y BIOLOGIA AN

Nombre: Serie Zooldgica 7
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Wilmer E.Pozo
Paginas: 139

Ano: 2011

ISSN: 1390-3004

Ocho articulos ocupan las paginas de esta publicacion.
Las tematicas de este numero son: las colecciones cien-
tificas sobre observaciones de mamiferos ecuatorianos,
el estudio de anfibios en cuatro localidades del Ecuador
y el estudio del ciclo de vida de la Anicla ignican, un tipo
de insecto que forma parte de la familia de las polillas.

/ BIODIVERSIDAD Y MEDIO AMBIENTE

Nombre: Ciencia y Tecnologia
Género: Revista cientifica
Autores: Varios

Editor: Luis Cumbal

Paginas: 80

Ano: 2011

ISSN: 1390-4612

El volumen 1 de esta revista semestral contiene 6 ar-
ticulos cientificos. Los lectores encontraran temas so-
bre la vegetacion en las provincias de Carchi, Cotopaxi,
Chimborazo y Tungurahua. Ademas la publicacion tie-
ne un estudio sobre gusanos presentes en cultivos de
papa, entre otros temas.

AVANCES TECNOLOGICOS AN

Nombre: Revista Maskay
Género: Electrénica
Autores: Varios

Editor: Gonzalo Olmedo
Péaginas: 59

Ano: 2011

ISSN: 1390 — 5910

La revista presenta trabajos de docentes y estudiantes
de pregrado y postgrado. Entre los temas constan el di-
sefo y simulacién de una red wimax para el campus
politécnico y el disefio e implementacion de un prototipo
de silla de ruedas eléctrica para la ensefanza de con-
duccion a personas con discapacidad.

/ PROGRESOS DE LA COMPUTACION

e oo
Nombre: DECC-Report ej@@
Género: Revista técnica :
Autor: Varios
Editor: Walter Fuertes
Paginas: 80
Ano: 2011
ISSN: 1390-5236

El tercer numero de la revista recoge los resultados de
proyectos de investigacion de estudiantes de pregrado y
de docentes del Departamento de Ciencias de la Compu-
tacion. Los temas abordados son ingenieria de software,
multimedia, tecnologias de virtualizacion, redes de com-
putacion, mensajeria electronica y desarrollo web 2.0.

INNOVACION CIENTIFICA AN

Nombre: CIENCIA
Género: Revista Cientifica
Autores: Varios

Editor: Roberto Aguiar
Ano: 2011

ISSN: 1390 — 1117

Los temas de esta publicacion van desde el analisis sis-
mico de la presa Mazar hasta el uso de un tipo de alga
roja. Otros temas son: la produccion de actividades en-
zimaticas de las bacterias del intestino y una aplicacion
para determinar la peligrosidad sismica del Ecuador. El
lector también encontrard articulos cientificos acerca del
uso de la Glacilaria spen, un género de las algas rojas.
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MOSCAS DE LA FRUTA

Nombre: Manejo y control de Moscas de la fruta Manejo y control de
MOSCAS DE LA FRUTA

Género: Libro

Autores: José Vilatuha, David Sandoval y Juan Tigrero
Editores: José Vilatufa, David Sandoval y Juan Tigrero
Pags: 149

ISBN: 978-9978-92-939-1

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca en conjunto con la Agencia Ecuatoriana de Ase-
guramiento de la Calidad del Agro publicé este libro con
el fin de contribuir al estudio de las moscas de la fru-
ta, las técnicas para su monitoreo y métodos de con-
trol. Juan Tigrero, docente e investigador de la Escuela
Politécnica del Ejército, participd en esta publicacion.
El libro es wuna base para efectuar traba-
jos de erradicacion de moscas de la fru-

ta, en especial de la mosca del mediterraneo.

Fecha: 11 de febrero del 2012
Lugar: Salén 2000 de la Escuela Politécnica del Ejército

El coronel Mauricio Chéavez, vicerrector de Investigacion y Vinculacion con la Colectivi-
dad de la Escuela Politécnica del Ejército, recibié a mas de 300 graduados interesados
en postularse a la convocatoria abierta para becas de posgrado en el exterior que ofrece
la Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia y Tecnologia (SENESCYT).
Gisela Mufoz, directora de Seguimiento de Becas del SENESCYT, presento la oferta de
becas para cursar estudios de maestria, doctorado y post doctorado en universidades y
centros de educacioén superior de excelencia académica en el extranjero. Mufioz explicé
a los asistentes las bases de postulacion, los pasos para la aplicacién y las areas de
estudio que comprende el programa.

los eventos

AFLUENCIA MASIVA DE POSTULANTES A BECAS DEL SENESCYT EN LA ESPE N

Fecha: 11 de junio de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

La Escuela Politécnica del Ejército a través del Grupo de Investigaciones de Recursos
Bioacuaticos y Acuicultura de la ESPE (RAAE) invita a la comunidad cientifica nacional
e internacional, a participar en el Ill Congreso Internacional de Acuicultura en Aguas
Continentales ESPE 2012 se realizara el 11,12 y 13 de julio de 2012, en el Campus Po-
litécnico (Sangolqui-Ecuador). El evento esta abierto para productores, investigadores y
estudiantes vinculados con la Acuicultura en la region interandina, subtropical y oriental.
Las inscripciones estaran abiertas hasta el 30 de junio del 2012.

Para mayor informacién sobre el congreso puede contactarse con la Carrera de Ciencias
Agropecuarias del IASA | o con el Laboratorio de Acuacultura y Recursos Bioacuaticos
al teléfono 087409097.

CONVOCATORIA PARA EL CONGRESO DE ACUACULTURA N

Fecha: 16 de febrero de 2012
Lugar: Escuela Politécnica del Ejército

Con la presencia de autoridades de distintas universidades e instituciones publicas
del pais, se efectud la reunion para la conformacion de la Red Nacional de Energia
del Ecuador. El objetivo es sumar esfuerzos y optimizar recursos para la ejecucion
de proyectos de investigacion a nivel nacional e internacional en el area de energia y
eficiencia energética.

Jorge Espinel, funcionario de la Direccion Nacional de Recursos Renovables del Minis-
terio de Electricidad y Recursos Renovables (MEER), sefialé que conformar un equipo
de trabajo con metas definidas para cambiar el manejo de los recursos naturales reno-
vables del pais es primordial.

CONSORCIO DE UNIVERSIDADES PARA FORMAR LA RED DE ENERGIA AN

49




los eventos

S LA ESPE PROTEGE EL TRABAJO CIENTIFICO

Fecha: 12 de marzo de 2012
Lugar: Laboratorios de la ESPE

La Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) recibié a Martin Alcocer, asesor técnico del
Instituto Ecuatoriano de la Propiedad Intelectual (IEPI), quien compartié sus conoci-
mientos sobre patentes con los investigadores politécnicos.

El IEPI a peticion de la Escuela movilizé a uno de sus expertos hacia la Unidad de Ges-
tién de la Investigacion para capacitar a cuatro investigadores. Ellos conocieron sobre
el uso de que pueden dar a sus publicaciones y el manejo de la informacién técnica a
fin de que sus proyectos sean patentados.

Wiladimir Aguirre, docente e investigador del area de Petroquimica, enfatizd que la Uni-
versidad se preocupa de proteger el trabajo intelectual que va detras de un proyecto a
través de estas capacitaciones.

e EL PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO DE LA ESPE AVANZA

Fecha: 16 de marzo de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

(4] El 16 de marzo, en la ciudad de Sangolqui, el General de Brigada Carlos Rodriguez
 Arrieta, rector de la Escuela Politécnica del Ejército, recibié de manos del General
Hernan Bedon, presidente ejecutivo de Holding Dine, los estudios definitivos del mo-
delo conceptual, arquitecténico y de gestion del Parque Cientifico Tecnoldgico ESPE-
Holding Dine.

A Este suefio de la ESPE nacié con la mision de ofrecer un ecosistema de innovacion
que facilite la transferencia del conocimiento entre empresas, universidad y sociedad,
mediante una infraestructura y servicios de alta calidad cientifica y tecnoldgica. Estos
estudios contemplan la vision global de la empresa, modelo de negocio, plan comer-
cial, plan de operaciones, impacto ambiental, plan de desarrollo, plan cientifico y
tecnoldgico, la gestidn, plan financiero y el modelo arquitecténico. El Parque explotara
tres lineas de negocio: inmobiliario tecnoldgico, servicios cientificos y servicios empre-
sariales. Cada una de estas lineas tiene una perspectiva y unos requisitos especificos.

- UNIVERSIDADES TRABAJAN POR LA REMEDIACION AMBIENTAL

Fecha: 21 de marzo de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

Magdalena Grijoll y Joaquin Vilan, investigadores de la Universidad de Barcelona de
Espafa, recorrieron la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) para concretar el pro-
yecto de Remediacion de Suelos Contaminados con Hidrocarburos, que dirige Luis
Cumbal.

El objetivo principal del encuentro fue especificar la accién preparatoria para presen-
tar el proyecto ante el Instituto de Relaciones Exteriores de Espafa y extenderlo a
un periodo de tres afios. Otra meta de la reunion es establecer redes colaborativas y
trabajar sinérgicamente entre ambas instituciones.El proyecto se fundamenta en el
fortalecimiento de lineas de investigacion.
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los eventos

POSTULANTES A BECAS ACUDIERON A CURSOS DE PREPARACION AN

Fecha: 19 de marzo de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

La Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) capacitd a sus egresados y docentes para
que accedan a las becas de postgrado que oferta la Secretaria Nacional de Educacion
Superior, Ciencia y Tecnologia (SENESCYT). Hasta el 30 de marzo se llevaron a cabo
talleres cuyo objetivo fue apoyar a los postulantes de la ESPE, en temas de fortaleci-
miento de competencias, aptitudes y habilidades.

Diana Alban, ingeniera en instrumentacion, expreso que los talleres fueron extensos y
completos. “Uno sale confiado en que se va a poder rendir buenas pruebas”, comentd
la joven. Los contenidos de los talleres incluyen razonamiento l6gico, numérico, verbal
y espacial. Los postulantes también reciben clases sobre pruebas de personalidad

y aptitud. Adicionalmente, refuerzan sus conocimientos del idioma del inglés y de la
escritura de ensayos.

INVESTIGADORES PARTICIPARON EN UNA CHARLA SOBRE SEGURIDAD Y DEFENSA N

Fecha: 17 de abril de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

La Escuela Politécnica del Ejército (ESPE), llevd a cabo el conversatorio sobre “Apli-
cacion de la ciencia y tecnologia a la seguridad y defensa”. La charla fue dirigida por
Galo Cruz, director del Centro de Estudio Estratégicos de la ESPE, en el auditorio de
la Biblioteca, el 17 de abril de 2012, a las 9:00.

La exposicién del Coronel Cruz se centr6 en las lineas y sublineas de investigacion
relacionadas con la seguridad y defensa al servicio de la academia, el Estado y la
sociedad. Otro punto importante de la reunion fue el tema de como orientar las inves-
tigaciones para que éstas sean de beneficiosas para las Fuerzas Armadas y la socie-
dad, y que se ajusten al Plan Nacional de Seguridad Integral y la Agenda Politica de
Defensa.

TRES NUEVOS PROMETEOS COMPARTIRAN CON ESTUDIANTES DE LA ESPE N

Fecha: 4 de mayo de 2012
Lugar: Campus Sangolqui

Ever Morales, Brian Palmer y Rachid Seqqgat llegaron a la Escuela Politécnica del
Ejército como parte del programa Prometeo “Viejos Sabios”, que impulsa la Secretaria
Nacional de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT). Los
tres investigadores aportaran con sus conocimientos en el campo de Ciencias de la
Vida. Los expertos se suman a Ricardo Oliva y Santiago Ulloa, quienes forman parte
del programa Prometeo y han trabajado en la universidad.

Esta previsto que los tres investigadores permanezcan en la ESPE alrededor de un
afo. Su presencia favorecera el desarrollo del quehacer cientifico.
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PARQUE CIENTIFICO TECNOLOGICO ESPE - HOLDING DINE

NUESTRA MISION
Propiciar un ecosistema de innovacion que facilite la transferencia del conocimiento
entre empresa, universidad y sociedad mediante una infraestructura y servicios de alta

calidad cientifica y tecnologica, con practica de valores, principios y experiencia proba-

da para contribuir a la competitividad y desarrollo socio-economico del Ecuador.

UNETE Y FORMA PARTE DE ESTE SUENO

Mas informacion:
Unidad de Gestion de la Investigacion, eciencia@@espe. edu.ec, (593 2) 3989400 Ext. 3130
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