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RESUMEN

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), esta llevando a cabo la
creacion de una Infraestructura de Sistemas de Informacién Geografica que
garantice la publicacion web y la interoperabilidad de esta informacién bajo los

estandares OGC.

Dentro de este contexto, se desarrollé un Geoportal como complemento para el
Sistema de Informacion y Consultas de Tramos Viales del Ecuador, el mismo
que constituye el punto de entrada a los servicios de la Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE), enmarcados en un disefio de interfaz de usuario que
proporciona el acceso a funcionalidades para la consulta y obtencion de datos

geograficos del MTOP.



CAPITULO 1

1.- INTRODUCCION

1.1.- Antecedentes

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) en la actualidad utiliza
archivos y documentos con distintos formatos (Word, Excel, Paginas Web,

QGis, Kosmo, etc.) para poder registrar la informacion de los contratos viales.

Tal informacion se refiere a contratista, region, fiscalizador, tramo, etc. y su
almacenamiento se lo lleva de una forma desordenada debido a que cada
usuario almacena su propia informacion, razon por la cual se dificulta el
proceso de automatizacion para elGeoportal y es por esto quela informacion
que se presenta en la pagina principal del MTOP no estadebidamente

actualizada.

El MTOP es una entidad que maneja una gran cantidad de informacién
debido a que se encarga de las obras viales de todo el pais y éstas a su vez
estan a cargo de distintos contratistas. Actualmente el MTOP posee el sistema
SITOP (Sistema Integrado de Transporte y Obras Publicas) para el manejo de

esta informacion.

El MTOP solo trabaja con aplicaciones de escritorio sin tener una base de
datos, un servidor y un visualizador de mapas que interactien entre si

paraobtener la informacion requerida por el usuarioy presentar los reportes.

Los avances de las aplicaciones movilespermitenel acceso remoto a la

informacion, convirtiendo a casi cualquier lugar en una estacion de trabajo.
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1.2.- Vision

Se describe el propésito, alcance y los objetivos que se debe cumplir para
proporcionar una vista general de lo que se pretende desarrollar describiendo

diferentes aspectos que el Geoportal del MTOP debera cumplir.

1.2.1.- Propésito

El Geoportal debera permitir el acceso a un visor de mapas en donde se
integren los datos alfanumeéricos y geograficos para obtener la informacion con
respecto a los contratos viales en ejecucion que estan a cargo del MTOP.
Ademas permitira la interoperatibilidad con otros organismos, tanto publicos

como privados, a través de servicios WMS.

Adicionalmente se podra realizar consultas accediendo al Geoportala

través de dispositivos moviles con sistema operativo Android.

Debido al decreto No. 1014 (ANEXO E) y al ser el MTOP una entidad
publica se debera hacer uso de herramientas Open Source para el desarrollo

del Geoportal.

1.2.2.- Definicidon de Requerimientos

El Geoportal deberéa tener la opciéon de mostrar un visor de mapas y la

administracion de un servicio Web para metadatos.



El visor de mapas del Geoportal permitira realizar consultas de tramos
viales estatales del Ecuador, donde se muestre la informacién por tipo de

contrato en ejecucion, la cual presente los siguientes datos:

* Nombre del contrato

* Plazo

+ Avance
o Monto original
o Monto contractual
0 Avance Econémico
o Avance Fisico

» Porcentaje del proyecto

* Longitud
* Region
* Provincia

« Contratista

» Fiscalizador

* Fecha Inicio

* Fecha Terminacion

* Fecha Terminacion vigente

Ademas debe ofrecer opciones de navegacién como: acercar mapa,
alejar mapa, desplazamiento en el mapa, presentar la informaciéon del tramo
vial seleccionado en el mapa y contar con la opcion de consulta de informacién
del metadato adjunto a cada servicio WMS proporcionado por el servidor de

mapas.



Debe cumplir también con las siguientes funcionalidades:

Presentar la opcidn para seleccionar la escala del mapa.
* Ver la leyenda del mapa seleccionado.

* Guardar en formato PDF el mapa visualizado.

» Agregar servicios WMS externos.

* Eliminar servicios WMS.

Visualizar el mapa del Ecuador predefinido.

La administracion de los servicios Web para metadatos se los realizara a

través de la opcion que constara en el Geoportal.

1.2.3.- Objetivos

1.2.3.1.- Objetivo General

Desarrollar e implementar un sistema de informacion geogréafico para
control y consultas de tramos viales del Ministerio De Transporte Y Obras

Publicas.

1.2.3.2.- Objetivos Especificos

» Desarrollar unGeoportalque integre lainformacionde la base de datos
geografica con la del SITOP para mostrar la informacion de las rutas

viales requeridas por el usuario.

» Determinar el uso de las herramientas y tecnologias de software libre

para la utilizacion en el Geoportal.
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* Acceder al Geoportala través de dispositivos moviles con sistema

operativo Android.

1.2.4.- Justificacion

Gracias a las nuevas tecnologias se propone la creacion de un
Geoportal que permitira el almacenamiento y visualizacion de datos

geograficos.

1.2.5.- Alcance

Como elemento fundamental del Sistema de Informaciéon Geografico
para control y consultas de tramos viales del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas debe contar con elGeoportal, el mismo que se desarrollara con la

ayuda de herramientas de software libre GIS.

Haciendo uso del Geoportal, que estara disponible en la Intranet del
MTOP, el personal de esta entidad podra acceder a los servicios y a la

informacion geografica.

Se debera configurar el Geoportal para que pueda ser accedido por
medio de dispositivos moviles con sistema operativo Android y asi hacer uso de

los servicios que ofrece el mismo.

El Geoportal contara con una base de datos PostgreSQL con el médulo
PostGis que afiade soporte de objetos geograficos a la base de datos, en el

cual se manejara la gestién de la informacion involucrada para el sistema.
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Como servidor de mapas se utilizara GeoServer que permite interactuar
con bases de datos geogréaficas, servicios WMS (Web MapService) y WFS
(Web FeatureService).Ademas ofrece una interfaz de administracion que

permite la gestion de informacion georeferenciada.

Como visor de mapas Web se utilizara la herramienta MapBender, la
misma que permite la navegacion y consulta de los servicios proporcionados

por el servidor de mapas.

Estos servicios estaran en un servidor Windows Server 2008, que sera

proporcionado por el MTOP.

1.3.- Estimacion de Costos

Para llevar a cabo el desarrollo del Geoportal, se realizé una valoracion

de recursos tecnoldgicos y el personal a emplearse para el mismo.

Se necesita hacer uso de un servidor valorado en $1500, en el que se

instalaran los servicios Web requeridos asi como también la Base de datos.

Se necesitan dos estaciones de trabajo valoradas en $1000 cada una, en
las cuales se llevara a cabo todo el desarrollo y las pruebas necesarias para la

puesta en marcha del Geoportal.

Con respecto al software que se utilizara para la implementacion del
Geoportal, las herramientas seran de licenciamiento GNU/GPL y Open Source,
es decir, que para hacer uso del software no es necesario cancelar ningun

valor al momento de utilizar las herramientas.



El MTOP posee la infraestructura tecnoldgica necesaria para implementar
el Geoportal y por lo tanto no deberd realizar ninguna inversién econémica

adicional para este proyecto.

1.4.- Definicién de Riesgos

Los posibles riesgos que se podrian dar al momento de analizar, disefar,

construir e implementar el Geoportal para el MTOPpodrian ser:

* Problemas potenciales de presupuesto (Costos Hardware-Software)

» Planificacion, seguir una metodologia no adecuada.

» Personas involucradas para el desarrollo del Geoportal (Asignacion y
Organizacion).

* Recursos disponibles a utilizar.

* Requerimientos del Geoportal.

» Complejidad del Geoportal

Se debe tomar en cuenta los riesgos para determinar si el desarrollo del

Geoportal sera viable.

1.5.- Metodologia AUP (Proceso Unificado Agil)

“La metodologia AUP, es una version simplificada del RUP (Proceso Racional
Unificado), que describe de una manera simple de entender la forma de

desarrollar softwareusando técnicas agiles y conceptos validos en RUP™.

! http://www.ingeni eriadesoftware. mex.tl/63758_AUP.html
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Caracteristicas:

» Descomposicion de un proyecto grande en mini-proyectos y cada

mini-proyecto es una iteracion.

e Cada iteracion trata un conjunto de casos de uso.

e Las iteraciones deben estar controladas.

Ventajas:

» Deteccion temprana de riesgos.

+ Administracion adecuada del cambio.

Mayor grado de reutilizacion.

* Mayor experiencia para el grupo de desarrollo.



Implementacicn

Gestion Configuracion
Gestidn Proyecto

Fases

Inicio [Elabaracién| Construccion | Transicion
hModela
Pruebas e
Despliegue
e SR, | s, e s |, e .
Ambiente —
I El GEEY: = "t T - W

Iteraciones

Figura 1.1: Diagrama de Fases y Disciplinas de AUP

Fuente: www.adolfo.mex.tl — PROCESO UNIFICADO AGIL (AUP)

Tabla 1.1: Descripcion de las Fases de AUP

Fase

Objetivos Primarios

Fase de Inicio

Identificar el alcance inicial del proyecto.

Proveer una arquitectura potencial del sistema.

Obtener un financiamiento inicial del proyecto.

Aceptacion de las partes interesadas del proyecto.

Fase de

Elaboracion

Probar la arquitectura del sistema.

Disefar el prototipo de arquitectura que elimine los

riesgos técnicos para probar que el proyecto es
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factible.

Fase de » De forma regular e incremental, construir software
Construccion que funcione y satisfaga las necesidades de mayor

prioridad de los interesados del proyecto.

Fase de + Validar e instalar el sistema en el ambiente de

Transicion produccion.

1.6.- Factibilidad del Geoportal

Para llevar a cabo el desarrollo e implantacién del Geoportal para el
MTOP, es necesario realizar el estudio de factibilidad, el cual
permitiradeterminar la capacidad técnica, operativa, econdmica, tecnoldgica,
operacional y legal del mismo, con el propésito de conocer si es 0 no factible

realizar este desarrollo.

1.6.1.- Factibilidad Técnica

Para llevar a cabo el desarrollo del sistema, el equipo de trabajo

(desarrolladores) necesita tener conocimientos principalmente en:

Bases de Datos, herramientas de georeferenciacion, aplicaciones
moviles y servicios Web, los mismos que se aplicaran a lo largo del desarrollo

del Geoportal.
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El equipo de trabajo esta en plena capacidad de llevar a cabo el
desarrollo del Geoportal planteado para el MTOP y poder dar solucion a
cualquier tipo de inconveniente que se presente durante el desarrollo del

mismo.

1.6.2.- Factibilidad Operativa

Permite conocer si el sistema propuesto estara disponible a todos los
usuarios involucrados, ya sean los que interactian en forma directa con este y

también aquellos que reciben informacién generada por el Geoportal.

La necesidad y deseo de un sistema de georeferenciaciéon via Web,
expresada por los usuarios y el personal involucrado con el mismo, llevé a la
aceptacion del desarrollo de Geoportal, que con una interfaz amigable al
usuario es una herramienta de facil manejo y compresiéon, ademas cubre las
expectativas en forma oportuna y confiable por lo cual el desarrollo e

implantacion es factible.

1.6.3.- Factibilidad Tecnolégica

Se realiz6 una evaluacion de la tecnologia existente en el MTOP bajo
dos enfoques: Hardware y Software para el desarrollo e implementacion

delGeoportal.
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1.6.3.1.- Hardware Disponible

El servidor donde se va a instalar las herramientas GIS, debe cumplir

con los siguientes requerimientos minimos:

Procesador Dual Core 1.6Ghz.

2 GB de Memoria RAM

Disco Duro de 120 GB.

Tarjeta de Red.

Realizada la evaluacion del hardware existente, el MTOP no necesita
realizar ninguna inversion para la adquisicion de nuevos equipos, ni tampoco
para actualizar los existentes, ya que los mismos satisfacen los requerimientos

establecidos tanto para el desarrollo y puesta en funcionamiento del Geoportal.

1.6.3.2.- Software Disponible

En cuanto al software, el MTOP cuenta con todas las aplicaciones
necesarias para cumplir con el desarrollo y funcionamiento del Geoportal, lo

cual no amerita inversion alguna para la adquisicion de las mismas.

Las estaciones de trabajo, las mismas que son propiedad de los
desarrolladores del Geoportal, operan bajo ambiente Windows al igual que el

servidor que es de propiedad del MTOP.

13



Tabla 1.2: Software disponible para el desarrollo del Geoportal.

Nombre Descripcion
Sistema Operativo Windows Sistema Operativo Windows
Server 2008. Server 2008.
Browser o Navegador Mozilla Version 3.6 o superior
Firefox
Visor de Mapas Mapbender Version 2.6.2
Servidor de Mapas GeoServer Version 2.0.3
Catélogo de Metadatos Version 2.6.3
GeoNetwork
Apache HTTP Server Version 2.2
Servidor Apache Tomcat 6 Version 6.0
Java 64 bits jdk-624
PHP 5.3.6
PostgreSQL 9.0.2

Como resultado de esta evaluacion se determiné que la organizacion
posee la infraestructura tecnoldgica (Hardware y Software) necesaria para el

desarrollo y puesta en funcionamiento del Geoportal.
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1.6.4.- Factibilidad Operacional

De acuerdo con la factibilidad operativa y tecnologica, el MTOP facilitara
el acceso a los datos y servicios que disponen, los mismos que se necesitarana

lo largo de desarrollo del Geoportal.

1.6.4.1.- Caracteristicas Principales

Los datos geograficos se publicaran a través de servicios WMS.

e Vista 2D del mapa.

* Agregar servicios WMS externos.

e Visualizar la informacion con respecto a un tramo de via

seleccionado.

» Guardar en formato PDF el mapa seleccionado con su respectiva

leyenda.

1.6.5.- Factibilidad Legal

El desarrollo del Geoportal debe cumplir y respetar la ley de derechos de
autor cumpliendo con todas las normativas que Open Source establece con el

objetivo de evitar multas y demandas al momento de implementarlo.

Las normas y estandares de las herramientas que se desean utilizar
estan bajo licenciamiento GPL/GNU, la licencia GPL debe cumplir los

requerimientos legales de informacion.
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1.6.5.1.- Acuerdos Institucionales

Se llegb a un acuerdo con el CONAGE (Consejo Nacional de
Geoinformacion)para poder extender la informacion georeferenciada por cada
una de las instituciones. Junto a otros ministerios, el SENPLADES (Secretaria
Nacional de Planificacion y Desarrollo) y el IGM (Instituto Geografico Militar),
se formulé la idea de crear y levantar la informacién requerida de las
instituciones para poder ser parte de una informacidbn de metadatos

ecuatoriana.

El MTOP se ha empefado en trabajar conjuntamente con el IGM para

poder hacer uso de los servicios que se desea para el Geoportal.

El MTOP sera el encargado de publicar el Geoportalen el internet una vez

implementadas las seguridades correspondientes.

1.7.- Arquitectura Candidata

Para el desarrollo del Geoportal, se plantea utilizar el patron MVC(Modelo
— Vista — Controlador) que tiene como objetivo separar en capas las tres

funciones basicas de una aplicacion Web que son:

* Modelo: Representa la informacion con la que trabaja la aplicaciéon
(I6gica de negocio).

* Vista: Transforma el modelo en una pagina Web que permite al
usuario interactuar con ella.

» Controlador: Se encarga de procesar las interacciones del usuario y

realiza los cambios apropiados en el modelo o en la vista.
16
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Figura 1.2: Arquitectura patrén MVC

1.7.1.- Beneficios del Patron MVC
» Clara separacion entre interfaz, l6gica de negocio y presentacion.
* Reutilizacion de los componentes y simplicidad en el mantenimiento
de los sistemas.
» Facilidad para desarrollar prototipos rapidos y escalables.
* Facilidad para la realizacion de pruebas unitarias de los

componentes.

1.8.- Ambiente para el Desarrollo del Geoportal

Se debera tomar en cuenta que el MTOP posee el sistema (SITOP) para

el manejo de informacion referente a contratos viales estatales, el que cuenta
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con una base de datosalfanumérica, la misma que se integrard con una base

de datos geogréfica para presentar la informacién en el visor de mapas.

El MTOP es el responsable de la construccion y mantenimiento de los
tramos viales estatales del Ecuador, dejando de lado los tramos viales a cargo

de los consejos provinciales.

1.8.1.- Sistema Integrado de Transporte y Obras Pub licas - SITOP

El SITOP fue desarrollado para sistematizar el control de los distintos

modulos que se manejan en el MTOP y que son los siguientes:

« PLANIFICACION
o PAI (Plan Anual de Inversiones)
= Administracion PAI
= Actualizacion de Proyectos PAI — Planificacion
= Actualizacion de Proyectos PAI - Subsecretarios
0o Proyectos-Contratos
= Administracion Contratos - Planificacion
0o Administracion de indicadores
= Parametros de Indicadores
* Marco referencial
» Clase de indicadores
e Composicién
» Dimension

* Unidad/Analisis
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» Tendencia
* Fuente
= Activar Indicadores
= Estado de Indicadores
0 Administracion de Disposiciones
o Dictamen
= Dictamen Senplades (Secretaria Nacional de
Planificacion y Desarrollo)
= Dictamen Prioridad
0 Red Vial
= (Catalogo de Red Vial
» Detalle de estado de Red Vial
» Consulta del Catalogo de Red Vial
* Reportes

= Administracién Catalogos de Red Vial
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Proyectos
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Planificacion.|

F

Programacion Anual
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Figura 1.3: Modulo de Planificacion - MTOP

« JURIDICO

0 Modulo de Juridico

= Administracion de Contratos
= Administracion de Contratos Complementarios
= Administracion de Ordenes de Cambio

= Administracion de Convenios de Pago



Proyectos Actividades

Administrason de Contratos:

Ingreso e Contratos Juridico

o —————— Modificdion de OC

Finanzas

cﬂmhl:l

Ingresa de Comnenias de

Frzo

[ @ Direccidn de Tecnologias

Figura 1.4: Modulo de Juridico - MTOP

*  FINANCIERO

o Maodulo Financiero
= Administracion de Contratos
= Datos PAI
= Certificacion Presupuestaria

0 Mddulo Garantias
* Administracion de Garantia
» Certificacion de Garantia

=  Solicitud de Garantia

21



Contratos

Reportes:
Semuimisnta de Garantiag
Almrtas de Saranties
Consults de Garantias

Salicitud de Renovsdan y Efsctivizadan

‘@mﬁm:&rﬂm

Figura 1.5: M6dulo de Garantias - MTOP

+ CONSTRUCCIONES
0 Modulo Infraestructura
= Administracion de Contratos
» Informes Ejecutivos
» Administracién Proyectos Fiscalizador

* Aprobacion de Informe
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Contratos

Reportes:
Consufts o= intorme
Reports Ejecting

Ironme Ejsdutieg imensisi]

Figura 1.6: Médulo de Infraestructura — MTOP

o Pago Planillas
* Ingreso de Planillas Contratistas
= Visto Bueno Fiscalizador
= Aprobacion Supervisor
= Revisa Director Provincial
= Revision por Financiero
*=  Presupuesto

= Tesoreria
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Contratos

Difeation Provncst:
Fisaimmannes

SupeErysanes, Fisnoer

Reportes
Pimnillas por Contrato

Consufta ge Pianiies

e e

Figura 1.7: Modulo de Seguimiento de Planillas — MTOP

¢« CONSERVACION

o Administracién Proyectos de Conservacion Vial

o Control de Patrullas

* Informe y Consulta de Eventos
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Reportes
- IErenn e Informes- o Enentos e s e v Pk

D

Figura 1.8: Mddulo de Control de Patrullas - MTOP

o Importaciones

Ingresos de Solicitudes
Emision de Orden de Pago
Liguidacion Solicitudes
Autorizacién de Importaciones

Administracion de Usuarios Importaciones

0 Matriculas

Administracion de Propietarios
Administracion de Equipos
Ingreso de Solicitudes
Emision de Orden de Pago
Liguidacion de Orden de Pago

Emisiéon de Matriculas
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Figura 1.9: M6dulo de Matriculacion - MTOP

o Vallas Publicitarias
= Administracion de Publicistas
* Ingreso de Solicitudes
= Aprobacion de Vallas
= Emision de Orden de Pago
= Liquidacion Orden de Pago

=  Mantenimiento Zonificacion Vallas
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Vallas

Ingresa de Solidtud de Vaillas

Aprobedan de b Solidtud de
Walkxs

Ingresa de Solidtud de Renowvsdan

Emiisian de Orden de Pazo

Repartes:
Reporte de Vaila

Liquidacian de Orden de Paza

Emiisian de Permiso de
Funconamiento

Figura 1.10: M6dulo de Vallas - MTOP

o0 Pesaje
= Administrador Pesaje
* Anulacién de Citaciones
e Administracién Usuarios Pesaje
* Anulacién Orden de Pago
* Mantenimiento
o Estaciones Pesaje
o Vehiculos
= Estacion de Pesaje
* Administracion de Vehiculo
» Citaciones Estaciones de Pesaje
» Tesoreria

= Control de Certificados Regulares
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= Control de Certificados Especiales

= Entrega Recepcion de Certificados

Ingreso de Vishioulos | GeEnersoan
Ticket

Emiisian de Orden de Paga

Liquidscian de Orden de Pama

Emiisian de Cartificado Regular

InEreso de Solictud de Certifioedos . -
e i | Expacisl

e

Raportes:
Reparte Disria de

Certifiosdas Emitidas
Reparte hiensus] de
Certifievdas Emitidas

Figura 1.11: Médulo de Pesaje - MTOP

* RRHH
0 Administraciéon Empleado
0 Administracién Puesto Por Organico
o Nomina
o Tipo Permiso
0 Horario
o Curriculum
o Salario Empleado

0 Reporte RRHH
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1.8.2.- Area de Interés para el Geoportal

El médulo del Sistema SITOP que es el de mayor importancia para el
Geoportal es el Mdédulo de Juridico, el mismo que se encarga de ingresar la

informacioén del Area Juridica de cada Direccion Provincial Desconcentrada.

1.8.3.- Andlisis del Disefio de la Base de Datos Geo gréfica

La GeoDatabase estad disefiada en PostgreSQL con el componente
PostGis, en la que se definen las tablas geograficas unicamente por el tipo de

Contrato.

El propdsito de no tener un modelo relacional, es separar el campo
geografico de la informacién del SITOP ya que ésta no posee el componente

PostGis.

Las tablas de la base de datos deberian cumplir con un modelo
relacional. Con ello se evitaria la duplicidad y eliminacion de registros
relacionados dependientes.Algunos sistemas de informacion geografica
presentan deficiencias al trabajar con bases de datos relacionales cuando

existen datos geograficos.
1.8.4.- Analisis del Disefio de la Base de Datos SIT OP

La base de datos del SITOP esta disefiada en PostgreSQL en la que se
definen las tablas para almacenar la informacién referente a los modulos que el

MTOP tiene en produccion en el sistema.
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Realizado el analisis de la base de datos actual, se puede notar que el
SITOP carece de un disefio de base de datos apropiado para el acceso
eficiente a la informaciénalfanumérica. Ademas no cumple con las formas

normales minimas que debe tener un buen disefio de base de datos.

Para la implementacion del Geoportal, con respecto al visor de mapas,
se tomara en cuenta el médulo de Juridico del que se obtendra la informacién
necesaria para cumplir con los requerimientos funcionales indicados por el

MTOP.

Cabe mencionar que los desarrolladores del Geoportal no son
responsables del disefio de las bases de datos de las que se va a obtener la

informacion.

1.8.5.- Especificacion de los Actores

Tabla 1.3: Especificacion de actores

Nombre: Administrador

Descripcion: Persona autorizada con conocimientos en
BD, herramientas GIS y servicios Web

geograficos.
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Nombre: Usuario

Descripcion: Persona que accede al Geoportal para
consultar informacién de los tramos viales

estatales del Ecuador.

1.8.6.- Diagramas de Casos de Uso

Es un modelo de las funciones de negocio vistas desde la perspectiva de
los solicitantes finales. Permite situar al sistema en el contexto organizacional

haciendo énfasis en los objetivos en este ambito.

1.8.6.1.- Casos de Uso Interfaz

% Wrim@m@

Administrador
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QJ_6: Zoom Alejar Mapa

QU_7: Ver Informadion de Servicos WMS en Visor de Mapa

Figura 1.12: Diagramas de Casos de Uso Interfaz de Usuario

1.8.6.2.- Casos de Uso Servicios Web Geograficos

<<indude>>

‘QU_11: Configurar Servido WMS D QU_13: Configurar Estilos de Capas
% — 1 <cextend>>

Administrador

<<indude>>

<<extend>>
10 " icio WES B QU_12: Configurar Archivos XSD

<<extend>>
QU_15: Acceder al Servido WFS

=
%
Usuario
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Administrador

Usuario

Figura 1.13: Diagramas de Casos de Uso Servicios Web Geograficos

1.8.7.- Representacion Gréfica de Procesos

A continuacion se presenta un flujopgrama de procesos con los
requerimientos iniciales solicitados para el Geoportal.Un flujograma contiene

los siguientes elementos:
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Tabla 1.4: Elementos de un Flujograma

Simbolo

Descripcion

Inicio/Final

Oetermina el inicio o fin de

una operacian.

Froceso

Se utiliza para proceso,

verificar calidad o cantidad

Uecision

Indica una decision sobre

una actividad o proceso

Uireccion de Flujo

Muestra hacia dande va el

flujo
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A

Verificar Conexion
de Internet
(Verificar Internet)

Ingresar Geoportal
(Ingresar Geoportal)

¢ Existe
Conexion?

Presenta Inicio Geoportal

(Inicio Gi

Escoger Opciones en
Geoportal

eoportal) (Escoger Solicitud)

A

A

Escoger Servicios
Proporcionados
(Escoger Servicios)

A

7

Escoger Visor de Mapas EeEeger CEERERER

A

Salir
(Cerrar Geoportal)

Informacion de Servicios
Consumidos
(Informacién Servicios
Consumidos)

(Escoger Visor) Metadatos
. (Escoger Catalogo)
. A
Interactu;:'acoal e Consulta de Metadatos
(Opci de p lizacién) (Consulta de Metadatos)

Figura 1.14: Flujograma de Usuario en el Geoportal
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CAPITULO 2

2.- ARQUITECTURA DEL GEOPORTAL

2.1.- Riesgos Técnicos

Los riesgos técnicos “amenazan la calidad y la planificacion temporal del

n2

software que hay que producir™. Para el caso del Geoportalestospodrian ser:

» Disefio.

* Implementacion.

* Interfaz de usuario.

» Verificacion de datos reales para el Geoportal.

* Tecnolbgicas a aplicarse.

2.2.- Arquitectura

En esta parte se muestra la organizacion fundamental del visor de mapas
del Geoportal en conjunto con los Servicios Web Geograficos desarrollados
para el MTOP; dentro de esta se encuentran los componentes de
almacenamiento de datos, los servicios Web geograficos usados y el modelo

de datos.

2 http://www.wikilearning.com/curso_gratis/gestion_de _riesgos en ingenieria_del_software-
riesgos_del_software/3620-2
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Aplicacion Web Geoportal

Servicios Web D
Geogrificos WMS / WES |

Capa de

PostgreSQL
+
PostGIS

Almacenamiento

Capa Modelo de Archivos shp proporcionados por la Direccion de 1
Datos Planificacion Intersectorial de la Movilidad

Figura 2.1: Arquitectura del Geoportal

2.2.1.- Descripcion de la Vista Logica

La arquitectura que se aplicara en el desarrollo del Geoportal es el

patron MVC (Modelo - Vista - Controlador).

* Modelo: Configuracion de la base de datos de acuerdo al Modelo de

Datos.
* Vista: Interfaz de usuario en PHP, JavaScript y HTML.

» Controlador: Servicios Web Geograficos.
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De acuerdo con la descripcion de la vista légica, los Servicios Web

Geogréficos son resultado de informacién obtenida de la Base de datos.

Controlador

(Servicios Web
Geograficos)

VISTA

(Geoportal)

Figura 2.2: Vista Logica del Geoportal

2.3.- Participantes en el Desarrollo del Geoportal

2.3.1.- Roles y Responsabilidades

Se describen las principales responsabilidades de cada uno de los

participantes del desarrollo durante las fases de la Metodologia Agil AUP:

Tabla 2.1: Roles y responsabilidades

Cargo Descripcion Responsable
Jefe de Asigna los recursos, gestiona las
Proyecto prioridades, coordina las interacciones

Ing. Mariela Veloz
con los usuarios, mantiene al equipo del

proyecto enfocado en los objetivos.
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Analista de

Sistemas

Captura, especifica y valida requisitos
interactuando con el usuario mediante
entrevistas. Elabora el Modelo de
Andlisis y Diseflo y colabora en la
elaboracion de las pruebas funcionales y

el modelo de datos.

Ivan Hidalgo

Carlos Armas

Desarrollador

Se encarga del desarrollo del Geoportal
de acuerdo a los requerimientos
funcionales y a validaciones con el

usuario.

Ivan Hidalgo

Carlos Armas

Ingeniero de | Gestiona los requisitos, elabora el
Software modelo de datos, prepara las pruebas L
Ivan Hidalgo
funcionales y elabora la documentacion.
Carlos Armas
DBA Tiene la responsabilidad de mantener y Ing. Cristian
operar las Bases de Datos del MTOP. Cartuche (SITOP)
Ing. Mariela Veloz
(GeoDatabase)
Tester Encargado de realizar pruebas | Ing. Mariela Veloz

funcionales necesarias del Geoportal.

Representante del MTOP.

Ivan Hidalgo

Carlos Armas
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Las pruebas se las realizara al final de cada iteracion en la fase de
construccion. En base a la descripcion de casos de uso, diagramas de
secuencia y actividades, se procedera a determinar si se ha cumplido con los
requerimientos del Geoportal. Las pruebas iniciales las realizara el equipo de

desarrollo y posteriormente el representante del MTOP.

2.4.- Plan de Pruebas

El plan de pruebas tiene como objetivo garantizar si el Geoportal
construido cumple con los requisitos planteados, para esto, se definira casos
de pruebas que validen la funcionalidad del mismo. Se debe realizar las
pruebas que se considere necesarias para garantizar la calidad del desarrollo

del Geoportal.

Los pasos a seguir para realizar las pruebas funcionales son:

» Especificacion del disefio de las pruebas (Descripcion).
» Casos de Prueba.
* Procedimientos de Prueba.

* Registros de Prueba.
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CAPITULO 3

3.- DESARROLLO DEL GEOPORTAL

3.1.- Primera lteracién

Los casos de uso que se van a considerar en la primera iteracion son:

* CU_1: Configurar interfaz de usuario visor de mapas.

CU_2: Activarcapas de visualizacion.

e CU_3: Desactivarcapas de visualizacion.

* CU_4: Desplazar mapa.

+ CU_5: Zoom acercar mapa.

 CU_6: Zoom alejar mapa.

e CU_7: Ver informacion de servicios WMS en visor de mapas.
e CU_8: Busqueda de informacion alfanumérica.
* CU_9: Configurar servicios Web geograficos.

* CU_10: Configurar servicio WFS.

* CU_11:Configurar servicio WMS.

» CU_12: Configurar archivos .xsd.

e CU_13: Configurar estilos de capas.

e CU_14: Acceder a servicios Web geograficos.
e CU_15: Acceder al servicio WFS.

 CU_16: Acceder al servicio WMS.

» CU_17: Configurar servicios de metadatos.

e CU_18: Acceder servicios de metadatos.
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3.1.1.- Especificaciones de Casos de Uso

Se realiza una descripcion detallada de los casos de uso, donde se
incluyen: precondiciones, poscondiciones, flujo de eventos, requisitos no-
funcionales asociados. También, para casos de uso cuyo flujo de eventos sea

complejo podra adjuntarse una representacion grafica mediante un Diagrama

de Actividad.
ID: Cu_1
Nombre de Configurar interfaz de usuario visor de mapas.

Caso de Uso:

Objetivo: Configurar interfaz de usuario

Actor Principal: Administrador

El administrador valida la base de datos para el visor de
mapas, de metadatos y para la consulta de informacion
Precondiciones:
requeridas para el MTOP; verificando la integridad de los

datos.

El administrador debe tener acceso al servidor de base de
datos y configurar el componente PostGis para la base de
Flujo Principal: datos geografica. Ademas debe contar con templates de
MapBender y GeoNetwork para personalizar los

componentes requeridos para la interfaz grafica.
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Flujo Alterno:

Verificar la conexiéon con la base de datos.

Verificar el estado (Apache, Apache Tomcat) de los

servidores Web.

Si los servidores Web se encuentran detenidos,

iniciarlos.

Poscondiciones

Una vez realizada la interfaz grafica del visor de
mapas, el usuario podra visualizar el Mapa del
Ecuador y realizar consultas de los tramos viales

estatales.

ID:

Nombre de

Caso de Uso:

Activar capas de visualizacion.

Objetivo:

Activarlas capas del mapa que desea visualizar.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Disponibilidad de capas geogréficas.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

Disponibilidad del visor de mapas.

43




Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

El visor presentarauna vista predefinida.

En cualguier momento de la interaccién con el visor
de mapas, el usuario podra seleccionar o quitar una
capa de visualizacion que se muestran en la lista

desplegable.

El usuario seleccionara la nueva capa que desea

visualizar.

El visor cargard el mapa de acuerdo con la nueva

capa seleccionada.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del MTOP, y se ha seguido el flujo principal
de eventos, se podran visualizar las capas elegidas

por el usuario.
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ID:

CU_3

Nombre de

Caso de Uso:

Desactivar capas de visualizacion.

Objetivo:

Desactivar las capas del mapa que no desea visualizar.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicio WMS configurado.

» Disponibilidad de capas geogréficas.

» Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

» Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

* El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

» El usuario accederé al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

» Elvisor de mapas presentara una vista predefinida.

» En cualquier momento de la interaccion con el visor
de mapas, el usuario podra desactivar una o varias
capas de visualizacion que se muestran en la lista

desplegable.
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» El visor cargara el mapa de acuerdo con las capas

desactivadas.

Flujo Alterno:

* Verificar conexién a Internet.

* Sino carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Poscondiciones

e Sise harealizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del MTOP, y se ha seguido el flujo principal
de eventos, se mostrard el mapa sin las capas

desactivadas por el usuario.

ID: Cu_4

Nombre de Desplazar mapa.

Caso de Uso:

Objetivo: Desplazar el mapa mostrado.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicio WMS configurado.
» Disponibilidad del Geoportal del MTOP

» Disponibilidad del visor de mapas.
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Seleccionar previamente al menos una capa
geografica de la lista de capas para poder ejecutar el

desplazamiento.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.
El visor de mapas presentara una vista predefinida.

El usuario ha ejecutado previamente un conjunto de
funcionalidades propias del visor, que se veran

reflejadas en el area de visualizacion.

El usuario se podra desplazar hacia otra seccion de
la imagen, sin variar la escala y sin modificar las
capas geograficas que haya seleccionado
previamente haciendo clic en el boton “Mover”, luego
haciendo clic en el area de visualizacion
manteniendo presionado el boton y desplazandose a
la vez en el visor. La funcion tomara la imagen
actual, y el usuario podra desplazarla a voluntad,
generando con esto nuevas coordenadas de
visualizacion. Cuando el usuario haya decidido las
nuevas coordenadas de visualizacion, dejara de

mantener presionado el botdn.
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* EIl usuario observara el cambio de vista que se ha
reflejado en el mapa a causa del desplazamiento que

ha realizado.

Flujo Alterno:

« Verificar conexién a Internet.

* Sino carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

» Verificar que se ha seleccionado y esté activa la

opcién “Desplazar Mapa” y volver a intentarlo.

Poscondiciones

* Si se harealizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra visualizar una

nueva vista del mapa.

ID: CU 5

Nombre de Zoom acercar mapa.

Caso de Uso:

Objetivo: Realizar zoom de acercamiento

Actor Principal:

Usuario
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Precondiciones:

Servicio WMS configurado.
Disponibilidad del Geoportal del MTOP

Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.
El visor de mapas presentara una vista predefinida.
El usuario presionara el botén “Zoom acercar”.

El visor mostrara una imagen ampliada del mapa

predefinido.

El usuario observara el cambio de vista que se ha
reflejado en el mapa a causa del zoom que ha

realizado.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Si no se observa ningun cambio de vista en el mapa
a causa del zoom que ha realizado, verificar que se
ha seleccionado y activado la opcién “Zoom acercar”

y volver a intentarlo.
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Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra visualizar una

imagen ampliada del mapa.

ID:

CU_6

Nombre de

Caso de Uso:

Zoom alejar mapa.

Objetivo:

Realizar zoom de alejamiento.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP

Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

El visor de mapas presentara una vista predefinida.

El usuario presionara el boton “Zoom alejar”.

50




El visor mostrara una imagen reducida del mapa

predefinido.

El usuario observara el cambio de vista que se ha
reflejado en el mapa a causa del zoom que ha

realizado.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Si no se observa ninglin cambio de vista en el mapa
a causa del zoom que ha realizado, verificar que se
ha seleccionado y activado la opcion “Zoom alejar” y

volver a intentarlo.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra visualizar una

imagen reducida del mapa
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ID:

Nombre de

Caso de Uso:

Ver informacion de servicios WMS en visor de mapas.

Objetivo:

Visualizar la informacion del servicio WMS

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP

Disponibilidad del visor de mapas.

Disponibilidad del servicio WMS.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

El visor de mapas presentara una vista inicial

predeterminada.

El usuario hara clic en el botén “Info. Servicio WMS”.

Se abrira una pestafia en el explorador de Internet
en donde se muestra la informacion de cada servicio

WMS del visor de mapas.

Flujo Alterno:

Verificar conexién a Internet.

52




Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Verificar si los servicios WMS cargados en el visor
de mapas se encuentren disponibles antes de aplicar

esta opcion.

Si la pestafia de informacién no se visualiza, verificar
que el explorador de Internet no esté blogueando

ventanas emergentes.

Deshabilitar el bloqueo de ventanas emergentes.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra observar la
informacion que posee cada servicio WMS en una

pestafia del explorador de Internet.

ID:

CU 8

Nombre de

Caso de Uso:

Busqueda de informacion alfanumérica.

Objetivo:

Consultar la informacién presentada en cada servicio WMS.
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Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP

Disponibilidad del visor de mapas.

Disponibilidad del servicio WMS.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.
El visor de mapas presentara una vista predefinida.
El usuario haré clic en el botén “Buscar Informacion”.

El usuario seleccionara el servicio que se desee

mostrar en el visor de mapas.

El usuario hara clic en el visor de mapas Yy

seleccionara el tramo vial que se desee consultar.

Aparecerd una pantalla emergente con la

informacion pertinente al tramo vial seleccionado.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).
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Verificar si los servicios WMS cargados en el visor de
mapas se encuentren disponibles antes de aplicar

esta opcion.

Si la ventana informativa no se visualiza, verificar
gue el explorador de Internet no esté bloqueando

ventanas emergentes.

Deshabilitar el bloqueo de ventanas emergentes.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra observar la

informacion alfanumérica del tramo seleccionado.

ID: CuU_9

Nombre de Configurar servicios web geogréficos.

Caso de Uso:

Objetivo: Configurar servicios Web geograficos (WFS y WMS)

Actor Principal:

Administrador

Precondiciones:

Existencia de plantillas para servicios WFS y WMS

predefinidas en el Servidor de Mapas.
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Flujo Principal:

Instalar y configurar GeoServer (Servidor de Mapas).

Descargar las plantillas para los servicios WES y

WMS.

Colocar las plantillas dentro de Tomcat 6.0 del

servidor Web.
Reiniciar el servicio Web.

Automaticamente Tomcat desplegara los archivos

.war generados en los directorios.

Editar las plantillas de los servicios WFS y WMS

segun el estandar de la OGC.
Reiniciar el servidor Web Tomcat 6.0.

Acceder a los servicios WFS y WMS por medio de

las URL’s generadas en Tomcat 6.0

Flujo Alterno:

Verificar el estado del servidor Web, si se encuentra

detenido, iniciarlo.

Verificar configuracion en archivos .xml y .xsd en

GeoServer.

Poscondiciones

Acceso de servicios Web geogréficos.

Mensajes de  configuracibn  para  acceder

correctamente a los servicios configurados.

Puntos de

Extension:

Configurar servicio WFS

Configurar servicio WMS
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ID:

CU_10

Nombre de

Caso de Uso:

Configurar servicio WFS.

Objetivo:

Configurar el servicio WFS

Actor Principal:

Administrador

Precondiciones:

Instalacion de una plantilla; es un archivo .war, que
es desplegado en el directorio WebApps de Tomcat
y que da la estructura base para la configuracion del

servicio WFS.

Flujo Principal:

Descargar las plantillas para los servicios WMS.

Colocar las plantilas dentro de la carpeta

WebAppsdeTomcat 6.0.
Reiniciar el servicio Web.

Automaticamente Tomcat desplegara los archivos

.war generados en los directorios.

Editar las plantillas de los servicios WMS segun el

estandar de la OGC.

Reiniciar el servidor Web Tomcat.
Configurar el archivo .wardel servicio WMS.
Reiniciar el servicio Web.

Acceder al servicio WMS por medio del URL.
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Flujo Alterno:

* Verificar el estado del servidor Web, si se encuentra

detenido, iniciarlo.

» Verificar configuracion en archivos .xml y .xsd en

GeoServer.

Poscondiciones

» Sila configuracion del servicio WFS es correcta, y se
ha seguido el flujo principal de eventos de la
configuracion del servicio WFS, el servicio podra ser
utilizado por diferentes medios (GIS de escritorio,

visores de mapas).

Puntos de » Configurar archivos .xsd
Extension:

ID: CuU_11

Nombre de Configurar servicio WMS.

Caso de Uso:

Objetivo:

Configurar el servicio WMS.

Actor Principal:

Administrador

Precondiciones:

* Instalacién de una plantilla; archivo .war, desplegado
en el directorio WebApps de Tomcat, y que da la

estructura base para configurar el servicio WMS.
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Flujo Principal:

Descargar las plantillas para los servicios WMS.

Colocar las plantilas dentro de la carpeta

WebAppsdeTomcat 6.0.

Reiniciar el servicio Web.

Automaticamente Tomcat desplegara los archivos

.war generados en los directorios.

Editar las plantillas de los servicios WMS segun el

estandar de la OGC.

Reiniciar el servidor Web Tomcat.

Configurar el archivo .war del servicio WMS.

Reiniciar el servicio Web.

Acceder al servicio WMS por medio de la direccion

URL.

Flujo Alterno:

Verificar el estado del servidor Web, si se encuentra

detenido, iniciarlo.

Verificar configuracion en archivos .xml y .xsd en

GeoServer.

Poscondiciones

Si la configuracion del servicio WMS es correcta, y
se ha seguido el flujo principal de eventos de la
configuracion del servicio WMS, el servicio podra ser
utilizado por diferentes medios (GIS de escritorio,

visores de mapas).
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Puntos de

Configurar estilos en archivos .sld.

Extension:
ID: Cu_12
Nombre de Configurar archivos xsd.

Caso de Uso:

Objetivo:

Configurar el archivo de extension .xsd.

Actor Principal:

Administrador

Precondiciones:

Instalacion de una plantilla; es un archivo .war, que
es desplegado en el directorio WebApps de Tomcat
y que da la estructura base para la configuracion del
servicio WFS y por consiguiente ejemplos de

configuracion de los archivos .xsd.

Flujo Principal:

Configurar un archivo wfs_GIDE_configuration.xml

dentro de cada servicio WFS.

Configurar los archivos segun las necesidades de la
informacion que se desea mostrar a través del WFS
0 peticiones que se deseen consultar por medio del
navegador. Cabe mencionar que los servicios WMS

se apoyan en el servicio WFS.
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* Reiniciar el servicio Web.

* Cualquier usuario podréa acceder al servicio WFS por
medio de un cliente que soporte el servicio WFS o

por medio del visor de mapas.

Flujo Alterno:

» Verificar configuracion en los archivos .xsd.

Poscondiciones

» Sila configuracion de los archivos .xsd es correcta, y
se ha seguido el flujo principal de eventos de la
configuracion de estos archivos (complementaria a
la configuracion del servicio WFS), el servicio podra
ser utilizado por diferentes medios (GIS de escritorio,

visores de mapas).

ID: CU_13
Nombre de Configurar estilos de capas.
Caso de Uso:
Configurar el archivo que contiene la especificacion OGC
Objetivo:

de estilos .sld.

Actor Principal:

Administrador
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Precondiciones:

Instalacion de una plantilla; es un archivo .war, que
es desplegado en el directorio WebApps de Tomcat,
y que da la estructura base para configurar el

servicio WMS.

Flujo Principal:

Configurar el archivo .xml dentro de cada servicio

WMS.

Configurar los archivos segun las necesidades de la
informacion que se desea mostrar a través del WMS
0 peticiones que se deseen consultar por medio del

navegador.
Reiniciar el servicio Web.

Cualquier usuario podra acceder al servicio WMS por
medio de un cliente que soporte el servicio WMS o

por medio del visor de mapas.

Flujo Alterno:

Verificar configuracion en los archivos .sld.

Poscondiciones

Si la configuracion del archivo styles.xml es correcta,
y se ha seguido el flujo principal de eventos de la
configuracion de este archivo (complementaria a la
configuracion del servicio WMS), el servicio podra
ser utilizado por diferentes medios (GIS de escritorio,

visores de mapas).
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ID:

CU_14

Nombre de

Caso de Uso:

ACCEDER A SERVICIOS WEB GEOGRAFICOS.

Objetivo:

Acceder a los servicios Web geograficos WFS y WMS.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicios Web WFS y WMS configurados.

Disponibilidad de los servicios Web.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

Acceso por medio de un navegador Web.

Acceso a los servicios por medio del visor de mapas

del Geoportal del MTOP.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Actualizar pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso alos
servicios y se ha seguido el flujo principal de
eventos, los servicios podran ser utilizados por
diferentes medios (GIS de escritorio, visores de

mapas).
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ID:

CU_15

Nombre de

Caso de Uso:

Acceder al servicio WFES.

Objetivo:

Acceder al servicio WFS

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicio WFS configurado.

» Disponibilidad de los servicios Web.

» Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

» Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

* Acceso por medio de un navegador Web.

* Acceso al servicio WFS por medio del visor de

mapas.

Flujo Alterno:

* Verificar conexién a Internet.

* Actualizar pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Poscondiciones

» Sise ha realizado exitosamente el acceso al servicio
WEFS, y se ha seguido el flujo principal de eventos, el
servicio WFS podra ser utlizado por diferentes

medios (GIS de escritorio, visores de mapas).
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ID:

CU_16

Nombre de

Caso de Uso:

Acceder al servicio WMS

Objetivo:

Acceder al servicio WMS

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Disponibilidad de los servicios Web.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

Flujo Principal:

Acceso por medio de un navegador Web.

Acceso al servicio WMS por medio del visor de

mapas.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Actualizar pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al servicio
WMS, y se ha seguido el flujo principal de eventos, el
servicio WMS podra ser utilizado por diferentes

medios (GIS de escritorio, visores de mapas).
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ID:

CuU_17

Nombre de

Caso de Uso:

Configurar servicios de metadatos.

Objetivo:

Configurar el servicio de metadatos.

Actor Principal:

Administrador

Precondiciones:

Existencia de plantillas para servicios de metadatos.

Instalacidon y configuracion previa de GeoNetWork.

Flujo Principal:

Descargar las plantillas para los servicios de

metadatos.

Colocar las plantillas dentro del servidor web Tomcat

6.0.
Reiniciar el servicio Web.

Automaticamente Tomcat desplegara los archivos

.war generados en los directorios.

Editar las plantillas de los servicios de metadatos con
las normativas de los servicios geograficos

configurados.
Reiniciar el servidor Web del Tomcat.

Acceder a los servicios de Metadatos via Web para
generar informacion adicional de los servicios

Geograficos
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Flujo Alterno:

* Verificar el estado del servidor Web, si se encuentra

detenido, iniciarlo.

» Verificar configuracion en archivos .xml.

Poscondiciones

» Acceso de servicios Web geograficos.

* Mensajes de configuracion para

correctamente a los servicios configurados.

acceder

ID: Cu_18

Nombre de Acceder servicios de metadatos.
Caso de Uso:

Objetivo: Ingresar al servicio de metadatos.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicios de metadatos configurados.

» Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

» Disponibilidad de plantilla de metadatos.

Flujo Principal:

» Peticidn via navegador en Internet.

* Acceso a los servicios de metadatos.
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+ Verificar conexién a Internet.

Flujo Alterno: » Actualizar pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

e Si se ha realizado exitosamente el acceso al servicio
Poscondiciones de metadatos y si ha seguido el flujo principal de

eventos, podra acceder a la plantilla de metadatos.
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3.1.2.- Diagrama de Paquetes

| |
Visor de Mapas Servicios Web Geograficos
’
Archivo de Contexto .xml WS WFS
.................................................. i ion. i i
E ;l oy || WS- CONfiguration.xml wfs_configuration.xml
N Htmi T Archivo LOCALWFS capabilities. xml [
Php
- N
JavaScript 1.2 v A TRERTa \
Archivo styles.xml
Archivos.xsd
Interfaz grafica de usuario
1
Consultas
Postgre SQL
— —
PostGis JDBC driver PostGIS

Figura 3.1: Diagrama de Paquetes
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3.1.3.- Diagramas de Secuencia

o Activar Capas de Visualizacion

X

Geoportal

: Usuario

VisorDeMapas

ServicioWMS | | ServicioWFS

PersistenciaBD

CapaGeografica

ListaDeCapas

<
]
g
(W]

ServidorwMs

1 : Ingresa Iéistema()
2: activargapa()

3: buscarSegic j()

4: buscaiSe j/icio()

5 { mapearDatos()

L

6 : buscarCapa()

;7 : agregarCapa()

8 : getMap()

10 : mostr:

9: : mostratImagen(;

arImagen()

lJV

11 : desplegarVista()

Figura 3.2: Diagrama de Secuencia Activar Capas de Visualizacion
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o Desactivar Capas de Visualizacion

Geoportal VisorDeMapas| | ServicioWMS| | servicioWFS | | PersistenciaBD
: Usuario :
1: irgresarAISisten%a()
2 desactivarCapa(
|
3i: buscarServicio(
|
4 : buscarServicio()
5 : mapearDatqs()
6 : buscarCapa()
7 : eliminarCapa(
8: elimir?arCapa()

CapaGeografica

ListaDeCapas

Vista

Figura 3.3: Diagrama de Secuencia Desactivar Capas de Visualizacion
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o Desplazar Mapa

1

Geoportal VisorDeMapas ListaDeCapas ServicioWMS ServicioWFS | | PersistenciaBD| | CapaGeografica BoundingBox Vista ServicioWMS
: Usuario
: iwgresarAISisEen'fa()
2 : desplazarMapa(
3 : golicitarCapasActivas()
4 : cormprobarCapasActivas()
5 : llamarCapas()
6:: mapearDatos(
7 : buscarCapas() -
8 : actualizarBBOX() I— >|_J
9 : getMap() =|_ J
<
I_J 10 : agregarImagen()
11:: mostrarImagen() -

Figura 3.4: Diagrama de Secuencia Desplazar Mapa
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o Busqueda de Informacién

A e

Ventanalnformadon

VMisorDeMapas ServidoWMS ServidoWFS AtributosMa
: Usuario
1} insgresarAlSistena(
”]: solidtarInforrradon():
ﬂ : GetFeaturelnfo()
4 : buscarServidk
5 : buscarCapa()

Figura 3.5: Diagrama de Secuencia Busqueda de Informacion

6 : iagregarAtributos()

T

73

7 { visualizarAtributos()




o Zoom Acercar Mapa

1:

X

: Usuario

in

Geoportal

gresarAISistenéa()

VisorDeMapas ListaDeCapas ServicioWMS| | ServicioWFS PersistenciaBD
: acercarMapa()
LU
3: salicitarCapasAﬁi\I/: s()
]
4 : comprobarCapasActivas()
5: llamarCapas()
L
: mapearDatos()

CapaGeografica

BoundingBox

<
0
e+
(o]

ServicioWMS

8 : actualizarBBOX()

L

7: buscarCapasi 2

9 : getMap()

—Y

—Y

,_
—
A

10 : agregarImagen()

Figura 3.6: Diagrama de Secuencia Zoom Acercar Mapa
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11 : mostrarImagen()
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o Zoom Alejar Mapa

A

: Usuario

1: ir;gresarAISistenéa()

Geoportal

2: aIejarMapﬂs)

VisorDeMapas ListaDeCapas ServicioWMS | | ServicioWFS PersistenciaBD
3 : splicitarCapasActivas()
4 : comprobarCapasActivas()
5! llamarCapas()
: mapearDatos()

CapaGeografica

BoundingBox

<
2
Y

ServicioWMS

8 : actu

alizarBBOX()

7: buscarCapas‘ z

9 : detMap()

—Y

A

,JV

10: ag

11 : mostrarImag

egarImagen()

en()

Figura 3.7: Diagrama de Secuencia Zoom Alejar Mapa
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o Ver Informacion de Servicio WMS en Visor de Mapa

E >: Geoportal VisorDeMapas ServidoNMMS| ServidorWFS AtributosMapeadosCapa Ventanalnformadon
: Usuario

1 : insgresarAlSistensa(

’:I: soligtarInf i
ﬂ : GetFeaturelnfo():

4 : buscarServid

5 : busc@arCapa()

6 : iagregarAtributos()

I:I< 7 : verInfomradonSevidosWMS()

Figura 3.8: Diagrama de Secuencia Ver informacion de Servicio WMS en Visor de Mapa
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e Acceder Servicio de Metadatos

O
X Geoportal ServidoMetadatos
: Usuario

1 irsgresarAISstﬁ
2 : soligtarInformadon()

1

Figura 3.9: Diagrama de Secuencia Acceder a Servicio de Metadatos
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3.1.4.- Diagramas de Actividades

Se usa para modelar el comportamiento del sistema

o Activar Capas de visualizacion

Usuario Sistema

Seleccionar capa

( Buscar servicio WMS / WF?

éexiste servicio?

No

Si

Desplegar vista

Figura 3.10: Diagrama de Actividad Activar Capas de Visualizacion
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o Desactivar Capas de Visualizacion

Usuario Sistenma

- <amarservidowv5/v®

éexiste capa?

=

Desplegar vista

Figura 3.11: Diagrama de Actividad Desactivar Capas de Visualizacion
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o Desplazar Mapa

Usuario Sistema

( Comprobar capas activa3
( Buscar capas )
( Actualizar BBOX )
( Agregar imagen )

Desplegar vista

Figura 3.12: Diagrama de Actividad Desplazar Mapa
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0 Busqueda de Informacién

Usuario Sistema

Ingresar datos para consultam
( ) >( Buscar Datos

éexiste?

<

No

Visulalizar Mapa S

Figura 3.13: Diagrama de Actividad Busqueda de Informacion
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0 Zoom Acercar Mapa

Usuario Sistema

E ( Comprobar capas activ5
< Actualizar BBOX )
< Agregar Imagen )

Desplegar vista

Figura 3.14: Diagrama de Actividad Zoom Acercar Mapa
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0 Zoom Alejar Mapa

Usuario Sistema

Alejar mapa ﬁon’probar capas activ@

Actualizar BBOX

Agregar imagen >
< Desplegar vista )

(1§

Figura 3. 15: Diagrama de Actividad Zoom Alejar Mapa
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o Ver Informacion de Servicio WMS en Visor de Mapa

Usuario Sistema

Solicitar informacion

( Buscar servicio WMS / WF?

éexiste?

No

Si
< Buscar capas )
< Agregar atributos >
< Mostrar informacion >

!

Figura 3.16: Diagrama de Actividad Ver Informacion de Servicio WMS en Visor

de Mapas
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e Acceder Servicio de Metadatos

Usuario Sistema

Golicitar informacion metadatc?i < Buscar metadatos >

No

Si

Mostrar informacion

Figura 3.17: Diagrama de Actividad Acceder a Servicio de Metadatos

3.1.5.- Herramientas de Software

El Geoportal permitirda a los usuarios generar consultas interactivas,
ademas de analizar la informacién espacial para presentar los resultados

requeridos en el visor de mapas.

Para el desarrollo del Geoportalse debe destacar que las herramientas a

emplear son software libre y otras Open Source(codigo abierto).
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Tabla 3.1: Herramientas de Software Libre y Open Source

Herramientas Software Libre / Open Source
MapBender Open Source
GeoServer Open Source
GeoNetwork Open Source
gvSIG Mini Open Source
PostgreSQL — PostGis Software Libre
Apache Tomcat Software Libre

El software libre tiene una vision moral “el software deberia ser libre”
Open Source tiene una vision practica “el software es mejor si su cédigo es
abierto”“. Las libertades a las que se apuntan son: quese pueda utilizar, copiar,

distribuir, estudiar o modificar un programa sin restriccion.

Open Source se refiere a que se puede tener acceso al codigo del
software, ademas distribuir el cédigo fuente para promover software de mejor

calidad, méas confiable, seguro y creativo.

3.1.5.1.- MapBender

Es un cliente Web GIS utilizado en Geoportales, programado en PHP y
JavaScript de codigo abierto para la consulta de mapas tematicos donde los

datos son leidos de forma dinamica desde un servidor Web de datos.
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Existe un modulo de administracion para el manejo de la informacion, en
el que ademas se podra crearusuarios y grupos de usuarios. El software es
compatible con cualquier servicio de mapas y estd basado en las

especificaciones OGC (Open GeospatialConsortium).

lantilla - presented by Mapbender - Mozilla Firefox

Maps
x [JonEarth Wweb Map Server
F{2 M Germany

Figura 3.18: Visor de Mapas MapBender

Fuente: Captura de Pantalla Mapbender Local

3.1.5.2.- Servidor GIS

Los servidores de mapas son los que permiten el manejo de la
informacion geografica por medio de la Web. Entre los servicios mas

conocidos y proporcionados por el servidor se tienen:
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« WMS (Web MapService): Estandar que permite publicar mapas
segun especificaciones OGC. Como resultado de una peticibon WMS
se podra obtener informacion alfanumérica y una imagen (mapa) a
partir de coordenadas (bounding box).

* WFS (Web FeatureService): Ofrece una interfaz de comunicacion
gue permite interactuar (en forma de consulta) con los mapas

mostrados por el estandar WMS.

3.1.5.2.1.- GeoServer

Es un servidor Open Source de mapas desarrollado en Java con
tecnologia J2EE, esta herramienta ofrece una interfaz de administracion la cual

permite la gestion de informacién georeferenciada.

Esta publicado bajo la licencia GNU/GPL, permite desplegar su
informacion espacial implementando el servicio WMS. Posee también servicio
WES con el cual se logra compartir y consultar los datos que se encuentran

generados en GeoServer.

Caracteristicas:

Soporta implantacion de protocolos WMS y WFS.

Posee su propio almacén de datos.

Propio editor de estilos (.sld) via Web.

* Administracion gréafica sencilla para el usuario.
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[ Q}- GeoServer: Bienvenido

Identificado coma acmin, ] Cerrar sesion

GeoServer

Bienvenido

Servidor

s Estado del servidor

GeoSerer logs Este GeaServer pertenece a The ancient geographes INC. Capacidades del servicio

== Informacio

: il rrnaclu.n‘ de contacto Wes

& Canfiguracion glabal - 100
S confiouraricn de 141 2 Capzs © Agregar capas o
ot L
K Coverage Access Settings 10 Almacenes @ Agregar aimaceres WeS

& Acerca de GeoServer

2 Espacios de trabajo © Agregar espacios da trabajo 10.0

Servicios L0
@ e Esta instancia de GeoServer esta ejecutando la versidn 2.0.3. Para mas infarmacdian por WS

. i ; Tt
& Wes favor contacte con el administrador

L WFS

155 WS

Datos

| Espacios de trabajo
A Almacenes de datos
Bl Capas

M Grupos de capas

4 Estilos

Security

& Users
£ Data security
2 Service security

Figura 3.19: Servidor de Mapas GeoServer

Fuente: Captura de Pantalla GeoServer Local

3.1.5.2.2.- GeoNetwork

Es un sistema Open Source para el manejo de informacién geografica

basado en estandares y disefiado para permitir el acceso a las bases de datos

georeferenciadas y productos cartograficos de una variedad de proveedores de

datos a través de metadatos descriptivos mejorando el intercambio espacial de

la informacion.
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Caracteristicas Principales:

* Bulsqueda inmediata sobre catadlogos Geoespaciales locales y
distribuidos.
» Generacidén de mapas en linea y exportacién en formato PDF.
» Edicion en linea de metadatos con un sistema de plantillas.

Manejo de grupos y usuarios.
Control de acceso.

 Perfiles de metadatos integrados: is019115, is019139,
DublinCore, FGDC.

Permite crear nuevos perfiles de metadatos (plantillas).

AMACTON GEOGRAFTC, TMAGENTS DESATELITES ¥ OTHOS TIPOS DE AETUSSOS,

— | LA% METAS Of COONETWDRK S0k

litr |3 Tiag-amdn o 175 mEros

El proyecm 6 uIT3 [romusa qu
IMIDImECiEn, p NESE

n tematica 1 caorsteranziads diponiae 1te s orjaniAcones, S dasia mis
— Mo vectanal -

+ RARAID

Vaukei Espenla

CATECORTAY
i f
.

¥ Risiimanes de cotferaioas

Figura 3.20: Catalogo de Metadatos GeoNetwork

Fuente: Captura de Pantalla GeoNetwork Local
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3.1.5.3.- GIS Movil

El GIS movil brinda el acceso a aplicaciones de sistemas de informacion
geografica, permite obtener informacion de datos locales y remotos asi como

medir distancias.

3.1.5.3.1.- gvSIG Mini

Ademas de ser un visor de datos, es una herramienta que permite
gestionar los mismos a través de dispositivos maoviles como: smartphones,
Tablet PC, esto con el proposito de poder dar solucion a diferentes
necesidades de quienes hacen uso del GIS a través de dispositivos moviles

con sistema operativo Android.

Esta orientado a actuar como un cliente SIG/IDE (Infraestructura de

Datos Espaciales) libre y de cédigo abierto sobre dispositivos maviles.

Figura 3.21: Visor de Mapas en un Dispositivo Mévil
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3.1.6.- Android

En un Sistema Operativo ademas de una plataforma de Software de
codigo abierto que se basa en el nucleo de Linux. En un principio fue disefiada
para dispositivos moviles, permite controlar dispositivos por medio de
bibliotecas desarrolladas o adaptadas por Google mediante el lenguaje de

programacion Java.

Android proporciona todas las interfaces necesarias para desarrollar
aplicaciones que accedan a las funciones del teléfono (como el GPS, las
llamadas, la agenda, etc.) de una forma muy sencilla y en un lenguaje de

programacion conocido.

3.1.7.- Base de Datos PostgreSQL y PostGis

Como base de datos libre, relacional y orientada a objetos, PostgreSQL

es un potente motor que trabaja bajo la licencia BSD®.

3.1.7.1.- PostGis

Permite ser utilizado como una base de datos para sistemas de
informacion geografica (GIS), aflade soporte de objetos geograficos a la base
de datos objeto-relacional PostgreSQLe implementa extensiones espaciales

basandose en las especificaciones de la OGC (Open GeospatialConsortium)*.

® Licencia de software libre permisiva.
4postgis.refractions.net/
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3.1.8.- Servidores Web

Un servidor Web es una herramienta que ayuda a publicar las
aplicaciones que se desea compartir con los usuarios. Generalmente se utiliza

un protocolo para la transmision de datos como por ejemplo el protocolo HTTP.

3.1.8.1.- Servidor Apache HTTP

Es un servidor de codigo abierto para distintas plataformas, el cual
implementa el protocolo HTTP vy el sitio virtual del servidor. Apache es usado

para enviar paginas Web estéticas y dinamicas en la World Wide Web.

3.1.8.2.- Servidor Apache Tomcat

Tomcat es un servidorWeb autbnomo utilizado en entornos con alto nivel
de trafico y alta disponibilidad.”
Es un software de cddigo abierto y tiene la intencion de ejecutar

aplicaciones escritas en Java y JSP (Java Server Pages).

3.1.9.- Desarrollo de la Interfaz Gréfica

En la pagina principal del Geoportal debe constar un inicio, en el que se
visualice una introduccién sobre el propésito de la misma. Ademas debe
ofrecer la opcién para acceder al visor de mapas, asi como también la
administracion y consulta de los metadatos ingresados o utilizados en el

Geoportal con el fin de realizar las consultas requeridas por el usuario. Para la

5poo-java.com .ar/documentacion.html
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administracion de los metadatos se debe iniciar sesion con usuario
Administrador, caso contrario, solo se podra realizar consultas de metadatos

previamente ingresados.

El Geoportaltendra el siguiente esquema:

Tabla 3.2: Descripcion de la Interfaz del Geoportal

Opciones Descripcion

Mostrara el logo del MTOP
Inicio con la descripcién

generaldel Geoportal.

Descripcion referente al
catdlogo de metadatos
Catalogo de Metadatos
con su respectivo link de

acceso.

Descripcion referente al

Visor de mapas con su

Visualizador -
respectivo link de acceso.
Muestra los servicios que
Servicios ofrece el Geoportal para

otros visores de mapas.
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3.1.9.1.- Interfaz Gréfica — Prototipo

Figura 3.22: Prototipo Interfaz Grafica Geoportal
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3.1.10.- Mode

lo de datos

3.1.10.1.- Modelo Fisico de la Base de Datos SITOP

Figura 3.23: Modelo Fisico de Base de Datos Tabla Comun
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Figura 3.24: Modelo Fisico de Base de Datos Tabla Comun 2
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Figura 3.25: Modelo Fisico de Base de Datos Tabla Juridico
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3.1.10.2.- Modelo Fisico de la Base de Datos Geogra fica
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descripcion character varying mitop_puentes _contruccion
lgg%:'d $ aradg: vanyi ) :g aid integer <pk> mtop_mantenimiento_adminigtracion
provincia character varying mtop_mantenimiento_asociaciones ;dhgontrato L ntegert aid integer <pk>
; aracter varyi - - L=l C=ennsisy rovincia  character varyi
1:0 sr:gjr?tzlzf:iécl)r iaractg: varyi Eg aid A Lo ; b ClEseigeEm CETEEE VE)IT Eametera character varyi %
" - S— ) ng provincia  character var ying longitud character varying e v SEREEEERITE
terminacion character varyi ng i .era character varyi e e character varying Ionaitud integer
1 i i igente charact i se_vial character 9 [proNInE) EElEE ENERIng observacion character i
erminacion_vigente er varying longitud integer pa———. pr —— ing varying
monto_original character varyl ng observacion character varying fiscalizador prio— YE iz the_geom geometry
monto_ contractual ﬁaracter varyl ng the_geom geometry ra— o —— Y ing
avance ervaning terminacion character varying
terminacion_vigente character varying
monto_original character varying
monto_ contractual character varying
avance character varying

Figura 3.26: Modelo Fisico de Base de Datos Geografica
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3.1.11.- Interfaz Gréfica Primera Iteracién

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Figura 3.27: Interfaz Grafica Geoportal

3.1.12.- Politicas de Backup

Se debe realizar una copia de las bases de datos con las que se va a
realizar las pruebas con el fin de garantizar la recuperaciéon de la informacién

en caso de falla.
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» Base de Datos de pruebas SITOP

Object browser > || Properties | Statistics | Dependencies | Dependents
=] S_ervers (6 i Property Yalue
B Centos (172.20.1.74:5432) :
B Cristian (172,20,9,111:5432) Hame sitop
B Oswaldo (172.20,9.25:5432) < 212385
= [ PostgreSQL 8.4 (localhost:5432) Owiner postares
= Databases (10} ACL
28 dbgeoserver Tablespace pg_default
3 dbais Defaulk tablespace pg_default
38 dbmapbender Encoding SOL_ASCIT
38 dbmtopg Callation Spanish, Ecuadaor
% limesurvey Characker bype Spanish, Ecuador
38 mb_wisar Default schema public
postgres Allow connections? Yes
- Connected? Yes
Connection limit -1
= & publi (S:E:;:Iiatabase? Mo
@ Domains (0}
&3 FTS Configurations {0 <
[l FTs Dictionaries (0}
FTS Parsers {0} S0L pane
FTS Templates (0) —-- Datahase: sitop
‘% Functions {0)
+ %} Sequences (1) -- DROF DATABA3IE sitop;
=3 Tables (4a9)
[ crkanio CREATE DATABASE sitop
5[ cmtaniopk WITH OWHEE = postgres
#-[F cmtbanco ENCODING = '30L_ASCIT'
+- [ cmtbancopk LC_COLLATE = 'Sp@ish, Ecuador'
+- [ cmicantan LC_CTY¥PE = 'Zpanish, Ecuador'
CONMECTION LIMIT = -1:
+- [ crtcantonpk
+-[75 cmtcuentabancaria
+- [ cmtcuentabancariapk
+-[7F cmtdia
+- [ crtdiapk
+-[7F cmtestado
+-[7 crtestadopk
+- [ crtgrupo
+-[7 crbgrupopk.
+- [ crmtorganico
+-[3 cmkorganicopk
+- [ crtpais
+-[F3 cmkpaispk
+- [ crtparametro
+-[F3 cmkparroquia
+ [ crtparroquiapk
+-[3 cmkpersona
+ [ crtpersonapk
+-[F cmkprovincia
[ ctprovinciapk
+- [ cmtregion
+ [ crtregionpk
=L S|

Figura 3.28: Base de datos SITOP para Pruebas
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» Base de Datos de pruebas Geografica

3.1.13.- Pruebas

Object browser

B Servers (5)
B Centos (172,.20.1,74:5432)
B Cristian (172.20.9.111:5432)
B Oswaldo (172.20.9.25:5432)

= [ PostgresqL 8.4 {localhost:5432)
=-|=] Databases (10)

X | Properties | statistics | Dependencies | Dependents

3 limes:

[ sitop

3t dboeoserver
3t dbois

3 dbmaphender
3¢ dbmtopg

urvey

% mb_visor
postgres

atalogs (2)

& schemas (1)
& public

Domains (0)
& FTS Configurations (0)
[l FTS Dictionaries (0)
& FTS Parsers (0)
FT5 Templates (0)
5 Functions (685)
% Sequences (0)
= Tables (10)
#-[F estudios
%[ estudios_puentes
#- [ geometry_columns
%[ mantenimiento_administracion_dirscta
& [ mantenimiento_ssociacionss
#- [ obras_construccion
& [ obras_puntuales
%[ puentes_sn_ronstruceion
& [ spatial_ref_sys
5[ viamtop

®

Froperty Value
hame sitopg
oD 211627
Owner postgres
acL
Tablespace po_default
Defaul tablespace pa_default
Encoding UTF8
Collation Spanish, Ecuador

Character type Spanish, Ecuador

Default schema public
allow connections? Yes
Connected? Yes
Cannection limit -1
System database? Ho
Camment
<
0L pane

—— Database: sitopg
- DROP DATABASE sitopg:

CEEATE DATABASE sitopg
WITH OWNER = postgres
ENCODING = 'UTFg'
LC_COLLATE = 'Spanish, Ecuador'
LC_CTYPE = 'Spanish, Ecuador'
CONMECTION LIMIT = -1;

Figura 3.29: Base de Geografica para Pruebas

ID Caso de Uso:

CU 1

Descripcion:

Comprobar que al iniciar el visor de mapas se visualice

mapa del Ecuador.

el

Descripcion :

Se debe ingresar al administrador del visor de mapas como

usuario Administrador,

donde mostrara opciones de

configuracion las que se definird de acuerdo a lo que se

desea mostrar en el visor.
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Caso de

Prueba;:

Condiciones de ejecucion:

» Verificar que el servidor Web Apache este iniciado.

» Verificar conexion a Internet.

* Servicios WMS estén disponibles.

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.

* Ingresar al administrador con el explorador de

Internet Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Entrada:

e Ingresar al administrador del visor de mapas por
medio del link http://172.20.1.79:81/mtopg, utilizando
el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Digitar el usuario administrador en el campo “Name”.

» Digitar la contrasefia del administrador en el campo
“Password”.

» Pulsar el boton “Login”.

* Aparecerad la interfaz de Mapbender, donde se
escogera la opcién “admin2_en”

* En el Grupo “Gui Management” escoger la opcion
“EditGuiElements”

» Seleccionar el elemento “dynamicOverview”.
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« Verificar si las coordenadas corresponden al
Ecuador en el visor de mapas.

* Pulsar el botén “save”.

» Aceptar el mensaje de confirmacion.

* Regresar a la pagina inicial

* Dentro del “WMS Container”, seleccionar la opcion

“visor_mtop”

Resultado Esperado:

En el visor se visualiza el mapa del Ecuador conforme a las

coordenadas definidas.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU 2

Descripcion:

Comprobar que en el visor de mapas seleccione las capas

predeterminadas y se muestre en el visor.

Descripcion:

Se debe ingresar al Geoportalcon el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

104




Caso de

Prueba;:

Condiciones de ejecucion:

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de
InternetMozilla Firefox3.6 o superior.

Verificar que las capas de mapasestén disponibles.
Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de InternetMozilla Firefox.
Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

Verificar si en el mapa se observan los cambios al

momento de marcarlas capas.

Resultado Esperado:

El visor muestra el mapa con lascapas escogidas.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CU_3

Comprobar que en el visor de mapas se pueda desactivar

o las capas.
Descripcion:
Descripcién:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de
mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox3.6 o superior.
« Verificar capas de mapas disponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
Entrada:
* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
Caso de o
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
Prueba:

utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
» Seleccionar la opcion “Visualizador”.
* Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.

» Seleccionar los mapas.
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* Verificar si en el mapa se observan los cambios al

momento de desactivar las capas.

Resultado Esperado:

El visor actualiza el mapa sin las capas que se

desactivaron.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU 4

Descripcion:

Comprobar que en el visorse pueda desplazar el mapa.

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

» Verificar capas de mapas disponibles.
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Caso de

Prueba:

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.

e Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.

» Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

* Seleccionar la opcién “desplazar mapa’ que se
encuentra en la parte superior del visor.

e Clic en el mapa y manteniéndolo presionado
desplazar el mapa.

« Verificar si el mapa se desplaza.
Resultado Esperado:

Observar que el mapa se desplace junto con el movimiento

del mouse.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CU 5

Comprobar que en el visor se muestre la imagen ampliada

del mapa seleccionado.

Descripcion:
Descripcién:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de
mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.
» Verificar capas de mapasdisponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
Entrada:
* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
Caso de http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
Prueba: utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.
» Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.
» Seleccionar los mapas que se desean visualizar con

su respectiva informacion.
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e Seleccionar la opcion “acercar mapa” que se
encuentra en la parte superior del visor.

» Verificar si se realiza la funcibn zoom acercar.
Resultado Esperado:

Observar que el mapa realice el zoom correspondiente

cada vez que se seleccione la opcién “acercar mapa”.
Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU_6

Descripcion:

Comprobar que en el visor se muestre la imagen alejada

del mapa seleccionado.

Descripcion:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet

Mozilla Firefox 3.6 o superior.
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Caso de

Prueba;:

« Verificarcapas de mapas disponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link

http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,

utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.

* Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.

e Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

» Seleccionar la opcion “alejar mapa” que se encuentra

en la parte superior del visor.

» Verificar si se realiza la funcion zoom alejar.

Resultado Esperado:

Observar que el mapa realice el zoom correspondiente

cada vez que se selecciones la opcion “alejar mapa”.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CuU_7

Descripcion:

Comprobar que en el visor de mapas se pueda observar la

informacion de los servicios WMS seleccionados.

Caso de

Prueba:

Descripcion:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,

seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar capas de mapas disponibles.

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
Seleccionar los mapas que se desean visualizar con

su respectiva informacion.
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» Seleccionar la opcién “buscar informacion WMS” que
se encuentra en la parte superior del visor.

* Verificar si se visualiza una ventana emergente con
la informacion respectiva de los servicios WMS

seleccionados en el visor de mapas.

Resultado Esperado:

Observar que se muestre la informacion de los servicios

WMS seleccionados en una ventana emergente.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU_8

Descripcion:

Comprobar que en el visor de mapas se pueda observar la
informacion alfanumérica de los servicios WMS por medio

del visor de mapas.

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
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Caso de

Prueba;:

Condiciones de ejecucion:

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar capas de mapas disponibles.

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

Seleccionar la opcion “buscar informacién” que se
encuentra en la parte superior del visor.

Seleccionar en el mapa, por medio de un clic, el
tramo vial del que se desea obtener la informacion
alfanumeérica.

Verificar si muestra la ventana emergente con la

informacion respectiva al tramo vial seleccionado.
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Resultado Esper ado:

Observar que se muestre la informacion requerida en una

ventana emergente.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU 9

Descripcion:

Comprobar que los servicios geograficos se encuentren

configurados correctamente.

Descripcion:

Se debe ingresar al administrador del servidor de mapas
(GeoServer) como usuario Administrador, donde mostrara

opciones de configuracién de las capas publicadas.

Condiciones de ejecucion:

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet

Mozilla Firefox 3.6 o superior.
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Caso de

Prueba:

Verificar que los servidores Web: Apache y Apache
Tomcat 6 estén iniciados.

Verificar conexion entre la base de datos y el
servidor de mapas

Verificar que las capas se encuentren publicadas en
el servidor de mapas del MTOP.

Actualizar en el visor de mapas los servicios WMS y

WES tomados del GeoServer.

Entrada:

Ingresar al servidor de mapas por medio del link
http://172.20.1.79:8180/sitopg, utilizando el
explorador de Internet Mozilla Firefox.

Digitar el wusuario administrador en el campo
‘username”.

Digitar la contrasefia del administrador en el campo
“password”.

Pulsar el boton “Identificarse”.

Escoger la opcion “Capas”, donde se muestran las
capas publicadas y configuradas.

Seleccionar el nombre de la capa deseada.

Verificar la configuracion de la informacion de cada
capa.

Verificar que el sistema de referencia sea

“EPSG:32717” en todas las capas.
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* Guardar la configuracion por cada capa.

* Ingresar al administrador del visor de mapas por
medio del link http://172.20.1.79:81/mtopg, utilizando
el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Digitar el usuario administrador en el campo “Name”.

* Digitar la contrasefia del administrador en el campo
“Password”.

e Pulsar el botén “Login”.

» Aparecerd la interfaz de Mapbender, donde se
escogera la opciéon “admin2_en”

* En el Grupo “WMS Management” escoger la opcion
“Update WMS".

» Seleccionar el servicio WMS
“WMS_Ecuador_Vias_Mtop”, copiaren el campo
“Link to new WMS Capabilities URL” el servicio WMS
proporcionado por el servidor de mapas. Finalmente
pulsar el boton “UploadCapabilities”.

* Regresar a la péagina inicial del Administrador del
Mapbender.

e Dentro del “WMS Container”, seleccionar la opcion

“visor_mtop”.

Resultado Esperado:

Observar que se muestre los servicios del GeoServer

debidamente configurados para el visor de mapas.
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Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU_10

Comprobar que el servicio WFS esté bien configurado

desde el servidor de mapas.

Descripcion:
Descripcién:
Se debe ingresar al administrador del servidor de mapas
(GeoServer) como usuario Administrador, donde se
mostrara la descripcion del servicio WFS.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox3.6 o superior.
» Verificar que los servidores Web: Apache, y Apache
Tomcat estén iniciados.
* Verificar conexion entre la base de datos y el
Caso de
servidor de mapas
Prueba:

« Verificar las opciones de las capas publicadas en el

GeoServer del MTOP.
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Entrada:

Ingresar al servidor de mapas por medio del link
http://172.20.1.79:8180/sitopg, utilizando el
explorador de Internet Mozilla Firefox.

Digitar el usuario administrador en el campo
“‘username”.

Digitar la contrasefia del administrador en el campo
“password”.

Pulsar el boton “Identificarse”.

En las Opciones de Servicios, escoger la opcion
“WES”.

Verificar que la opcién “Habilitar WFS” se encuentre
habilitada.

Verificar la descripcion del servicio WFS.

Copiar la URL que se genera en la pagina principal
del GeoServer, en la opcion WFS. Escoger la version
1.0.0

Ingresar al administrador del visor de mapas por
medio del link http://172.20.1.79:81/mtopg, utilizando
el explorador de Internet Mozilla Firefox.

Digitar el usuario administrador en el campo “Name”.
Digitar la contrasefia del administrador en el campo
“Password”.

Pulsar el botén “Login”.
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» Aparecerd la interfaz de Mapbender, donde se
escogera la opcién “admin_en_services”

* En el Grupo “WFS Management” escoger la opcion
“Load WFS”.

* Seleccionar el GUI llamado “visor_mtop”. Copiar en
el campo correspondiente la URL del servicio WFS
proporcionado por el servidor de mapas.

» Asignar el servicio WFS al GUI en la opcion “Assign
WES confto GUI".

* Verificar en la opcion del visor de mapas la

informacion del WFES.

Resultado Esperado:

Observar que se muestre la informacion del servicio WFS

en el visor de mapas debidamente configurado.
Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CuU_11

Descripcion:

Comprobar que el servicio WMS esté bien configurado

desde el servidor de mapas.
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Caso de

Prueba:

Descripcién:

Se debe ingresar al administrador del servidor de mapas

(GeoServer) como usuario Administrador, donde mostrara

la descripcion del servicio WMS.

Condiciones de ejecucion:

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar que los servidores Web: Apache, y Apache
Tomcat estén iniciados.

Verificar conexion entre la base de datos y el
servidor de mapas

Verificar que las capas se encuentren publicadas en

el servidor de mapas del MTOP.

Entrada:

Ingresar al servidor de mapas por medio del link
http://172.20.1.79:8180/sitopg, utilizando el
explorador de Internet Mozilla Firefox.

Digitar el wusuario administrador en el campo
“‘username”.

Digitar la contrasefia del administrador en el campo

“password”.
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» Pulsar el boton “ldentificarse”.

* En las Opciones de Servicios, escoger la opcion
“WMS”.

» Verificar que la opcién “Habilitar WMS” se encuentre
habilitada.

» Regresar a la pagina principal del visor de mapas.

» Escoger la opcion “Pre visualizacion de mapas”.

» Seleccionar en la columna “Formatos comunes” la
opcion “OpenLayers” de cada capa publicada para el
visor de mapas.

* Verificar si las capas se visualizan con el estilo por

defecto.

Resultado Esperado:

Observar que se muestre la informacion del servicio WMS

en el visor de mapas debidamente configurado.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CuU_14

Descripcion:

Comprobar que los servicios Web para el visor de mapas

se encuentren iniciados.
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Caso de

Prueba:

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,

seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar capas de mapas disponibles.

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

Verificar si los servicios Web geograficos se

muestran en el visor de mapas.

Resultado Esperado:

Verificar que los servicios se encuentran iniciados y

funcionando correctamente.
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Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CuU 17

Comprobar que los servicios de metadatos se encuentren

iniciados y funcionando.

Descripcion:
Descripcion:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Catalogo de Metadatos” e ingresar
haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.
» Verificar las capas de mapas que estén disponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
Entrada:
Caso de
* Ingresar al Geoportal por medio del link
Prueba:

http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,

utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
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» Seleccionar la opcion “Catalogo de Metadatos”.
* Clic en la imagen correspondiente al Catalogo de
Metadatos.
* Iniciar sesidon como usuario administrador.
* Digitar el usuario del administrador en el campo
“Usuario”.
* Digitar la contrasefia correspondiente al usuario
administrador en el campo “Contrasefa”.
» Seleccionar la opcion “Administrador”.
e Configurar los servicios de Metadatos
correspondientes.
* Verificar los metadatos ingresados en la opcién “Mis
Metadatos”.
Resultado Esperado:
Mostrar la informacion ingresada por el Administrador de
Metadatos del MTOP.
Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CU_18

Comprobar que se pueda acceder a los servicios de

metadatos configurados.

Descripcion:
Descripcién:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcién “Catalogo de Metadatos” e ingresar
haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.
» Verificar las capas de mapas que estén disponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
Entrada:
* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
Caso de http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
Prueba: utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Catalogo de Metadatos”.
* Clic en la imagen correspondiente al Catalogo de

Metadatos.
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e En la opcién “Inicio” observar la informacién
referente a los metadatos ingresados.
* Clic en el metadatos que se desea consultar.

* Verificar la informaciéon del metadato.

Resultado Esperado:

Mostrar la informacion ingresada por el Administrador de

metadatos del MTOP.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

3.2.- Segunda lteracién

Para cumplir con la totalidad de los requerimientos funcionales del

Geoportal, a continuacion se describen los casos de uso restantes:

e CU_19: Seleccionar escala del mapa.
e CU_20: Imprimir mapa

e CU_21: Ver todo el mapa

 CU_22: Ver Leyenda del mapa

e CU_23: Agregar WMS externo

e CU_24: Eliminar servicio WMS
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3.2.1.- Especificaciones de Casos de Uso

ID: CuU_19

Nombre de Seleccionar la escala del mapa.
Caso de Uso:

Objetivo: Seleccionar tipo de escala del mapa.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

* Servicio WMS configurado.

» Disponibilidad de capas geogréficas.

» Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

» Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

» El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

* El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

» El visor de mapas presentara una vista inicial.

e Por medio de una lista desplegable, se podra

seleccionarla escala deseada.

* En el visor mapas, el usuario podra cambiar el valor

de la escala de visualizacion.
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El visor carga el mapa y sus capas activas de

acuerdo con la nueva escala.

El usuario visualizara el mapa con la nueva escala

de visualizacion que ha seleccionado.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Si no se visualiza ninguna capa en la escala elegida
se debe a que el valor escogido esta en diferente
escala, para esto deberd ir aumentando

gradualmente la escala hasta poder visualizarla.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del MTOP y se ha seguido el flujo principal de
eventos, se podran visualizar modificaciones en el
mapa debido al cambio de escala escogido por el

usuario.
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ID:

CU_20

Nombre de

Caso de Uso:

Imprimir mapa.

Objetivo:

Imprimir el mapa.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

Debido a que el mapa que se desea imprimir o
guardar esta basado en modificaciones hechas por
el usuario a la vista inicial, se debe garantizar que
todas las funcionalidades adicionales que ofrece el

visor de mapas trabajan sin problemas.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP.

Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

El visor de mapas presentara una vista inicial

predeterminada.
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El usuario realizara las modificaciones que desee
sobre el contexto que brinda la vista inicial. Estas
modificaciones incluyen cualquier uso de las
funcionalidades del visor de mapas, como activar o
desactivar capas, realizar zoom de acercamiento o

alejamiento, afadir otros servicios WMS.

Luego de realizar estas modificaciones, el usuario
desea imprimir el mapa generado, correspondiente al
conjunto de operaciones realizadas. Para esto, el

usuario hara clic en la opcion Imprimir mapa.

El visor de mapas abre un PDF con la ubicacién
exacta del mapa en donde se lo podra guardar o

imprimir.

El usuario obtendra el producto deseado.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Si el archivo PDF no se visualiza, verificar que el
explorador de Internet no esté bloqueando ventanas

emergentes.

Deshabilitar el bloqueo de ventanas emergentes.
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Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP y se ha seguido el
flujo principal de eventos, el mapa sera impreso o

guardado como imagen, segun la preferencia del

usuario.
ID: Cu 21
Nombre de Ver todo el mapa.
Caso de Uso:
Objetivo: Visualizar el mapa mundial.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.

El usuario debe haber ejecutado algunas acciones

para poder usar la funcionalidad “Ver Todo el Mapa”.

Disponibilidad del Geoportal del MTOP

Disponibilidad del visor de mapas.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.
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El visor de mapas presentard una vista inicial

predeterminada.

El usuario realizara las modificaciones que desee
sobre el contexto que brinda la vista inicial. Estas
modificaciones incluyen cualquier uso de las
funcionalidades del visor de mapas, como activar o
desactivar capas, realizar zoom de acercamiento o

alejamiento, afadir otros servicios WMS.

Luego de realizar estas modificaciones, el usuario

tendra la opcion de ver todo el mapa.

El visor cargara el mapa mundial.

Flujo Alterno:

Verificar conexion a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de internet

(Presionar tecla F5).

Si el boton parece no realizar ninguna accion, el
usuario se encuentra en la misma posicion inicial;
por tal motivo, el boton “Ver Todo el Mapa” no realiza

ninguna accion.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra visualizar el

mapa mundial.
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ID:

CU_22

Nombre de

Caso de Uso:

Ver leyenda del mapa.

Objetivo:

Desplegar la leyenda del mapa.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicio WMS configurado.

» Peticion GetLegendGraphic configurada.
» Disponibilidad del Geoportal del MTOP

» Disponibilidad del visor de mapas.

» Disponibilidad de capas geograficas

» Capas geogréficas activas.

Flujo Principal:

* El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

» El usuario accedera al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

 EI visor de mapas presentard una vista inicial

predeterminada.

» Existen dos valores en una lista desplegable: “Ver
capas” y “Ver Leyenda’. Por defecto, el valor se
encuentra en “Ver Capas”; esto permite desplegar la

lista de capas geogréaficas.
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Para ver la leyenda de las capas geograficas, el
usuario debera haber activado las capas sobre las

gue desea dicha informacion.

El usuario escogera la opciéon “Ver Leyenda” de la

lista desplegable

El visor cargara la leyenda o simbologia
correspondiente a las capas geogréficas activas en

la lista de capas geograficas.

El usuario observara la leyenda o simbologia de las

capas activas en la lista de capas geogréficas.

Flujo Alterno:

Verificar conexidn a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Verificar si esta activado el servicio WMS y volver a

consultar la leyenda.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra visualizar la
leyenda o simbologia de las capas geograficas

activas en la lista de capas geograficas.
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ID:

CU_23

Nombre de

Caso de Uso:

Agregar WMS externos.

Objetivo:

Agregar un servicio WMS externo

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

Servicio WMS configurado.
Disponibilidad del Geoportal del MTOP
Disponibilidad del visor de mapas.

Disponibilidad del servicio WMS externo.

Flujo Principal:

El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

El usuario accederda al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

El visor de mapas presentard una vista inicial

predeterminada.

El usuario hara clic en el botén “Servicio WMS por

URL".

Se abrird una ventana de ayuda donde se pondra la

direccion del servicio WMS y aceptar.

El usuario observara que en la pestafia de capas se
afadio el servicio WMS, se podré activar y ver en el

mapa.
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Activando la opcion de informacion del nuevo
servicio WMS se podra hacer clic en el nuevo
servicio y mostrara la informacion requerida en el

visor de mapas.

Flujo Alterno:

Verificar conexién a Internet.

Si no carga por completo el visor de mapas, se debe
actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

Verificar si el servicio externo se encuentra
disponible y si es compatible con la escala

predeterminada del visor de mapas.

Verificar si el servicio WMS cumple con el mismo
estandar del visor de mapas (EPSG: 32717), de no

ser asi, agregar un servicio compatible.

Poscondiciones

Si se ha realizado exitosamente el acceso al visor de
mapas del Geoportal del MTOP, y se ha seguido el
flujo principal de eventos, se podra afadir y
visualizar el nuevo servicio WMS externo en el visor

de mapas.
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ID:

CU_24

Nombre de

Caso de Uso:

Eliminar servicio WMS.

Objetivo:

Eliminar un servicio WMS.

Actor Principal:

Usuario

Precondiciones:

» Servicio WMS configurado.

* Disponibilidad del Geoportal del MTOP

» Disponibilidad del visor de mapas.

» Disponibilidad del servicio WMS.

Flujo Principal:

* El usuario accedera al Geoportal del MTOP.

» El usuario accederé al visor de mapas por medio de

un vinculo Web ubicado en el Geoportal.

 El visor de mapas presentara una vista inicial

predeterminada.

» Seleccionar el servicio WMS que desea eliminar.

* El usuario hara clic en el boton “Eliminar WMS”.

» El usuario observara que en la pestafia de capas se

elimino el servicio WMS.
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+ Verificar conexién a Internet.

. * Sino carga por completo el visor de mapas, se debe
Flujo Alterno: gap P P

actualizar la pagina dentro del explorador de Internet

(Presionar tecla F5).

* Sijse ha realizado exitosamente el acceso al visor de

mapas del Geoportal del MTOP y se ha seguido el
Poscondiciones
flujo principal de eventos, se podra eliminar el

servicio WMS del visor de mapas.
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3.2.2.- Diagramas de Secuencia

Agregar WMS Externos

A

: Usuario

Geoportal

VisorDeMapas

ServidorWMSExterno

Ventanalnformacién

-

k ingresarAISistgln'a%()

2 : agregarServicioWMS(

j&

7: seIeccionarCaqas(i)

3 : getCapabilities()

ii

—

5 : generarLista

<
<
J4 : resultadoGetCapabilities()

capasDisponibles()

ServicioWMSExterno

T

<
<
I_I 6 : mostarCa

pasDisponibles()

8 : solicitarCapa()

CapaGeografica

12}
bl
i

BoundingBox

ListaDeCapas

10 : asociarSRS()

9 : obtenerInfoCapa()

11 : asociarBBO!

0

—Y

12 : agreg

rServicioWMS()

—Y

Figura 3.30: Diagrama de Secuencia Agregar WMS Externos
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Eliminar Servicio WMS

Geoportal VisorDeMapas| | ServicioWMS| | ListaDeCapas| | CapaGeografica Vista
: Usuario
1: irgresarAISisterina()
2 : seleccionarOpcionElirinar()
: buscarServicioWM

4 : bus

carCapasServicioWMS()

5 : eliminarcapas

6 : eliminarSe|

ServicioWMSﬁ z

rvicioWMS()

i

7 : eliminarSérviciowMs()

1]
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Seleccionar Escala del Mapa

Geoportal

: Usuario

VisorDeMapas

ListaDeCapas

CapaGeografica

Vista

1 : ihgresarAl Sistemé()

2 :seleccionarEscala

: tevisarCapasActiva

5()

4 : buscarCapas‘ 2

5:: ActualizarVista()

jostrarVistaNuevaEscala()

Figura 3.32: Diagrama de Secuencia Seleccionar Escala del Mapa
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* Ver Leyenda del Mapa

% Geoportal \isor de Mapas ServigdoWwMs Ventanalnformradon
: Usuario
1: ingsarAlSstemag[
2 i agregarServidoWVE,)
} 3: getCapabilitie;oT
[Trsultado@tCapabilitiesO
5 : generarlistaCapasDisponibles() >|:
|:|< 6 : nmostrarleyendaMapa()

Figura 3.33: Diagrama de Secuencia Ver Leyenda del Mapa
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* Imprimir Mapa

% Geoportal \isor de Mapas ServigdoWwMs Ventanalnformradon
: Usuario
1: ing‘sarAlSsten'ag[
2 ; agregarServidoWVest)
|:| 3: getCapabiIitiesOT
[Trsultado@tCapabilitiesO
5 : generarlistaCapasDisponibles() >|:
|:|< 6 : inprimirMapa()

Figura 3.34: Diagrama de Secuencia Imprimir Mapa
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Ver Todo el Mapa

% e

\isor de Mapas

Lista de Capas G

rafia

: Usuario

1: ing'sarAISstemag[

|

2: ad:ualizaﬁVBpa‘ 2

3 : revisaCapasAdivas()

4 : bus@arCapas()

[

5 : adwualizarMista()

T

6 : adtualizarMapa()

Figura 3.35: Diagrama de Secuencia Ver Todo el Mapa
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3.2.3.- Diagramas de Actividades

Se usa para modelar el comportamiento del sistema

e Imprimir Mapa

usuario Sistema

Solicita mapa

Buscar mapa

éexiste?

No

Imprimir mapa

Si

Figura 3.36: Diagrama de Actividad Imprimir Mapa
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Agregar WMS Externo

Usuario Sistema

Ingresar URL \/ Buscar URL )

(Existe?
No
Seleccionar Servicio
( -/ S

Visualizar Mapa

Figura 3.37: Diagrama de Actividad Agregar WMS Externo
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e Eliminar Servicio WMS

Usuario Sistema

Eliminar servicio WMS

Buscar servicio WMS

No

Si

< Eliminar capas )
< Eliminar servicio WMS >

Figura 3.38: Diagrama de Actividad Eliminar Servicio WMS
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* Ver Todo el Mapa

Usuario Sistema

Actualizar mapa _/ Revisar capas activ€5

( Actualizar vista )

Desplegar vista

Figura 3.39: Diagrama de Actividad Ver Todo el Mapa
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» Seleccionar Escala del Mapa

Usuario Sistema

Seleccionar escala

> ( Revisar capas activ25
( Actualizar vista >

( Desplegar vista )

Figura 3.40: Diagrama de Actividad Seleccionar Escala de Mapa
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* Ver Leyenda del Mapa

Usuario Sistema

Ver leyenda del mapa

( Agregar servicio WMS ) S ( Generar listade capas disponible}

Mostrar leyenda

Figura 3.41: Diagrama de Actividad Ver Leyenda del Mapa
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3.2.4.- Interfaz Gréfica

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

» Catélogo de Metadatos

» Visor de Mapas

Figura 3.42: Interfaz Grafica Geoportal

3.2.5.- Pruebas

A continuacion se describen las pruebas que se aplicaron a los casos de

uso para la segunda iteracion.

ID Caso de Uso: | CU_19

Comprobar en el visor de mapas que se visualice el mapa

L en la escala seleccionada.
Descripcion:

Descripcién:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,

seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
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Caso de

Prueba;:

Condiciones de ejecucion:

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar capas de mapas disponibles.

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.
Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

En la opcion “Seleccionar escala” que se encuentra
en la parte superior del visor, escoger la escala en la

que se desea visualizar el mapa.

Resultado Esperado:

Verificar si el mapa se visualiza en la escala seleccionada.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CU_20

Descripcion:

Comprobar que el mapa seleccionado se guarde en un

archivo con formato PDF, desde el que se podra enviar a

imprim

ir.

Caso de

Prueba;:

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,

selecci

mapas

onar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

Entrada

Verificar conexion a Internet.

Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Verificar capas de mapas disponibles.

Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Ingresar al Geoportal por medio del link
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

Seleccionar la opcién “Visualizador”.

Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.
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e Seleccionar los mapas que se desean visualizar con
su respectiva informacion.

e En la opcién “Imprimir mapa” que se encuentra en la
parte izquierda del visor, se debe escoger el formato
en el que se desea imprimir el mapa y si se desea
ingresar una descripcioén opcional.

* Pulsar el botén “Imprimir”.

* Se abrird una ventana del navegador en el que se
indicara el link “Abrir Mapa en Formato PDF".

* Clicen el link para abrir el mapa en formato PDF vy si
se desea se podra guardar el mapa o enviar a
imprimir.

Resultado Esperado:
Verificar si el mapa seleccionado se abre en formato PDF.

Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU 21

Descripcion:

Comprobar que al escoger la opcién ver todo el mapa, se

visualice el mapa mundial.
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Caso de

Prueba:

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de
mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:

» Verificar conexion a Internet.

* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

« Verificar capas de mapas disponibles.

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

e Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.

* Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.

* Seleccionar la opcion “ver todo el mapa” que se
encuentra en la parte superior del visor.

* Se desplegara la vista del mapa mundial.
Resultado Esperado:

Visualizar si se muestra el mapa mundial.
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Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso:

CU_22

Comprobar que se visualice la leyenda del mapa

seleccionado.

Descripcion:
Descripcion:
Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de
mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:
» Verificar conexion a Internet.
* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.
« Verificar capas de mapas disponibles.
» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP
para las pruebas del Geoportal.
Entrada:
Caso de
* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
Prueba:

http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.
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e Clic en la imagen correspondiente al visor de mapas.

* Seleccionar las capas del mapa que se desea
visualizar.

» Seleccionar la opcion “Leyenda” que se encuentra en

la parte izquierda del visor.

Resultado Esperado:

Visualizar la leyenda del mapa seleccionado.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito

ID Caso de Uso: | CU_23

Comprobar que se puedan agregar WMS externos en el

L visor de mapas.
Descripcion:

Descripcién:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.

Condiciones de ejecucion:
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Caso de

Prueba:

» Verificar conexion a Internet.

* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

» Verificar capas de mapas disponibles.

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.

Entrada:

* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.

* Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.

» Seleccionar la opcion “Agregar WMS externo” que se
encuentra en la parte superior del visor.

* Aparecera una ventana en la que se debe ingresar la

URL del WMS que se desea cargar.

Resultado Esperado:

Visualizar el WMS cargado en la opcién “Mapas” que se

encuentra en la parte izquierda del visor.

Evaluacion de la Prueba:

Prueba superada con éxito
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ID Caso de Uso:

CU_24

Descripcion:

Comprobar que se puedan eliminar los servicios WMS.

Caso de

Prueba:

Descripcion:

Se debe ingresar al Geoportal con el link privado del MTOP,
seleccionar la opcion “Visualizador” e ingresar al visor de

mapas haciendo clic en la imagen correspondiente.
Condiciones de ejecucion:

» Verificar conexion a Internet.

* Ingresar al Geoportal con el explorador de Internet
Mozilla Firefox 3.6 o superior.

» Verificar las capas de mapas que estén disponibles.

» Verificar si esta conectado a la red privada del MTOP

para las pruebas del Geoportal.
Entrada:

* Ingresar al Geoportal por medio del Ilink
http://172.20.1.79:81/geoportalmtop/inicio.html,
utilizando el explorador de Internet Mozilla Firefox.

» Seleccionar la opcion “Visualizador”.

* Clic en laimagen correspondiente al visor de mapas.

* En la opcién “Mapas” que se encuentra en la parte
izquierda del visor, seleccionar la carpeta que

contiene servicio WMS gque se desea eliminar.
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» Escoger la opcion “remove”.

e Aparecerd una notificacion de eliminacion del
servicio.

« Aceptar la notificacion.
Resultado Esperado:

Visualizar que el WMS seleccionado se ha eliminado de la

opcion “Mapas” que se encuentra en la parte izquierda del

visor.
Evaluacién de la Prueba:

Prueba superada con éxito

3.2.6.- Propuesta del Disefio de la GeoDatabase

Haciendo uso de la herramienta ArcCatalog y como propuesta para el
MTOP, se ha disefiado un modelo de GeoDatabase personal, con el que se

llevara de manera adecuada la informacion geografica.
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Se presenta una vision global de la estructura del disefio de la GeoDatabase.

wd ArcCatalog - ArcInfo - D:\Geodatabase
Eile Edit View Go Tools Window Help
| By x
Location: |D:\Geodatabase

Stylesheet:

-3
=.£5) GealMtap
- @ Contrato_complementario

88 & Q

=] Ampliacion_contr_complementario
- @ Cantratos

Construccion

Estudias
Mantenimienta_Administracion
Mantenimienta_Asociaciones
Puentes_Construccion
Puentes_Estudias
r_cambio_estudio
r_cambio_mant_admin
r_cambio_mant_aso
r_cambio_puente_constr
r_cambio_puente_gst
r_contratos
r_estudios
r_mant_admin
r_mant_aso
r_orden_cambio
r_pago_contrato
r_pago_estudios
r_pago_mant_admin
r_pago_mant_aso
r_pago_puente_canstr
r_pago_puente_gst
r_puente_construccion

EF £F 57 59 50 58 oF £F 5P 59 50 oF 0P oF 6P o9 57 oF I E [ E

r_puente_estudio
= @ Orden_cambio
[=] Ampliacion_contratas
-1 Pago
[=] tipo_page
+ @ Provincia
= @ Tramao_via
Tipa_trama
= Vias
2 vias

Tipo_via

Figura 3. 43: Estructura del Disefio de la GeoDatabase
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3.2.6.1.- Carpeta de la GeoDatabase

A continuacion se presenta una visién de forma especifica que muestra

la estructura del disefo de la GeoDatabase.

-] Geadatabase
- g Gealtop
+ 'Ei.l Contrato_complementario
+ 'a Contratos
+ @ Crden_cambia
+ @ Faga
+ 'a Provincia
+ Ei.l Tramao_via

+- K Vias

Figura 3.44: Estructura del Disefio de la GeoDatabase

0 FeatureDatasetContrato_complementario

el ArcCatalog - ArcInfo - D:\Geodatabase\GeoMtd

File Edit Yiew Go Tools Window Help
o | 23 X |2y 5
Location: |D:\Geodatabase\ﬁeoMtop.mdb\Contra

Stylezheet: | J

4[] Fuentes -
-0 Geodatabase
-] a Gealdtop

| Ampliacion_contr_comg

Figura 3.45: Estructura Dataset Contrato Complementario
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0 FeatureDataset Contratos

3 ArcCatalog - ArcInfo - D:\Geodatabase\Geo

File Edit View Go Tools Window Help
& | 2y x| 2o 5
Location: |D:\Geodatabase\ﬁeoMtop.mdb\l:or

Styleshest:

oo

-1 Geadatabase
- g GeolMtop
+- L Contrato_complementario
-2y

Canstruccion

Estuchas

Mantenimienta_Admini:

Mantermmiento_Asaciac

= Puentes_Construccion

[ Puentes_Estudlios
r_cambio_estudio
r_cambio_mant_admin
r_camhbio_mant_aso
r_cambio_puente_canstr
r_cambia_puente_est
r_contratos
r_estudios
r_mant_admin
r_mant_aso
r_orden_cambio
I_paga_contrata
r_paga_estudios
r_paga_mant_admin
r_paga_mant_asa
r_paga_puente_constr
I_pago_puente_est
I_puente_construccion
r_puente_estuclio

7 5 65 65 6F 6F 6F 6 6 69 o9 60 60 69 67 6% 69 &Y

Figura 3.46: Estructura Dataset Contratos
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0 FeatureDatasetOrden_cambio

) ArcCatalog - ArcInfo - D:\Geodatabase'Gea

File Edit View Go Tools Window Help
& | G3 W B =
Location: |D:‘\Geodalabase'\ﬁenMlop.mdb'\Dr

Stylesheet: | J

-] Geodatabase
- 5 GeolMtop

+-4 Contrato_complementaria
- Contratos

2R Orden_cambiol

E Ampliacion_contratos

Figura 3.47: Estructura Dataset Orden de Cambio

o FeatureDatasetPago

) ArcCatalog - Arcinfo - DAGeodatabase\Geol

Eile Edit View Go Tools Window Help
o | 29 % |2
Laocation: |D:'\Geodatabase\ﬁeoMtop.mdb\Pag

Stylesheet: | J

—.[_] Geodatabase
= g Geoldtop
+ @ Contrato_complementana
+ 4 Contratos
+. 4 Orden_cambio

=R Pagol

[=] tipo_pago

Figura 3.48: Estructura Dataset Pago
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0 FeatureDatasetProvincia

,-_'l ArcCatalog - Aiclala - D\ eodatabiase’ he

5 | AncCalaboq - Ancinfo - D\Geodatabase' e

| Ede Rt Yiew Go Took Window Help File Edt View Go Tools Window Help

w @ B X |, Emi P T
Locatiorr  |D\GsodstabaselmoMbop mdbhFs & a B R X %R
Stpethest  |I =] o Locstion:  [-\Geodatabase\GeoMiop mdb\P.
= '
- ﬁ- Gealdtop M [ _]
- '-I'_'f Contrato_complementans
# bR Contratos —
¥ g Deden_camibne : r_a_elora
5 '._lllm oy Ivia_ssmerabdas
= I'ﬂ Provincia &] '."'“_ﬂﬂl:ln‘gﬂi
m L-IH:‘ ?.a I_Iﬂ_gll.l.l.:[n
g E:::.' 5y r_va_imbabima
B3 Carchw "-E 1wl loga
5 Chimboaazo % vl pios
E :lmpm % f_ves_manakbi
= B By 1 marona
= Galapagos By a_napo
B Guayss 2 roaa_onellang
g it s By v pastaza
Loga v
= L::-_llm -'E'I r_via_michmzha
B3 Manals oy _vmsta_ebena
S Marana_tuntiago Ty r_vm_sto_domingo
g E‘l:: Wy v sucumibios
= | P;;m-? Y £_via_tungueahiug
B Pichecha 2 1_via zamona
2 1Lvia_ssuay B santa_elena
e na_bodedar
1 via_canial ﬁ S'm—d"ﬂ'“?u
By v garcha ﬁ Sucambias
e 1_via_chimbodazo = Tungurahua
'E:, T_wia_gotapani _E III'INIFII

Figura 3.49: Estructura Dataset Provincia
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o0 FeatureDatasetTramo_via

w0 ArcCatalog - ArcInfo - D\Geodatabase\ G

File Edit View Go Tools Window Help
= 53 *®
Location: |D:\Geodatabase\GeoMtop.mdb\T

Stylesheet:

w1 fcc3abfal3TaléThbebdalelbe
+-[_] Flash_Desinfector
+.[.1 Fuentes
-] Geodatabase
=3 Gealtap
+. K} Contrata_complementario
+.FJ Contratos
+] EF Orden_cambio
+. K Pago
+ EF Provincia
SR Tramo,via)

Tipo_trama

Figura 3.50: Estructura Dataset Tramo Via

o0 FeatureDatasetVias

0 ArcCatalog - ArcInfo - D:\Geodatabase\Geo

Eile Edit View Go Tools Window Help
& | By x
Location: |D:\Geodatabase\GeoMtop.mdb\Vie

Stylesheet:

+- [ fcc3abfabilaliThbebdaledbe
+- 1 Flash_Desinfectar
+-_1 Fuentes
—-[[1 Geodatabase
- £ GeoMtop
+- K Contrata_complementario
+ EF Cantratos
.5 Orden_cambio
K Pago
+ @ Provincia
+] EF Tramo_via
SR Vias|
2y r_vias

Tipa_via

Figura 3.51: Estructura Dataset Vias
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3.2.6.2.- Modelo de Datos de la GeoDatabase

Figura 3.52: Modelo de Datos de la GeoDatabase — Dataset Contratos
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Figura 3.53: Modelo de Datos de la GeoDatabase - Dataset Provincia
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i ™ i X ™ 3
Pago Trarna_via Contrato_compleny Orden_cambio ¥ias
Fezture Calaszt | Feature Zatazet Featire Drataset Feature Dratasel Fzahure Cataset
L ’

GEEEEEEEEE  ——

AR ., ——. - - S = :
tHpn_pann ¥ f Tipn_hramn ¥ Ampliarinn_ronl ¥ :n.mnliarim_rnrl A F_wiAas X Tipn_wia x
Fezture Tlas Feature Class Feature Class Feature Class Relationship Fzalure Slazs

Figura 3.54: Modelo de Datos de la GeoDatabase - Dataset Pago, Tramo Via,

Contrato Complementario, Orden de Cambio, Vias
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Atributos FeatureClass

Construccion

Feature Class

—| Fields

W OBIECTID

SHAFE
id_contrato
fecha_contrato
Fecha_suscripcion
Fecha_anticipo

Fecha_terminacion

v
v
v
#
v
v
¥ plazo
¥ id_tipo_plazo
¥ id_tipo_contrato
% monto_original
¥ monko_anticipo
¥ porcentaje_proyecko
¥ SHAPE_Length
W SHAPE_Area
—| Indexes
+| FDo_OBIECTID
+| SHAPE_IMDEX

Mantenimiento_#Asociaciones % |

Feature Class

=| Fields
W CBIECTID
SHAPE
id_rontrato
fecha_contrato
Fecha_suscripcion

Fecha_anticipo

v
v
v
v
v
W fecha_terminacion
¥ plazo
¥ id_tipo_plazo
¥ id_tipo_contrata
W monto_original
% monko_anticipo
W porcenktaje_provecko
“¥ SHAPE_Length
= Indexes
+ FDoO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX
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Mantenimiento_Administrac 21

Feature Class

= Fields
% OBIECTID
SHAFE
id_contrato
fecha_cantrato
Fecha_suscripcion
fecha_anticipo

fecha_terminacion

v

v

v

v

v

v

¥ plaza
W id_tipo_plazo

¥ id_tipo_contrato

% monto_original

% monto_ankicipo

¥ porcentaje_provecka
SHAPE _Length

+

= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX



Puentes_Estudios
Feature Class
— Fields
¥ CBIECTID
¥ SHAPE
¥ id_contrato
¥ fecha_contato
¥ fecha_suscripcion
¥ fecha_anticipo
¥ fecha_terminacion
¥ plazo
¥ id_tipo_plazo
¥ id_tipo_contrato
% monko_origina
% monko_ankicipo
¥ porcentaje_proyecko
= Indexes
+ FOO_OBIECTID
+| SHAPE_INDEX

Feature Class

—| Fields
W OBJECTID
¥ SHAPE
¥ id_contrata
¥ fecha_contato
¥ fFecha_suscripcion
¥ Fecha_anticipo
¥ fecha_terminacion
¥ plazo
v id_tipo_plazo
¥ id_tipo_contrato
% monkto_origina
¥ monko_anticipo
¥ porcentaje_provecto
= Indexes
+ FDo_OBJECTID

rf.lf|.zu.=.|1,,l'
Featura Class
= Fields
¥ COBIECTID
¥ SHAPE
¥ id_provincia
¥ nombre
¥ id_tramo
¥ id_via
¥ Cankon
¥ SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDER

>

+| SHAPE_INDEX

5
Puentes_Construccion 2

>

Bolivar
Feature Class
= Fields

v OBIECTID
SHAPE
id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
Cantan
SHAPE_Lenath
¥ SHAPE_Area

£ & L L W 4

=| Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX
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/Estudios

Feature Class

—| Fields
¥ OBJECTID
¥ SHAPE
¥ id_contrata
¥ nombre_contrato
W fecha_contrato
¥ fecha_suscripcion
W fecha_anticipo
¥ fecha_terminacion
¥ plazo
¥ id_tipo_plazo
% monto_original
% monko_ankicipo
¥ id_tipo_contrato
¥ porcentaje_proyecto
¥ SHAPE_Length

= Indexes
+! FDO_CBIECTID
+ SHAPE_INDERX

»»

fl:aniar
Feature Class
— Fields
¥ OBJECTID
¥ SHAPE
¥ id_provincia
¥ nombre
¥ id_tramo
¥ id_via
¥ Cantan
¥ SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
= Indexes
+ FDO_OBIECTID

+ SHAPE_IMDEX

>

« -
Carchi
Feature Class

>

=| Fields
OBIECTID
SHAPE

LY

id_pravincia
niornbre
id_tramo
id_wia
Cantan
W SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
—| Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDERX

Chimborazo
Feature Class

=| Fields
QOBJECTID
SHAPE

-

id_prowincia
naombre

id_tramao

LR S S .

id_wia
W Canton
W SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

=| Indexes
+ FDo_OBIECTID
+ SHAPE_INCEX

¥




/l:utupa:-:i
Feature Class
— Fields
¥ OBIECTID
¥ SHAPE
¥ id_provincia
¥ nombre
W id_tramo
W id_via
W Cankon
¥ SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

hY

fEuaras
Faature Class
= Fields
W QOBIECTID
+ SHAPE
¥ id_provincia
¥ nombre
W id_tramo
W id_via
# Cantan
¥ SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
— Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_INDEX

>

>

fEI_nru
Feature Class
— Fields

¥ OBIECTID
SHAPE
id_prowincia
nombre
id_tramo
id_via
Canton
SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

L L L L R

= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMNDE=X

>

rEsmeraldas
Feature Class

—| Fields

¥ OBJIECTID

SHAPE
id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
Cankon
SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

LU SO L L

= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

'fGaIapagns
Feature Class
= Fields
W OBIECTID
+ SHAPE
W id_provincia
¥ nombre
W id_tramo
W id_via
W Canton
W SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area
= Indexes
+ FODO_OBIECTID

Imbabura
Feature Class
= Fields

¥ CBIECTID
SHAFE
id_provincia
nornbie
id_tramo
id_wia
Cankon
SHAPE_Lendgth
¥ SHAPE_Area

LU Sl S Y L T 4

= Indexes

+ SHAPE_IMDEX

+ FDO_OBIECTID

Loja
Feature Class

>

= Figlds

¥ OBIECTID
SHAPE
id_prowincia
normbre
id_tramo
id_wia
Zankan
SHAPE_Lenath
¥ SHAPE_Area

LU U SR R U

= Indexes
+ FDo_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX
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¥

+ SHAPE_INDEX

>

Los_rios
Feature Class
= Fields

¥ OBIECTID
SHAPE
id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
Zankton
SHAPE_Lenagth
¥ SHAPE_Area

LU G GO R T T ¢

= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDE=
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'/Pastaza

Feature Class

= Fields

¥ CBIECTID

SHAPE
id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
Cankan
SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

LG L L R Y L

= Indexes
+ FDO_CBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

¥

Manabi
Feature Clazs
—| Fields
¥ OBIECTID
¥ SHAPE
id_provincia
niorbre
id_ktrarno
id_wia
Zankon
SHAPE_Length
W SHAPE_Area
=| Indexes
+ FDo_OBIECTID
+ SHAPE_IMNDEX

LU G G L L ¢

Pichicha
Feature Clazs
— Fields

¥ QBIECTID

¥ SHAFE

¥ id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
SHAFE_Length
SHAPE_Area

W Canton

LU S A

= Indexes
= FDO_OBIECTID
W OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

¥

Morona_santiago
Feature Clazs

=| Fields
W OBIECTID
SHAPE
id_prowincia

nombre

.

W

W

W id_ktramo

W id_wia

W Canton

¥ SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

= Indexes
+ FOuo_OBIECTID

+ SHAPE_IMDEX
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=
Santa_elena
Feature Class

= Fields

¥ QBIECTID

¥ SHAPE

W id_provincia
nombre
id_tramo
id_wia
Cankon
SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

LB . LR

= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

>

NMapo
Feature Class
—| Fields

W QBIECTID
SHAPE
id_prowvincia
normbre
id_tramo
id_wia
Zankton
SHAPE_Length
W SHAPE_Area

LR U L U L U ¢

— Indexes
4+ FDo_OBIECTID
+ SHAPE_IMDE=

H
:

i B
Sto_domingo
Faature Class

{|= Fields

W OBIECTID

¥ SHBPE

W id_provincia
niarmbre
id_kramo
id_wia
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SHGPE_Length
¥ SHAPE_Area

L R

=| Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_IMDEX

i

Orellana
Feature Class
= Field=

W OBIECTID
SHAPE
id_prowvincia
normbre
id_ktramo
id_wia
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SHAPE_Length
¥ SHAPE_#area

LU U S U L

= Indexes
+ FDuoO_OBIECTID
4+ SHAPE_IMDE=
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fSucumhius
Feature Class
= Figlds
W OBJECTID
SHAPE
id_provincia

nombre

v

4

v

¥ id_tramo

W id_via

¥ Zankon

W SHAPE_Length
W SHAPE_Area

= Indexes
+ FDO_OBIECTID

+ SHAPE_IMDEX

Feature Class

= Fields
v QOBIECTID
SHAPRE
id_tipo_pago

tipo_pago 1

cantidad

v
v
¥ nombre
v
v

id_contrato
¥ fecha_pago
= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ GDE_15_id_contra
+ SHAPE_IMDER

>

>

P
Tungurahua

Feature Class

= Fields

QBIECTID

SHAFE

Lt

id_provincia
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v

v

v

¥ id_tramo
¥ id_via

¥ Canton

¥ SHAPE_Lenath
SHAPE_Area

Lt

=| Indexes
+ FDO_OBIECTID
+ SHAPE_INDEX

Ampliacion_contr_complementa &

Feature Clazs

— Fields
W OBIECTID
¥ SHAPE
W id_contrato
¥ fecha_contrata
W fecha_suscripcion
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W fecha_terminacion
¥ id_tipo_contrato
= Indexes
+ FDO_OBIECTID
+| SHAPE_INDEX
+ GNR 11 id rontra

'rzamura
Feature Class
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¥ OBIECTID
SHAPE
id_provincia
nombre
id_tramo
id_wvia
Zankan
SHAPE_Length
¥ SHAPE_Area

LG Sl S Y R .

= Indexes
+ FDO_OBIECTID

+ SHAPE_IMDEX

>

»

Tipo_tramo
Feature Class

= Fields

Ampliacion_contratos
Feature Class

—| Fields

OBIECTID
SHAFE

-

v

W id_contrato

¥ Fecha_contrato

¥ Fecha_suscripcion
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¥ Fecha_terminacion
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= Indexes
+ FDo_QBIECTID
+ GDB_10_id_contra
+| SHAPE_INDE=

Figura 3.55: FeatureClass con sus Atributos
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QBIECTID
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seCuencia
longitud
punbo_iricio_:x
punko_inicio_y
punta_finall_x

punto_final_y

L Gl G S SR G R R

id_via
W SHAPE_Length

—| Indexes
+| FDO_OBIECTID
+ GDE_9_id_tipa_tr
+| SHAPE_INDEX

Tipo_via 30
Feature Clazs
—/| Fields

W QBIECTID
SHAPE
id_wia
ruta
nombre
descripcion
longitud

LR S S S G S

id_tipo_wia
W SHAPE_Length
= Indexes
+ FDO_OBJIECTID
+ SHAPE_INDEX
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CAPITULO 4

4.- IMPLEMENTACION

4.1.- Entorno operativo

Para iniciar con el desarrollo del Geoportal, el entorno operativo fue

provisto por parte de la Institucidén, el mismo que comprende:

« Hardware:

El servidor utilizado para el desarrollo del Geoportaltiene las siguientes

caracteristicas:

0 Procesador 2 Dual Core 3.0 Ghz.
0 4 GB de Memoria RAM

o Disco Duro de 256 GB.

(@)

Tarjeta de Red.

* Software:

Para la implementacion del Geoportal se utilizé el siguiente software:
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Tabla 4.1: Software Utilizado para el Desarrollo del Geoportal

Nombre Descripcion
Sistema Operativo Windows Sistema Operativo Windows
Server 2008. Server 2008.
Browser o Navegador Mozilla Version 3.6 o superior
Firefox
Visor de Mapas Mapbender Version 2.6.2
Servidor de Mapas GeoServer Version 2.0.3
Catélogo de Metadatos Version 2.6.3
GeoNetwork
Apache HTTP Server Version 2.2
Servidor Apache Tomcat 6 Version 6.0
Java 64 bits jdk-624
PHP 5.3.6
PostgreSQL 9.0.2
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4.2.- Parametrizacion

Para probar el funcionamiento del Geoportal, es necesario disponer de

un explorador de Internet Mozilla Firefox 3.6 o superior.

Las pruebas y puesta en produccion del Geoportal se las debe realizar

accediendo con una IP privada provista por el MTOP.

Los servicios Web deben estar inicializados desde el servidor donde esta

alojado el Geoportal.

4.3.- Entorno de produccion

Una vez realizadas y validadas la pruebas funcionales del Geoportal, se
procede a poner en produccion el Geoportal, haciendo uso de las bases de

datos originales del MTOP.
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4.3.1.- Interfaces

* Inicio Geoportal

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

» Catalogo de Metadatos
» Visor de Mapas

» Servicios

Figura 4. 1: Interfaz Grafica Geoportal - Opcidn Inicio

« Catélogo de Metadatos

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

» Inicio

» Visor de Mapas

» Servicios

Figura 4.2: Interfaz Grafica Geoportal — Opcidon Catalogo de Metadatos
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* Visualizador

Ministerio de Transporte
y Obras PuUblicas

» Inicio

» Catélogo de Metadatos

» Servicios

Fiaura 4.3: Interfaz Grafica Geoportal - Opcién Visualizador

* Servicios

Ministerio de Transporte
y Obras Publicas

Figura 4.4: Interfaz Grafica Geoportal - Opcién Servicios
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* Visor de Mapas
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Figura 4.5: Interfaz Gréfica Visor de Mapas
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Figura 4.6: Panel de Control - Visor de Mapas
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*« Herramientas

Q0 QaLdPd > OF P9 @ 119281472 ¥

Figura 4.7: Barra de Herramientas del Visor de Mapas

e Mapframe

TSP 85K E

Figura 4.8: Vista del Mapa del Ecuador en el Visor
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« OverView

ooy dermis nl

| Dernis YWorld Map H

Figura 4.9: Vista Mapa General

» Catalogo de Metadatos

Ministerio de Transporte
y Obras Pablicas

Ezpatiol [¥]

z%ué? |¥ Mostrar mapa

BUSQUEDA DE SERVIDORES DE MAPAS, INFORMACION GEOGRAFICA, IMAGENES DE SATELITES ¥ OTROS TIPOS DE RECURSOS.

iPAIS/REGION?
@ ae 9iE
L=t LAS METAS DE GEONETWORK SON:

» Mejorar el accesa a los datos y facilitar la integracidn de los mismos (interoperabilidad)
« fyudar en |3 toma de decisiones
« Promocionar soluciones multidisciplinarias (en torno) al desarrollo sostenible
» Enfatizar |os beneficios gue proporciona la comprension de la informacidn Geografica
El provecto GeoMetwork opensource promueyve que se comparta |a informacidn tematica y georeferenciada disponible entre |as organizaciones, Si
desea mas informacidn, puede enviar un mensaje

- Cualguiera - v

— =
Variar Experta
EQpciones

+ aplicaciones

» Audiovideo

» Casos de Uso, buenas practicas
r Conjuntos de datos

* Directorios

+ Fotografias

FMapas & graficos

+ Otros recursos de informacidn

* Recursos interactivos

* Restimenes de conferencias

Figura 4.10: Interfaz Gréfica Catalogo de Metadatos
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* Administrador de Metadatos

| Ministerio de Transporte
y Obras Poblicas

FEEER R d ministrador [JE s | Enlaces | Acerca de | Ayuda |

Teuaria : adin admin

ADMINISTRADOR
Metadatos

Muevo Metadato Afiade un nuevo metadato

Insertar metadatos XML Importacion de un fichera XML de Metadatos

Importacion batch Importacion de los ficheros XML de metadatos almacenados en un directorio lacal
Buscar no usados Blisqueda de metadatos vacias o que no han sido usados nunca

Mis Metadatos mis metadatos

Transfierir propiedad Transferir la propiedad de los metadatos a obro usuario

Plantilla de metadatos

Ordenar plantillas Qrdenar sus plantillas

&fadir plantillas afadir plantillas por defecto . [ is019139/119 [ iso19110 [ dublin-care [ fgde-std [ all [ afadir plantillas
Informacién personal

Cambio de contrasefia Permite a los usuarios cambiar la contrasefia

Cambiar |3 informacidn de usuaria Permitir 3l usuario actual emabiar |3 infarmacidn de usuario

Administrador

Gestionar Usuarios Afiadir/madificar/borrar ¥ mostrar usuarios

Gestion de arupos de usuarios  &fadir/modificar/borrar y mostrar grupos

Gestion de Cateqorias afiade/modifica/borra y muestra las categorias

Manejar tesauro aAgragar/modificar/eliminar y mostrar tesauro

Manejo de harvesting agregar/modificar/barrarfiniciar/parar tareas de harvesting

Confiquracidn del sistema Permite cambiar algunos parametros del sistema

MNotifications Remote updates

Localizacidn Permite cambiar entidades localizadas, como grupos, categorias, ete...

Balabras vacias Puede definir los idiomas que se utilizan palabras vacias.

CSW server CSW Serwer configuration

Wolver a generar el indice de

Lucene

Optimizar el indice de Lucene

Testear ildn Este servicio debe ayudar a los desarrolladores de GeolNetwork opensource a tener actualizados oz archivos localizados para la interfaz gréfica de
Lsuario

CsW IS0 Profile test Testear el interface CSW IS0 del catalogo

Metadatos de ejemplo Afadir metadatos de sjermplo

Figura 4.11: Interfaz Grafica Administrador de Metadatos

4.4.- Capacitacion de Usuarios

La capacitacion debe ser realizada a todo el personal que se encuentre
relacionado con el Geoportal, para que puedan entenderlo y utilizarlo

eficientemente.

La capacitacién se realizé el dia lunes 23 de enero del 2012 con una

duracion de 1 hora y media. La temética que se trato fue:

. Presentacion de la Interfaz del Geoportal.
. Navegacion en el visor de mapas.
. Explicacion de los servicios WMS, WFS y metadatos.

. Como agregar servicios WMS externos en el visor de mapas.
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. Acceder a la informacién alfanumérica en el visor de mapas.

. Acceder a la informacion de metadatos.
. Acceder al catadlogo de metadatos.
. Consultar metadatos ingresados por el Administrador.

Tabla 4.2: Contenido de Capacitaciéon a Usuarios

CONTENIDO DURACION PERSONAL

1. Geoportal
a. Objetivos
b. Proposito 30 minutos

c. Alcance

d. Contenido

2. Visor de Mapas
Usuario
a. Servicios WMS
30 minutos MTOP
b. Servicios WFS

c. Metadatos

3. Catélogo de Metadatos
a. Consultar metadatos 15 minutos

b. Estandar metadatos

4. Servicios 15 minutos
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4.4.1.- Andlisis de Re sultados

Para medir el impacto del uso del Geoportal, se realiz6 una encuesta a

los usuarios del MTOP durante la etapa de pruebas.

El modelo de la encuesta realizada se encuentra en el Anexo B.

4.4.2.- Analisis de Encuestas sobre el Geoportal

1. ¢Cree usted que el Geoportal sirve como herramienta de apoyo

para el control y consultas de tramos viales del Ecuador?

M si
M no
Mn/c
Figura 4.12: Pregunta 1 — Encuesta
El 69% de los usuarios que hicieron uso del

Geoportalrespondieron que si sirve para realizar consultas de tramos de
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la Red Vial Estatal del Ecuador. ElI 23% respondieron que no y el 8%

restante no contestd la pregunta.

2. ¢El Geoportal posee una interfaz amigable para el usuario?

n/c
0%

M si
Hno

n/c

Figura 4.13: Pregunta 2 — Encuesta

El 77% de los usuarios, concuerdan queel Geoportal ofrece una

interfaz amigable, mientras que el 23% responde que no.
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3. ¢El Geoportal muestra los datos deseados para la consulta de vias

de la red estatal del Ecuador?

Msi
M no

Mn/c

Figura 4.14: Pregunta 3 — Encuesta

El 77% de los usuarios capacitados respondié que el Geoportal
mostro los datos deseado al momento de realizar la consulta, el 15%

respondio que no y el 8% restante no respondi6 la pregunta.
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4. ¢Eltiempo de respuesta en el visor de mapas del Geoportal esta

dentro de sus expectativas?

M si
Hno

n/c

Figura 4.15: Pregunta 4 — Encuesta

El 62% de los usuarios respondié que el tiempo de respuesta
cumple con sus expectativas, el 15% respondié que no y el 23% no

contestd la pregunta.
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5. ¢Cree usted que las opciones de navegacion que ofrece el visor de

mapas son las adecuadas?

M si
Hno

n/c

Figura 4.16: Pregunta 5 — Encuesta

El 69% de los usuarios contesté que el Geoportalofrece opciones
de navegaciéon adecuadas para realizar las consultas de tramos viales, el
16% contestd que deberia ofrecer varios tipos de visualizacion y
compatibilidad con Google Earth y el 15% restante no contestéla

pregunta.
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4 .5.- Habilitacién del Entorno de Produccion

Finalizada la implementacion del Geoportal para el MTOP, se procedi6 a
realizar la aprobacién del mismo mediante un certificado de aceptacién, emitido

por parte de las personas responsables:

* Ing. Mariela Veloz, Asesora del Viceministro de Infraestructura del

MTOP.

* Ing. Dirney Escobar, Director de Tecnologias de la Informacion y

Comunicaciones del MTOP.

Los certificados de aprobacién se encuentran en el Anexo D.
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CAPITULO 5

5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.- Conclusiones

Como complemento fundamental del Sistema de Informacion Geografica
para el Control y Consulta de Tramos Viales del Ministerio de Transportes y
Obras Publicas se desarroll6 unGeoportal con la ayuda de herramientas de
software libre GIS y aplicando los lineamientos de la metodologia AUP, con lo

cual se cumplio el objetivo general del presente proyecto.

El Geoportal constituye el punto de entrada a los servicios de la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), enmarcadas en un disefio de
interffaz de usuario que proporciona el acceso a funcionalidades para la

consulta y obtencidn de datos geograficos del MTOP.

Para el desarrollo del Geoportal se utilizé la metodologia AUP que permite una
interaccion directa con el usuario incluso involucrandolo en el desarrollo; por lo

que, se garantiza el cumplimiento del objetivo del presente trabajo.
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El desarrollo del Geoportal para el MTOP, permite a los usuarios
acceder a la informacion geografica para consulta de tramos viales del Ecuador
y asi llevar un control de los contratos en ejecucion que tiene a cargo esta

entidad.

5.2.- Recomendaciones

Al usar herramientas de software libre disminuyen los costos de
licencias, teniendo en la actualidad mas informacion gracias a las paginas

oficiales y a las comunidades formadas.

Es recomendable tener una buena comunicacion con el usuario ya que
por la falta de interés de ciertos usuarios se puede ver afectado el desarrollo

del Geoportal al momento de receptar requerimientos.

El Geoportal estad implantado internamente en el MTOP, se recomienda
publicarlo en el Internet para que cualquier usuario pueda hacer uso de esta
herramienta y otros Geoportales puedan acceder al servicio proporcionado por

el Geoportal de MTOP.
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Los metadatos deberian ser publicados luego de haber seguido las
normativas del PEM (Perfil Ecuatoriano de Metadatos),que es un documento

basado en las normas de metadatos 1SO19115:2003 e ISO 199115-2:20009.

La base de datos geografica deberia seguir el disefio de acuerdo a las
regulaciones del CONAGE y asi cumplir con las normativas minimas para su

publicacion.

Con el uso de herramientas open Source para la implementacion del

Geoportal y para garantizar la estabilidad del mismo es recomendable hacer

uso de un servidor de datos bajo ambiente Linux.
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Catalogo de Datos:

Concurrencia:

Contratista:

Datum de

Referencia:

Fecha Vigencia:

GeoDatabase:

Geoinformacioén:

GLOSARIO

Red distribuida de datos, administradores y usuarios
enlazados electrénicamente, que se encarga de integrar,
distribuir y difundir mediante metadatos la informacién

de datos espaciales.

Propiedad de los sistemas que permite que multiples
procesos sean ejecutados al mismo tiempo, y que

potencialmente puedan interactuar entre si.

Persona natural o juridica que proporciona bienes o
servicios a otra entidad en virtud a términos de un
contrato.

Conjunto de puntos de referencia en la
superficieterrestre en base a los cuales las medidas de
la posicion son tomadas y un modelo asociado de la
forma de la tierra para definir el sistema de coordenadas

geografico.

Fecha del plazo de la obra vigente en el contrato.

Modelo que permite el almacenamiento fisico de la
informacion geogréfica, ya sea en archivos dentro de un
sistema de ficheros o en una coleccion de tablas en un

Sistema Gestor de Base de Datos.

Término aplicado a cualquier informacion adjunta a un
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Geoportal:

Georeferenciacion:

Interoperabilidad:

ISO 19115 2003:

ISO 19115-2 2009:

Iteracion:

Metadatos:

punto especifico en la superficie de la Tierra.

Es un sitio en Internet que sirve de entrada a la
informacion de una o varias IDE almacenada en un

servidor.

Posicionamiento con el que se define la localizacion de
un objeto espacial (representado mediante punto,
vector, area, volumen) en un sistema de coordenadas y

datum determinado.

Habilidad de interactuar con diferentes sistemas

Esquema requerido para describir informacion
geografica y servicios. Proporciona informacion sobre la
identificacion, la amplitud, la calidad, el esquema
espacial y temporal, referencia espacial y distribucion de
datos geogréficos digitales.

Normativa extendida de la norma existente de
metadatos geograficos, definiendo el esquema requerido
para describir las imagenes y datos raster.

Cada una de las veces que con diferentes datos se

repite la ejecucion parcial de un proceso.

Son los descriptores de los datos, representan
informacion de apoyo sobre los elementos a los que
hacen referencia, abarcan desde la descripcion textual

de un dato generado por una persona, hasta los datos
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Monto Contractual:

Raster

generados por la aplicacion de un software, sirven para
obtener informacion de las entidades de los elementos.
Monto por el cual el contratista firma con una entidad del
estado o empresa privada.

Método para el almacenamiento, el procesado y la

visualizacion de datos geograficos.
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MTOP:

SITOP:

GIS:

MRNNR:

MIDUVI:

WMS:

WES:

DTIC — MTOP:

IGM:

AUP:

OGC:

IDE:

CONAGE:

PEM:

ACRONIMOS

Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

Sistema Integrado de Transporte y Obras Publicas.

GeographicinformationSystem (Sistema de Informacion

Geogréfico).

Ministerio de Recursos Naturales no Renovables.
Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda.

Web MapService (Servidor Web de mapas)

Web FeatureService (Servidor Web de consultas).

Departamento de  Tecnologia Informatica
Comunicaciones del MTOP.

Instituto Geografico Militar.

Proceso Unificado Agil.

Open GeospatialConsortium.
Infraestructura de Datos Espaciales
Consejo Nacional de Geoinformacion

Perfil Ecuatoriano de Metadatos
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