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PRESENTACION

La presente publicacién responde a la necesidad de hacer
conocer la informacién existente en Ecuador sobre Moscas
de la Fruta, producto de trabajos realizados en diferentes
épocas y zonas del pais por técnicos nacionales ¥y
extranjeros:; a personas y entidades que de una u otra
manera estén involucrados en el sector fruticola y por
ende en la problematica de esta plaga.

La Comisién Ecuatoriana de Energia Atdmica (CEEA),
conciente del problema, inicié en junio de 1990 la primera
fase del Proyecto ECU/5/13, "Técnicas de control de la
mosca de la fruta", a fin de diagnosticar su situacion en
e] pafs. La mayor parte de la informacion aqui descrita,
es producto de la ejecucion de este Proyecto.

LOS AUTORES



Norrbom (1985), en su tesis Doctoral menciona a G.E. Shewell e informa la
presencia de A. concava Greene en el Ecuador: identificada a base de una
hembra recolectada en 1976 en la reserva ecologica "Rio Palenque” (provincia
de Los Rios). |

En Octubre de 1989, aprovechando su permanencia en Quito para asistir a un
Curso sobre Moscas de la Fruta como conferencista, el Dr. Cheslavo Korytkowsk
hace una revisién de los especimenes de Diptera: Tephritoidea presentes en la
coleccion del Museo Entomolégico de la Facultad de Biologia de 1a Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador, especimenes recolectados principalmente con
red por estudiantes de la Facultad en mencion; encontrando las siguientes
especies del género Anastrepha: A. crebra Stone, A. cryptostrepha Hendel, A.
greenei Lima, A. montei Lima y A. townsendi Greene.

C. PRIMEROS TRABAJOS SOBRE MOSCAS DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

Parece ser gue Francisco Campos es el primer investigador nacional que se
dedicé al estudio de A. fraterculus Wied., A. serpentina Wied., A. ornata
Aldrich y sus hospederos. Para A. fraterculus Wied. indica lo siguiente: "En
mi laboratorio he obtenido adultos de larvas criadas en las siguientes frutas:
mamey colorado (Mammea americana), nispero (Achras sapota), caimito
(Chrysophy1Tum cainito), mango (Mangifera indica) , pomarrosa ( Eugenia jambos),
guaba (Inga sp.), guayaba (Psidium guajava), pera (Pyrus COMMUNis), durazno
(Persica vulgaris), manzana (Malus communis), cereza (Malpighia retusa),
ciruela (Spondias purpurea), y naranja {Citrus aurantium)."”

Para A. ornata dice: "Preferentemente afecta al peral (Pyrus communis), al
durazno (Persica vulgaris) y gquayabo (Psidium guajava)”. Manifiesta que sus
estudios se basan en material recolectado por €1 o envios de sus ex-
discipulos, principalmente a partir de 1942 hasta la fecha" (Campos, 19860).

Vivar (1959), en el boletin "Divulgaciones para el agricultor” recomienda por
primera vez en el pafs, la utilizacién de "las botellas cazamoscas" para
determinar la poblacidn de moscas de la fruta presentes en el huerto y el uso
de "los cebos envenenados" para realizar su control.

Molineros (1960), realiza un estudio del ciclo biolégico y hospederos de A.
fraterculus Wied. en el valle de Guayllabamba (zona norte de 1la region
interandina) y sefiala al nogal (Juglans nigra) como uno de sus hospederos.,

Delian y Orddfiez (Op. cit.), Hacen un estudio de los géneros Anastrepha y
Ceratitis, evalidan cebos atrayentes y dan su distribucidén ecoldgica en la
provincia de Loja (sur del pais)

Ullaguari (1980), en su tesis de grado para Ing. agrénomo realiza un estudio'
en la hoya de loja de las poblaciones de Anastrepha y Ceratitis utilizando
atrayentes sexuales, visuales y cebos trampa.

Vaughan (1982), luego de su permanencia en el Ecuador como consultor de 1a
FAO, en su informe—diagnéstico sobre las moscas de la fruta en e Azuay,
estima una pérdida monetaria de 1°160.300 de ddélares anuales debido a esta
plaga.

Jadan y Padilla (Op. cit.), hacen un estudio y distribucién ecoldégica de
especies del génerc Anastrepha en la provincia de E1 Oro.



1976, encontréndose el primer reporte en Dellan y Ordéhez (1977).

B. PRIMEROS REGISTROS DE ESPECIES DEL COMPLEJO Anastrepha Schiner
EN EL ECUADOR

Los primeros registros de los que tenemos conocimiento Y gue hacen referencia
a la presencia de moscas de la fruta de este genero en nuestro pais, son las
siguientes: |

Aldrich (1925), menciona y describe a Anastrepha ornata Aldrich y a Phobema
atrox Aldrich (= Anastrepha atrox): en esta Gltima ademas indica su hospedero,
1a luma (Lucuma mammosa Gaerth).

Molestina (1938), menciona que "En el Ecuador se observa el ataque de A.
fraterculus Wied. (A. peruviana o A. acidusa) y de A, serpentinaWied. en las
regiones Occidental e Interandina, en tanto que la A. ornata Aldrich que es
autoctona del Ecuador, existe en el Oriente Y Regidn Interandina (Informe

suministrado por el sefor Doctor Francisco Campos R., Entom&logo honorario del
Dep. de Agricultura)".

Stone (1942), cita las siguientes especies presentes en el Ecuador: A.
distincta Greene, A. fraterculus Wiedemannh, A. mombinprasoptans Sein, A.
ornata Aldrich, A. serpentina Wiedemann, y A. striata Schiner.

Yust y Cevallos (1954), en la "Lista preliminar de plagas de 1a agricultura
del Ecuador” mencionan a A. fraterculus Wied. atacando chirimoya y guayaba.

Campos (1957), sefiala a las siguientes especies como presentes en Ecuador: A.
fraterculus Wiedemann (= A. peruviana s = A. acidusa), A. serpentina
Wiedemann, A. ornata Aldrich y Phobema atrox Aldrich.

Yust (1958), anota que en el sector Quillédn A. fraterculus Wiedemann ataca a
la pera, al durazno y a la guayaba.

Foote (1967), indica que: Anastrepha serpentinaWiedemann, A. mombinpraeoptans
(= Anastrepha obliqua Macquart), A. ornata Aldrich, Phobema atrox Aldrich;
son las especies presentes en el Ecuador.

Campos (1960), en su informe “"Las Moscas (Brachycera) del Ecuador” afiade a A.
mombinpraeoptans Sein a la lista citada por é1 en 1957, en la que habia
incorporado todas las especies de moscas que, con procedencia ecuatoriana
aparecian en la bibliografia cientifica de ese entonces.

Dellan y Ordéilez (1977), reportan a cuatro especies del género Anastrepha
Schiner como presentes en la provincia de Loja, estas son: A. fraterculus
Wiedemann, A. distincta Greene, A. striata Schiner, y A. grandis (Macquart).

Gonzalez (1983), menciona la presencia de Anastrepha rheediae Stone, por
primera vez en huestro territorio.

Jadan y Padilla (1983), en su trabajo de investigacidn de tesis de grado para
Ing. agr. citan a A. fraterculus Wiedemann, A. mombinpraeoptans Sein. A.
distincta Greene, A. nigripalpis Hendel, A. serpentina Wiedemann, A. striata
Schiner, A. manihoti Lima, y Anastrepha Sp., como especies presentes en Ia
provincia de E1 Oro.



DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL LEMA DE LAS MOSCAS
DE LA FRUTA EN EL ECUADOR

Julio Molineros
Juan Tigrero
David Sandova)l
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RESUMEN

Principaimente, en las zonas de importancia fruticela, se determinaron las
especies de moscas de la fruta pressntes, su distribucién, dindmica poblacional
y range de hospederos. Se dio mayor énfasis al estudio de 1a mosca del
mediterranec Geratitis capitata Wied. por ser 1a especie fordnea.

En el pafs hasta l1a pressnte se han determinado 28 especies del género
Anastrepha 3chiner, tres de las cuales son especies todavia no descritas; una
especie nueva de)l género Toxolrypana Gerstaacker, Melanoloma canopilosa Hendel
y Ceratitis capitata Wied. En Ecuador se considera que Anastrepha rraterculus
Wiedemann y Ceratitis capitata Wied., son las dos especies de moscas de la
fruta mas importantes.

ABSTRACT

The fruit fly species present in the main fruticultural areas was determined
in Ecuador, as well as their distribution, population dynamics and host range.

At present, 28 Anastrepha Schiner species had been found: three of them not
descrihed yet, besides of Melanoloma canopilosa Hendel, GCeratitis capitata
Wisdemann and a new species Of Toxotrypanae Gerstaecker. Anastrepha fraterculus
Wiademann and Ceratitis capitataWied., are the moat important species of fruit

fiies in the country.

ANTECEDENTES

El Ecuador tiene perspectivas para exportar algunas de sus frutas nativas y/o
exdticas hacia los mercados internacionales, ya que 1a mayoria de su
territorio tiene vocacion fruticola, lamentablemente, 1as moscas de la fruta
son el principal problema fitosanitario que 1o impide. Actuaimente se exporta
banano, aguacate, pifa, citricos, babaco, meldn, luego de cumplir con las
estrictas exigencias cuarentenarias de 10s paises importadores.

Existen frutales como la chirimoya, que no se comercializan en forma total,
ni siquiera en el mercado local, debido a que es un cultivo fuertemente
afectado por 1a mosca de la fruta. La exguisitez de su sabor, hacen de esta
fruta un excelente prospecto de exportacion.

1t Trabajo financiado por el Organismo Internacional de Energfa Atdmica
(Proyecto ECU/5/013}.

2 Investigadores de la Comisién Ecuatoriana de Energia
Atomica. C.P. 17-01-2517 y 17-01-342. Quito-Ecuador.



Larriva, Ledn y Ortiz (1985), realizan un estudio de hospederos, distribucién
y dindmica poblacional de moscas de la fruta en Paute y Gualaceo, provincia
del Azuay.

A mds de estas investigaciones, hay otros trabajos, hechos principaimente en
el sur del pais para determinar las especies del género Anastrepha que
atacaban a los diferentes arboles frutales, entre otros citaremos: Vivar y
Burneo (1972); Gonzdiez {(1983); Jadan, Espinosa y Tandazo (1984); Santillan
(1988); y en la zonha norte, Tigrero (1990}, da los hospederos de siete
especies de este género.

Las especies mencionadas en estos trabajos son: A. atrox Aldrich, A. distincta
Greene, A. fraterculus Wiedemann, A. grandis Macquart, A. manihoti Lima, A.
nigripalpisHendel, A. obliqua Macquart, A. ornata Aldrich, A. rheediae Stone,
A. serpentina Wiedemann y A. striata Schiner,

La primera campafia contra las moscas de la fruta en el pais se 1o efectud en
los cantones Paute y Gualaceo, en noviembre de 1965 (Neira, 1982). Llos
responsables de la campafa fueron 10os Ings: Lucio Vivar, Alfonso Altamirano
y los agrdénomos Guillermo Ledn y Jorge Vidal,.

Rivera (1982), manifiesta que en la zona de Paute se han realizado controles
de moscas de la fruta a base de cebos téxicos utilizando como atrayente
alimenticio a 1a proteina hidrolizada NAZIMAN 16% y como insecticidas a:
Dipterex 95% PM., Rogor EC. Sistemin EC. y Diazindn.

III.OBJETIVOS

A través de este trabajo de diagnéstico, se pretendid conseguir 10s siguientes
objetivos:

-~ Determinar las especies de moscas de la fruta presentes en el Ecuador,
sy distribucién, dindmica poblacional e importancia econdOmica

- Determinar los enemigos naturales de las moscas de la fruta

- Determinar la distribucidon de Ceratitis capitata Wied. y areas donde
se puede aplicar con relativo éxito la Técnica del Insecto Estéril (TIE)

- Entrenar y capacitar personal en métodos de deteccidn y técnicas de
control.

- Alertar a las autoridades vy a los fruticultores sobre la importancia del
problema de las moscas de la fruta.

IV.MATERIALES Y METODOS

A. MATERIALES

1. DE CAMPGC
- Trampas Jackson - Trampas Harris caseras
- Stikem , mechas — Proteina hidrolizada
- Trimedlure - Bérax
- Pinzas - @ancho elevador
- Vehiculos -~ Mapas
- Miscelaneos - Fundas plasticas



Al momento, ta produccion fruticola se ve 1imitada, en la mayoria de las zonas
destinadas a esta actividad, por desconocimiento de técnicas convencionales
de control por parte de profesionales y fruticultores, tales comoc el control
quimico a base de cebos téxicos, el cultural, el biolégico, etc. Mas
desconocida aun es la Tecnica del Insecto Estéril (TIE), un método de control
sofisticado, que requiere del concurso de personal calificado y el aporte de
fuertes capitales para su ejecucidn; ademds de un proceso investigativo
preparatorio al uso de la misma, denominado etapa de pre—erradicacion.

Los recursos econdmicos que dispone el pais para controlar la mosca de la
fruta son muy limitados o inexistentes, por 10 que la CEEA en nhoviembre de
1987, a través del Ing. Julio Molineros presenté una solicitud de Asistencia
y Cooperacion Técnica al Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA),
el mismo que fue aprobado para su ejecucién en el periodo 89-92. La falta de
personal especializado tanto en la CEEA como en el MAG, hizo necesario enviar
técnicos al exterior para recibir entrenamiento. En 1990 se implementd el
Departamento de Entomologia en la CEEA luego de contratar dos profesionales
para que trabajen a tiempo completo en la ejecucidn del Proyecto.

El diagnéstico se 1o hizo a nivel nacional, en casi todas las provincias de
la patria. Tal labor no hubiese sido posible sin la participacién vy
colaboracidon del personal técnico del MAG, en particular del Programa Nacional
de Sanidad Vegetal y de otros Programas o Departamentos. Muchos de estos
técnicos hicieron trampeo y a veces recclectaron frutos infestados. E1
muestreo de frutos y la identificacion de las especies fue realizado
principaimente por el personal del Departamento de Entomologia de 1a CEEA. La
confirmacion o rectificacidén de la identificaciétn de los especimenes fue
realizada por el Dr. Cheslavo Korytkowski, especialista en moscas de la fruta
que trabaja en la Universidad de Panami.

En base de los datos generados al ejecutar el Proyecto ECU/5/013, deseamos
desarrollar un paquete tecnoldgico de control, en relacién principalmente al
uso de l1a Técnica del Insecto Estéril (TIE), para el caso de 1a mosca del
mediterranec y la utilizacidn del control integrado, para el complejo
Anastrepha. Ademas, se pretende determinar las especies de moscas de la fruta
presentes en el pais, su distribucién, rango de hospederos, e importancia
econdmica.

Con el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias se inicid trabajos
de control utilizando cebos tdxicos, a fin de poder recomendar, a base de la
experiencia adquirida, las medidas necesarias a tomarse para combatir a la
plaga, utilizando técnicas convencionales. :

II. REVISION DE LITERATURA

A. LA MOSCA DEL MEDITERRANEO Ceratitis capitata Wied.

Al parecer el primer registro de Ceratitis capitata Wied., fue en Europa; ya
que en viejos escritos franceses se habla de una "mouche & dard” que destruia
una gran cantidad de frutos en los alrededores de Grassé {costa meridional
francesa), alld por el aho de 1772 (Ros, 1988).

En el continente americano se la detectd por primera vez en el Brasil en 1901

a partir de esa fecha se ha ido diseminando poco a poco por toda Sud América.
A nuestro pais se introdujo desde el Peru a la provincia surefia de Loja en

2



2. DE LABORATORIO

— Balanza - Estereomicroscopio

- Bandejas ~ Microscopio

- Camara climdtica ~ Agitador magnético

- Frascos ~ Balsamo de canadé

-~ Cuchillos - Porta y cubre objetos

- Palin - Alfileres entomolégicos

- Benzoato de sodio - Viales entomolégicos

- Hidrdxido de sodio - Microviales entomolégicos

- Informacién bibliogréfica

B.METODOS

Para diagnosticar la situacién de las moscas de la fruta en el Ecuador,
determinando la distribucién e importancia de 1las diferentes especies y
monitorear sus poblaciones, fue necesario recorrer todo el Pais Y visitar en
forma periddica las zonas donde existian frutos con potencialidad de
hospederos. La presencia del problema se detectsd a través de dos actividades:
a) trampeo y b) muestreoc de frutos.

En el trampeo se utilizaron dos tipos de atrayentes y de trampas: trimedlure,
un atrayente sexual, en las trampas Jackson y proteina hidrolizada, un
atrayente alimenticio en las trampas Harris. Las trampas Jackson cebadas con
trimediure son especificas para Ceratitis capitata Wied.: en cambio las
trampas Harris, cebadas con la proteina hidrolizada son generales, ya que
atrae a muchas especies de moscas de la fruta, a otros dipteros y a algunos
otros insectos.

Fue necesario dividir al territorio nacional en cuadrantes de 10 x 10 Km (100
Km? ), aproximadamente 2.800 cuadrantes en total. Para ejecutar esta labor se
utilizé un Mapa Geogrdfico de la Republica, en escala 1:500.000, tomandose
como eje X el paralelo 0° y como eje Y, el meridiano 79° W (Figs 1-A y 1-B).
Después de haber establecido Tos cuadrantes, se recortaron en papel bond las
siluetas de cada provincia y posteriormente se sefialé en las mismas, Jlos
cuadrantes respectivos. Tal material fue distribuido a los Inspectores
Provinciaies de Sanidad Vegetal. En cada provincia se establecieron rutas de
trampeo y muestreo que cruzaban las principales zonas fruticolas. £1 personal
colaborador del MAG y técnicos de la CEEA, recorrié estas rutas, poniendo
trampas, recolectando muestras de frutos sospechosos de servir como hospederos
a las moscas de la fruta, recebando, cambiando laminillas y reempliazando las
trampas perdidas; en el caso de las Jackson y recolectando los especimenes,
lavando las trampas y cambiando de solucién alimenticia: en el caso de las
trampas tipo Harris.

Generaimente se establecieron de 1 a 3 rutas de deteccién por provincia y Sse
distribuyeron de 5 a 14 trampas Jackson y de 2 a 6 trampas Harris por ruta,
cada ruta atravesaba de 1 a 5 cuadrantes. Cada trampa permanecié en el mismo
arbol, mientras este tuvo frutos. Cuando el periodo de fructificacién habia
terminado, la trampa era trasladada a otro arbol frutal con frutos a fin de
analizar el comportamiento de las poblaciones de moscas de la fruta en los
principales valles fruticolas del pais.

Se colectd ademds, informacidn sobre temperatura, precipitacién y altitud de
esos valles,
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1. DETECCION POR TRAMPEO
a. USO DE TRAMPAS JACKSON

Estas son fabricadas en cartulina gruesa impermeabilizada, doblada para formar
una estructura prismatica, en cuya base se coloca una laminilla trapezoidal
cubierta en su parte superior por una pelicula de material pegante (Stikem
especial). Ganchos de alambre sirven para colgar la trampa y sostener la mecha
humedecida con el atrayente Trimedlure (Fig 2~A). lLa distribucién de rutas y
trampas en las diferentes provincias se detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. DISTRIBUCION DE LOS CUADRANTES, RUTAS Y TRAMPAS POR PROVINCIA
DURANTE EL TRAMPEO DE MOSCAS DE LA FRUTA, EN 1991.

!___ NUMERO NUMERO DE TRAMPAS NUMERO _—_?
| PROVINCIA PDE; RUTES [t mm—il— DE
| Jackson Harris CUADRANTES |
! Carchi 2 4 6 5 g
{ Imbabura 1 5 6 5 :
% Pichincha 1 8 5 4
Cotopaxi 1 5 4 3
é Tungurahua 2 10 6 4 ‘
f Bolivar 3 20 7 3
@ Azuay 3 10 7 4
i Loja 3 17 11 8
; Esmeraldas 1 5 5 4
f E1 Oro 1 10 2 1
; Pastaza 1 2 4 | 4 _
! Morona Santiago 2 22 7 7
| TOTAL | 21 111 70 52 |

Las trampas Jackson fueron dispuestas a lo largo de las rutas establecidas
(generalmente 2 a 3 por provincia). E1 cambio de laminilla asi como el
recebado y/o cambio de mecha se efectud cada 15-21 dfas. En zonas muy
1luviosas se recubrié la parte superior del prisma con una 1dmina de plastico
a manera de "poncho de aguas” para evitar se moje la trampa y dar mayor
resistencia y durabilidad al material. Las laminillas de estas trampas fueron
remitidas en forma periddica por los colaboradores de campo, al laboratorio
de Entomologia de la CEEA, en la Granja "Tumbaco” para su revision y
contabilizacion. Los datos se registraron en el formulario descrito en el
Cuadro 2.
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Las trampas fueron cebadas utilizando 250 c.c. de cualesquiera de las tres
formulaciones sefialadas, realizando el recebado cada 15-21 dias. Los insectos

colectados en las trampas fueron colocados en frascos con alcohol al 70% vy

enviados a la granja Tumbaco, a fin de que el personal del Dep. de Entomologia
de la CEEA identifique las especies de moscas de la fruta presentes: los datos
obtenidos fueron registrados en el formulario especificado en el Cuadro 3.

La deteccion por trampeo fue una actividad muy restringida debido al escaso
numero de personal y disponibilidad de transporte, por 1o que se seleccionaron
rutas a través de las principales zonas fruticolas de cada provincia.

CUADRO 3.

OPERACIONES DE CAMPO-DETECCION POR TRAMPEQ DE MOSCAS DE LA FRUTA EN ECUADOR
REPCRTE PERIODAL DE LA INSPECCION DE TRAMPEQ Y RESULTADOS DE LABORATORIO
TRAMPAS MARRIS

Sub-centro
Fecha de colocacién

Ruta
Fecha de inspecCion

Periodo

FORMULARIO UTILIZADO PARA CONTABILIZAR LAS DIFERENTES ESPECIES
DE MOSCAS DE LA FRUTA, COLECTADAS EN LAS TRAMPAS HARRIS

——

PARA SER LLENADGC POR EL INSPECTOR EN EL LABORATORIO
|
q' de # de Parroquia| Nombre de |Cua- Condi C. i A. A. A. A. |Otras
Tram. |Fras. Finca ¥y drante (=) lcap. frat]| dist| obl.|[stri |granjAnast.
! | |
Propiet.
. lJr A
[
i Voot
i | +- | _ _J
. | l
l l |
T — | 1 T
- - ! .
d
| | | *% |
1| _
(#) : E = Extraviada, R = Rota, N = No inspeccionada, P = Poaitiva, X = Negativa

Inspector de trampeo

Nombre:
Firma

Original: Centro Tumbaco,

Laboratorio de identificacion

Nombre:
Firma :
Duplicado: Sub-Centro,

10

Triplicado:

Inspector



CUADRO 2. FORMULARIO UTILIZADO EN LA DETECCION POR TRAMPEO
DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

OPERACIONES DE CAMPO -~ DETECCION POR TRAMPEQ
REPORTE PERIODAL DE LA INSPECCION DE TRAMPAS ¥ RESULTADOS DE LABORATORIO
TRAMPAS JACKSON

Subcentro: Ruta: Periodo:
Fecha de colocacién: Fecha de inspeccidn:
EN EL
FARA SER LLENADD POR EL INSPECTOR LABORATORIC

N2 de Parroquia Nombre de finca Cuadrante Hospedero Condicidén Ceratitis
trampa 0 propietario Trampa (*) capitata

{*) E = Extraviada, N = No inspeccionada, P = Positiva, X = Negativa

Inspactor de trampeo Laboratorio de identificacioén

Nombre: Nombre:

Firma: Firma:

Original: Centro tumbaco, Duplicado: Jafatura del Subctentro, Triplicado: Inspector

b. USO DE TRAMPAS HARRIS

Estas fueron utilizadas en vez de las trampas McPhail que recomienda la
T1teratura, por cuanto no se tuvo suficiente nuimero de ellas. Se las usé para
detectar especies de moscas de la fruta del género Anastrepha. Las trampas se
construyeron “en casa” utilizando envases pldsticos desechables de gaseosas
de dos 1i1tros de capacidad, para ello se perforaron cuatro orificios
equidistantes de aproximadamente 1 cm de didmetro en la pared de los envases,
y a 2/3 de la base. Luego se sujetd a la altura de la boca del botelldn un
gancho de alambre que sirvid para colgarias en el campo, en las ramas de los

arboles (Fig 2-B).

El atrayente alimenticio utilizado fue el NU-LURE, una proteina hidrolizada
de fabricacidon norteamericana. La preparacién del cebo varié en la
concentracion del NU-LURE, dependiendo de las condiciones climaticas de la
Zoha, asi se requirié de mayor porcentaje de proteina hidrolizada en zonas
tropicales humedas. Las formulas utilizadas fueron:
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2. DETECCION POR MUESTREQO

Esta actividad consistié en 1a recoleccién de muestras de frutas en casi todas
las provincias del Pais (excepto Galdpagos y Sucumbios), tanto de frutales
cultivados como silvestres. Las muestras fueron tomadas del arbol o del suelo,
con un peso de 0.5 Kg aproximadamente, si la fruta era mediana {como el cauje
O las naranjas) o de 1 Kg cuando era grande (como la papaya); si el fruto era
de tamaho pequefio como el café, se colectaba alrededor de 250 g.

Los pasos seguidos en el manejo de las muestras fueron los siguientes.

1. Recoleccion de muestras de fruta en el campo
2. Etiquetado de las muestras y registro de datos en la libreta de campo
3. Ingreso de las muestras al laboratorio

a. Toma de datos de la muestra, pesaje, conteo de frutos y desinfeccién
de los mismos con Benzoato de Sodio al 2% (Cuadro 4)

b. Colocacion de los frutos en bandejas e ingreso a la cémara de
maduracion (aqui permanecian entre 5 a 20 dias, dependiendo del
estado de madurez de la muestra y de 1a especie frutal)

c. Salida de las muestras de la cdmara de maduracion

4. Ingreso de Tos frutos al drea de diseccidn

a. Diseccion de los frutos, separacidn y conteo de larvas y pupas

b. Colocacion de larvas y pupas en recipientes de pupacidn y emer-
gencia, registro de datos, Cuadro 5.

5. Ingreso a 1a seccidon de emergencia de adultos

a. Registro de los periodos prepupal, pupal y emergencia de adul-
tos en el formulario correspondiente (Cuadro 6., Toma de datos
de la tarjeta de identificacién)

6. Ingreso a la seccion de identificacién y registro de especies de
moscas de la fruta de acuerdo al hospedero, en el formulario

correspondiente (Cuadro 7).

CUADRO 5. TARJETA DE IDENTIFICACION DEL
RECIPIENTE DE EMERGENCIA

PROVINCIA: . . . . . . . Jaula . i
Semana S W W R R B NQ de muestra:
Fecha rec: . . . . . . . Hospedero:
Fecha disec: . . . . . .

NO de larvas: . . . . . . Ne de pupas:
Fecha pupacion: . . . . . Total pupas:

Fechas de emergencia NQ de Adultos

13
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CUADRO 8. FRUTALES MUESTREADOS DURANTE LA INVESTIGACION
DE LOS HOSPEDEROS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA
CONDICION
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE DE
COMLN * HOSPEDERO
FAMIL.JA : COMBRETACEAE (HOOM)
Terminalia catappa L. Almendro N
FAMILLIA : CUCURBITACEAE (HCUC)
Cucurbita maxima Duch. Zapallo F
FAMILIA : BEUPHORBIACEAE (HEUP)
Phyllanthus acidus (L.) Skeels Grosella T
FAMILIA : FABACEAE (HFAB)
Inga eadulis C.Mart. Guaba serrana F
Inga marginata Willd Guabilila N
Inga mucuma Walp & Duchass Guaba peluda N
Inga spectabilis Willd. Guaba machetona S
Inga sp. - Guaba de bejuco F

FAMILIA: FLACOURTIACEA (HFLA)

Dovialis abyssinica
(A. Rich.) Warb.

FAMILIA JUGLANDACIAE (HJUG)

Juglans neotropica Diels
Juglans regia L.

FAMILIA LAURACEAE (HLAU)

Persea americana Mill.
Persea gratissima Gaetrtn

FAMILIA LECYTHIDACEAE (HLEC)

Grias macarenensis Philipson
Grias meubertii MacBride

FAMILIA MALPIGHIACEAE (HMAL)

Malpighia sp. (Retusa 7)

Cereza china

Tocte,nogal
Nuez

Aguacate topical
Aguacate guatem.

Paso
Piton

Cereza

Z T
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V. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Se muestred 94 especies frutales distribuidas en 30 familias., 52 especies
agrupadas en 18 familias fueron hospederas de moscas de la fruta (Cuadro 8).

CUADRO 8. FRUTALES MUESTREADOS DURANTE LA INVESTIGACION
DE L.OS HOSPEDEROS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA
| CONDICION
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE DE
COMUN x HOSPEDERO
FAMILIA : ANACARDIACEAE (HANA) *x
Anacardium occidentale L. Marahon Y
Mangifera indica L. Mango F
Spondias mombin L. Obo F
Spondias purpurea |.. Obo,ciruelo F
Spondias sp. Obo cimarrdn &
FAMILIA : ANNONACEAE (HANN)
Annona cherimoila Mill. Chirimoya F
Annona muricata L., Guanabana i
Annona sp. Chirimoya trop. S
FRollinia mucosa (Jacqg) Baill Anhona amazénica Y
Rollinia sp. Anona tropical F
FAMILIA : BOMBACACEA (HBOM)
Quararibea cordata Zapote F
(Humb & Bonpl.)
FAMILIA : CACTACEAE (HCAC)
Opuntia sp. Tuna X
FAMILIA : CAPPARIDACEAE (HCAP)
Capparis sp. Petagquilla Y
FAMILIA : CARICACEA (HCAR)
Carica papaya L. Papaya F
Carica pentdgona Heilb. Babaco N
FAMILIA : CLUSIACEAE (HCLU)
Mammea americana i. Mamey colorado F
Rheedia sp. (Macrocarpa ?) Pungara, madrufo F
(Continua) ..
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CUADRO 8. FRUTALES MUESTREADOS DURANTE LA INVESTIGACION

DE LOS HOSPEDEROS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA

FAMILIA PUNICACEAE (HPUN)
Punica granatum L.
FAMILIA ROSACEAE (HROS)
Armeniaca vulgaris Lam.

Canea (Cydonia) oblonga.
Eriobotrya japonica (Thumb. )

Granada

Albaricoque
Membrillo
Nispero,

Nispero del Japodn

CONDICION
NOMBRE CIENTIFIOO NOMBRE DE
COMUN * HOSPEDERO

FAMILIA MELASTOMATACEAE (HMEL)

Bellucia pentamera Naudin Pera de monte N

Mouriri sp. Mulchi S
FAMILIA MORACEAE (HMOR)

Ficus carica L. Higo S

Pourouma cecropiifolia Mart. Uva de monte F
FAMILIA MYRTACEA (HMYR)

Eugenia jambos L. Pomarrosa F

Eugania malaccensis Pera de agua F

(= Syzygium maleccense L.)

Eugenia stipitata Arazéa,membrillo F

| | del oriente

Feijoa sellowiana Feijoa S

Psidium guajava L. Guayaba F

Psidium sp. Guayaba slilvestre F

Psidium sp. Guayabilla F
FAMILIA OXALIDACEAE (HOXA)

Averrhoa carambola |.. Carambola S
FAMILIA PASSIFLORACEAE (HPAS)

Passiflora laurifolia L. . Maracuya X

Passiflora ligularis Juss. Granadilla X

Passiflora mollisima H.B.K. Taxo - X

Passiflora quadrangularis |.. Badea X

Passifilora sp. | Granadilla de monte X

m X X

18
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CUADRO 8.  FRUTALES MUESTREADOS DURANTE LA INVESTIGACION
DE LOS HOSPEDEROS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA

CONDICION
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE DE
COMUN * HOSPEDERO
Pouteria caimito Caimito, yarazo, F
(Ruiz & Pav.) ' abio, abillu, cauje
Pouteria lucuma _ luma, lucuma 3
(Ruiz & Pavdn) Kuntze
Pouteria sapota (Jacquin) Mamey colorado F
(= Calocarpum sapota.)
(= Pouteria mammosa L.)
FAMILIA SOLANACEAE (HSOL)
capsicum anmaum L. Aji P
Cyphomandra betacea (Cav.) Tomate de arbol N
Solanum quitoense Lam. Naranjilla | N
Solanum sp. Naranjilla jivara N
FAMILIA TILIACEAE (HTIL)
? Achotillo N
FAMILIA VERBENACEAE (HVER)
Vitex gigantea H.B.K. Pechichi N
FAMILIA VITACEAE (HVIT)
Vitis vinifera L. Uva F

OODIFICACION

a. Condiciétn de Hospedera:

F : Favorita

S : Secundaria

T : Terciaria

& Circunstancial

X : Se desconoce (numero reducido de muestras)

Y : Es hospedera, pero se desconoce la especie de
mosca que hospeda, (adultos no emergieron).

N : No se detectd como hospedera en el presente

estudio para el Ecuador
b. Simbologia:
* = Nombres comunes conocidos en el Ecuador

** - Codificacidn propuesta por Norrbom y Kim., 1988
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CUADRO 8.  FRUTALES MUESTREADOS DURANTE LA INVESTIGACION

DE LOS HOSPEDEROS DE LAS MOSCAS DE LA FRUTA

- CONDICION
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE DE
OOMUN « HOSPEDERO
Malus domestica Borkh. Manzana S
Prunus capuli Cav. Capulsd X
Prunus domestica L. Reina Claudia S
Prunus persica (L). Durazno,guaytambo. F
Prunus persica var.
nuci—persica (Suckow) Nectarino F
Rubus macrocarpus Mora silvestre N
Pyrus commumnis L. Pera F
Rubus glaucus Benth. Mora de castilla F

FAMILIA RUBIACEAE (HRUB)

Coffea arabica L. Café arabigo F
Coffea canephora Café robusta S
Coffea sp. N
FAMILIA RUTACEAE (HRUT)
Casimiroa edulis Llave & Lex. Mamey mataserrano N
Citrus aurantiifolia {(Christm). L.imén M
Citrus aurantium L. Naranja agria F
Citrus jambhiri Lush ¢.n.1. Limén rugoso N
Citrus latifolia Tan. Liméon Tahiti )
Citrus Timetta Risso. Lima M
Citrus Timon (L) Burm. Limdn cuatro est. N
Citrus x limonia Osbeck Limén mandarina N
Citrus maxima (Burm.) Toronja blanca E
Citrus meyerii Tanaka Limén meyer N
Citrus nobilis Loureiro Mandarina King N
Citrus x paradisi Macfad Toronja F
Citrus reshni Hort. ex Tan Mandarina Cleopatra F
Citrus reticulata Blanco Mandarina comin F
Citrus sinensis (L.) Naranja dulce S
Citrus x tangelo J.Ingram. Tangelo S
Citrus unshiu Marcovitch Mandarina Satsuma S
Poncirus trifoliata Poncirus F
FAMILIA SAPOTACEAE (HSAP)
Chrysophyl lum argentum Caimito F
Subs: panamense , ferrugineum
Mani lkara sapota (L). Nispero F

Nispero tropical

(Continua) .
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A. ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO
Ceratitis capitata Wied.

La mosca del mediterraneo, desde su ingreso a la provincia de Loja en 1976,
se ha 1do dispersando hacia el norte, principalmente a través de los valles
interandinos. Presumiblemente del valle del Chota pasé a Colombia. Si
consideramos que en este sector la uva (Vitis vinifera) es fuertemente atacada
por la mosca del mediterrdneo y que existen paraderos donde se venden
Tibremente uvas a 1os turistas colombianos, es posibile que de esta manera haya
ingresado al vecino pais, suposicidn que parece no estar alejada de la verdad
s1 consideramos 1o indicado por Martinez y Nufiez (1987), quienes manifiestan
que el primer foco de infestacidon de moscamed en territorioc colombiano fue
ubicado sobre la carretera Panamericana a 20 km. de la frontera con Ecuador,
en septiembre de 1986.

A pesar de los dafios que ocasiona la moscamed, hasta el momento no se han
hecho esfuerzos para determinar su dispersiéon y distribucién a nivel nacional,
ni se han establecido las condiciones ambientales que 1le favorecen. E]
presente trabajo trata al menos en parte, de esclarecer estas situaciones.

C. capitata se detectd por trampeo utilizando 1a trampa Jackson y por muestreo
de frutos. El muestreo se 1o hizo conjuntamente para determinar el rango e
importancia de hospederos del complejo Anastrepha.

1. FACTORES QUE HAN FAVORECIDO LA DISPERSION DE LA MOSCAMED EN ECUADOR
a. FACTORES TOPOGRAFICOS Y CLIMATICOS

£l territorio continental ecuatoriano se halla dividido en tres regiones:
Costa o Litoral, Sierra o Regidén Interandina y 1a Regién Amazénica u Oriental,
debido a que dos ramailes de la cordillera de los Andes atraviesan el pais de
nhorte a sur.

La regidn Litoral es practicamente unha planicie que va desde la provincia de
El Oro en el Sur, hasta 1a provincia de Esmeraidas en el Norte. Se encuentra
influenciada por dos corrientes marinas: La corriente fria de Humboldt que
corre de Sur a Norte y la corriente cdlida Del Nifio que se dirige de Norte a
Sur, originandose en el golfo de Panamd. Estas dos corrientes y las masas de
aire y agua del Pacifico, tienen influencia decisiva en las caracter{isticas
cilimaticas de la costa.

Segun Cafiadas (1983}, la clasificacién bioclimatica de) Ecuador, en el Litoral
se tienen las formaciones ecolégicas siguientes: (1), (3), (4), (7), (8),
(11}, (12), (15), (18), (19), (24), (25); las cuales van de desértico a muy
himedo y de tropical a temperado (Cuadro 9).

L.a regidn Interandina es un "callején” que se encuentra entre las cordilleras
Occidental y Central, con divisiones transversales 1lamadas "“nudos”. Entre
nudo y nudo se hallan las denominadas "Hoyas", cada una de las cuales por si
sola constituye una particuiaridad climatica, sus formaciones ecolédgicas se
especifican en el Cuadro 9.

En 1a Regidn Amazdénica las l1luvias son abundantes, llegando hasta 6.315 mm

anuales en el Tena, Sumaco y Reventador. De alli hacia el norte y hacia el sur
las precipitaciones disminuyen en intensidad.
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caimto amarillo) Pouteria caimito (Ruiz & Pav.), uva de monte (= ubilla)
Pourouma cecropiifolia Mart., zapote Quararibea cordata (Humb. & bonp ),
guanabana Annona muricata, badea Passiflora quadrangularis L., paso Gustavia
macarenensis Philipson, arazd Eugenia stipitata McvVaugh, muichi Mouriri sp.
entre otros. Hasta Ta presente y en base del escaso trampeo efectuado, no se
ha detectado a la mosca del mediterrdnec en la regidn Amazédnica.

C. FACTORES HUMANOS

El principal agente de dispersion de la mosca del mediterrineo es sin duda
aiguna el hombre. En el Pais el transporte terrestre es el medio usual para
el acarreo de fruta hacia 1os centros de consumo, no sélo dentro de nuestro
territorio sino también hacia los paises vecinos (Peri y Colombia). EI
desplazamiento de fruta desde los valles interandinos hacia 1a costa vy
viceversa favorecen su dispersién dentro del territorio nacional.

d. DISTRIBUCION DE LA MOSCAMED

Todas estas condiciones han favorecido para que C. capitata encuentre un medio
optimo de existencia y dispersion, por 1o cual en la actualidad se halla
distribuida en las dos regiones geograficas del pais: sierra y costa, en las
areas que indica la Fig 3. Se presentan infestaciones fuertes en 1los
siguientes valles: Chota, Tumbaco, Patate, Paute, Gualaceo, Sta Isabel,
Malacatos, Vilcabamba. En la costa el dafio es menor ya que sus pobtaciones no
son tan elevadas como en las 4reas anteriormente mencionadas.

Tedricamente y seglin lo anota Gutiérrez (1976), en 1o que tiene que ver con
las condiciones para su desarrollo, los climas: calidos, ecuatorial, tropical
maritimo, tropical continental, temperado cdlido o subtropical son los que le
favorecen. En Ecuador, el Litoral seria el medio ideal para la distribucion
general de la moscamed, pero segin los datos recabados al momento esta se
halla presente en el sur y centro de la Costa y en muchos valles Interandinos,
revistiendo menor gravedad en la costa que en la serrania

2. INDICES DE INFESTACION

Las poblaciones en las zonas donde estd presente C. capitata Wied. se 1o
expresa como: Moscas por Trampa Jackson por Dia (M.T.D.). La variacién
poblacional en diferentes dreas fruticolas de importancia econdémica en la
serrania se presenta en la Fig 4.

3. ALGUNOS ASPECTOS BIOECOLOGICOS DE LA MOSCA DEL MEDITERRANEO

C. capitata se ha adaptada muy bien en los valles bajos de la region
Interandina, sus hospederos favoritos son 1a mandarina y el café ardbigo. E]
cafe es un hospederoc muy importante en estas dreas por cuanto generalmente no
se cosechan los frutos y se la usa como planta ornamental, lo cual favorece
al ciclo reproductivo de la moscamed.

Existen adem&s, otros hospederos favoritos (F) que son importantes, (CUADRO
10). En el valle del Chota (Ambuqui), la uva (Vitis vinifera) es fuertemente
atacada por esta mosca llegando las infestaciones hasta un 80%. Pero en valles
como Tumbaco, Patate y otros al sur del pais este frutal no es afectado por
moscamed, tampoco se la ha reportado afectando a la uva en el sur del pais.
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b. FACTORES AGRONOMICOS

La regidn Interandina, debido al factor altitud y por encontrarse nuestro Pais
en la linea Equinoccial, posee las més variadas condiciones climaticas. Esto
permite a los ecuatorianos el cultivar una gama muy ampliia de frutas. Los
valles interandinos se destinan principalmente al cultivo de hortalizas y
frutales. Los citricos tienen gran 1importancia en zonas como: Puéllaro,
Perucho, Patate, etc. (valles bajos). Los frutales caducifolios, desde mucho
tiempo atrds se cultivan en valles como: Paute, Gualaceo, Penipe, P{illaro,
Pelileo, Huachi. Ultimamente con 1a introduccidn de variedades mejoradas de
manzana (Var. Ana por ejem.) y durazno (var. Fla 2-4 por ejem. ), el drea de
estos cultivos se ha extendido hacia la parte norte del callejoén interandino,
desplazando al maiz y a las hortalizas. Entre estas dreas podemos mencionar:
Tumbaco, Puesmbo, EI Quinche, Guay1llabamba, Ibarra, Chota y Mira. En estos
sectores, gracias al uso de compensadores quimicos, se puede programar las
cosechas de manzana y durazno para cualquier época del afio.

Los huertos frutales, en la mayoria de los casos no son puros. Es muy
frecuente encontrar creciendo juntos al aguacate (Persea gratissima Gaertn. ),
a la chirimoya (Annona cherimola Mil11.), al tomate de &rbo]l ( Cyphomandra
betacea Cav.), al babaco (Carica pentagona Heilb), a veces al café (Coffea
arabica ), a los citricos, manzanas Y duraznos. Consecuentemente es 16g1ico
suponer que la mosca de la fruta tiene hospederos adecuados para desarrollarse
durante todo el afio. Estas conaiciones han favorecido para que C. capitata
Wied. encuentre un medio éptimo de existencia, por lo cual en la actualidad
se halla presente en todos los valles interandinos destinados a 1la
fruticultura. -

La region Costanera comprende zonas qQue van de cero a 500 m.s.n.m. con
temperaturas netamente tropicales. Entre los frutales presentes tenemos al
banano como cultivo puro y predominante tanto en 1a zona norte como en 1a sur.
Existen pequefias extensiones de citricos Y mangos a 1o largo de toda la Costa
aungue no como cultivos tecnificados: sin embargo, actualmente se estan
incrementando areas con el cultivo de mango con fines de exportacidn, sobre
todo en las provincias de El1 Oro y Guayas. E1 café que es un hospedero
preferido por €. capitata Wied., estd disperso en todas Jlas provincias
costaneras. Otros frutales presentes son: piha, melén, sandfia: aunque en
pequenas extensiones. Existen frutales autoctonos y/o de traspatio como: mamey
colorado Pouteria sapota (Jacq) (= Calocarpum sapota ), zapote Quararibea
cordata (Humb.& Bonp.) (= Matisia cordata H & B), badea Passiflora
quadrangularis L., maracuyd Passiflora lauri folia L., guandbana Annona
muricatal., cauje (= caimito amarillo) Pouteria caimito (Ruiz & Pav.), guabas
Inga spp., entre otros, los cuales se hallan en cuitivos mixtos.

En la Regién Amazédnica con temperaturas de 18 a 25°C y precipitaciones sobre
los 2.000 mm anuales, los suelos estédn destinados en su mayoria a pastizales.
Tambien existen 4reas importantes con cuitivos de café (var. robusta,
principalmente), tanto en la parte norte como en la sur de la regidén. En la
década de los ochenta se introdujo el cultivo de la palma africana en las
provincias de Sucumbios y Napo. Es frecuente encontrar areas pequefias
destinadas al cultivo de naranjas, lima, lima rangpur y de 1imén real. De
estos, la lima es la que mejor prospera debido a las condiciones limitantes
para el cultivo de los agrios.

En los pastizales y en forma natural crece la guayaba (Psidium guajava |. ).

Entre ics frutales autdctonos y de traspatio tenemos a: Abio (= yarazo,

24



FI1G. 3

1. Mira
2. Chota
3. Ibarra

4. Perucho

5 Puéllaro

6. Guavllabamba
7. Tumbaco

8. Sto. Domingo
9. Patate

10. Bafos

Ll. Las Naves
12. Paute

13. Gualaceo
14. Sta. Isabel
1% Machala

L6, Arenillas
17. Zaruma

18. Fortovelo
19, Loja

0. Catamayvo
21. Tamlso

22, Malacatos
23, Vilcabamba

DISTRIBUCION DE C. capitata Wied. EN EL ECUADOR HASTA 1992

¥,
2 COLOMBIA

Ty
i |
L[]
."h'r 3 -
e l*-‘ 0
LR %
;}'-.u.« rmﬂﬁ_ﬁi
L L
:?,: }
== M 5
TR A g
5% W]
._‘.?_ ¥ X c‘ 'l
“ *l. iy [}
e \-"l {‘\ * ﬁ-
Y 1""{-
:r_n.n‘!- A s
mm L L
A/ ik
o 4
it Ty ',
gt e o 6 T, ot TpH
-!T '—“I. o ai ] i "’l‘“
= f'-,a- Ty Ly
et L L
TR
.-}'...:ax'-.,.‘{

! e

S

ca g,
oL R
:g.\‘_\\_"':;’Ir"llﬂ'1‘“'—“!1'--.-;'5
e

A
ool & y
W eE &
) o
i £
":1 *!%
i‘!{-’{,’ hii
- N T
%’“‘i@‘!x‘- !“E w
g
e £ ' g,
‘:‘5“-*‘. G fﬁf'-;ﬂ'.!.llfl‘uuhfﬁ “¥ 8 . !_a
= 3 :
5 *3 #L i S
: o xS 5
3 i -
o

[N '\t‘tl'ﬂ Enl" J-
A e ;EJ" TUNL
"""I”‘I'i.,\"' 5 i ‘&w:%
[J _‘ L.

M
S

PERU

26




POBLACION

FIG 4 VARTACION POBLACTONAL, MOSCA TRAMPA FOR DIA (MTD} DF Ceratitis capitata Wiedemann
EN DIFERENTES VALILES FRUTICOLAS DE LA SI FRRA ECUATORIANA.
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CUADRO 10. HOSPEDEROS DE Ceratitis capitata Wiedemann EN EL
ECUADOR EN EL PERIODO jun/90 - jul/92

e—s . rr— e ———— Errrr—— T T
T e P10 A 2 =Ty

NOMBRE CIENTIFICO PREFERENCIAX

’ NOMBRE COM-:N

{ T .

I Mandarina Citrus reticulata Blanco

g Naranja agria Citrus aurantium L.

l Cafeé Goffea sSpp.

t Toronja Citrus grandis Hassk

} ancirus Poncirus trifoliata (L) Raf

j Mandarina Citrus reshni Hort,

i cleopatra

; Uva Vitis vinifera L.

! Nispero del Eriobotrya japonica

| Japdn {Thunb) Lind]

! Pomarrosa Eugenia jambos \. .

E Obo rojo Spondias rubra

1'[ Guayaba Psidium guajaba L.

Jl Luma Pouteria lucuma

i (Ruiz & Pavén) Kuntze

| Durazno | Prunus persica

! Stokes et Zuccarini

| Guaba Inga edulis C. Mart,

; Naranja dulce Citrus sinensis QOsbeck

| Manzana Malus domestica Borkh

| Chirimoya Annona cherimola Mill.

|

* F = Favorita, S = Secundaria, T = Terciaria
C = Circunstancial

Nota: La codificacidén de preferencia se 1a hizo
en base a la frecuencia con que se encontrod
moscamed en 10s hospederos arriba mencionados.
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POBLACIOAN

FIG 5. VARIACION POBLACIONAL, msca~mp_1-. POR DIA (MID) DEL COMPLEJO Anastrepha EN
DIFERENTES VALLES FRUTICOLAS DE L4 SIERRA ECUATORIANA.
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E1 ponciro (Poncirus trifoliata), que es un citrico utilizado como patrdén, en
el valle de Tumbaco produce frutos abundantemente dos veces al ano siendo uno
de 1os hospederos favoritos conjuntamente con la naranja agria, 1a mandarina
cleopatra y la toronja. Ni la mandarina comun ni la naranja dulce son
apetecidos por C. capitata en este Valle. Se debe indicar que hasta 1990 el
durazno y el nectarino no eran hospederos de la plaga sin embargo, en junio
de 1991, en la granja Tumbaco emergieron algunos adultos de mosca del
mediterraneo de frutos de este cultivar. En los anos anteriores el nectarino
y el durazno eran afectados sdlo por A. fraterculus 10 que podria ser un
indicio de un desplazamiento ecoldgico de A. fraterculus por C. capitata.
Igual cosa estd sucediendc en el Valle del Chota, pues hasta 1990 el obo
(Spondias mombin) era afectado principalmente por A. obliqua y en menor grado
por A. fraterculus. En 1991 se detecté a C. capitata en cultivares de obo de
la zona de Ambuqui (Chota)

La chirimoya (Annona cherimola Mill.) se podria considerar como un hospedero
"circunstancial” de moscamed, ya que de 560 muestras de esta fruta (119,8 kg.)
examinadas en el periodo 1990-91, s6lo emergieron 4 adultos de C. capitata de
una muestra de un fruto muestreado el 12 de noviembre de 1990 y 4.705 adultos
de A. fraterculus. Igual situacidén se manifestd para la manzana Ana, pues de
todas las muestras tomadas en la granja Tumbaco sélo emergié un adulto hembra.

En diciembre de 1990 se detect$ la presencia de €. capitata Wied. en el sitio
“Las Naves', provincia de Bolivar, gue conjuntamente con Caluma y Echeandia
constituyen las areas de mayor produccién de naranjas del Ecuador. Por la
importancia de la zona, es conveniente monitorear mas a fondo la distribucion
de la plaga para de inmediato comenzar con las medidas de control, incluso de
ser posible con 1a aplicacion de la TIE.

En el periodo jun/90-jul/32 se detectaron 17 especies frutales como hospederos
reales de moscamed, aungue Santilldn (1988) sehala a la pera también como
hospedera.

En el wvalie Tumbaco se ha observado que la pobiacidn de la mosca del
mediterrédneo se incrementa a partir del mes de febrero, para 1legar a su pico
maximo en los meses de mayo y junio, luego disminuye paulatinamente hasta fin
de afio. La presencia -de una sequia acentuada, vientos fuertes y heladas,
disminuyen drasticamente las poblaciones entre los meses de julio y agosto.

B. ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL DEL COMPLEJO Anastrepha Schiner.

A través del trampeo se capturaron algunas especies del género Anastrepha, 10
cual se detalla en el Cuadro 11. Ademds se pudo determinar la dinamica
poblacional del complejo Anastrepha en algunas zonas de la Region Interandina
de importancia fruticola (Fig. 5).

Mediante el muestreo de frutos se determind el rango de hospederos de varias
especies y su importancia como plaga de los frutales.

Existen especies para las cuales el rango de hospederos es alto como es ei
caso de A. fraterculus: otras en las cuaies sélo se conoce uno. Algunas con
hospedero desconocido y finalmente hay casos en los cuales a pesar de haberse
obtenido larvas de moscas de la fruta, al procesar las muestras; estas
empuparon pero Jos adultos no emergieron, asi tenemos a la petaquilla
(Capparis sp.), el marafion (Anacardium occidentale L.) y la anona amazonica
(Rollinia mucosa).
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CUADRO 12. HOSPEDEROS DE Anastrepha fraterculus Wiedemann
| EN ECUADOR. Periodo: jun/90 - jul/92

| NOMBRE OCOMUN

PREFERENCIA*
Chirimoya Annona cherimola Mill F
Nisperb Eriobotrya j&pohfca F

(Thunb) Lindl
Guayaba Psidium guajaba s F
Purazno . Prunus persica F
Stokes et Zuccarini __

Mango Mangffera indica \.. F
Guayabilla Psidium sp. F

Araza Eugenia stipitata F
Pomarrosa Eugenia jambos L. F
Claudia Prunus domestica L. F,
Obo rojo Spondias rubra | F

{(purpurea)
Pera | Pyrus Wfs L _ F
Nogal © técté . - Juglans neotropica D-'iéls _S
Higo Ficus carica S
Zapote Matisia cordata S
(Humb y Bonpl) _

Manzana Malus domestica Borkh S

Guabas Iriga Spp. S

Granada Punica granatum L. S

Cereza china Dovialis abyssinica T

(A. Rich.) Warb,
Feijoa Feijoa sellowiana T
Ténge]o Citrus x tangelo J. Ingram. T
Naranja agria Citrus autantium L. T
Naranija dulce Citrus sinensis Osbeck T
Mandarina Citrus reticulata Blanco T
Poncirus Poncirus trifoliata T
(L) Raf.
Toronja "Citrus grandis Hassk T

¥ F =
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CUADRO 11. ESPECIES DEL. GENERO Anastrepha Schiner
DETECTADAS MEDIANTE TRAMPEOQ Y MUESTREO
ENTRE Jun/90 - Jul/92.

MUESTREQ |

Anastrepha atrox Aldrich

NO Sl

——i]
Anastrepha bahiensis Lima NO Sl
Anastrepha sp. nr. barnesi SI T NO
Anastrepha chiclayae Greene SI NO

Anastrepha distincta Greene

B

Anastrepha sp. nr. distincta SI SI |
Anastrepha drya.:f Stone SI NO |
Anastrepha fraterculus Wied. ) ¢ SI
Anastrepha grandis Macquart SI NO
Anastrepha leptozona Hendel SI SI
Anastrepha manihoti Lima | SI NO
T —_'_Im- N L
& te7 Lima | '
An;st:_eph_ monte7 Lim 1 S NO
Anastrs,gha mqrwta_smne- | SI Sl
Anastrepha obliqua Macquart B SI SI
wecull ool Y -

Anastrepha ornata Aldrich |  SI SI
Anastrepha pseuabparanela'(mew)

| Anastrepha rheediae Stone

Anastrepha serpentina |
Wi edeﬂlann |

el e

Anastrepha sp cr. macrura n. sp. SI_ NO
. - I
Anastrepha striata Schiner . 81 SI

f  Anastrepha tec

ta Zucchi

a. A. fraterculus Wiedemann

Sin duda A. fraterculus Wied. es la mosca de la fruta mas importante a la
presente, aun mas que moscamed, debido a su distribucién generalizada,
variabilidad pobtacional y amplio rango de hospederos (Fig 6-a). En el periodo
jun/90-jul/92 se lograron detectar 25 hospederos {Cuadro 12), constituyéndose
en la especie que tiene mds amplio rango de hospéderos en el Pais.
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En la region Interandina la chirimoya es su hospedero favorito, seguido por
el nispero del japdn, la guayaba y el durazno. En el Litoral a pesar de que
el muestreo fue muy restringido se podria afirmar que el mango es su hospedero
favorito seguido por la guayabilla (guayaba de palo), la guayaba y 1a guaba,
entre otros. En la regién Amazénica ataca principalmente a la guayaba y la
guaba.

En cuanto al incremento poblacional de esta especie, sus mayores poblaciones
Se presentan entre los meses de abril-julio, gue coincide con la época de
produccidon de la mayoria de las especies frutales, tales como: chirimoya,
durazno, nispero, guayaba, etc.

0. A. distincta Greene

£s una especie que tiene una distribucidn casi igual a la de A. fraterculus
Wied. (Fig 6-b), pero con un rango de hospederos reducido (Cuadro 13), siendo
sus favoritos las guabas (Inga spp.). E1 nogal es secundario y ocasionalmente
puede estar sobre guayaba, chirimoya, grosella y manzana. En Tumbaco, entre
marzo a junio su poblacién es mucho mayor que la de A. fraterculus (Fig 5).

c. A. striata Schiner

De distribucidn generalizada en las tres regiones continentales del Ecuador
(Fig 6—c). Esta mosca de la fruta infesta grandemente a la guavaba (Psidium
guajava). En la provincia de Esmeraldas en el sector de Tonsupa se detectd que
el 100% de Ta poblacién de mosca de la fruta que atacaba a la chirimoya
tropical (Annona sp.) era A. striata. Es la primera vez que en el se menciona
a una Annonaceae afectada en tal magnitud por esta especie. Se han detectado
ademas otros hospederos: café, pomarrosa, guapa, guayabilla y ciruelo. Estos
5 ultimos corresponden a frutales calificados como terciarios ya que las
infestaciones encontradas fueron esporidicas (Cuadro 13).

d. A. obliqua Macguart

En el Ecuador tiene como hospederos favoritos al obo (Spondias spp.) y a la
cereza (Malpighia spp.). En la Regidén Amazénica se la halld principalmente
sobre obo y arazé (Eugenia stipitata). En Archidona (Prov. de Napo) se
encontraron poblaciones altas de "la mosca del ciruelo” en la guaba de bejuco
(Inga sp.)}. En el Litoral ataca también a 1la pera de agua (Fugenia
malaccensis) (Fig 6-d).

e. A. serpentina Wiedemann

=S una especie que tiene como hospederos favoritos a los siguientes frutales:
caimito (Chysophyllum argentum), mamey colorado (Pouteria sapota), cauje
{ Pouteria caimito) y nispero tropical {(Manilkara sapota), vy en forma ocasional
ai mango, en la costa. Se halla presente fundamentalmente en el l.Litoral y en
ia Regicn Amazdnica, pero también en valles Interandinos bajos de Azuay y Loja
(F1g 6~e). En esta Qltima provincia se detectaron poblaciones importantes de
estla mosca sobre luma (Pouteria lucuma).

.  A. leptozona Hendel,

esta es una especie, al menos de lo que se conoce, aue no ha sido reportada
e nuestro pais a pecsar de su distribucién generalizada, tanto en el Litoral
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CUADRO 13. RANGO DE HOSPEDEROS PARA ALGUNAS ESPECIES DE
MOSCAS DE LA FRUTA (TEPHRITOIDEA) EN EL
ECUADOR, DETECTADAS ENTRE JUN/90 - JUL/92.

ESPECIE | HOSPEDEROS PREFERENCIA*
Anastrepha atrox Aldrich tuma o lucuma . F
Chirimoya )
Anastrepha bahiensis Lima Uva de monte . . . F
Anastrepha sp. cr. barnesi X
Anastrepha chiclayae Greene . . . . . . . . X
Anastrepha distincta Greene . . Guaba F
Noga l S
Guayaba . S
Chirimova . T
Groselia T
Luma T
Anastrepha sp. cr. distincta . . Nogal F
Anastrepha dryas Stone § % E 5§ K K & 3 B B & X
Anastrepha grandis Macquart . . Zapallo . . . . . . . F
Anastrepha leptozona Hendel . . Cauje, abio . . . . . F
Anastrepha sp. Cr. macrura . . . . . . « « « « o« + . X
Anastrepha manihoti Lima “ o @ @ 0§ B ¥ ¥ ¥ § & & K
Anastrepha montei Lima v owowowm oW W 8 % ¥ % 2 % 3 X%
Anastrepha mucronota Greene ., . Zapote F
Chirimoya . C
Anastrepha obliqua Macquart . . Obo F
Cereza F
Araza S
Pera de agua S
Guaba de bejuco . S
Muichi S
Guayaba S
Anastrepha ornata Alidrich . . Guayaba . . . . . . . F
Anastrepha pseudoparallela . . Anona tropical . . . S

{Loew)

Continua ...
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CUADRO 13. RANGO DE HOSPEDEROS PARA ALGUNAS ESPECIES DE
MOSCAS DE LA FRUTA (TEPHRITOIDEA) EN EL
ECUADOR, DETECTADAS ENTRE JUN/S0 - JUL/92.

ESPECIE HOSPEDEROS PREFERENCIA*

Anastrepha rheediae Stone . - Pungara . F

Anastrepha serpentina . . Caimito . ., . . F

(Wiedemann ) - Mamey colorado F
Nispero topical F
Cauje, abio . S
Luma S
Mango T

Anastrepha striata Schiner . «. Guayaba . . . . . . F
Chirimoya tropical. F
Pomarrosa . T
Guaba ¥ T
Guayabilla T
Obo, ciruelo. T
Café C

Anastrepha tecta Zucchi X

Melanoloma canopilosa Hende) Pifia « + « » . . S

(Richardiidae)

Toxotrypana sp. Papaya F

nr. curvicauda, n. sp. Chirimoya . S

* F = Favorita C = Circunstancial

S = Secundaria X = Se desconoce
T = Terciaria

como en la Region Amazénica (Fig 6-f). Su mayor poblacidn se presenta en el
mes de Abril, al finalizar 1a cosecha del cauje (Pouteria caimito), el mismo
que es el unico hospedero conocido hasta la presente en el Ecuador.

g. A. mucronota Greene

Esta especie fue encontrada por primera vez en Mira, a 2450 msnm (Prov. de
Carchi), en una muestra de chirimoya colectada en julio de 1990.

También se la ha encontrado en las provincias de Esmeraldas y Morona Santiago
(Fig 6-g}. Su hospedero primario es el zapote (Matisia cordata), y su mayor
poblacidon se manifiesta en 10s meses de Abril y Mayo. Se pudo determinar
infestaciones altas de larvas (222,4 larvas/fruto, en promedio), en el sector
Sevilla, cantdn Gualaguiza de la provincia de Morona Santiago, en donde dei
90 at 95 % de los frutos pueden estar atacados.
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En consideracion a que A. mucronota fue detectada en Mira (sector marginal
para desarrollo debido a sus condiciones ciimaticas), seria conveniente
realizar un estudio mas detallado, considerando la perspectiva que tiene la
chirimoya como fruto de exportacidn. En la provincia de Morona Santiago, pese
a que las poblaciones de larvas de A. mucronota en los frutos fueron altas en
el mes de abril, el nimero de moscas capturadas en las trampas fue minimo, 1o

que nos indica que esta especie es poco atraida por la proteina hidrolizada
utilizada.

h. A. ornata Aldrich

Fue colectada por primera vez en Bafos (prov. de Tungurahua), por F. X.
Williams el 30 de Octubre de 1922 y descrita por Aldrich en 1925. Bafos
posiblemente es su centro de especiacidn, va que en esta adrea las poblaciones
son altas y casi la totalidad de las moscas que emergen de guayabas son A.
ornata, un minimo porcentaje corresponde a A. fraterculus. En cambio, en el
valle de Patate que estd a 2.360 msnm, que se halla a continuacién de Bafos
(1.850 msnm) y hacia la parte alta del callején interandino, casi toda la
poblacidn de moscas que afectan a esta fruta son A. fraterculus. Sinembargo,
yendo hacia el bajio, sector de Rio Negro en direccién a Shell (Regidn
Amazdnica), l1a especie dominante sobre guayaba es A. striata: pero, entre los
meses de noviembre a enero y cuando no hay frutos en los 4rboles de guayaba
en Bahos, A. ornata emigra hacia la regidn amazénica. También ha sido
encontrada en Pichincha (Guayllabamba, 2.100 msnm), Chimborazo (Cumanda, 500
msnm), Morona Santiago y Azuay, aunque en estos sectores es una especie poco
comun (Fig 6-h).

i. Anastrepha grandis (Macquart)

Es una especie que se halla circunscrita a la zona Sur del Pais. Ha sido
reportada anteriormente en Loja y Azuay (DELLAN y ORDONEZ 1977; GONZALEZ
1983.). Del trampeo efectuado en 1a provincia de Loja, 48 especimenes fueron
capturados entre enero de 1991 a julio de 1992, y un macho fue capturado en
la provincia de Morona Santiago en 1991 (Fig 6-1). En el muestreo de zapallo,
Cucurbita maxima Duch., efectuado por la Fac. de Ciencias Agropecuarias de 1a
Universidad Nacional de Loja y por técnhicos del Programa Nacional de Sanidad
Vegetal del MAG que laboran en dicha provincia, se encontré que esta
cucurbitacea era el hospedero preferido de A. grandis (Macquart), en esa zona
del pais.

i. A. atrox Aldrich

Al igual que A. ornata, fue recolectada por primera vez en Bafos por F. X.
Williams el 19 de Enero de 1923, atacando a frutos de Luma y descrita por
Aldrich en 1925, Esta interesante especie del grupo benjamini, ha sido
detectada en Pallatanga (prov de Chimborazo) y al Sur de Ecuador (Fig 6-j),
atacando a las semillas de Tuma, cuando el fruto esta aun muy verde. Sin
embargo, en el cantén Gonzanama provincia de Loja, Oswaldo Espinosa (com.
per.) encontré a A. atrox infestando a frutos de chirimoya (Annona cherimola
Mill.).

La discusion gue hace Gonzélez (op. cit.) diferenciando a A. atrox de A.
barandiaranae no corresponde por cuanto son términos sindnimos (Korytkowski .
com. per.)

36



K. A. manihoti Lima

Reportada por primera vez en el Pais por Jadén y Padilla (1981), en 1la
provincia de E1 Oro. Esta especie también parece ser de distribucidon amplia
en el Pais por cuanto la yuca (Manthot esculenta Crantz) que es su hospedero
segun la literatura; se encuentra presente en Costa, Sierra y Regitdn
Amazonica, (Fig 6-k). Ha sido detectada en Pichincha, Napo, El Oro, Loja y
Morona Santiago; en todos los casos mediante trampeo.

1. A. chiclayae Greene

No ha sido reportada anteriormente en Ecuador. En enero de 1991 dos
especimenes machos fueron capturados con red sobre una planta de badea
(Passiflora quadrangularis) en e) sitio Lalagua (Santa Ana, Manabi). E1 18 de
febrero de 1991, 7 hembras y 2 machos fueron capturados en trampa Harris
casera, en el sitio El Naranjo de la provincia de Loja. Se cree que también
esta mosca se halla ampliamente distribuida en nuestro territorio, pues las
pasifloraceas que son hospederas de A. chiclayae, son de distribucién general
en Costa, Sierra y Regidtn Amazénica (Fig 6-1).

m. A. rheediae Stone

Esta especie fue reportada por primera vez en el Pais por Gonzélez (op. cit.)
en 1983, en la provincia del Azuay: detectada mediante trampeo (Fig 6-m). En
enero de 1991 al examinar especimenes de moscas de la fruta recolectadas
mediante trampeo por estudiantes del colegio agropecuario Leonardo Murialdo
de Archidona provincia de Napo; en este material algunos especimenes fueron
de A. rheediae. En Abril del mismo afic se encontré que la pungara [ Rheedia sp.
(macrocarpa ?)], es el hospedero de esta mosca, al menos en la Regidn
Amazdénica.

n. A. pseudoparallela (Loew)

Se la detectd por primera vez en el Ecuador el 6 de Septiembre de 1990,
mediante trampeo en Balsapamba (Prov. de Bolivar). En mayo de 1991 se
encuentra que su hospedero era la anona de monte (Rollinia sp.), la muestra
fue recolectada en 1a parroguia el Tingo, cantén Pujili, en el 4rea costanera
de la provincia de Cotopaxi. En junio de 1992 se vuelve a muestrear este
frutal, obteniéndose nuevamente adultos de esta especie; 10 que hace presumir
que en Ecuador esta fruta es su hospedera favorita (Fig 6-n).

©. Anastrepha sp. cr. barnesi n. sp.

Dos machos y una hembra de esta especie fueron capturadas mediante trampeo en
la parroguia Huambi, provincia de Morona Santiago, el 11 de marzo de 1991;
esta especie se diferencia de A. barnesi por tener dientes sub laterales en
el apice del aculeus (Korytkowski, com. per.), situacién que no se menciona
en la literatura, al momento se halla en proceso de descripcion (Fig 6-0).

p. Anastrepha sp. cr. distincta n. sp.

Esta especie tampoco habia sido reportada anteriormente, posiblemente debido
a que es muy parecida a A. distincta Greene, pero que se diferencia por las
microsetas de la estria mesal, el ancho del aculeus, la proporcién largo/ancho
del apice; entre otras caracteristicas. Hasta el momento se la ha encontrado
atacando al tocte o nogal, el cual parece ser su hospedero primario. Se halla
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distribuida por toda 1a parte central y norte del callején Interandino (Fig
6-p).

a. Anastrepha dryas Stone

Una hembra fue capturada en trampa en el cantén Santa Isabel, provincia del
Azuay en el mes de noviembre de 1991. Ocho hembras y seis machos fueron
capturados mediante trampeo en la provincia de Loja entre marzo y julio de
1992, material proveniente de una tesis de grado de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacional de Loja: Se desconoce aun su
hospedero. Ha sido reportada en Venezuela (Korytkowski., 1991) (Fig 13—q).

r. Anastrepha tecta Zucchi

En noviembre de 1991, una hembra fue capturada en la provincia de Loja
mediante trampeo, por estudiantes de la Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Nacional de Loja (Fig 6-r). Especie de tamario medio, alas grandes
y abdomen mas bien corto; 4pice del aculeus muy ampliamente ensanchado.

s. Anastrepha bahiensis Lima

Se la encontrd atacando fuertemente a la uva de monte o ubilla (Pourouma
cecropiifoliaMart.) en la provincia de Pastaza. Cabe resaltar que este frutal
es un cultivo de traspatio muy comin y popular en la parte central de la
amazonia (Napo y Pastaza). Las poblaciones de esta mosca son altas a fines de
enero, epoca en la que culmina la cosecha de la uva de monte (Fig 6-s).

t. Anastrepha montei Lima

Fue capturada por primera vez en el cantdn Francisco de Orellana (El1 coca),
mediante red en 1985 (Cuadro 14). En julio de 1992 fue detectada mediante
trampeo en Nambacola (Loja), en un trabajo de investigaciédn de Tesis de Grado
para Ing. Agrénomo en la Universidad nacional de Loja.

4. Anastrepha sp. cr. macrura, n. Sp.

Un especimen hembra fue capturado en 1a provincia de Loja, en julio de 1992,
durante la investigacion de grado para Ing. Agrénomo, que se esta efectuando
en la Universidad Nacional de Loja. Especie de tamafo mediano con las manchas
del térax similares a las presentadas por A. macrura Hendel: en los tergitos
del abdomen 3-5 que son de color marrén obscuro, posee una estria mesal
amarillienta similar a la de A. macrura, pero se diferencia en que el 4dpice del
aculeus tiene de 4 a 5 dientes gruesos y romos a cada lado, {(su descripccidn
esta préxima a publicarse).

Hasta julio de 1992 se han reportado 31 especies de moscas de la fruta,
algunas de ellas consideradas como especies huevas y otras cuyos tipos han
s1do encontrados en nuestro pais; esto se detalla en el Cuadro 14.

C. PARASITISMO

Al procesar la fruta para obtener las moscas adultas, emergieron también
parasitoides. SdOlo se pudieron identificar a Tybliographa sp. especie
distribuida en la costa, amazonia y en el callején interandinc solamente en
los valles de: Malacatos, Vilcabamba, Paute, Gualaceo y Santa Isabel, y a
Doryctobracon crawfordi Viereck, el cual esté presente en casi todo el Pais:
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(PROVINCIAS) CONOCIDO POSTERIORES
Anastrepha atrox Aldrich Tungurahua,
(= A. barandiaranae Koryt- Azuay, Loja, Aldrich, 1925 Campos, 1957.,
kowsk i ) Chimborazo Foote, 1967,
Anastrepha bahiensis Lima Pastaza CEEA, 19%92. n
| Anastrepha sp. nr. barnesi Morona Santiago CEEA, 1991
Anastrepha chiclayae Greene Loja, Manabi CEEA, 1991. »
? Anastrepha concava Greene Los Rios Shewell, 1976 Norrbom, 1985,
Anastrepha crebra Stone Napo 1985 =
Anastrepha cryptostrepha
Hendel Napo, Sucumbios 1987 *
Anastrepha distincta Greene Todo e} Pais. Stone, 1942, Algunos.,
Anastrepha sp. nr. distincta |Bolivar, Imbabura,
Pichincha CEEA, 1990. »
i Anastrepha dryas Stone Azuay, Loja CEEA, 1992.
| Anastrepha fraterculus Todo el pais Algunos
I Wiedemann
| Anastrepha grandis Loja, Azuay, Dellan y Ordo-
1 (Macquart) Morona Santiago fez, 1977. Algunos
[ Anastrepha greenei Lima Napo, Sucumbios 1985 *
Anastrepha leptozona Hende) Costa y Regidn ? CEEA, 1990 #
Amazdnica
i Anastrepha manihoti Lima E1 Cro, Loja, Jadan y Padilla
| Napo, Pichincha 1983 CEEA, 1991 &
Anastrepha montei Lima Napo, Loja 18985 * CEEA, 1982 1
Anasirepha mucronota Stone Carchi,
Esmeraldas, CEEA, 1990 1
Moroha Santiago
| Anastrepha nigripalpis E1l Oro Jadan v Padilla
| Hendetl 1983
Continua ...
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siendo sus poblaciones mas altas en los valles interandinos. Practicamente es
el parasitoide nativo mas importante de la Sterra, en ocasiones su parasitismo
es aito, como en el caso de las larvas que se desarrollan en el nogal (Juglans
neotropica Diels.), del sector Valle Hermoso, cantén Pimampiro, Provincia de
Imbabura (36.49% de parasitismo) Cuadro 15. Los especimenes restantes han sido
enviados a un especialista en el exterior para su 1dentificacion.

D. crawfordi Viereck por su agresividad deberia ser tomado en cuenta para en
el futuro realizar cria masal con la finalidad de efectuar trabajos de manejo
integrado de moscas de la fruta.

Molineros (1984), sefala la presencia de dos especies de parasitoides de
moscas de la fruta, estas son: D. crawfordi Viereck y Diachasma areolatum
(Szep.) (Hymenoptera: Braconidae). o

En agosto de 1988 el Doctor Jorge Pefa (Ing. Juan Lebn, com.per.) realiza
tiberaciones de tres especies de parasitoides traidos desde California,
U.S.A., estos fueron: Biosteres Iongicaudatus, Biosteres concolor y
Tybliographa daci en Tumbaco, Cumbayé y Alchipichi, valles de 1a provincia de
Pichincha. En abril de 1989 se efectua 1gual operacidn en la provincia del
azuay.

En el Cuadro 15 se detallan la especie frutal, e] iugar y la especie de mosca
parasitada. En algunos casos se detectd un parasitismo importante
principalmente sobre larvas que afectan frutos sin importancia economica, como
en el caso del tocte (Juglans spp) en el que las larvas de las moscas de la
fruta alii presentes no causan dafio alguno debido a que la parte aprovechable
(la semilla); se halla en el interior del hueso. En frutos comerciales como:
chirimoya, mango, zapote, mandarina y manzana, la accién de los parasitos fue
insignificante,

Para el durazno, si bien en condiciones naturales el parasitismo es bajo, el
manejo de parasitos podria ser un factor prometedor en zonas donde existen
altas infestaciones de la plaga.

D. OTRAS MOSCAS DE LA FRUTA Y DEMAS CARPOFAGOS
1. Toxolrypana sp. nr. curvicauda n. sp.

NO se conocia de la existencia de este génerc en Ecuador, pero en diciembre
de 1990 se la encontré atacando a la papaya criolla Carica papaya L. en el
valle de Malacatos, provincia de Loja (CEEA, 1991.). En abril de 1992,
Espinosa (com. per.) la encontré atacando chirimoya en el valle de Vilcabamba.
De los especimenes analizados se desprende gue es una especie muy cercana a
T. curvicauda de la cual difiere por la forma del esclerito aprical del
endophallus (en Jos machos) y por la disposicion de las manchas en el scutum
(en Jos dos sexos}: en las hembras el 4pice del aculeus es uniformemente
ahusado y sin dientes. AT momento su descripcion esta proxima a publicarse.

Este es el pramer informe sobre 1a existencia de este género en el Ecuador
(Cuadro 14;). Seria conveniente el realizar un estudio mas detallado para
ceterminar sy real distribucidn, con miras a imponer restricciones
cuarentenariis internas y externas para proteger las areas que se encuentran
11bres de esta especie,



CUADRO 14. PARASITISMO ENCONTRADO EN DIFERENTES ESPECIES DE MOSCAS
DE LA FRUTA, DURANTE EL PERIODO 1990-1992, EN ECUADOR
| SEMANA Y |ESPECIE DE MOSCA PARASITISMO
PROVINCIA HOSPEDERO SITIO ARNO DE DE LA FRUTA
MUESTREQ x ESPECIE
CARCHI Chirimoya Mira, La Portada <8/80 A. fraterculus 0.B% D. crawfordi
Tocte Mira, La Portéda 28/90 A. fraterculus
A. distincta 3.39 B. crawfordi
IMBABURA Durazno Pimampiro 28/9¢ A. fraterculus 30.0 D. crawfordi
Tocte Pimampiro 28/80 A. fraterculus
A. distincta 36.49 D. crawfordi
Guayaba Chota, Ambuqgui 6/91 A. striata 29. 31 D. crawfordi
Chirimoya Granja La Pradera| 22/91 A. fraterculus 13.58 D. crawfordi
Guaba Granja lLa Praderal 22/91 A. distincta 7.68 D. crawfordi
Guayaba Tumbabiro 11/91 A. striata 19,30 D. crawfordi
Quavaba Tumbabiro 11/91 A. striata 2.47 Pty
Guayaba Chota 11/91 A. striata 7.62 Pl
PICHINCHA Guaba Granja Tumbaco 2/91 A. distincta 2.86 p.i.
Café Granja Tumbato 23/91 C. capitata 12.5 p.1.
Cauje 3to. Dgo. Cldos 19/91 A. serpentina 2.47 p.i
TUNGURAHLUA Café Banos B/91 C. capitata 3.33 p.1
LOJA Nispero Sn., Pedro La 4791 C. capitata
Bendita A. fraterculus 34.78 p.i
Guaba Vilcabamba 4/91 A. distincta 33.33 p.i
Lucma Hangora 3/92 A. serpentina 1.23 P.i
Mango Nangora 3/82 A. fraterculus 8,59 p.i
Mispero Vilcabamba 3/92 A. fraterculus 42,86 D.1
Mango Indiucho 3/82 A. fraterculus t1,11 pP.i.
ESMERALDAS Cauje Maijua 19/91 A. serpentina
A. lTeptozona 28.73 B.1
{Continda)




CUADRO 14. LISTADO GENERAL DE MOSCAS DE LA FRUTA (Tephritoidea) REPORTADAS POR
DIFERENTES AUTORES PARA ECUADOR, HASTA JULIO DE 1992.
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ESPECIE  LOCALIZACION PRIMER REPORTE REPORTES
CONOCIDO POSTERIORES

| Anastrepha obliqua (Macquart)| Todo el pais Stone, 1942 Algunos

Anastrepha ornata Aldrich Tungurahua, Molestina, 1938,
Azuay, Pichincha | Aldrich, 1925 Stone, 1942, ,
Campos, 1957
§ Anastrepha pseudoparallela Bolivar, CEEA, 1981 »
(Loew) Cotopaxi

Anastrepha rheediae Stone Azuay, Napo Gonzadlez, 1983 Santillan, 1988.
CEEA, 1991 &

Anastrepha serpentina Costa, Sierra y Stone, 1942 Algunos
(Wiedemann) | Regidn Amazédnica

Anastrepha sororcula Zucchi Imbabura Korytkowski,
1991 =*=x

Anastrepha sp. cr. macrura Loja CEEA, 1992 n
n. sp.

Anastrepha striata Schiner Todo el pafs Stone, 1942 Algunos

| Anastrepha tecta Zucchi Loja CEEA, 1992 n

| Anastrepha townsendi Greene Napo, Sucumbios 1985 *

t Ceratitis capitata Wied. Sierra, Litoral Dellan vy
Ordofiez, 1977 Algunos

| Toxotrypana sp. cr. Loja CEEA, 1980 #
| curvicauda, n. sp.

| Melanoloma canopilosa Hendel | Morona Santiago CEEA, 1991 a
(Richardiidae).

* Especimenes que se hallan en la coleccién de la Fac. de Biologia de 1a
Pontificia Universidad Catélica del Ecuador, identificados por el Dr.
Cheslavo Korytkowski en Octubre de 1989,

** Comunicacién personal.
B Informes trimestrales y anual del Departamento de Entomologia de la Direccién

de Investigaciones, Comisidén Ecuatoriana de Energia Atédmica, con identificacioén
tentativa de J. Tigrero y confirmados o rectificados por el Dr. C. Korytkowski.
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CUADRO 14.

PARASITISMO ENCONTRADO EN DIFERENTES ESPECIES DE MOSCAS

DE LA FRUTA, DURANTE EL PERIODO 1990-1992, EN ECUADOR

i

cl numero de muestras presentadas en este

recoiectade durante z2ste pzsryodo.,
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cuadro,

SEMANA Y |ESPECIE DE MOSCA PARASITISMO
PROVINCIA HOSPEDERQ SITIO ANO DE DE LA FRUTA
MUESTREQ % ESPECIE
ESMERALDAS Guayabilla Esmeraldas, Majual 19/91 A. fraterculus
A. striata 12.82 p.3
Cauje Quinindé 19/91 A. serpentina
A. leptozona 7.95 P.i
Cauje Quinindé 19/91 A. serpentina
A. leptozona 7,69 p.1
Cauje Quinindeé 18/81 A. serpentina
A. Teptozona 7.52 P.1.
GUAYAS Obeo Bucay 4/91 A. obliqua 2.44 D.7.
Obo Naranjal 4/91 A. obliqua 1.55 P
EL ORO Mango Machala 4/91 A. fraterculus 11.76 p.i.
NAPO Abfo Archidona 14/91 A. serpentina
A. leptozona 4.85 p.i
Guayaba Via Napo-Ahuano 14/91 A. striata 28.12 p.1.
PASTAZA Guayaba Puyo, Tarqui 21/91 A. striata 3.03 p.1
Caimito Puysc, Tarqui 21/91 A. serpentina  f . 8 p.1.
Guayaba Santa Clara 21/91 A. striata 1.85 p.t
Uva monte Santa Clara 3/92 A. bahiensis 28.57 P.1.
MORCNA Cauje Macas, Sevilia 17/91 A. leptozona 11.32 p.i.
SANTIAGO
Zapote Huambi-El1 Tesoro 17781 A. mucronota 0.33 D.1
Cauje Macas, Sevilla 17/91 A. serpentina
A. leptozona 27.27 p.1
Cauje Huambi-E1 Tesoro 17/91 A. serpentina
A. leptozona 4.35 P,
ZAMORA Guayaba Grania U.N. Loja 4/91 A. striata 42.85 p.1
CHINCHIPE
HOTA | p.1. por identrficar

representan el 1,54X del total




2. Melanoloma canopilosa Hendel.

En la provincia de Morona Santiago se encontré a esta especie de Diptera:
Richardiidae, atacando a 1a pina [Ananas comosus (L) Merr.] (muestra enviada
por el Agr. E. Lopez). Segun el Dr. C. Korytkowski (com. pers.), Melancloma
canopi losa Hendel, fue descrita de Paraguay afectando a la pifia y luego ha
sido reportada también en Peru.

3. OTROS

Al procesar la fruta muestreada, emergieron ademas carpdfagos secundarios de
las famiiias: Lonchaeideae, Neriidae, Otitidae, Drosophilidae (Diptera),
Nitidulidae (Coleoptera) y otros carpéfagos primarios de la familia
Curculionidae (Colebptera). En 1a provincia de Esmeraldas sobre mango y en la
provincia de El Oro sobre naranja; Lonchaeideae puede presentarse en ccasiones
como carpéfago primario.

Sobre chirimoya (A. cherimola) y atacando a las semillas se encontré a
Bephratel loides maculicollis, especialmente en 1os valles de Puéliaro, Perucho
y Salinas. Situaciotn que también la reportan Yust y Cevallos (1954), [como
Bephrata cubensis (HYMENOPTERA: Eurytomidae)] y Pefia (1986).

En las provincias de Morona Santiago, Zamora Chinchipe y Loja, l1as guabas
machetonas ( Inga spp. ) son atacadas principalmente por larvas de curculiénidos
del género Conotrachelus.

En Ecuador, el tomate de arbol no se encontra aun atacado por moscas de la
fruta, sytuacidén que ha sido reportada en otros paises. En cambio puede ser
fuertemente afectado por el "gorgojo del frutoc® Conotrachelus sp. nr.
subfasciatusBOH. (Tigrero, 1989.) v el chinche Leptoglossus sp. (Hymenoptera:
Coreidae), que se encuentra presente en todas las zonas del pais donde se
produce esta fruta, siendo ia plaga mas importante de este cultivo.

E1l aguacate (Persea americana Mill. y Persea gratissima Gaerth) y babaco
(Carica pentagona Heilb) tampoco son afectados por mosca de ta fruta alguna,
pero en el aguacate existen perforadores o pasadores de la semilla; siendo
frecuente encontrar un Colebptera: Scolitidae y aun Lepidoptera: Syntomidae.
En el LLitoral, la guanabana (Annona muricata L. ) es frecuentemente atacada por
Cerconota anonella
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muy superiores a A. distincta: mientras ésta ultima ataca Unicamente a la
guaba (Inga edulis) y al tocte (Juglans neotropica), A. fraterculus infesta
a 13 hospederos, prefiriendo a 1la chirimoya, nispero del japon, guayaba,
claudia, manzana y tocte, entre otros.

A pesar de no haberse hecho un andlisis economico de los dafios que ocasionan
las diferentes especies de moscas de la fruta encontradas en el pais, sin
embargo podemos deducir la importancia de las mismas en base de las
Caracteristicas siguientes: poblaciones numerosas, atacan a hospederos
econdmicamente importantes, tienen hospederos alternantes, son de distribucion
generalizada o constituyen un problema cuarentenario para las frutas de
exportacion o de consumoe local. La consideracion de cada una de las
caracteristicas mencionadas, nos da una idea de la peligrosidad de 1las
diferentes especies.

Los mayores porcentajes de parasitismo se presentan en frutos en l1os cuales
las larvas de las moscas de 1a fruta, se ven obligadas a permanecer
alimentdndose cerca de 1la epidermis, por cuantoc e) mesocarpio no es muy
gruesc, con 1 cm O menos de espesor, como pasa en el tocte (Juglans
neotropica), la pomarrosa (Eugenia Jambos), el nispero del japédn (Eriobotrya
japonica), el durazno, la guaba, el obo, etc. En cambio si las larvas se
desarrollan en frutas en las que pueden penetrar profundamente, como en 1la
chirimoya, el zapote, el cauje, etc., el porcentaje de parasitismo es menor,
ya que la opcion de que Tos pardsitos encuentren a las larvas para la
oviposicidn, se reduce en relaciédn directa a la profundidad a la que las
larvas se encuentran en la fruta (Cuadro 14).
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VII. RECOMENDACIONES FINALES

En base a las experiencias obtenidas, producto de esta investigacidn se
recomienda:

- Realizar a nmivel nacional actividades mas detalladas de trampeo y muestreo

- Iniciar trabajos sobre 1a biocecologia de las principales especies de moscas
de ta fruta a fin de tener datos concretos y utiles para planificar su
represion.

- Efectuar un estudio de los parasitoides de moscas de la fruta autédctonos,
con la finalidad de determinar su importancia para su uso en un manejo
integrado.

- Adiestrar al personal que realiza trampeo y muestreo a fin de mejorar su
eficiencia en el trabajo.

- Concientizar a las Autoridades Gubernamentales y productores sobre la
necesidad de su participacién activa, para el éxito en la represién de la
plaga.

- Adiestrar a los fruticultores en el control de las moscas de la fruta,
utilizando técnicas convencionales

- Recabar y concentrar toda la informacién a fin de que 1a misma sea Util al

Organismo que se encargue de 1a organizacion y ejecucioén de una campafa
de control de las moscas de la fruta.
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VI.CONCLUSIONES

C. capitata se halla distribuida en las regiones costanera e 1nterandina,
revistiendo mayor gravedad en 1los valles interandinos. Segun algunos
investigadores como: Shoukry y Hafez (1979); Malavasi, Morgante y Succhi
(1980), en general; esta mosca se adapta mejor al frio que al calor. Esto
parece darse en nuestro pais ya que en los valles bajos de la serrania hemos
encontrado poblaciones mucho mas elevadas y una distribucion mas amplia que
a elevaciones inferiores a 1os 800 msnm.

En los valles interandinos el cultivo mayormente afectado por moscamed es la
mandarina, pero también se la encuentra en otros citricos como la naranja
agria, la toronja blanca, el ponciro y la mandarina cleopatra. En el caso del
valle del Chota tiene preferencia por la uva, es decir, hay una preferencia
de C. capitata por especies de frutales introducidas 10 que concuerda con el
estudio realizado en Brasil por Malavasi y Morgante (1980).

A. fraterculus, A. distincta, y A. striata (Fig 6 a, by c), son especies que
se hallan distribuidas por todo el pais, desde el nivel del mar hasta los
2.700 mshm para las dos primeras y hasta 1os 2.400 msnm para el caso de A.
striata, Siguen en &drea de distribucidén A. obliqua, A. serpentina y A.
leptozona. (Fig: 6 d, ey 11 T).

El ataque de A. mucronota es importante en zapote (Quararibea cordata), en
zonas como: Gualaguiza, Seviila, Bomboiza, Huambi, Macas; en menor grado en
Esmeraldas. Sin embargo, en el sector de Quevedo, provincia de Los Rios, esta
especie frutal sb6lo es afectada por A. fraterculus.

A. grandis se halla localizada en algunos valles de la provincia de lLoja,
donde ataca frecuentemente al zapallo o calabaza (Cucurbita maxima). La
presencia de esta especie en Ecuador es importante debido a la restriccion
cuarentenaria vigente para el cultivo del meldn en el cual aun no ha sido
reportada, existe al momento un Area libre de esta especie en la provincia del
Guayas donde se culiiva meldn de exportacidn. La distribucidon de esta y otras
especies se detalla en la Fig 6.

La baja eficiencia de las trampas Harris caseras para algunas especies de
Anastrepha, asi como la poca atraccion que efectud el cebo utilizado (proteina
hidrolizada) se pudo observar en A. mucronota,, en algunos lugares en donde
mediante muestreo se determind 1a existencia de altas infestaciones de larvas
de esta especie en frutos de zapote, sin embargo; la captura de aduitos en
trampas colocadas en los arboles donde se efectud el muestrec fue muy bajo.
Considerando esta situacion, hay la necesidad de probar otros atrayentes en
reemplazo de la proteina hidrolizada, asi como también en 1o posible utilizar
las trampas tipo McPhail plasticas, que hasta el momento son las que mayor
eficiencia tienen de todas las que se han probado en nuestro medio para la
captura de moscas del complejo Anastrepha (Tigrero, Sandoval y Molineros, en

prep. }

También se pudo notar el efecto de una mayor atractividad de la proteina
hidrolizada NU-LURE para A. distincta en comparacion con A. fraterculus. $i
se analizan las Figuras 4-a y 4-b que detallan las poblaciones de moscas de
la fruta utilizando trampeo, se notard que las poblaciones de A. distincta en
términos generales son mayores. Sin embargo, del muestreo sistematico
realizado durante dos anos en la Granja Tumbaco, demuestran que Jas
poblaciones y el rango de hospederos que tiene A. fraterculus en la zona, son
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