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 OBJETIVO GENERAL  

• Diseñar y construir  un banco didáctico de 
dirección electromecánica del vehículo 
Hyundai Accent 2008, que funcione según las 
condiciones de conducción para comprender 
su funcionamiento, que simule fallas, que 
permita realizar comprobaciones de sus 
componentes y en la que se pueda visualizar 
las formas de onda de sus sensores en un 
ordenador mediante comunicación serial.   

 



 



FUNCIONAMIENTO DE UNA 
DIRECCIÓN ELECTROMECÁNICA 



                             ESTRUCTURA GENERAL DEL SISTEMA 

 





         TIPOS DE DIRECCIÓN ELECTROMECANICA 

 



         SENSOR DE ÁNGULO DE DIRECCIÓN 

 



     SENSOR DE PAR DE DIRECCIÓN 

• MAGNETORESISTIVO • POTENCIÓMETRO 



SENSOR   DE   VELOCIDAD    DEL VEHÍCULO 



SENSOR DE RÉGIMEN DEL MOTOR 



MOTOR ELÉCTRICO 



                             MÓDULO MDPS 

• Relé de Seguridad 
• Termistor 



          DIAGRAMA DE BLOQUES 
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DESPIECE DE UNA COLUMNA DE 
DIRECCIÓN MC_MDPS HYUNDAI 

NEW-ACCENT-MC 
 



 



                          MOTOR ELÉCTRICO 



                                SENSOR DE PAR  





COMPONENTES DEL BANCO 
DIDÁCTICO  







DISEÑO ELECTRÓNICO DEL BANCO 
DIDÁCTICO 

 



                   DIAGRAMA GENERAL 



       OBTENCIÓN Y TABULACIÓN DE DATOS 



SIMULACION, CONTROL Y RECOLECCION DE SEÑALES DEL SISTEMA MDPS 
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CIRCUITO PARA LA RECOLECCIÓN DE CORRIENTE DEL MOTOR ELÉCTRICO 



     INTERFAZ CREADA EN LABVIEW 

 



PROGRAMACIÓN EN LABVIEW 



DISEÑO MECÁNICO DEL BANCO 
DIDÁCTICO 



 
 

DISEÑO DE LA ESTRUCTURA 
MATERIAL: 
 
ASTM A36 
PERFILES 
25X25X3 mm 
30X30X4mm 

 
CARGAS: 
 
Masa Columna 74.46 N 
 
 
Fuerza en volante (Fv) 
300N 
Relación de dirección (it) 
14 
 
 
 
       

 
 
 
Fuerza a la salida de la  
Cremallera  
Fr= 4200 N 



RESULTADOS DE LA ESTRUCTURA 



DISEÑO DEL FRENO DE DIRECCIÓN 
• MATERIAL: 
• Mordaza : Acero aleado 
• Pastilla: Asbesto 
• Disco: Acero Aleado 

 
• CARGAS: 
• Fuerza en la oreja del disco : 

4200N 
•    
• Masa del auto en un neumático  
• (m) = 325 kg 

 
• Gravedad (g) = 9.8 m/s2 

 

•

     
 

 
• Normal del neumático  
• (N) = 3185 N 

 

•

     
 

 
• Coeficiente de fricción neumático 

-pavimento  
•
 

) = 0.55 
 

• Fuerza de fricción neumático – 
pavimento 

•  (F) = 1751.75 N 
 



RESULTADOS DEL FRENO 

• Factor de seguridad = 
    

 



CONSTRUCCIÓN DEL BANCO 
DIDÁCTICO 



PARTES MECÁNICAS 



PARTES ELÉCTRICAS Y ELECTRÓNICAS 



TABLERO DE CONTROL 
 



 



 



 



FUNCIONAMIENTO Y PRUEBAS DEL 
BANCO DIDÁCTICO 

 



Sensibilidad del volante al variar la conexión y 
desconexión de sensores 



Comprobación de la asistencia al variar la 
velocidad del vehículo y la velocidad del motor 

 



Simulación de fallas del sensor de velocidad del 
vehículo 



Simulación de fallas del sensor de velocidad del 
motor 



Simulación de fallas del sensor de par 

 



Fallo de señal auxiliar del sensor de par 

 



Fallo de diferencia de señal de sensor de par 
entre principal y auxiliar 



Fallo del voltaje de suministro de par 



SIMULACIÓN DE FALLAS DEL MOTOR DE ASISTENCIA 



COMPROBACIÓN DE LA FUNCIÓN  
OHP  



VISUALIZACIÓN DE LAS GRÁFICAS DEL SENSOR DE VELOCIDAD 
DEL VEHÍCULO Y SENSOR DE VELOCIDAD DEL MOTOR 

 



VISUALIZACIÓN DE LAS GRÁFICAS DE SEÑALES DEL SENSOR DE 
PAR CON EL VOLANTE EN REPOSO, EN MOVIMIENTO, GIRO 

MÁXIMO Y AL DESCONECTAR ALGUNA DE SUS SEÑALES.  



VISUALIZACIÓN DE LA GRÁFICA DE CORRIENTE DEL MOTOR 
CON EL VOLANTE EN REPOSO, EN MOVIMIENTO Y AL TOPE DE 

GIRO 
 



ANÁLISIS COMPLETO DEL FUNCIONAMIENTO DEL 
SISTEMA MDPS 

 



CONCLUSIONES 



RECOMENDACIONES 



GRACIAS POR SU ATENCIÓN 


