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Resumen permitir o restringir el paso de gas para la
combustién, ademas de un deshidratador que se
El presente articulo tiene por objetivoencarga de separar el combustible liquido del
especificar los criterios de disefio para la pasterigaseoso con la finalidad de prevenir derrames
implementacion del Sistema Automatico dealurante la operacion.
Quemado de Gases para el alivio de presion dentro
del tanque Bullet, desarrollado como proyecto de Desde el momento de su instalacion hasta la
grado para la obtencién del Titulo de Ingenieriéecha actual, el sistema no ha sido modificadowen s
Electronica, especialidad Automatizacion y Controéstructura de tal forma que se ha convertido en un

de la Escuela Politécnica del Ejercito. mecanismo obsoleto de uso eminentemente
emergente.
Este proyecto se lo ha realizado ya que en
las Instalaciones del Poliducto Shushufindi-Quito Debido a la problemética que sugiere el

Estaciéon Osayacu surge la necesidad de realizarhelcho de encender de forma manual el “Quemador y
alivio del tanque Bullet mediante la quema de gas€enerador Frontal de Llama”, por cuestiones de
en la Tea de Incineracion de una forma rapidaeguridad de la estacion y del operador encargado d
confiable y segura. su accionamiento, y, adicionalmente por motivos de
eficiencia en los tiempos de operacion en los suale
se incinera el gas la empresa se ve en la nedesida
1. Introduccién de incurrir en la automatizacién de todo el proceso
de operacion de la TEA de incineracion de gases del
En el afio de 1979, la entonces Corporacidanque de alivio Bullet.
Estatal Petrolera Ecuatoriana (CEPE), a travda de
empresa WILLIAMS BROTHERS ENGINNERING La importancia de automatizar el sistema de
COMPANY (AGENT), realiza la compra de cuatroincineracion de gases actual radica en el hecho de
“Quemadores y Generadores Frontales de Llama”camplir con estandares de seguridad industrial que
la empresa NATIONAL AIROIL BURNER Co. garanticen la integridad tanto del personal que lo
para ser implementados en las cuatro estacionesajera, como de los equipos que forman parte del
bombeo que forman parte del actual POLIDUCTGQistema; ademdas de optimizar los tiempos de
SHUSHUFINDI-QUITO de la empresa EPoperacién de la incineracion de gases mediante el
PETROECUADOR, con el propésito de servir comdQuemador y Generador Frontal de Llama”.
una “TEA DE INCINERACION DE GAS” para
liberar la presion dentro del tanque de alivio 8tull La realizacién de este proyecto se justifica
que almacena gas licuado de petréleo. El sistema fen el hecho de que el sistema debera ser activado d
diseflado para ser operado de forma manual, sin fomtma remota y segura con tiempos de operacion
mecanismo de ignicién de llama piloto. minimos cuando los parametros de nivel y/o presion
del GLP dentro del tanque Bullet se encuentren en
El sistema fue construido con tres lineasstados criticos que ameriten el accionamiento del
que llevan el combustible desde el tanque Bullefistema.
donde se almacena GLP, el manifold de valvulas de
los grupos de bombeo y la linea de ingreso de Finalmente, el sistema estara provisto de
producto al tanque Bullet, hacia la TEA, estasdéne una interfaz local cuidadosamente ordenada y
se unen para formar dos conductos principales lestructurada, la cual permitira la facil operacit@h
cuales seran efectivamente los que alimentenia tosistema por parte del encargado de la estacion.
de quemado; cada conducto cuanta con un tren de
valvulas que se encargan de reducir la presién y
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2. Descripcion General del Proyecto
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El piloto de ignicion, produce la flama
inicial para un encendido suave, mientras tanto el
quemador y generador frontal de llama se encarga de
conducir el gas de las lineas principales desde el
tanque Bullet y del manifold de valvulas hacia la
punta de la TEA, todo este proceso es manejado por
el operador desde la caja de control y monitorizado
través de la interfaz humano maquina ubicada en la
sala de operaciones

INTERFAZ HUMANO
MAQUINA

Clindro
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CAJADE Figura 2. Diagrama esquematico del piloto de
CONTROL ignicién de llama.

4. Disefio del Sistema de Encendido del
Quemador Y Generador Frontal de
QUEMADOR Y Llama
GENERADOR
FRONTAL DE LLAMA

PILOTO DE IGNICION
DE LLAMA

Para el disefio del sistema de encendido
automatico del quemador y generador frontal de

) ) ) llama se debe tomar a consideracion los siguientes
Figura 1. Diagrama de bloques del sistema de  aspectos:

automatizacion del quemador y generador frontal de

llama. - Método de Ignicion, la cual esta dada por el
sistema piloto.

3. Disefio del Piloto de Ignicion de Llama . Sjstema de remocién de liquidos, que estan dados
) . o por deshidratadores que separan los liquidos de los
Para el disefio del pI‘OtOtIpO de Ignicion de gases por diferencia de densidades.
llama se toman los siguientes criterios:
) o - Aspectos operacionales o0 emergentes que
- El prototipo de ignicion de llama debe tener dos gmeriten el encendido de la TEA.
modos de operacién, un modo semiautomatico y
otro modo automatico. - Caudal de flujo.

- Debe tener la capacidad de reencendido en mod@resion disponible del gas.
automatico, si esta se apaga por inconvenientes en

el ambiente. - Exigencias de seguridad.

- Solo debe transportar gas doméstico en la tubetiaviedicion de presencia de gas en las tuberias de
hasta llegar a la zona de quemado de gases, ya qugs quemadores mediante sensores de presion.
de esta forma se facilita el control del flujo égesg
mediante instalaciones de valvulas reguladoras, g| sistema de encendido automatico del quemador
ademas de manejar presiones mucho mas bajag generador frontal de llama debe tener dos modos
por cuestiones de seguridad. de operacién, un modo semiautomatico y otro

. y modo automético.
Debe contar con un sistema de deteccion de llama

capaz de Soportar temperaturas altas, 0O a Ssu VeZSistema de deteccidn de llama.

capaz de detectar la llama a una distancia en la

cual el sensor no sea afectado por la temperatureRegulacion de flujo de gas hacia los quemadores
de la llama. principales.
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3.Presionar 5 segundos el boton de encendido
(verde) de la caja de mando.

4. Activacién de la punta de encendido.

5. Apertura del solenoide de la linea piloto.

6. Deteccidn de llama.

7. Desactivacion de la punta de encendido.

8. Apertura de la valvula de salida del tanquedull

9. Activacion de la solenoide de las lineas 1y 2.

10. Cierre del solenoide de la linea piloto.

TEA
beria de 2"
A
Tuberia de 112"

u

>

Elecrovanula
Mado Autamética

Una vez encendido el sistema para que éste
sea desactivado se deben cumplir aspectos que van
de la mano de las condiciones que se tomaron en
cuanta para activar el sistema entre las cuales
constan:

Pressosailche2

Check

a) Niveles de presién adecuados dentro del tanque

Wahula

= E ¢ Bullet.
53 Zbeds 1 =B b)La presion del sistema que alimenta a la TEA
aliviado.

Dashidratador.

¢) Emergencia superada.
d)Fin del mantenimiento.

Vahula
Waripasa

Una vez comprobado el correcto
funcionamiento de todos los elementos que forman
parte del sistema el operador o el personal de
— mantenimiento debe desactivar el sistema.

WValvula
Check

upos

Tras cumplirse con cualquiera de estas
condiciones el sistema debe desactivarse ya sea de
forma automatica o semiautomatica, para lo cual
debe seguir los siguientes pasos.

A de gr

GasLP

de descar

Figura 3. Diagrama esquematico del Quemador y - Forma Semiautomatica.
Generador Frontal de Llama.
1. Mantener presionado 5 segundos el botén de
parada (Rojo).

5. Disefio del Sistema de Automatizacién de 2. Cerrar la valvula de salida del tanque Bullet.
encendido del Quemador y Generador 3-Cerrar los solenoides que corresponden a las
Frontal de Llama lineas 1y 2 siempre.

4.La luz indicadora roja parpadeara al mismo
Se debe proporcionar al operador y a los tiempO q la IUZ verde indicando que la combustién
técnicos de mantenimiento las herramientas parade gases ha sido detenida manualmente.
poder manipular el mecanismo, también que facilite- Para desactivar completamente el sistema de
el mantenimiento y ademas se debe considerar qudorma manual se debe enviar la sefal de
debe contar con contingencia para emergenciasdesactivacion desde la HMI.
donde no exista suministro eléctrico, o posibles

fallas en los sensores y/o actuadores, es asigque s -  Forma Automatica.

considera necesario dotar al sistema de tres modos

de funcionamiento que son: 1. La presion al interior del tanque debe ser menor
igual a la presion saeteada por el operador, 0 a la

« Modo Automatico. presion adecuada de servicio.

« Modo Semiautomatico. 2. Cerrar la véalvula de salida del tanque Bullet.

+ Modo de deteccién de fuego manual. 3.Esperar a que se desactiven los interruptaees d

presion de las lineas 1y 2 de la TEA.
Para el encendido seguro del sistema, éfeCerrar los solenoides que corresponden a las

debe cumplir con los siguientes pasos: lineas1y2. _
5.Las luces indicadoras roja y verde deben
1. Permiso de activaciéon desde la HMI. parpadear alternadamente durante 5 segundos en

2.La luz indicadora verde debe parpadear. sefial de un sistema apagado.
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6. El sistema se desactiva completamente de forma

autébnoma.
6. Variables del Proceso

Variable Tipo

Interruptor de presion IN

linea principal 1(1")

Interruptor de presién IN

linea principal 2(2")

Presion interna del IN

Tanque Ballet

Boton de encendido IN

Botén de apagado IN

Botén de emergencia IN
Switch ignicién IN

semiautomatica de

llama(lzquierda)

Switch deteccion IN
llama manual
(Derecha)

Electrovalvula linea | IN

piloto

Sensor de Fuego IN

Electrovalvula linea | OUT

principal 1(1")

Electrovalvula linea | OUT

principal 2(2")

Punta de encendido our

Actuador valvula de | OUT
salida Bullet
Luz piloto de ouT

encendido

Luz piloto de parada| OUT

Tabla 1. Variables del Proceso.

7. Seleccion y descripcion del PLC

El PLC Modicon TSX Nano posee
caracteristicas que se ajustan a lo que el sistem

Fabricante Schneider Automation S.A.
Modelo TSX 07312428
Niimero de 14 entradas 24 VDC
Entradas
Numero de 10 en dos grupos de 4 v 2 grupos de
Salidas 2 cada grupo con una salida comin
Alimentacion 120/240 VAC 50/60 HZ 30VA
Fuente 24VDC13A
Puerto de Puerto de extension Modbus,
comunicacion Puerto de comunicacién v
programacion Uni-telway.

Tabla 2. Caracteristicas basicas PLC Modicon TSX
Nano

8. Diagrama de Flujo y Grafcet del
guemador y generador frontal de llama

El diagrama de flujo del proceso muestra de
forma grafica y secuencial la serie de
procedimientos que se deben realizar para que el
sistema funcione adecuadamente.

INICIO
encendida

resion interna del
bullet mayor a la

Cerrar solenoide 2

cuwvar punta de
encendido

Interruptor linea 1
desactivado

Fucgo
detectado

Desactivar punta de
encendido

P
alterns ente luz
piloto roja v verde
durante 5 segundos

Presion interna del
bullet aliviada

exige, ademas representa un ahorro de dinero ya qu
la empresa dispone de estos equipos. De esta mane @

no solo se aprovecha los materiales que la empresa

tiene en desuso sino que se disminuyen costos deéigura 4. Diagrama esquematico del Quemador y

implementacion.

Generador Frontal de Llama.
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Al igual que el diagrama de flujo, elEthernetIP.
diagrama Grafcet es un paso previo y elemental paraDistancia entre dispositivos.
poder programar la logica de control de manera

adecuada, de forma que el programador vea La distancia entre estos dispositivos es de
claramente los caminos mas faciles y adecuadosakiededor de 120 metros entre la sala de contrla de

tomar al momento de introducir las sentenciasstacién donde se encuentra la pantalla ya corsectad
I6gicas que comandaran el sistema. a la red de la estaciéon y la caja de control del

Quemador y Generador Frontal de Llama donde se

s % = g encuentra el PLC.
5212 Es2
554 558
} i  Protocolo de comunicacion de los dispositivos de
. g la red.
s 2 s 2 § =
Eos |2 |E.% s | BE| . ; :
525 |E| |92 E -, B Es necesario saber que protocolos admiten
%”‘; £ §L 2 ¥ g E cada uno de los dispositivos que conforman la red.
1 e e Bl e e ©) DISPOSITIVO PROTOCOLO
2
g PLC TSX Nano Modbus RS485 no standard
g E g g Uni-telway RS483
&% 5% 58 55 Maguelis 4330 Uni-telway R5485/R5232C
83 248 A4
| —( (0 — Modbus RS485/RS232C
Ethernet IP RT45
Modbus TCP
e g k] ) .
E § 5 2 Red de la estacion Modbus TCP
g z 2
E H 5|z Ethernet IP
= = = E
f ‘ -+ Tabla 3. Protocolos de comunicacion de cada
=8¢ dispositivo.
£2 5 Debido a las limitaciones de comunicacion
BEED " .
— £53 : del PLC TSX Nano es necesario utilizar la pantalla
= | = = £ tactii Maguelis 4330 como pasarela que permite
g % £ ;irg E acceder al dato de la presion interna del tanque
El 2 (€] IPE Bl = bullet del PLC Modicon Quantum, el mismo que se
58 %, |2| |E2c EE 2 encuentra enlazado en la red de la estacion, y es a
E gi =] 222 E través de esa red que la pantalla accede a esg dat
' , y lo transmite en protocolo Uni-Telway al PLC TSX

B
Nano.

Figura 5. Diagrama Grafcet del Quemadory
Generador frontal de llama.

| ] HMI or PLC
Il

9. Arquitectura de Red Modbus TEP Network

PASARELA
MODBUS/MODBUS TCP

El disefio de la red que comunicara ¢
autdmata encargado de controlar el proceso con
dispositivo que contenga la HMI es un aspect
importante dentro del disefio integro del sistema,
existen diversos requerimientos que deben s
cubiertos por el disefio que son:

« Dispositivos que forman la red.

La red esta formada por el PLC
seleccionado, una pantalla tactii que contenga ia

HMI y la red de la estacién la cual es una red Figura 6. Arquitectura de Red,
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10. Disefio de la Interfaz Humano Maquina  f) Las operaciones que realice el operador en la HM
deben ser minimas, sencillas e intuitivas de
La interfaz del sistema de automatizacion manera que se reduzcan al minimo posible los
del quemador de la estacién Osayacu sera dispuestarrores de operacion.
en una de las pantallas tactiles que se encuestran
la sala de operaciones. La pantalla tactil enéds&1 g)Debe  disponerse texto que identifique
va a disponer la HMI es una Maguelis XBTG 4330 adecuadamente cada actuador y sensor.
de Schneider Electric.
Las funciones que realiza la HMI se
describe a continuacion:

Fabricante | Schneider Electric

Modelo | Maguelis XBTG 4330 + Permiso de activacion.
Resolucion | 640 x 480 pixeles (VGA).
Puertosde | 1 Ethemet IPRJ45

comunicacién | Modbusrs232¢, rs485 conector hembra » Desactivacion.

SUB-D 25

Establecimiento de la presion de alivio.

» Paro de emergencia.
Unitelway rs232¢, rs485

Alimentacién | 24 VDC 28W * Monitoreo.
Memoria | 8 Mb deFlash EPROM, 512 Kb de SRAM.

En la pantalla HMI TEA se disponen todos
Zona tactil | Pelicula resistiva 32 x 24 células. los elementos principales para que el proceso sea
monitoreado, esta pantalla esta formada por 9 grupo
de elementos como se indican a continuacion:

Tabla 4. Caracteristicas basicas de la Pantalla

Tactil 1.El tanque Bullet compuesto por el logo

) . o ) identificativo de la empresa.
Las consideraciones de disefio de la interfaz

humano méquina en la pantalla tactil Cumple con |@ B|Oque donde se aprecia la nomenclatura que

siguientes pautas: identifica el tanque, la presién interna de alivio
o ) ) (Roja) y la presién interna actual (Verde) del
a) La pantalla tactil en la cual se va a incluiHbs| tanque Bullet.

del sistema, al momento se encarga de monitorear

el Grupo Eléctrico, El Variador, el Flujo Masico Y3 panel que representa la caja de mando que se
los reportes de la estacion Osayacu. encuentra en la TEA.

b)Se debe disefiar la HMI de manera que guarderepresentacion de la valvula de salida del ®nqu
concordancia con el disefio de las interfaces que s jiet con su respectivo actuador.

encuentran ya cargadas en la pantalla tactil, Ide ta

forma que armonice con el sistema general. 5. Este grupo representa el interruptor de pregigin

a{uego de véalvulas que componen la linea de 1”.
c)Los elementos que se encuentren dentro de |

interfaz deben ser acordes con los elementos q &
representan fisicamente de manera que el operadc
los identifique facilmente evitando confusiones.

ste grupo representa el interruptor de pregiin
%uego de valvulas que componen la linea de 2”.

. 7.Este grupo representa el juego de vélvulas que
d)Los contrastes entre los elementos de la imterfa componen la linea piloto.

deben ser bien escogidos de manera que resalten
aspectos como alarmas, fuego encendid%,
activacién o paro de algun dispositivo entre otroS’
sin que resulte agotante a la vista.

Este grupo comprende la botonera de la interfaz,
el cual contiene el botén de activacion, el boton
gue despliega la pantalla de configuracion, el
botén de emergencia y el botén que regresa a la

e)Se debe incluir en la interfaz botones que le pagina principal,

permitan regresar facilmente a la pantalla inicial
de manera que no complique el monitoreo de |

. Y En este grupo se encuentra representado la punta
demds procesos.

de encendido y el fuego que al estar o no presente
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significa que existe 0 no combustion.
a) Prueba y Resultado de encendido.
IS TEA DE INGINERACION [[ESTNZENT b) Prueba y Resultado de reencendido.
H c) Prueba y Resultado de apagado.
i o) d) Resultado de alivio de presion del tanque Bulle

CE a) Prueba y Resultado de encendido.

Las pruebas de la secuencia de encendido
buscan verificar que los pasos para el encendatfo, s
@)/ —® los correctos de acuerdo al diagrama de flujo para

3 una combustion segura. En esta prueba de hace
®<: @@ especial énfasis en_la activacion secuencia de los
Bk actuadores dependiendo de los estados de los

<< respectivos sensores.

El tiempo de encendido de la llama piloto
es tomado a partir del instante en que la luz @ilot
verde se queda prendida, hasta el instante enlque e
sensor de llama detecta fuego en la punta de.la tea

El tempo de encendido de las lineas

rincipales es tomado en cuenta desde el momento

sk : s gue se detecta la llama en la punta de la TEA
de activacion para que dicha operacién SE I

confirmada. al oresionar sobre el botén “SI” ta que se nota un incremento sustancial en la
! presi L Y yenergia de combustidn en la punta de la antorcha.
desaparece al presionar sobre el boton “SALIR".

Figura 7. HMI de la TEA de Incineracion.

La pantalla emergente de confirmaciéon d
activacién aparece cuando se ha presionado el bo

De la prueba de encendido se observa que
el sistema cumple la siguiente secuencia para la
combustién de GLP en la TEA.

Desea ACTIVAR Desea ACTIVAR
TEA ? TEA ?

ol
Los datos de los tiempos de encendido de la

Figura 8. Pantalla Emergente de confirmacion. [lama piloto en las pruebas, son los siguientes:

La Pantalla emergente de Configuraci()n Numero | Tiempo de encendido | Tiempo de encendido

aparece en la esquina superior izquierda después d| de llama Piloto lineas principales
haber pulsado el botén “SET", a través del manejo | prueba ©) )
de esta pantalla el operador tiene la capacidad de 1 13 25
establecer la presion interna de alivio a la ceskd 5 3 30
que el tanque Bullet disminuya. 3 I 33
4 15 32
@ . ?W ' = @ 5 13 37
e Promedio 13.4 30.4
QDRI >0O
= z Tabla 5. Resultados de la prueba de los tiempos de
5 encendido de la llama piloto y de las lineas 1y .2
OV | A0
A b) Prueba y Resultado de reencendido.
O<a

Esta prueba se realiza para comprobar el
Figura 9. Pantalla Emergente de configuracion. tiempo de reencendido de la llama piloto toda vez
gue esta se ha apagado por algun motivo, para
realizar la prueba se enciende la llama piloto en
11. Pruebas y Resultados modo manual durante un tiempo aproximado de 5
segundos, luego de lo cual se corta el suministro d
Una vez culminada toda la automatizaciogas y se espera que la llama se apague, en ese
del sistema, fue necesario someter al mismo a uligtante se empieza a tomar el tiempo mientras se
serie de pruebas que brinden informacién déginicia el suministro de gas hacia la torre de

funcionamiento del sistema, estas pruebas $&klemado hasta el instante en que la llama se vuelve
detallan a continuacion: a rencender en el quemador piloto.
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El sistema se encuentra encendido en modo
Los tiempos de reencendido de la llamautomatico, la presién dentro del tanque Bullet ha
piloto obtenidos de las pruebas realizadas dkegado al nivel deseado, y la presién dentro de la

muestran en la tabla a continuacion. lineas 1y 2 es menor que 4 PSI.
Nuamero de | Tiempo de En la siguiente tabla se muestran los
prucba | reencendido tiempos de apagado de las lineas piloto y prinegal
llama Piloto 1y 2, que se obtuvieron de las pruebas realizadas.
O]
1 1 Numero de | Tiempo de | Tiempo de apagado
2 1.1 prueba apagado lineas principales
3 0.7 llama Piloto (s)
4 0.5 )
’ 0 1 51 119
Promedio 0.82
2 58 142
_ 3 50 138
Tabla 6. Resultados de la prueba de los tiempos de .
reencendido de la llama piloto. 4 53 120
5 60 127
c) Prueba y Resultado de apagado. Promedio 54.8 120.2

Los datos que seran obtenidos en esta

prueba son necesarios para el anélisis,de los d.)igmpTabIa 7. Resultados de la prueba de los tiempos de
de apagado de las llamas de las lineas piloto yapagado de la llama piloto y de las lineas 1y 2.

principales, ademas para comprobar la correcta
consecucién de pasos que el controlador debe se

para un apagado g(55'rResultado de alivio de presién del tanque Bulle

Los datos obtenidos en las pruebas de alivio

. . e la presion en el tanque Bullet, se presentan a
Para medir el tiempo de apagado de %ontinuacién:

llama de la linea piloto es necesario trabajar en
modo manual, ya que de otra forma no seria posit

[P2N
TIEMPO | PRESION | Mt (trta)) | OF (PaPa1} | AUAP

apreciar el apagado de esta llama. Una we
encendida la llama en modo manual, se corta ® (D)
suministro de gas y se empieza a tomar el tiemy| 0.00 1150 2500 0,06 416,66667
hasta el momento en que ya no se detecte fuego el| 23,00 TH 8,00 0,07 11438571
punta de la antorcha. B0 1137 3,00 0.06 3335353
) .00 1131 19.00 0,06 316,66667
Para obtener los tiempos de apagado de | =TT T 5% s ERTILE
lineas principales 1 y 2 se procede a encender ’ - = ’ i
sistema en modo automatico, esperar la combusti| 1% 1L19 10,00 0.07 14283714
del gas proveniente de las lineas 1 y 2 y en e[ 8.0 1112 62,00 0.18 344444
momento presionar el boton de parada, es a partir [ 12300 10,94 18.00 0,07 23714786
este momento que se debe empezar a tomar 161.00 10.87 70,00 0.06 33333333
tiempo que le lleva a Ia_llama a apagarse. Para N 1083 0] a3 0
prueba de la secuencia de apagado, hay tr _ _ ____
condiciones que se deben tomar en cuenta: 199.00 10,75 108,00 031 3483871
507.00 104 6.00 0,06 100
» Caso . 31500 10,38 70,00 0,07 285,71410
_ _ 353,00 1031 1600 0,06 266, 66667
] .EI sistema se encuentra encendldoren MO 51577 TipE 0 006 By
automatico y se ha presionado por mas de e TS X0 T ERIE
segundos el boton de parada. S : - - T
393.00 1012 50,00 0,06 500
« Caso Il 42500 10,06 34,00 0,06 566,66667
430,00 10,00
) _EI sistema se encuentra encendido en mo Suma $313,7930
automatico y se ha presionado el botén d Promedio | 25019915
emergencia.
» Caso Il Tabla 8. Datos obtenidos de la prueba de los

tiempos de alivio del tanque Bullet.
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12. Conclusiones gue pongan en peligro la integridad de la Estacion.

. Una vez culminado el disefio e- El monitoreo local de un proceso tan
implementacién del proyecto dentro de los plazasesgoso es imperativo, y hace obligatorio la
establecidos, se han cumplido todos los objetivatotacion de un tablero de control ubicado a una
planteados, cubriendo todas las necesidaddistancia que permita supervisar el sistema dedorm
inherentes al sistema del Quemador y Generadoorrecta y segura.

Frontal de Llama de La Estacion Osayacu Del

Poliducto Shushufindi-Quito. . Para garantizar una correcta comunicacion
entre el autobmata programable ubicado en la caja de
. Previo a la automatizacion de la TEA decontrol y la pantalla tactil instalada en la sal&a d

incineracion de gases, fue necesario realizar wperaciones, y también para dotar al protocolo
levantamiento del proceso con la finalidad d&NI_Telway de una distancia mayor a la cual fue
conocer la situacion real del sistema, establexer disefiado, atenuando el ruido que se presenta en
necesidad de redisefio del mismo, determinar cual@sbientes industriales, es necesario utilizar dheca
seran las mejores alternativas para automatizarloapantallado dentro de tuberia conduit rigida.
analizar la factibilidad del desarrollo del proyect

. Pese a la antigiedad del automata TSX
. Para el desarrollo de un proyecto e®ano, se pudo establecer comunicacion entre este y
fundamental realizar el disefio y la implementaciéta red de control de la estacién a través de ltapan
del mismo siguiendo los lineamientos qudacti Magelis XGBT 4330, gracias a la
proporcionan las distintas normas nacionales estandarizacion de los protocolos, lo cual faciité
internacionales, con la finalidad de realizar umcceso a variables necesarias para el funcionamient
trabajo estandarizado y seguro, lo cual es posibiel sistema.
solo si se ha investigado y analizado todas las
normas relacionadas al proyecto. . Para el desarrollo de la interfaz gréafica fue
. Se determind que no es necesario utilizartecesario adecuar el disefio de la misma, a los
oxigeno para la generacion de una llama estable cesquemas del resto de interfaces que se encontraban
el poder calorifico necesario para encender efeviamente implementadas en la pantalla tactil
sistema, ya que resulta costoso mantener Rklagelis XGBT 4330, con la finalidad de facilitar la
suministro del mismo, ademas, las pruebas de flamiliarizacion del operador con la nueva pantalla
llama piloto sin este elemento demostraron que @sie monitoreard el proceso de incineracion de gases
suficiente el oxigeno que existe en el ambiente.  en el quemador y generador frontal de llama de la

estacion Osayacu.
. Para la adquisicion e instalacién de equipos
eléctricos y electrénicos dentro de la industria Para mejorar la eficiencia, disminuir costos
petroquimica, donde el ambiente es consideragdfacilitar la automatizacion del proceso de quemnad
inflamable, es necesario realizar todas lade gases fue necesario redisefiar el sistema drigina
adecuaciones necesarias con la finalidad d#reccionando el flujo del combustible hacia laaun
garantizar que las instalaciones cumplan con la®e la TEA, mediante la instalacion de valvulas anti

seguridades pertinentes para este caso. retorno, lo cual permite encaminar el flujo y eliani
valvulas solenoides que hubieran sido necesarias si
. En el sistema de automatizacion de la torrse utilizaba el esquema original.

de quemado de gases es necesario contar con un
mecanismo de deteccion de llama, que cumpla con
las caracteristicas de seguridad, confiabilidad y 13. Recomendaciones
rapida reaccion, ademas de estar construido para

ambientes peligrosos ya que este elemento es parte  para minimizar el impacto de la quema de
fundamental del funcionamiento integro del sistemahjidrocarburos liquidos en la TEA, se recomienda

instalar un pulverizador en la punta de la misnra pa

. Para la seleccion de actuadores es necesagi@e se queme de mejor manera este tipo de
realizar un sobre dimensionamiento de lagombustible.

capacidades y caracteristicas de los mismos con la
finalidad de garantizar un correcto funcionamiegto « Para evitar el ingreso de material extrafio a

lo largo del tiempo. las tuberias de las lineas principales a travék de
punta de la antorcha, es recomendable colocar una

. Debido al riesgo que representa el proces@pa a las mismas, que permita el flujo del

de incineracion de gases en la TEA, es precisa dombustible cuando la TEA sea activada y obstruya

al sistema de un procedimiento de confirmacion d§ ingreso de sedimentos cuando ésta se encuentre
activacion en busca de prevenir encendidos erréngggctiva.
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pano_o_butano.pdf [En linea]
. Se recomienda instalar luminaria en las
cercanias de la caja de control de la TEA, para
facilitar la operacion del sistema en la noche doan BIOGRAFIA
la iluminacién en esta zona es baja.

Andrade Teran Galo David, Nacio
el 17 de Octubre de 1988 en la
ciudad de Quito realizo sus
estudios secundarios en la Unidad
Educativa Andino donde obtuvo
titulo de bachiller con especialidad
Fisico Matematicas, egres6 de la
carrera de Ingenieria Electronico
Automatizacion y Control en la ESPE en 2012.
us areas de interés son: Automatizacion y Control
dustrial, Domotica, Energias Renovables, PLC's y
obdtica

. Es recomendable cubrir el dique de
contenciéon de la TEA con geomembrana con la
finalidad de reducir el riesgo de contaminacion del
suelo por causa de derrame al quemar combustible

liquido. '

. Para tener el sistema operativo y realiza |
guema de gases sin inconvenientes, es recomend
realizar mantenimiento preventivo de cada uno
los componentes eléctricos y mecanicos ay
conforman el sistema de automatizaciéon d
quemador y generador frontal de llama.

Idrovo Cajas Luis Fernando,
Nacié el 7 de abril de 1988 en
la ciudad de Quito y obtuvo el
titulo de Bachiller Contador
en el Colegio Militar N10
Abdon Calderon, egreso de la
: carrera de Ingenieria
\ £ Electrénico en
Automatizacién y Control en
la Escuela Politécnica del Ejército en el afio 2012.
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