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Sistema de Madulo Control del

. Ahorro
rastreo satelital GPS/GPRS desplazamiento

. econdémico
instalado implementado realizado

DISENO E INSTALACION DE UN SISTEMA DE RASTREQ SATELITAL
MEDIANTE GPS Y GPRS AL VEHICULO CHEVROLET-AVEQ DE LA
ESCUELA DE CONDUCCION DE ESPE-LATACUNGA

Sistema de Ningan Variacion de Falta de
monitoreo del dispositivo con rutas monitoreo de
vehiculo no esta tecnologia establecidas suministros

implementado esta para el asignados al

implementado en desplazamiento vehiculo
elvehiculo del vehiculo (comb/lubri)
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OBJETIVO GENERAL

“DISENAR E INSTALAR EL SISTEMA DE RASTREO
SATELITALMEDIANTEGPS Y GPRS AL VEHICULO
CHEVROLET-AVEO DE LA ESCUELA DE CONDUCCION
DE ESPE-LATACUNGA” pararealizar el seguimiento y
ubicacionen tiempo real de las condicionesde operaciony
funcionamiento del mismo



ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

- .

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Desarrollar el circuito electronico para la instalacion del equipo en el
automotor.

Utilizar softwares apropiados para el desarrollo de la aplicacion.

Seleccionar la interface apropiada para el desarrollo de la aplicacion.

Establecer la conexion entre el sensor de la bomba de combustible (FP) y
el médulo GPRS para determinar el nivel y consumo de combustible.

Definir la hoja de ruta para el automotory asi poder controlar su trabajo.

» Realizar pruebas y evaluacion de funcionamiento del sistema instalado en
el automotor.
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¢El disefio e instalacion de un sistemade rastreo satelital mediante GPS
y GPRS para el vehiculo Chevrolet-Aveo de la escuela de conduccion
de ESPE-L, permitira obtenerun sistema eficiente de seqguridady de
vigilanciamediante el uso de equipos de alta calidad y tecnologia del
automotor?
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VARIABLES INDEPENDIENTES

Disefio e instalacion de un sistema de rastreo satelital mediante GPS y
GPRS para el vehiculo Chevrolet-Aveo de la escuela de conduccion
de ESPE-L

¢ Cuantos software se
utilizan en este
Disefio e instalacion Software de rastreo satelital proyecto?
de un sistema de =2
rastreo satelital ;Cudles son los
mediante GPS'y Namero de sefiales de sensores necesarios
GPRS paracel Tecnolégica SENSORES que recibe el para el funcionamiento
vehiculo Chevrolet- médulo de GPS > 2 del sistema?
Aveo
Numero de SENALES que ¢Cual es el namero de
recibe el celular o seﬁalgs que recibira el
computador del cliente a usuario?

través GPRS > 3
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VARIABLES DEPENDIENTES
Sistema eficiente de seguridad y de vigilancia mediante el uso de
equipos de alta calidad y tecnologia del automotor.

CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR PREGUNTAS

Seguimiento y ¢Como se podria
ubicacion en calificar el nivel de
tiempo real de las vigilancia en el

e Tecnoldgica Nivel de vigilancia=
condiciones de -, automotor?
operacion y
funcionamiento o
del mismo. Variables a monitorear ¢Que variable
>3 permite el sistema

monitorear en
tiempo real?
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El circuito de control electronico del vehiculo Chevrolet-Aveo se
modifico aproximadamente en un 20% debido a que se tomo datos
de los sensores, el presente proyecto utilizdo un satélite, modulo,
antena, sensores del vehiculo, software, el disefio del circuito
eléctrico del automotor, disefio de la interface de comunicacion.

Se cre0 la conexion entre el sensor de la bomba de combustible
(FP), con el médulo GPRS para saber el tiempo de mantenimiento,
el nivel y consumo de combustible, asi, el cliente tendra acceso la
informacion y tomara decisiones.

El vehiculo tiene una antena y un modulo, éstos reciben las
coordenadas exactas y envian al satélite indicando su posicion
(GPS), estos datos se envian a través de comunicacion por internet
al celular o computador (GPRS).
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Fecha de ubicacion en tiempo real y pasado
Latitud

Longitud

\elocidad del automotor

Carga de la bateria del vehiculo

Carga de la bateria del equipo
Confirmador de que el vehiculo estuvo o no encendido
Geo-cercas

Indicador del uso de cinturdn de seguridad,
bloqueo del motor con elevador de vidrios
Indicador del nivel de combustible
Exportacion de los registros a Excel

SMS de alerta

Microfono

FEFEFEFEEFEREEREEEEE
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Medidas: 118mm X 93 x 36
Peso: 0.16 Kg.
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aracteristicas _de_peracion_.eneral es

El voltaje esta 5 — 12 \Woltios DC,

Corriente de 60 — 120 mA,

Humedad relativa de operacion de 5% - 95%,
Temperatura de operacion de -20° C a +75°C
Bateria de Litio recargable de 3.7V 320mAh.

aracteristicas_del_._6dem
Los modem GSM/GPRS utilizan un protocolo TCP/UDP de comunicacion

GPRS cuyas frecuencias son para cuatro bandas que corresponden a 900, 1800
y 1900 Mhz

Las frecuencias del GPS son de 1.5y 4.8 Ghz,
Precision general de posicion menor a 10 metros (95%),
Altitud de trabajo es de hasta 18.000 metros

\elocidad de 515 km/h.
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aracteristicas_de nt ena

La frecuenciade la antenaes de 1575.42 MHz y la relacion entre tension
¢ intensidad de corriente (Impedancia) es de 50€2.
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En GSM, cuando se realiza una llamada, se asigna un canal de comunicacion
al usuario, que permanecera asignado aungue no se envien datos. En GPRS los
canales de comunicacion se comparten entre los distintos usuarios
dinamicamente, de modo que un usuario solo tiene asignado un canal cuando
se esta realmente transmitiendo datos.

Para utilizar GPRS se precisa un teléfono que soporte esta tecnologia. La
mayoria de estos terminales soportaran también GSM, por lo que podra
realizar llamadas de voz utilizando la red GSM de modo habitual y llamadas
de datos (conexidn a internet, WAP.,...) tanto con GSM como con GPRS.
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Fecha de ubicacion

Latitud

Longitud

\elocidad del automotor

Carga de la bateria del vehiculo

Carga de la bateriadel equipo
Confirmador que el vehiculo estuvo o no encendido
Geo-cercas

Indicador del uso de cinturdn de seguridad,
blogueo del motor con elevador de vidrios
Indicador del nivel de combustible
Exportacion de los registros a Excel
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El sistema es un dispositivo eficiente que cumple con los requerimientos
propuestos en su concepcion, fiable en la administracion del monitoreo del
vehiculo y el control total de su seguridad a diferencia de otra empresas que
el control total no lo tiene el usuario.

Se realizo el analisis del funcionamiento del médulo GSM/GPRS con
receptor GPS y el software, destacando entre sus beneficios el uso amigable
con el wusuario y aplicacion de sus caracteristicas para el buen
funcionamiento del mismo.

Se aplicaron las pruebas del sistema en el vehiculo Chevrolet-Aveo, para
todas las posibles condiciones de uso, obteniendo como resultado el 100%
de efectividad en los test de seguridad del sistema.

Los servicios brindados por el sistema son los mismos que brindan
empresas disponibles en el mercado.

El costo total del sistema de monitoreo vehicular es menor en relacion al
de las grandes empresas que dan el mismo servicio.
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~lagrama de omunicacion_. ¢vil

Tomay Transmision

. R Interfaz de Base de datos
procesamiento inalambrica

usuario
de datos i i
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Informacion del
blogue de
procesamiento

Sefales

Informacion
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= RUTA DEDISPOSITIVO: ESPL

DESDE: 04/0602012 32:00:00 oF HASTA: OAJO2012 14:24:45
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2 |03/05/201210:00 | me18] 0936097 12,23 418
3 [03/05/2012 10:01 -78,6116| 0,936097 12,26 418
4 |03/05/20120:02 | s8] 0,536097 12,21 S8
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78,6116 0,93%6097,

12,23
12,26
12,26
12,23|
12,23
12,23
12,23
19,24] 18]
14,24 418
12,58 418
12,89| 4,18
14,19 587
1921 LTl
11,88 5,187

19 (03/05/2012 10:18
20 |03/05/2012 10:18 78,6116| ,936097
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La aplicacion del proyecto en esta prueba se realizo entre Abril y Mayo, ahi estuvo desarrollada en un
50%, larazon fue que se deseaba ir probando detenidamente e ir detectando errores.
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-[;AJ (22 e 5 combinry centrs KK wl}{ e s
& Alineacién ik Numero o) Estilos

| 0942627

[ 4] -
1
9 |2B/05/2012 13:42 -78,6101
3 |28/05/2012 13:43 -78,611 -0,941945 8,36 14,24 4,18 8% 100 % | True
4 |28/05/2012 13:44 -78,6119 0,942627 0 1391 4,15 0% 100 % True
5 |28/05/201213:45 78,6119 -0,942627 0 13,91 4,15 8% 0 % False
6 |28/05/2012 13:45 -78,6119) 0,94262 0 11,93 418 0% 0 %|True
7 |28/05/2012 13:% -78,6118 -0,942692 5,62 14,13 4,15 %% 100 %|True
g |28/05/2012 13:%6 78,6118 -0,942857 0 14,13 4,18 %% 0 % False
9 |28/05/2012 13:47 -78,6118 -0,942857 0 12,51 415 0% 0 %|False
10 |28/05/2012 13:48 -78,6118 -0,942857 0 12,45 4,18 0% 0 %|False
11 |28/05/2012 13:49 78,6118 0,942857, 0 12,4 4,15 0% 0 % False
12 128/05/2012 13:49 -78,6118 -0,942857 0 12,4 4,15 0% 0 %|True
13 |28/05/2012 13:50 78,6118 -0,942988 0 13,83 418 %% 100 %|{True
14 |28/05/2012 13:51 -78,6124 -0,942563 216 14,13 4,18 27% 100 % |True
15 |28/05/2012 13:52 -78,6126 -0,941828 0 14,1 4,15 27% 100 %|True
16 1 28/05/2012 13:52 78,6126 -0,941828 0 13,77 418 7% 100 % False
17 |28/05/2012 13:53 78,6126 -0,941828 0 11,93 415 0% 0 % False
18 |28/05/2012 13:54 78,6126 -0,941828 0 11,85 4,18 0% 0 % False
19 |28/05/2012 13:55 -78,6126 -0,941828 0 11,82 418 0% 0 % False
90 |28/05/2012 13:56 78,6126 0,941828 0 11,7 418 0% 0 % False
91 |28/05/2012 13:57 -78,6126 -0,941828 0 11,77 418 0% 0 % False
22 28/05/2012 13:58 -78,6126 -0,941828 0 11,74 4,18 0% 0 %/|True
23 (28/05/2012 13:58 78,6129 0,94027 0 13,69 415 2% 100 %|True
94 |28/05/2012 13:53 -78,6127 -0,938577 0 13,69 4,18 27% 100 % |True
95 {28/05/2012 14:00 -78,6102 0,937993 28,59 13,58 4,15 4% 100 % True
26 |28/05/2012 14:02 -78,61 -0,937277 0 14,02 4,18 2% % 100 %|True
97 {28/05/2012 14:03 -78,61 -0,937277 0 14,02 4,18 2% 100 % | True
M 4> M EJEMPLO 2 <%0




s.rc,,%

®E S P E

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO

fc-um-o“ CA';nunA A (Y [Vl o B ol N N Y

GEOCERCAS  HORAS ENCENDIDOAPAGADD
LoN V. BATERIA V. EQUIPO SENSORZ
14.05 .

3




E S PE

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

& RUTA DE DISPOSITIVO; ESPEL -

DESDE: D4f06[Z01Z 13:13:00 | HASTA: pfosfzoiz 143713 | Tooos | g w w w %d 1,76 Kms
|HAPA | REGISTRO | RECORRIDO| GEOCERCAS | HORAS ENCENDIDOJAPAGACO |

0406/2012 13:13:47  D4j06{2012
13:19:07

D4106/2012 13:20:10  04J06/2012
13:20:32
040612012 13:21:13 04062012

132313

(41052012 13:23:14  (4f062012
14:10:42

(4j06[2012 14:10:00  04f062012
14:36:46
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SPEL -
06/06/2012 14:55:54
VEL: 0 KmsH
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) S e PR R L AT L T e W 3
2 B05/201213%42 78,6301/ 2.559538
3 BOYPLIXT | £ Y3 2541548
4 BosOR M| -78,5118] 0549627
5 | BOS/0121335 | B OO 0394%D
e | B0TPRVNS | 78,6119
7 W05/ 1%% 78,6118 0540852
g BOS012 146 | 618 0,54857,
g |BOS/XR I | 76118 054257
10 BOYVL21XS | 7,6118] 20,5509
11 805/2012 13499 78,5118 0,542:57
12 BOS/N1XN | 78,6118 0942357
13 BOYVR N | AL 0.54588
14 | BOS/0121HST | -78,6124| 0542563
15 BOS/0121352 | 78,6126 09433
16 BOS0R IS | 78,6125 054828
47 | BRS/2012 1353 78,6126 0,941828
1§ VOS2 1HS4 | 78,6126 09413
19 BOS/021%S5 | 78,6126 0,941828|
20 BOS021NE | 78,6126/ LX)
21 B052012 1287 B XY 0,548
27 BOS0121%W | 78,6125 o543
23 BOSWR B | B Y 2592
24 BOSORIXH | B X 2,50577
25 BOSVL 1400 | 76102 0937993
2 BOSR0 W2 | AL 259727
27 BOSV2 1403 | & YTy 293727
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