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RESUMEN

En el desarrollo del presente proyecto se puede encontrar una completa
descripcion de una de las principales metodologias usadas en la desarrollo de
sistemas de software, esta es la programacion Extrema (XP), la principal
caracteristica de este tipo de metodologia es el enfoque que da al usuario, asi
como la manera de capturar los requerimientos, la realizaciéon del disefo del

software y el manejo de las pruebas unitarias.

Se podra observar también como el proyecto se basa en el proceso
metodoldgico que establece la Programacion Extrema, para crear una solucion
que permitira la mejora del proceso de tintura dentro de la empresa S.J. Jersey
Ecuatoriano, con el fin de encontrar los diferentes componentes Iégicos como
son; cadenas de conexion, capa de datos, capa de negocios, que pueden servir

de base para la creacion de nuevos proyectos.

Ademas encontrara la manera de implementar y automatizar una de las

caracteristicas mas importantes de Programacion Extrema como son el uso de

las Pruebas Unitarias.
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CAPITULO 1

1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Desde algun tiempo atras y en la actualidad, con el fin de afrontar las
necesidades que surgen en el nucleo de las empresas para lograr una
productividad mas eficiente y eficaz, existen una gran cantidad de alternativas
de software que se aplica a toda la cadena que recorre un producto. Una de las
mas utilizadas, y en las que se basan otros sistemas, es el denominado SAP

R/3, cuyos origenes se remontan a Alemania.

El sistema SAP en Ecuador y mundialmente es muy conocido, pero debido a
sus elevados costos resulta casi imposible para una empresa adquirirlo, es de
conocimiento general que SAP es uno de los lideres en ERP, sin embargo en
estos tres ultimos semestres SAP ha brindado facilidades para que medianas
empresas puedan adquirir su sistema en una campafia de masificacion del
producto y en Ecuador algunas compaiias han adquirido SAP como sistema
principal, abriendo asi campo laboral a consultores y para que el sistema sea
conocido a profundidad, ademas de que su lenguaje de programacion ABAP/4

sea difundido y muy tomado en cuenta por los desarrolladores.

El SAP R/3 es un sistema de tipo ERP (Enterprise Resource Planning) que ha

sido disefiado en base a una plataforma que ofrece una gran versatilidad de



programacion, facilidad de uso, y precisibn en el manejo total de los datos

recolectados.

Su nombre se remite a dos factores importantes que caracterizan a dicho
software. En principio, la R se refiere al procesamiento en tiempo real, y el
numero 3 a los tres niveles de la arquitectura de procesos con los que trabaja:

bases de datos, servidor de aplicaciones y cliente.

Mediante este interesante sistema de gestion es posible realizar un control
exhaustivo de todos los procesos y operaciones que se realizan dentro de una
compafia, almacenando la informacion que puede ser utilizada por cualquier

sector de la organizacion.

El sistema R/3 fue disefiado y este se encuentra dividido en mddulos claramente
diferenciados, los cuales corresponden a las necesidades propias de cada una

de las areas dentro de una empresa.

Dentro de cada una de la organizaciones es necesario automatizar ciertos
procesos de negocio, los cuales son criticos y en ciertos casos son peligrosos
cuando la mano del hombre interviene, ya que puede causar errores de
digitacion o a veces suele pasar que simplemente por un olvido por parte del
operario un proceso no se alimenta con la informacion adecuada y en tiempo

real.



Son en estas situaciones cuando un desarrollo a medida es requerido y SAP
como un sistema completo e integrado nos da la posibilidad de modificar o
desarrollar dentro su cddigo fuente en su lenguaje propio de programacion
(ABAP/4). Los desarrollos que se realizan para una empresa determinada
pueden servir para muchas otras y asi ahorrar tiempo en desarrollar

repetitivamente o mismo.

1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Las empresas en el Ecuador, especialmente las de grande y mediano tamafio,
vienen demandando cada vez mas, un manejo eficaz y eficiente de todos sus
procesos ya sean estos criticos o no. Estos procesos debido a su complejidad o
manejo son necesarios automatizarlos con el fin de evitar varios problemas
comunes que por intervencion de la mano del hombre no se llevan de una
manera adecuada, es por esta razdn resulta necesario llevar un control total de
los descargos y dosificaciones de materias primas, este no es solo el problema
de una empresa, al contrario varias empresas padecen el mismo, con lo cual
este planteamiento de solucion es aplicable a cualquier empresa de produccion

dentro del Ecuador o del mundo que cuente con SAP como ERP.

Por otro lado, como alternativa de solucion al rapido crecimiento de las
empresas y la necesidad de tener una mejor administracibn de recursos y
procesos en este mundo globalizado, vienen surgiendo herramientas como los
sistemas ERP (Sistemas de Planificacibn de Recursos Empresariales) que

ayudan a las empresas a coordinar mejor sus activos, procesos y recursos.



Entre todas ellas, evidentemente el sistema que mayor éxito ha alcanzado a
nivel mundial es el SAP (Sistemas, Aplicaciones y Productos), cuyo principal
producto de la compainiia es el R/3, que permite controlar todos los procesos que
se llevan a cabo en un empresa a través de sus diferentes médulos: finanzas,
ventas y distribucion, contabilidad, gestion de materiales, planeamiento de

produccion, recursos humanos y gestion de almacenes.

Sin embargo, el SAP R/3, especificamente en el modulo de Planificacion de la
produccion (PP), no cuenta con una seccion para la gestion de quimicos y
colorantes, por cuanto no prevé la capacidad de control de estas dosificaciones
y descargos de materiales de las bodegas de inventario. En ese sentido, resulta
necesario realizar adaptaciones del Sistema SAP R/3 a este tipo de realidades,
si se quiere contribuir a una mejor administracion y gestion de materias primas

usadas en la elaboracion de un producto.

Por los motivos mencionados anteriormente, el tema de este plan de tesis
propone una alternativa para la gestion adecuada de materias primas (Quimicos
y colorantes, etc.), dentro del sistema SAP, adaptada a la realidad de cualquier
empresa, ya sea esta grande como mediana, tomando en cuenta que este
puede ser usado en cualquier empresa del Ecuador y el mundo que cuente con

basicas caracteristicas de produccion.

Este proyecto ademas tiene la finalidad de elaborar la tesis para obtener el titulo
de Ingenieria en Sistemas e Informatica, mediante el desarrollo de una

aplicacion en lenguaje ABAP/4 propietario de SAP.
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1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 Objetivo General

Analizar, disenar, desarrollar e implementar una interfase con SAP, utilizando el

lenguaje de programacion ABAP/4.

1.3.2 Objetivos Especificos

* Revisar los conceptos relacionados con SAP y ABAP/4.

* Aplicar la metodologia XP para el analisis y disefio de la interfase con
SAP.

* Aplicar la metodologia XP para el desarrollo e implementacion de la
interfase con SAP.

* Realizar las pruebas de manejo y aceptacion de la interfase con SAP.

1.4 ALCANCE.

El principal fin de este desarrollo es brindar una herramienta que ayude a las
empresas al control y la gestidbn de materias primas (Quimicos, colorantes, etc.),
es por eso que para este proyecto se ha dividido estas en tres grandes grupos
que son:

* Quimicos solidos.

* Quimicos liquidos.

e Colorantes.



Para alcanzar los objetivos descritos anteriormente, se va a proceder a
investigar y analizar la informacién concerniente al proceso de dosificacién y
descargo de inventario de materias primas, para luego disefar y construir la
aplicacion, mediante la utilizacion de herramientas de disefio y desarrollo que

SAP provee dentro de su core de soluciones.

Utilizar las herramientas de desarrollo que estan incluidas como transacciones
dentro de SAP, por este motivo no es necesaria la instalacibn de una

herramienta de desarrollo independiente.

Durante las fases de cumplimiento del presente proyecto se va a recopilar toda
la informacion necesaria, la cual sera utilizada posteriormente en el desarrollo y
la realizacién de pruebas del mismo, todo esto bajo parametros y estandares de

desarrollo, garantizando asi la obtencién de un sistema de calidad.

Las interfaces de usuario GUI a utilizarse en esta solucion seran amigables y
estaran definidas de acuerdo a los estandares que SAP utiliza para la

presentacion al usuario final.

Sera necesario definir unas nuevas tablas dentro de la base de datos de SAP,
ademas de la creacién de reportes e impresiones de etiquetas.

Dentro de la interfaz principal, sera necesario desarrollar sub-interfaces para las
materias primas antes mencionadas, las cuales enviaran y recibiran informacion

de SAP.



1.5 METODOLOGIA

SAP utiliza dos metodologias de desarrollo, Rational Unified Process (RUP) para
proyectos medianos y grandes, y Extreme Programing (XP) para el caso de los

proyectos de corta duracion.

A continuacién se presenta una breve resefia de ambas metodologias de

desarrollo:

* Rational Unified Process (RUP)

RUP es un proceso que define claramente quien, como, cuando y qué debe
hacerse y, como su enfoque esta basado en modelos utiliza un lenguaje
bien definido para tal fin, el UML. Este aporta herramientas como los casos
de uso, que definen los requerimientos y permiten la ejecucion iterativa del

proyecto y del control de riesgos.

La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified
Process, divide en 4 fases el desarrollo del software. Cada Fase tiene
definido un conjunto de objetivos y un punto de control especifico, como se

puede ver en la tabla 1.1



Tabla 1.1 Fases de la Metodologia RUP

Objetivos Puntos de Control

Definir el alcance del

proyecto Objetivo del proyecto

Construir una version

" ejecutable de la Arquitectura de la
Elaboracion . s
arquitectura de la aplicacién
aplicacién
Completar el esqueleto de ., .
.. p ., g Version Operativa
Construccién la Aplicacién con la . L
. . inicial de la Aplicacion
funcionalidad
Disponibilidad de la Liberacion de la
Transicion Aplicacion para usuarios version de la
finales Aplicacion

* Programaciéon Extrema (XP)
Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en los
ultimos anos utilizadas para proyectos de corto plazo, equipo y cuyo plazo de

entrega es el menor tiempo posible.

La Programacion Extrema es una metodologia ligera de desarrollo de
software que se basa en la simplicidad, la comunicacion y la realimentaciéon o

reutilizacion del cédigo desarrollado.



Las cuatro variables
* Coste: Maquinas, especialistas y oficinas.
* Tiempo: Total y de Entregas.
* Calidad: Externa e Interna.

¢ Alcance: Intervencion del cliente.

Fases de la Metodologia XP (Extreme Programming)

| Extreme Programming |

| 1Planificacion | | Il. Disefio | Ill. Desarrollo | IV. Pruebas |
| 1. Historiaslde Usuario | | 1. Metéforaldel Sistema | | 1. Disponibilidlad del cIiente| | 1. Impllntacién |
| 2. Plan del Entregas | | 2.Tarjet|as CRC | | 2. Unidad de Pruebas | | 2. Pruebas de Aceptacion |
| 3. Velocidad de Proyecto | | 3. Soluciones Puntuales | |3. Programacion por parejas |

5. Rotaciones 5. Reciclaje

6. Reuniones

Figura 1.1 Fases de la Metodologia XP

Para el desarrollo de este proyecto se va a utilizar la metodologia XP (Extreme
Programming), debido a que no es un proyecto extremadamente grande como
para usar RUP, ademas la metodologia XP es la que mas similitud tiene

respecto a las metodologias de desarrollo tradicionales, ver la Figura 1.1
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1.6 DESCRIPCION DE LAS FASES.

CAPITULO 1. GENERALIDADES: Muestra una breve descripcién del proyecto

y los objetivos del mismo.

CAPITULO 2. MARCO TEORICO: Presenta todo lo referente al concepto de
SAP como ERP y su arquitectura, ademas de una introduccién al lenguaje de

programacion ABAP/4 propio de SAP.

CAPITULO 3. METODOLOGIA XP (Extreme Programming): Muestra el
analisis necesario para la creacion del sistema utilizando la informacion
recopilada por diferentes medios y se realiza el disefio utilizando esta

metodologia.

CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: Presenta las
conclusiones alcanzadas y las diferentes recomendaciones que ayudaran al
desarrollo de este tipo de aplicaciones, por otro lado se muestra la diversas

fuentes bibliograficas utilizadas en el desarrollo del proyecto.

1.7 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Recurso Técnico

Para este proyecto, se cuenta con la informacion necesaria adquirida por el
autor en un proyecto de implementaciéon de SAP, ademas se contara con el
apoyo de profesionales de la ESPE en lo referente a la parte técnica y

metodoldgica.
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Hardware:

CANTIDAD IDENTIFICACION DESCRIPCION
Core 2 Duo 2.8 Ghz, 32GB
RAM a 1067 MHz, disco
Computador
1 . duro 500GB, DVD-RW,
(Servidor SAP) .
teclado, mouse, monitor,
tarjeta de red.
] Computador Core 2 Duo 2.8, 4GB RAM,
(Portatil) Disco 200GB, DVDRW
1 Impresora Epson 20 ppm

Tabla 1.2 Recurso Técnico Hardware

Software:

El software a instalar en las computadoras para el desarrollo de proyecto sera:

e Microsoft Windows 7.
¢ Microsoft Office 2007
e SAP GUI7.20

e SAPR/3
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Recursos Economicos

Hardware:

IDENTIFICACION CANTIDAD VALOR TOTAL
Servidor SAP(Jersey) 1 0 0
Computador (Portatil) 1 2500 2500
Impresora Epson CX5400 1 150 150
Subtotal Hardware: 2650
Tabla 1.3 Recurso Econdmico Hardware
Software:
. TOTAL
IDENTIFICACION CANTIDAD VALOR
SAP R/3 Version 6.0 1 Sin Costo 0
Subtotal Software: 0
Tabla 1.4 Recurso Econdmico Software
Humano:
TIEMPO SUELDO
CONCEPTO TOTAL
(MESES) MENSUAL
1 Egresado de Ingenieria en
4 Sin Costo 0
Sistemas
Subtotal Humano: 0

Tabla 1.5 Recurso Econémico Humano
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Otros:

CONCEPTO CANTIDAD VALOR TOTAL
Conexion a Internet (Banda
5 Meses 20 100
Ancha)
Papel 3 (Resma) 6 18
Medios Magnéticos 10 0.50 5
Subtotal Otros: 123

Tabla 1.6 Recurso Econémico Otros

El costo total del proyecto a realizar es de $2773 délares, el cual sera cubierto

en su totalidad por el autor del mismo.

Recursos Operativos

Para el desarrollo del Proyecto de Tesis propuesto se encargara el autor: Klever
Marcelo Benavides Calle, egresado de la Facultad de Sistemas e Informatica de
la Escuela Superior Politécnica del Ejército, por otra parte se contara con la
ayuda de Ingenieros especializados en desarrollo de sistemas, los cuales

intervendran en calidad de Director y Codirector de Tesis respectivamente.
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CAPITULO 2

2 MARCO TEORICO

2.1 GENERALIDADES ACERCA DEL SISTEMA SAP R/3

SAP es la principal empresa de software empresarial del mundo. Cuenta con
mas de 29.800 clientes en mas de 120 paises, 12.000 millones de usuarios,
100.600 instalaciones de software y mas de 1.500 partners, tal es asi que se ha
convertido en el tercer proveedor de software independiente mas importante a

nivel mundial.

2.1.1 Historia

SAP fue fundada el 01 de Abril de 1972 por cinco personas: Wellenreuther,
Hopp, Hector, Plattner y Tachira, cinco programadores de IBM que decidieron
apostar por una idea nueva. Siendo empleados en la empresa multinacional IBM
habian desarrollado un paquete de contabilidad financiera que funcionaba en
bloques para un cliente de IBM (Naturin), como el producto funcionaba muy bien
solicitaron a la compafia que la adoptara y promoviera como una aplicacion de
la empresa pero no aceptaron. De esta manera los 5 colegas decidieron
emprender su camino de manera independiente y luchar por lo que creian. “Nos
fuimos con el unico objetivo de desarrollar software estandar”. SAP compro los
derechos a Naturin y empez6 con el disefio e implementacion de un sistema
financiero en tiempo real. Simultaneamente desarrollaron un sistema de
administracion de materiales para una empresa cliente, pero esta vez se

reservaron los derechos de propiedad para SAP. Con el dinero obtenido llegaron
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a culminar con el desarrollo del sistema financiero contable. Posteriormente, el
sistema de administracidon de materiales se convirti6 en un paquete estandar.
Estos dos sistemas desarrollados se constituyeron en los primeros modulos de
lo que se llamo6 el sistema R, que posteriormente se renombré R/1 para
distinguirlo mejor de sus sucesores R/2 y R/3. La letra “R” viene de ‘real-time
data procesing’ (procesamiento de datos en tiempo real) que es la base de la

filosofia SAP.

2.1.2 Principales Caracteristicas

En la figura 2.1, se muestra las principales caracteristicas del sistema SAP, que

a continuacion se explican.

| ERP | : Jerarquia de la
—— SAP RIS |—, Int'nrllr.a.ciérl

Informacion
ON-LINE

Totalmente
integrado

Figura 2.1 Caracteristicas SAP

* Informacion "on-line".
Esta caracteristica significa que la informacién se encuentra disponible al
momento, sin necesidad de esperar largos procesos de actualizacion y

procesamiento habituales de otros sistemas.
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e Jerarquia de la informacion.

Gracias a esta forma de organizar la informacién, se tiene la posibilidad de

obtener informes desde diferentes vistas.

* Integracioén.
Es la caracteristica mas destacable e importante de SAP R/3 y significa que
la informacion se comparte entre todos los mddulos que lo requieran; es

decir, la informacién circula a través de todas las areas de la empresa.

Esta integracion se logra por la alimentacion de una base de datos comun,
por lo tanto hay que tener en cuenta que toda informacién que se introduce
repercutira en tiempo real, a todos los demas usuarios que cuenten con

acceso a la misma.

El sistema R/3 esta formado por distintos mddulos que funcionan de forma
integrada. Ademas, dispone de su propio lenguaje de programacion de

cuarta generacion denominado ABAP/4.

2.1.3 Arquitectura del sistema

La arquitectura que se describe a continuacion es una fusion y resumen de
varios capitulos de los libros titulados Implementacion de SAP R/3 [IMP 2000] y

Edicion especial SAP R/3 [EES 1999], que se toman como referencia.
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El sistema SAP R/3 esta basado en un disefio solido que utiliza el principio de
software modular cliente/servidor de varios niveles y sus componentes
arquitectonicos son los procesos y moédulos de software capaces de ofrecer

servicios de cliente/servidor y de aplicaciones.

El software basico de R/3 es el conjunto de programas y herramientas que
funciona como interfaz con el sistema operativo de la computadora, con la base
de datos, con los protocolos de comunicaciones y con las interfaces de
presentacion. Este software permite que las aplicaciones de R/3 (FI, CO, SD,
PP, etc.) funcionen exactamente del mismo modo, independientemente del
sistema operativo o de la base de datos que estén instalados en el sistema. El
software basico de R/3 es una capa independiente que garantiza la integraciéon
técnica de todos los médulos de aplicacion. En la figura 2.2 se muestra la

Arquitectura del Sistema SAP.

SAP Cllents

Presentalion Layer

h‘a I SAHW.I -r}‘

Application Servers and Central Inslance

Application Layer

[ Work Propesses — Dedicated SOL *Net Connections

Oragle L Oach Sassions Database Datanase Laver
Database Server alabase Laye

Figura 2.2 Arquitectura de sistema SAP
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2.1.4 Desarrollos dentro de SAP

ABAP Workbench es un conjunto plenamente integrado de herramientas de
desarrollo, funciones, lenguaje de programacion y diccionario de datos. Esta
disefiado como un entorno de desarrollo que cubre todas las fases de un
proyecto de desarrollo. Cuenta con las herramientas necesarias para transferir
con facilidad desarrollos entre distintos sistemas, haciendo que las aplicaciones
de R/3 sean completamente portables y de esa manera aseguran la integridad
de la informacion. La integracion de todos los componentes del entorno de
desarrollo implica que los cambios realizados en cualquier parte tienen un efecto
directo e inmediato en todas las aplicaciones que utilicen dichos componentes.
El entorno contiene ademas una importante biblioteca de funciones de gestion,
con ella los clientes pueden encontrar informacion bastante precisa, teniendo en

cuenta sus necesidades especificas.

El lenguaje de desarrollo de SAP se denomina ABAP que es el acronimo de
“‘Advanced Business Application Programming” (programacién avanzada para
aplicaciones de gestion) y es un lenguaje de cuarta generacion, por lo que su
nombre completo es ABAP/4 sin embargo, debido a que ha incorporado muchas
caracteristicas de los lenguajes orientados a objeto se ha quedado simplemente

con el nombre de ABAP.

ABAP es el lenguaje de programacion que SAP ha utilizado para desarrollar
todos los médulos y aplicaciones de negocio de R/3 incluyendo las funciones de

administraciéon del sistema.
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Precisamente, gracias a él, los clientes y disefiadores pueden ampliar las
funciones de SAP y adaptarlas a sus necesidades particulares a través de dicho

lenguaje.

2.2 MODULOS SAP

Los modulos de los que consta SAP R/3 se muestran en la figura 2.3:

B¥ am - Gerenda de Activos
B" FI  -Finanzas

B" HR - Recursos Humanos
BF 1= - Soluadn de Industria
B MM - Manejo de Materiales
BP pM - Mantenimiento

B® pr - Planificacidn de Produccion
BF ps - Proyectos

B oM - calidad

B =0 - ventss y Distribudon
BF wr - workflow

Figura 2.3 Modulos del sistema SAP R/3

2.3 ¢QUE ES ABAP/4?

ABAP/4 es un lenguaje de cuarta generacion que soporta programacion
estructurada. ABAP/4 incorpora todas las estructuras de control y conceptos de

modularizacién mas usuales.
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Las funciones basicas de ABAP/4 incluyen lo siguiente:
* Elementos para declarar datos con varios tipos y estructuras.
* Elementos operacionales para la manipulacion de datos.
* Elementos de control para controlar el flujo del programa.

* Elementos de eventos para poder reaccionar a eventos externos.

ABAP/4 soporta varios lenguajes. Los elementos de tipo texto (por ejemplo
titulos, encabezados y otros textos) se almacenan en forma separada del codigo

del programa.

ABAP/4 soporta varios tipos de datos y operaciones comunes en los negocios.
Es posible efectuar calculos con campos especiales de fecha y hora, el sistema
ejecuta todas las conversiones de tipo que sean necesarias en forma

automatica.

ABAP/4 provee un rango de funciones para el procesamiento de estructuras de
caracteres a strings. También contiene una parte de SQL llamada Open SQL.
Open SQL permite leer y accesar tablas de bases de datos sin importar qué

sistema de bases de datos se esté utilizando.

ABAP/4 permite la definicion y proceso de tablas internas que existen solo
mientras el programa se esta ejecutando. Estas tablas internas hacen mas facil
trabajar con tablas de bases de datos y usar las estructuras complejas de datos

en un programa.
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ABAP/4 permite definir y llamar subrutinas. Asimismo, es posible hacer llamadas
a las subrutinas de otros programas. Los parametros se pueden pasar de/a las

subrutinas de maneras diferentes.

ABAP/4 contiene una clase especial de subrutina conocida como un moédulo de
funcion. Se pueden crear y mantener modulos de funcién en una libreria central.
Los modulos de funcion tienen una interfaz de datos claramente definida entre el
programa que los invoca y la subrutina. Estos pueden probarse de modo

independiente del programa que los invoca.

Existen dos tipos principales de programas de ABAP/4:

* Programas de Reportes

Los programas de reportes son utilizados para analizar datos de tablas de
bases de datos. Los resultados de tales analisis pueden desplegarse en
una pantalla o enviarse a una impresora. Los programas de reportes son
soportados por bases de datos logicas, que no son mas que programas
especiales de ABAP/4 que evitan a los programadores tener que codificar

todos los accesos a la base de datos.

* Programas de Dialogo

Los programas de dialogo estan organizados como bancos de médulos, los
cuales contienen modulos de didlogos. Cada "programa dinamico" o
dynpro (Dynamic Process), el cual consiste de una pantalla y la légica de

su flujo esta basado exactamente en un programa de dialogo de ABAP/4.
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24 ESTRUCTURA DE UN PROGRAMA ABAP/4

2.4.1 Como crear un programa en ABAP/4
La creacion de un programa sencillo en ABAP/4 incluye los siguientes pasos
basicos:

1. Dar un nombre al programa.

2. Especificar los atributos del programa.

3. Escribir el cddigo del programa.

4. Probar el programa.

Para crear los modulos para una nueva transaccion, se puede proceder de una

manera diferente que para un programa de reportes, asi:

a. Dar un nombre al programa
Para crear un programa en ABAP/4, se debe proceder como sigue:
|. Escoger Herramientas ABAP/4 Workbench en la pantalla inicial en R/3 de

SAP. Aparece, Entonces, la pantalla de Herramientas de Desarrollo ABAP/4,

ver figura 2.4

SAP Easy Access
B & &uowomens 5By 2 v a [Herearrol | B

~ C3Favoritos
» (C3Marcelo las mas usadas
~ (2§ Menu SAP

» (JRecursos Humanos
» [[]Sistemas info
~ (_yHerramientas
» [_Workbench ABAP
» _JCustomizing
» ()Gestion
» [JALE
» ([JBusiness Communication
» [JBusiness Frameworl k
» [[JBusiness Workflow
» JCCMS
() SXDA - Workbench de transferencia de datos
(@) EEWB - Easy Enhancement Workbench
» (1Desarrollo Web
» (3Imprimir formularios
» (JHipertexto
» [JBuscar

Figura 2.4 Menu Workbench ABAP
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Escoger el Editor de ABAP/4. La pantalla inicial del Editor de ABAP/4

aparece como se muestra a continuacion en al figura 2.5:

Programa Tratar Pasara Utilidades Entorne Sistema Ayuda

g AW LN anaa @
Editor ABAP: Imagen inicial

|g‘ﬂﬂl 1 I@ld}'lﬁflﬂ|']ﬂ|lﬁl@[ll@ Debuggingl@ Ennvar'rlritEIEz Va.riantesl

programa
Objetos parciales

@ Cadigo fuente

O variantes

O Atributos

O Documentacion

O Elementos de texto

[ gy Visualizar | [ 2 Modificar |

Figura 2.5 Definiciébn Programa ABAP

Ingresar un nombre para el programa que se desea crear en el

campo Programa.

[ll.  Escoger crear, ver figura 2.6

Editor ABAP: Imagen inicial

'.)"I

go | & s e [l O I7BP | EpDebugging (EpCon variante [ Variantes

Programa [ZPROGRAMAI ﬁ] ( [ Crear |

Figura 2.6 Crear Programa ABAP
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Es importante tomar en cuenta que para la creacion de un programa se debe

registrar el objeto en la pagina de SAP https://websmp102.sap-ag.de/support alli

nos dara la clave de registro para empezar a crear nuestro programa, ver figura

2.7y2.8

Marcelo Benawides BASIS

w my Profile  my Inbox  my Favorites
HOME  Help & Suppart  Software Downioads LT T L P 0 Data Administration Maintenance & Services  SAP Solution Manager  Release & Upgrade Info  Knowiedge Exchange
License Keys  Software Catalog _ Development Namespaces  SSCR Keys  Migration Keys  USPS Unlock Uty

|3 ———SSE| ¢ ssCR Keys

=

= e SSCR - Register Object
Quick Link Information
Object
Acoess this topic directly at
http://service sap.comissar FgeiD TypsObject name
Basis release * [700 =l
Terms of Use Copyriant Privacy Imorint PgmiD * [RATR - Full Object |
Type * [ 4
Ovject name *
Advance correction
* Marked Fekds are recuied
Select Installation
Instaliation % installation name ' Customer number
[v] (A1)
[0 0020804048 ERP Technical Installation 1148042
[ | 0020604050 SOLMAN T- Instaliation 1148082

[0 Object successfully registered with Registration Key DE152716431180263559

Figura 2.7 Portal de registro SAP

= Registrar objeto

Indique la clave de acceso
del objeto. [R3TR| PROG| PRUEBATESIS

Release SAP foa

Clave de acceso |EIE152?164311EI!3263555|||

Instalacidn 0020604049

Continuar || Visualizar |[]| info |

Figura 2.8 Clave de registro SAP

b. Especificar los atributos del programa
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C.

Los atributos de un programa determinan a que aplicacion pertenece un
programa, asi como la base de datos légica a la cual esta enlazado. Al momento
de asignar un nombre al programa y seleccionar Crear en el Editor de ABAP/4,
aparece entonces la pantalla de los atributos del programa. Para ingresar estos

atributos se debe proceder de la siguiente manera:

* Ingresar un titulo para el programa en el campo Titulo. Se debe
de escoger un nombre que describa la funcion del programa,

ver figura 2.9

e Completar todos los atributos

| = ABAP: Propiedades de programa PRUEBATESIS modificar
Titulo Programa de Prueba Tesis
ldioma maestro ES| Espafiol
Creado por 27.108.26011 MHOREND
Ultima modific.
Status MNuevo(revisado)
Atributos
Tipo Programa ejecutable T
Status Programa estandar SAP productivo )
Aplicacién Multiaplicaciones =
Grupo autorizaciones
Base de datos l6gica
Vers.imagen seleccidn
[1Blogueo de editor Cé%ﬂo de coma fija
[w] Verif unicode activas []Iniciar mediante variante

Figura 2.9 Atributos de programa ABAP

Escribir el codigo del programa.

26



El programador escribe el programa en el Editor de ABAP/4. Se puede enlazar

el Editor directamente desde la pantalla de atributos del programa. Los pasos

son los siguientes:

Seleccionar Ir a Codigo Fuente o escoger Codigo Fuente en la pantalla
de atributos del programa, o se debe seleccionar Codigo Fuente y
escoger Modificar en la pantalla inicial del ABAP/4. Aparece entonces,
la pantalla del Editor de ABAP/4. El sistema automaticamente ingresa la
primera instruccion al programa, por ejemplo, REPORT<nombre del
reporte> a PROGRAM<nombre del programa>. Para el nombre del
programa, el sistema utiliza el nombre que el programador ingresé en la

pantalla inicial del Editor de ABAP/4.

Las declaraciones PROGRAM y REPORT tienen exactamente la misma
funcién. Estas permiten al sistema reconocer el programa de reportes o
cualquier otro tipo de programa de ABAP/4 y permite al programador

especificar ciertos criterios para la lista de salida.

Las declaraciones REPORT o PROGRAM pueden tener diferentes
parametros, por ejemplo LINE-SIZE, LINE-COUNT o NO STANDARD
PAGE HEADING. Estos parametros son utilizados principal mente en
programas de reportes que sirven para analizar datos, y proporcionan

como salida los resultados en una lista.

Ingresar el cédigo del programa.
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lll. Chequear y revisar la sintaxis, seleccionando la opcién Check. El
sistema entonces escanea el cédigo del programa para encontrar
errores de sintaxis e incompatibilidades. Si se detecta un error en este
procedimiento, aparece un mensaje para reportarlo, y si es posible
propone una solucién. El cursor se coloca automaticamente en la
posicion apropiada.

IV. Salvar el cddigo seleccionando Save.

d. Probar el programa.

El programa se debe de chequear para determinar si el coédigo funciona
correctamente. Para ejecutar el programa unicamente para revision, se debe
seleccionar Ejecutar en la pantalla de edicion del Editor de ABAP/4. El sistema
ejecuta el programa exactamente como si se hubiera empezado desde la

pantalla inicial del Editor de ABAP/4.

2.5 TRANSACCIONES

Una transaccion es un programa que conduce un diadlogo con el usuario. En un
dialogo tipico, el sistema despliega una pantalla en la cual el usuario puede ingresar
o requerir informacién. Como consecuencia de lo que el usuario ingrese, el programa
ejecuta las instrucciones apropiadas, es decir, pasa a la siguiente pantalla, despliega

una salida o realiza cambios en la base de datos.

Ejempilo:
28



Un agente viajero desea reservar un vuelo. El agente ingresa los datos
correspondientes en la pantalla. Posteriormente el agente puede tomar dos
acciones: primero, confirmar la solicitud requerida al sistema, es decir, reservar
el vuelo y viajar el dia deseado en el asiento reservado al destino elegido, o
segundo, el sistema despliega la informacién de que el vuelo ya ha sido

reservado.

Para cumplir con tales requerimientos, un programa de dialogo debe de ofrecer:

* Una interfaz amigable.

* Revisién de formato y consistencia para los datos ingresados por el
usuario.

* Fa&cil correccion de errores de ingreso de datos.

* Facil acceso a los datos, almacenandolos en una base de datos.

2.5.1 Estructura de un programa de dialogo

Un programa de dialogo consiste de los siguientes componentes basicos:

Pantallas (dynpros)

Cada dialogo en un sistema de SAP es controlado por un dynpro (Dynamic
Program). Un dynpro consiste de una pantalla y su logica de flujo, ademas
controla exactamente un paso en el dialogo. La légica del flujo determina cual

proceso toma lugar antes de desplegar una pantalla, es decir, se ejecuta un
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PBO (Process Before Output) que es un proceso que se ejecuta antes de dar los
resultados o salida, y luego de recibir los datos que el usuario haya ingresado en
la pantalla, es decir, se ejecuta entonces un PAI (Process After Input), que es un
proceso que se ejecuta después de haber recibido los datos que el usuario ha
ingresado.

Banco de moédulos de ABAP/4

Cada pantalla (dynpro) se refiere como se menciond anteriormente, exactamente
a un programa de dialogo de ABAP/4. Este programa es llamado también un
"Banco de Modulos", ya que contiene modulos interactivos. La ldgica del flujo de
un dynpro contiene llamadas de moddulos desde el banco de moddulos
correspondiente. Los modulos interactivos que se invocan en el evento PBO se
utilizan para preparar la plantilla de la pantalla de acuerdo al texto, por ejemplo,
colocando los contenidos de los campos o suprimiendo campos que no son
necesarios para el despliegue. Los mddulos interactivos que se invocan en el
evento PAI se utilizan para revisar los datos ingresados por el usuario, y para
enlazar y ejecutar los pasos del dialogo que sean apropiados, tales como

actualizar.

Todos los dynpros que se invocan dentro y desde una transaccion se refieren a
un banco de mddulos en comun. Estos dynpros estan numerados. El sistema
almacena, para cada dynpro, el dynpro que sera desplegado inmediatamente
después. La secuencia o cadena de los dynpros o puede ser lineal asi como
ciclica. Desde una cadena de dynpros, es posible invocar otra cadena de

dynpros, y luego de procesarla, regresar a la cadena original.
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No es posible escribir campos de datos utilizando la instruccion WRITE dentro
del programa. El sistema, a cambio, transfiere los datos comparando los
nombres de los campos en la pantalla con los nombres de las variables en el
programa. Si ambos nombres son iguales, se transfieren los valores de los
campos en la pantalla a los campos del programa, y viceversa. Esto sucede

inmediatamente antes e inmediatamente después de desplegar la pantalla.

2.5.2 Atributos de los campos

Para todos los campos de una pantalla, los atributos se definen en el Screen
Painter o Dibujador de Pantallas. Si el hombre de un campo en la pantalla
corresponde al nombre de un campo dentro del Diccionario de ABAP/4, el
sistema establece automaticamente una referencia entre estos dos campos.
Estos atributos, junto con los elementos de datos y el dominio del diccionario
asignado forman la base para las funciones estandar que un dynpro ejecuta en
un dialogo (por ejemplo, chequeo automatico del formato para los campos de la

pantalla, chequeo automatico del rango de valores, ayuda en linea, etc.)

2.5.3 Dialogos de error

Otra funcion del procesador de dynpros es conducir los dialogos de error. El
chequeo automatico de los datos de entrada se realiza utilizando tablas de
chequeo del Diccionario de ABAP/4, o por el programa en si. Ademas, solo los
campos cuyo contenido esta relacionado con el error, y para los cuales existe

una correccion, pueden aceptar modificaciones.
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2.6 DYNPRO

Cada pantalla contiene campos utilizados para desplegar o requerir informacion.
Estos campos pueden ser cadenas de caracteres, campos de entrada o salida

de datos, botones redondos, botones simples, etc.

Un dynpro de SAP consiste de varios componentes:

* Logica de flujo: utilizada para invocar los médulos de ABAP/4 para una
pantalla.

* Formato de la pantalla: posiciones de los textos, campos, botones, y
todo lo necesario para una pantalla.

« Atributos de la pantalla: numero de la pantalla, numero de la pantalla
subsecuente, y otros. Atributos del campo: definicidn de los atributos de

campos individuales en una pantalla.

2.6.1 Atributos de la pantalla

Desde el punto de vista del usuario, una transaccion es una secuencia de
pantallas, desplegadas una después de otra. ;COmo se determina esa
secuencia? Los atributos de las transacciones determinan qué pantalla debe
desplegarse primero. Los atributos de los dynpros individuales determinan cual
pantalla desplegar después de la actual. También es posible colocar el numero

de las pantallas subsecuentes en forma dinamica desde el programa.
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2.6.2 Formato

Si se escoge Fullscreen, se traslada el control al editor de la pantalla. Aqui es

posible determinar la forma de la pantalla.

2.6.3 Logica de flujo

El cédigo para el control de flujo de un dynpro consiste de unas pocas
declaraciones que sintacticamente se parecen a las de ABAP/4. Sin embargo,
no es posible utilizar palabras clave de control en ABAP/4 y viceversa. El codigo
para el control de flujo se ingresa en el Screen Painter como un componente del

dynpro.

2.7 ASIGNACION DEL CODIGO DE TRANSACCIONES A LOS
PROGRAMAS

Es posible asignar los codigos de transacciones a programas de tipo 1, y
manejarlos como tales en adelante. Para esto, se debe proceder de la siguiente
manera:
e Crear un programa.
» Seleccionar Development Further Tools Transaccions en la pantalla de
Herramientas de Desarrollo de ABAP/4.
* Completar el nombre de la transaccion y seleccionar Create en la pantalla
de mantenimiento de transacciones.
* Seleccionar Report Transaccion en la ventana de dialogo que aparece.
* Llenar los campos de texto requeridos en la pantalla de transacciones

Create Report.
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2.8 MANEJO DE DATOS
2.8.1 Declaracion de datos
Para declarar datos, el usuario debe estar familiarizado con el concepto de

ABAP/4 que define la relacion entre los tipos de datos y los objetos de datos.

2.8.1.1 Introduccion a los tipos de datos y objetos

Los tipos de datos y los objetos de datos son componentes esenciales en el
concepto de tipos de ABAP/4. Ambos pueden ser declarados y mantenidos por
el usuario. Esto contrasta con otros lenguajes de programacién como C, Fortran,
o Pascal, donde el usuario puede declarar los objetos de datos pero esta
restringido a los tipos de datos predefinidos. En ABAP/4, el usuario puede
procesar tipos de datos de manera independiente de los objetos de datos,
utilizando una sintaxis paralela a la declaracion normal de datos. También es
posible almacenar tipos de datos centralizadamente, fuera de un programa

especifico.

Las principales funciones de los tipos de datos y objetos son las siguientes,
entre otras:
Tipos de datos (elementales o estructurados)

* Los tipos de datos son puramente descripciones.

* No hay memoria asociada con los tipos de datos.

* El tipo de dato es un atributo de un objeto de datos, y esta intimamente

conectado con este.
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* Los objetos de datos son las unidades fisicas que un programa utiliza en

tiempo.

* Cada objeto de datos tiene un tipo de datos especifico asignado.

281141

Los tipos de datos en ABAP/4 pueden definirse de acuerdo a su estructura y

definicién.

Tipos de datos.

Los tipos de datos pueden ser:

* Elementales (no estructurados) o estructurados.

* Predefinidos o definidos por el usuario.

Los tipos de datos de ABAP/4 se describen en la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Tipos de Datos de ABAP/4

PREDEFINIDOS

DEFINIDOS POR EL USUARIO

Elementales

C,D,F,LN,P, T, X:
ABAP/4 contiene ocho tipos
de datos elementales

predefinidos.

Los tipos de datos elementales
definidos por el usuario estan
basados en los tipos de datos

predefinidos

Estructurados

TABLA:

Este tipo de dato estructurado
y predefinido s utiliza solo para
teclear parametros formales y

simbolos.

Cadenas de campos y tablas
internas:

Estos tipos de datos estructurados
pueden utilizarse para objetos de
datos y son definidos por el

usuario.
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2.8.1.1.2 Objetos de datos.
En ABAP/4 es pasible trabajar con varias clases de objetos de datos, tales

como.

* Objetos de datos internos

Los objetos de datos internos se crean para uso en un programa particular.
No tienen validez fuera de ese programa. Los objetos de datos internos
incluyen:

= Literales: Una literal es un valor compuesto. ABAP/4 distingue entre

literales de texto y literales numéricas.

= Literales de texto: Las literales de texto son secuencias de caracteres
alfanuméricos incluidos en comillas simples o apéstrofes. Por ejemplo:
'Antonio Pérez'

69190 Walldorf'

Las literales de texto pueden tener una longitud de hasta 254
caracteres. Si una literal de texto contiene un apdstrofe, se debe
repetir (colocar doble apoéstrofe) para que el sistema 10 pueda
reconocer como parte del contenido de la literal y no como la
terminacién de ésta.

Ejemplo:

WRITE: / 'Esta es la bicicleta de Juan D Arcy'

Esta instruccidén genera la siguiente salida:

Esta es la bicicleta de Juan D'Arcy
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= Variables: Una variable se utiliza para almacenar y hacer referencia a
datos bajo cierto nombre y cierto formato. Las variables pueden diferir
en:

o Nombre
o Tipo
o Longitud

o Estructura

Las variables se declaran en el programa con la instruccionDATA.
Ejempilo:
DATA: S1 TYPE |,
S2 TYPE |,
SUM TYPE I.

SUM = S1+S2

= Constantes: Una constante es un objeto de datos que contiene un valor
que el usuario puede componer en el momento de su inicializacién. Las
constantes no pueden ser modificadas durante la ejecucion del
programa. Las constantes se declaran en el programa con la instruccién
CONSTANTS. Si se trata de modificar o cambiar la constante en algun
otro lugar del programa, ya sea el chequeo de sintaxis o el sistema en

tiempo de corrida desplegara un mensaje de error.
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Ejemplo:
CONSTANTS P1 TYPE P DECIMALS 10 VALUE

'3.1415926536".

= Tipos de datos externos: Los tipos de datos externos existen
independientemente de los programas. No se puede trabajar
directamente con ellos, pero se pueden copiar a objetos de datos. Los
tipos de datos externos pueden utilizarse globalmente a lo largo del

ambiente del sistema.

ABAP/4 almacena los objetos de datos en tablas definidas en el
Diccionario de ABAP/4. Para accesar estos datos desde un programa,

se declaran las tablas en el programa con la instruccion TABLES.

= Objetos de datos definidos por el sistema: Ademas de los objetos de

datos definidos por el wusuario, algunos objetos se definen

automaticamente en el sistema. Dentro de estos estan:

o Objetos especiales de datos.

o Parametros.
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29 CONTROL DE FLUJO

Para ejecutar los diferentes componentes de un programa dependiendo de
ciertas condiciones, o para combinar secuencias de instrucciones repetitivas
juntas en ciclo o "loops", se puede usar las palabras clave estandar que ABAP/4

provee para controlar el flujo de un programa.

ABAP/4 también contiene una funcion adicional importante: el flujo de un
programa de ABAP/4 puede ser controlado interna y externamente. La

diferencia entre el control interno y el externo se explican a continuacion.

Concepto del control de flujo en ABAP/4
Al igual que otros lenguajes de programacion (como FORTRAN, PASCAL, etc.),
ABAP/4 provee palabras clave estandar para controlar el flujo de un programa.

Estas palabras clave se pueden utilizar para:

* ramificar (IF, CASE)

* hacer ciclos (DO, WHILE)

Sin embargo, ABAP/4 difiere de estos otros lenguajes de programacioén en que

este tiene un control interno y externo para el flujo del programa.

El control interno se maneja con palabras clave estandar segun se menciono

anteriormente.

39



El control externo se maneja por eventos. Los eventos se generan, ya sea
desde otros programas de ABAP/4 (programas del sistema o programas del
usuario), o desde entradas interactivas del usuario (como por ejemplo el utilizar
el mouse para hacer un clic en la pantalla). El sistema no necesariamente
procesa las instrucciones en la misma secuencia como son listadas en el
programa de ABAP/4. Esto hace de ABAP/4, un lenguaje de programacion

conducido por eventos, similarmente a Microsoft Visual Basic.

2.9.1 Programacion de expresiones légicas

Es posible controlar el flujo interno de un programa a través de condiciones.
Para formularlas, se utilizan expresiones légicas que comparan los campos de
datos, como sigue:

Sintaxis

... <f1 ><operador><f2>...

Esta expresion compara dos campos. Puede ser verdadera o falsa. Se utilizan
las expresiones logicas en instrucciones de condicion con las palabras IF,
CHECK, Y WHILE.

Dependiendo de los tipos de dato de los operandos<f1> Y <f2>, el usuario

puede utilizar diferentes operadores l6gicos. Estos le permiten hacer:

* Comparaciones con todos los tipos de campos.
* Comparaciones con cadenas de caracteres y cadenas de

ndmeros.
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2.9.2 Programacion de ramificaciones y bucles

2.9.2.1 CASE
Para ejecutar diferentes bloques de instrucciones, dependiendo del contenido de

campos particulares de datos se utiliza la instruccion CASE como sigue:

Sintaxis:
CASE <f>.
WHEN
<f1>.
<Bloque de instrucciones>
WHEN <f2>.
<Bloque de instrucciones>
WHEN <f3>.
<Bloque de instrucciones>
WHEN...
WHEN OTHERS.
<Bloque de instrucciones>

ENDCASE.

29.22 DO

Si se quiere procesar un bloque de instrucciones mas de una vez, se puede

programar un ciclo utilizando la instruccion DO, como sigue:
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Sintaxis:
DO [<n> TIMES] [VARYING <f> FROM <fl> NEXT <f2>].
<Bloque de instrucciones>

ENDDO.

29.2.3 WHILE
Si se desea procesar un bloque de instrucciones mas de una vez, siempre y
cuando la condicion sea verdadera, es posible programar un ciclo con la

instruccion WHILE, como sigue:

Sintaxis:
WHILE <condicién> [VARY <f> FROM <f1> NEXT <f2>]
<Bloque de instrucciones>

ENDWHILE.

2.10 TECNICAS ESPECIALES DE PROGRAMACION

2.10.1 Creacion y procesamiento de tablas internas

Ademas de los campos de tipo string, las tablas internas constituyen otro de los

tipos de datos estructurados que ABAP/4 provee.

2.10.2 Propésito de las tablas internas

En ABAP/4, se trabaja mayormente con tablas. Las tablas son las estructuras de
datos esenciales en el sistema R/3. La informacioén de larga vida se almacena

en tablas de bases de datos relacionales.
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Ademas de las tablas de bases de datos, es posible crear tablas internas, las
cuales existen solo durante el tiempo de corrida del programa. ABAP/4 provee
varias operaciones para trabajar con tablas internas, como por ejemplo, buscar

Lineas especificas, insertar o borrar lineas.

Dependiendo de los requerimientos, el sistema incrementa el tamafio de las
tablas internas durante el tiempo de corrida. Si, por ejemplo, el usuario desea
leer una tabla en una tabla interna, no es necesario que sepa el tamafio de la
tabla de la base de datos por anticipado. Esta funcién hace que el trabajar con
tablas internas sea una tarea facil, al mismo tiempo que soporta programacion

dinamica.

Otro uso de las tablas internas es reorganizar el contenido de las tablas de
bases de datos de acuerdo a las necesidades del programa. Por ejemplo, es
posible leer datos relevantes para la creacion de una lista de teléfonos de una o

varias tablas grandes de clientes, dentro de una tabla interna.

Durante el tiempo de corrida del programa, el usuario puede accesar esta lista
directamente sin tener que hacer una busqueda en la base de datos,

consumiendo tiempo.

Ademas de usarlas al trabajar con tablas de bases de datos, las tablas internas
son una importante funcidén en ABAP/4 para la implementacion de estructuras

complejas de datos en el programa.
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2.10.3 Estructura de las tablas internas

En ABAP/4, es posible distinguir entre una tabla interna con tipo de datos, la
cual define la estructura de una tabla interna, y los objetos de datos de tablas
internas, que son en si las tablas internas y pueden llenarse con datos. Una
tabla interna con tipo de datos es una definicién abstracta de una estructura que
puede ser utilizada para declarar objetos de datos como tablas internas. Ver

Tipos de datos y Objetos de Datos, en Declaracién de Datos.

2.10.4 Trabajando con tablas internas

Para crear un tipo de datos como una tabla interna, se debe utilizar la

instruccion TYPES, como sigue:

Sintaxis

TYPES <t><tipo> OCCURS <n>.

Esto lo que hace es crear una tabla interna con un tipo de datos <t>, utilizando
la opcibn OCCURS de la instruccion TYPES. Las lineas de una tabla interna
tienen el tipo de datos especificado en <tipo>. Para especificar el tipo de datos

de las Lineas, se puede utilizar, ya sea el parametro TYPE o el parametro LIKE.

Al utilizar el parametro LIKE para hacer referencia a un objeto definido en el
Diccionario de ABAP/4, se pueden crear tablas internas, las cuales tendran la
misma estructura de las lineas que los objetos almacenados en el Diccionario, y

reflejaran la estructura de las tablas de bases de datos.
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<n> especifica un numero inicial de lineas. La memoria esta, entonces,
reservada para el numero de lineas especificado, tan pronto como se escribe la
primera linea en un objeto de datos como una tabla interna creado con tipo <t>.
Si se agregan mas lineas de las especificadas en <n> a la tabla interna, la
memoria reservada se expande automaticamente. Si no hay espacio suficiente
en la memoria para una tabla interna, entonces se escribe a un buffer o al disco

(area de paginado).

TYPES VECTOR TYPE | OCCURS 10.
Este ejemplo crea una tabla interna con tipo de datos VECTOR, el cual tiene

lineas consistentes del campo de tipo elemental I.

TYPES: BEGIN OF LINE,
COLUMN1 TYPE |,
COLUMN2 TYPE |,
COLUMN3 TYPE I,

END OF LINE.

TYPES ITAB TYPE LINE OCCURS 10.

Este ejemplo crea una tabla interna con tipo de datos ITAB, la cual contiene
lineas con la misma estructura del campo LINE.
Para inicializar una tabla interna con o sin una linea de encabezado, se utiliza la

instruccion REFRESH, como sigue:
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Sintaxis:
REFRESH <itab>
Esta instruccidn regresa la tabla interna al estado en que estaba antes de que

fuera llenada.

Esto significa que la tabla no contiene ninguna linea. Si se esta trabajando con
una tabla interna sin un area de trabajo, se puede utilizar la instruccion CLEAR
en vez de la instruccion REFRESH, de la siguiente forma:

Sintaxis:

CLEAR <itab>

Si se esta trabajando con una tabla interna con una linea de encabezado, la
instruccion CLEAR limpia unicamente el area de trabajo de la tabla. Para limpiar
toda la tabla interna sin limpiar el area de trabajo de la tabla, se utiliza

REFRESH o CLEAR.

2.11 MODULARIDAD DE LOS PROGRAMAS ABAP/4

Si_un programa ABAP/4 contiene los mismos, o similares bloques de

instrucciones, 0 si se desea procesar la misma funcidén varias veces, se puede

evitar redundancia utilizando algunas técnicas de modularizacion.

Modularizando los programas de ABAP/4, se puede lograr que éstos sean

faciles de leer. Asi mismo, los programas modularizados son mas faciles de

mantener vy actualizar. ABAP/4 provee las siguientes técnicas de

modularizacion:
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2.11.1 Moddulos de coédigo fuente

Si se modulariza el codigo fuente, los programas seran mas faciles de mantener.

El usuario debe usar estas técnicas de modularizacién, si, por ejemplo, desea

evitar tener que repetir las mismas instrucciones varias veces en el programa.

Sin embargo, no se debe utilizar este procedimiento para modularizar cualquier

tarea o funcion. Para esto, se debe utilizar subrutinas y mdédulos de funcion.

Es posible crear mddulos invocables de cddigo dentro del programa de ABAP/4

por medio de la definicidn de Macros.

Definicion e invocacion de Macros

Para definir una macro que contenga parte del codigo fuente, se utiliza la

instruccion DEFINE, Como sigue:

Sintaxis:

DEFINE <macro>.

<Instrucciones>

END-OF-DEFINITION.

2.11.2 Definicion de subrutinas

Una subrutina es un bloque de cédigo que inicia con FORM y concluye con
ENDFORM. Para definir una subrutina, se utiliza la siguiente sintaxis:
Sintaxis:

FORM <subr> [<pasar>]
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<Bloque de instrucciones>
ENDFORM.
El nombre de la subrutina esta definido por<subr>. En la opcidén <pasar>,

se especifica cOmo pasar datos de y a la subrutina.

Una subrutina no puede contener bloques anidados de FORM-

ENDFORM.

2.11.3 Invocando subrutinas internas

Para llamar una subrutina interna, se debe utilizar la instruccion PERFORM,
como se muestra a continuacion:
Sintaxis:

PERFORM <subr> [<pasar>].

Con esta instruccidon se invoca la subrutina <subr>. En la opcion <pasar> se
especifica como pasar datos desde y hacia la subrutina. Asimismo, si no se
utiliza, esta opcion, la subrutina podra accesar todos los tipos de datos y objetos
declarados en el programa principal de ABAP/4. Estos datos llamados son datos
globales, y son visibles para una subrutina si no estan escondidos por

definiciones de datos locales con los mismos nombres.

Por ejemplo:
PROGRAM SAPMZTST.

DATA: NUM1 TYPE |,
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NUM2 TYPE I,
SUM TYPE .
NUM1 = 2. NUM2 = 4.
PERFORM ADDIT.
NUM1 =7. NUM2 = 11.
PERFORM ADDIT.
FORM ADDIT.
SUM = NUM1 + NUM2.
PERFORM OUT.
ENDFORM.
FORM OUT.
WRITE: /'La suma de', NUM1, 'y', NUM2, 'es’, SUM.
ENDFORM.
La salida es como sigue:
LasumadeLasumade 2 y 4 es6
LasumadeLasumade 7 y 11es18
ADDIT se invoca desde el programa, y OUT se invoca desde ADDIT. Las
subrutinas tienen acceso en forma automatica a los campos NUM1 y

NUM2.

2.11.4 Modulos de funcion

Para programar un modulo de funcion, se deben incluir las instrucciones entre
FUNCTION y ENDFUNCTION, como sigue:
Sintaxis:

FUNCTION <modulo>.
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<instrucciones>
ENDFUNCTION.
Para ingresar el codigo del programa se debe proceder de la misma manera que

para las subrutinas normales, pero con las siguientes excepciones:

* Manejo de datos en moédulos de funcion:
No se debe declarar los parametros para importar y exportar en el cédigo
fuente del modulo de funcion. El sistema realiza lasta tarea

automaticamente en un programa INCLUDE.

e |nvocar subrutinas desde los modulos de funcion

Se pueden invocar diferentes subrutinas desde los mddulos de funcién.

o Se puede escribir el codigo del programa para las subrutinas
internas directamente antes de la instruccion ENDFUNCTION de
un moédulo. Estas subrutinas pueden invocarse desde todos los

modulos del grupo de funciones.

o Para crear subrutinas internas que pueden llamarse desde todos
los modulos de un grupo de funciones <fgrp>, se debe utilizar
programas INCLUDE especiales. Se pueden abrir estos
programas INCLUDE haciendo doble clic sobre sus nombres en
el programa principal SAPL<fgrp> luego de seleccionar Main

program en la libreria de funciones.
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CAPITULO 3

3. METODOLOGIA XP (Programacién Extrema)
3.1 PLANIFICACION

3.1.1 Especificacion de requerimientos

Se requiere realizar una interfaz para los controles de materias primas

(quimicos y colorantes) de la siguiente manera:

Los componentes quimicos de la orden estan asociados a la cabecera del grupo
Dyeing y esta al ser liberada genera una unica reserva para los diferentes

quimicos. Colorantes. Quimicos solidos y quimicos liquidos.

Los tres tipos de quimico se entregan en diferentes areas en donde cada

usuario entrega determinados materiales.

Para realizar la interfaz es necesario filtrar por cada tipo de quimico que se

debe entregar, para ello se cuenta con los siguientes grupos de materiales.
1002 Colorantes

1003 Quimicos liquidos

1005 Quimicos Sélidos (esta por definir el tipo con MM).
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Para la entrega de estos tres tipos de quimicos son necesarias tres interfaces

independientes.

1. Interfaz Colorantes

La Interfaz sera de ida y vuelta.

La Interfaz enviara desde SAP Enviara la siguiente informacion:

* Numero de Orden

* Numero de reserva

* Posiciones de la reserva.

* Componentes asociados a la reserva filtrados por el grupo de
materiales 1002. (al software de la bascula le llegara la reserva SOLO
con los materiales Colorantes.)

¢ (Cantidad de cada reserva.

2. Interfaz Quimicos liquidos
La interfaz sera de ida y vuelta.

La Interfaz enviara desde SAP Enviara la siguiente informacion:

¢ Numero de Orden

* NuUmero de reserva

e Posiciones de la reserva.
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* Componentes asociados a la reserva filtrados por el grupo de
materiales 1003 Quimicos liquidos (al software legacy le llegaran la
reserva SOLO con los materiales quimicos liquidos.)

e (Cantidad de cada reserva.

3. Interfaz Otros Quimicos Solidos

Se leera por barcode el numero de la orden y traera las posiciones filtradas
por el grupo 1005. (Solo podra ver la reserva SOLO con los materiales otros

quimicos solidos)

Se requiere que la cantidad real pesada en la bascula se almacenara en el
campo ERFMG tabla MSEG de la reserva de material. Y se salvara la

transaccion con impresion automaticamente de la etiqueta.

La interfaz envia de la bascula la siguiente informacion:

Cantidad real pesada. Para cada una de las posiciones de la reserva.

Se requiere que la cantidad real pesada en la bascula se almacenara en el
campo ERFMG tabla MSEG de la reserva de material. Y se salvara la

transaccion con impresion automaticamente de la etiqueta.
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Las interfaces reciben de la Legacy la siguiente informacion:
Cantidad real entregada automaticamente en cada proceso. Para cada una

de las posiciones de las reservas (filtradas).

Se requiere que la cantidad real pesada en la bascula se almacenara en el
campo ERFMG tabla MSEG de la reserva de material. Y se salvara la

transaccion con impresion automaticamente de la etiqueta.

Para cada entrega en la reserva se genera en un evento independiente, en

donde:

La entrega de las cantidades de la reserva de la orden ZP01 DYE, no se
ingresaran a la orden ZP01 DYE sino que seran prorrateadas al mismo

componente de las reservas de cada orden.

Buscara en la tabla ZPPGRUPOS el campo DYE y buscara campo OFAB las
ordenes asociadas y buscara campo Tabla RESB el campo AUFNR Orden
de acuerdo a al campo BDMNG Cantidad necesaria prorratea el campo

ERFMG tabla MSEG de la reserva de material.
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3.1.2 Descripcion general

El Diseno de la interfaz se basa principalmente en un requerimiento para cubrir
una necesidad muy puntual dentro del proceso productivo de la empresa S.J.
Jersey la cual es tener el control del las dosificaciones de quimicos y colorantes,
este proceso al momento no cuenta con ninguna automatizacién y el desperdicio

o perdida del producto llevaron a que se solicite esta solucion.

Para el disefio de la interfaz, se considerdé basicamente la experiencia del

usuario a fin de que la aplicacién tenga el éxito deseado.

3.1.3 Historias de usuario.

Las Historias de usuario dentro de la metodologia XP otorgan al usuario
facilidad para que éste pueda escribir sus requerimientos, y una vez que lo
escribié el programador transforma en cédigo, el mismo que procesa la peticidn

y entrega la respuesta.

Cada usuario puede escribir mas de una historia, y no tiene importancia escribir

en un orden, ya que el plan de entregas ordena sus requerimientos.

Las historias que se detallan a continuacién desde la tabla 3.1 hasta la 3.8

fueron elaboradas y entregadas por el personal que labora en la S.J. Jersey en

el area de Bodegas y Produccion.
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Tabla 3.1 Historia de usuario 1

“JERSEY.- HISTORIA DE USUARIO N. 01
FECHA: I 071052012 TIPO ACTIVID X NUEVA  _ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: X NUEVA  _ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: X NINGUND _ MEDIO _ ALTO|PRIORIDAD USUARIO: |X MUEWA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: I FERNANDO LOZANO CARGO: BODEGLUERD CALSIFICACION: CONSULTA DE MATERIALES
DESCRIPCION:

PARA FACILITAR EL PROCESO DE TINTURA DE TELA ES NECESARIO CONTROLAR EL PROCESO DE DOSIFICACION AUTOMATICA DE
QUIMICOSY COLORANTES,CONSULTAR MATERIALES POR ORDEN DYE

SENECESITA CONSULTAR TODODS LOS MATERIALES DE UNA DRDEN DVE A SER DOSIFICADOS, EL FILTRO DEBE SER POR:

GRUPO DE ARTICULOS (1002 COLORANTES), (1003 QUIMICOS LIQUIDOS), (1005 QUIMICOS SOLIDOS)
POR NUMERO DE ORDEN ESPECIFICA
POR TIPO [ SIN ENVIAR), [ENVIADOS), (TODOS)

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDO

_ENPROCES(
FINALIZADO

COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO:

Tabla 3.2 Historia de usuario 2

HISTORIA DE USUARIO N. 02

FECHA: 05/05/2012[ TIPO ACTIVIOX NUEVA _ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: [X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: X NINGUND __ MEDID _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: _[X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: FERNANDO LOZANO CARGO: | BODEGLERD CALSIFICACION: ENVIO DE MATERIALES

DESCRIPCION:

DE LA CONSULTA DE MATERIALES SE DEBE MOSTRAR EN UNA TABLA LA SIGUIENTE INFORMACION:
ESTADO, NUMERO DE OVE, RESERVA, MATERIAL, DESCRIPCION DEL MATERIAL, GRUPO, CANTIDAD, UNIDAD, ALMACEN, CANTIDAD DOSIFICADA, LOTE
SE DEBE PODER SELECCIONAR UNA O VARIAS LINEAS Y ENVIAR LA TRANSMISION A LAS MAQUINAS DE DOSIFICACION.

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDO

_ENPROCES
FINALIZADO

COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO:

Tabla 3.3 Historia de usuario 3

HISTORIA DE USUARIO N. 03

JERSEV?

[FECHA: [ 1105/2012[ TIPO ACTIVIDX NUEVA __ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: _|X NUEVA __ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: [X MINGUNO _ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: _[X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: FERNANDOLOZANDO _ |CARGO: | BODEGLERD CALSIFICACION: GENERACION DE ARCHIVO COLORANTES
DESCRIPCION:

PARA LA DDSIFICACION DE COLORANTES SE DEBE GENERAR UNA ARCHIVO CONFORMATO °. TMP LLAMADD MAGAZZ. TMP EL CUAL VA A SER COLOCA)

ENUNA UNIDAD DE RED CON DIRECCION ""Q:AWINMAGIPASAY ' CON LAS ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO DE COLORANTES, SE
ENTREGARA UN ARCHIVO CONEL FORMATOY TIPO DE CAMPOS NECESARIOS

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDOD

_ENPROCES
FINALIZADOD

COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO:
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Tabla 3.4 Historia de usuario 4

“JERSEY.- HISTORIA DE USUARIO N. 04
[FECHA: | 14/05/2012| TIPO ACTIVIX NUEVA ___ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: X NUEVA __ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: [X NINGUND __ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: [X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: FERNANDO LOZAND |[CARGO: | BODEGLERD CALSIFICACION: GENERACION DE ARCHIYO QUIMICOS LIQUIDOS
DESCRIPCION:

PARA LA DOSIFICACION DE QUIMICOS LIQUIDOS SE DEBE GENERAR UNA ARCHIVO CON FORMATO *. TMP LLAMADO (RECIPE.TMP EL CUAL VA & SER
COLOCADO ENUNA UNIDAD DE RED CONDIRECCION ‘z:\dpa3SwintDATIY CON LAS ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO DE QUIMICOS LIQUIDODS, SE

ENTREGARA UN ARCHVO CONEL FORMATOY TIPO DE CAMPOS NECESARIOS

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDO |COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO: (_ENPROCES

FINALIZADOD

Tabla 3.5 Historia de usuario 5

“JERSEY. HISTORIA DE USUARIO N. 05
FECHA: | 16/05/2012|TIPO ACTIVIIX NUEVA ___ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: _|X NUEVA ___ CORRECCION _ MEJORA
| REFERENCIA: RIESGO: [X NINGUND __ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: [X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: FERNAMNDO LOZANO |CARGO: | BODEGUERD CALSIFICACION: GENERACION DE ARCHIVO QUIMICOS SOLIDOS
DESCRIPCION:

PARA LA DOSIFICACION DE QUIMICOS SOLIDOS NO ES NECESARIO GENERAR ARCHIVO ALGUNO YA QUE LO HACE DIRECTAMENTE DESDE LA BALANZA

SOLOSE SOLICITA CAMBIAR EL STATUS DE LA CONSULTA DE MATERIALES PARA SABER QUE FUE ENVIADO

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDO |COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO: |_ENPROCES]

FINALIZADOD

Tabla 3.6 Historia de usuario 6

HISTORIA DE USUARIO N. 06

FECHA: |  18/05/2012[ TIPO ACTIVID X NUEWA _ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA:  [X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: X MNGUNO _ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: _[X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: | FERMANDO LOZAND CARGO: | BODEGUERD CALSIFICACION: DESCARGO DE MATERIALES
DESCRIPCION:

SE SOLICITA REALIZAR EL DESGARGO DE MATERIALES DOSIFICADOS DEL INVENTARIO CON UN MOVIMIENTO DE INVENTARIO TIPO 261

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDOD |[COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:

ESTADO: |_ENPROCES!

FINALIZADD
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Tabla 3.7 Historia de usuario 7

HISTORIA DE USUARIO N. 07

[FECHA: | 2105/2012[ TIPO ACTIVIX NUEVA ___ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA: _|X NUEVA __ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: [X MINGUNO _ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: _[X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: FERNANDO LOZANO [CARGO: | BODEGLUERD CALSIFICACION: IMPRESION DE ETIQUETAS
DESCRIPCION:

PARA LA ENTREGA DE COLORANTES y QUIMICOS SOLIDOS ES NECESARIO REALIZAR LA MPRESION DE ETIQUETAS AL MOMENTO DE ENTREGARLOS
MATERIALES A PRODUCCION

NOTAS:

SEGUIMIENTO:

X ATENDIDO |[COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:
ESTADO: |_ENPROCES(
FINALIZADOD)

Tabla 3.8 Historia de usuario 8

HISTORIA DE USUARIO N. 08

FECHA: |  25M0/2012[ TIPO ACTIVID X NUEWA _ CORRECCION _ MEJPRIORIDAD TECNICA:  [X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
REFERENCIA: RIESGO: X MNGUNO _ MEDIO _ ALTO[PRIORIDAD USUARIO: _[X MUEVA _ CORRECCION _ MEJORA
USUARIO: ] FERNANDO LOZAND CARGO: [ BODEGUERD CALSIFICACION: INGRESOS MANUALES

DESCRIPCION:

ENCASO DE ERROR DE ALGUNA DE LAS INTERFACES SE SOLICITA PODER REALIZAR DESCARGOS MANUALES DE LOS MATERIALES

NOTAS:

SEGUIMIENTO:
X ATENDIDOD |[COMENTARIOS: ULTIMO SEGUIMIENTO:
ESTADO: |_ENPROCES!
FINALIZADO

3.1.4 Plan de Entregas

Cuando se han obtenido las historias de usuarios, y ademas determinar la
necesidad en el orden de realizacion, se procedié a ubicar los tiempos de las

entregas de estas, con el fin de estructurar el plan de iteraciones.

El tiempo que tomé definir todas las historias de usuario de la solucion
propuesta fue de 15 dias laborables, y el tiempo que tomara desarrollar estas

historias se definio en 28 dias laborables, como se muestra en la figura 3.1

58



Comienzo

o Nombre de tarea o, Dura' Comienzo - Fin = Predecesoras « 27 may'12 03 jun ’12 10 jun ’;2 :17 jun ‘12 :2;:;un ‘12 :Dl jul'12
p[mlsfsTifx[vio[m[sls[ex[v|o[m[i]sL[x

i HISTORIA DE USUARIO 1 Sdias lun 28/05/12 vie 01/06/12

? HISTORIADEUSUARIO 2 3dias |un04/06/12  mié06/06/12 1
3 % HISTORIA DE USUARIO 3 4 dias jue 07/06/12 mar 12/06/12 2
4 l% HISTORIA DE USUARIO 4 4dias mié 13/06/12 lun 18/06/12 3
5 l;_L] HISTORIA DE USUARIO 5 3dias mar 19/06/12 jue 21/06/12 4
6 @_1 HISTORIA DE USUARIO € 3dias vie 22/06/12 mar 26/06/12 5
7 % HISTORIA DE USUARIO 7 3dias mi€27/06/12 vie 29/06/12 6
8 % HISTORIA DE USUARIO 8 3dias lun02/07/12 mié 04/07/12 7

Figura 3.1 Plan de entregas de Historias de Usuario

3.1.5 Establecimiento de objetivos

En base al plan de entregas, surgi6 la necesidad de ir evaluando
permanentemente como avanza el proceso a fin realizar los reajustes
necesarios para cumplir con el tiempo establecido y satisfacer la necesidad del

usuario.

3.1.6 Iteraciones

Descritas ya las historias de usuario, éstas seran agrupadas técnicamente en 3
iteraciones, bajo el criterio del tiempo que llevd en desarrollarse cada una de las

historias.

Dentro del plan de entregas previsto se desarrollo la iteracibn numero 1
comprendida ésta por las historias 1, 2 utilizandose 8 dias laborables; asi mismo
la iteracion numero 2 compuesta por las historias 3, 4, 5,6, se desarrollé en los
14 dias posteriores a la iteracion numero 1 y la iteracion numero 3 compuesta
por las historias 7,8, se desarroll6 en los dias restantes, es decir, en los 6 dias

subsiguientes de haber concluido la iteracion 2.
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Las iteraciones sistematizadas fueron codificadas respetando la necesidad del

usuario, aspecto fundamental para llegar al producto final, es decir la solucién.

Nombre de tarea =t Dura' Comienzo % Fin = Predecesoras o 27may'12 |03 jun'12 |10jun i '1777)._.(‘ ‘12 :24Jun 12 VO];]\” 12
DIM|J st iX|VIDIM|J|S|LI|X[VIDIM[S|S|L|X]|Y
~ ITERACION 1 8dias lun28/05/12 mié 06/06/12 P——
HISTORIADEUSUARIO 1 Sdias lun 28/05/12 vie 01/06/12
HISTORIADEUSUARIO 2 3dias lun04/06/12 mié06/06/12 2 =~L’=ﬁ~,
= ITERACION 2 14 dias jue 07/06/12 mar 26/06/12 L P

HISTORIADEUSUARIO 3 4dias jue 07/06/12 mar 12/06/12

HISTORIADEUSUARIO 4 4dias mié 13/06/12 lun 18/06/12

HISTORIADEUSUARIOS 3dias mar 19/06/12 jue 21/06/12

HISTORIADEUSUARIO 6 3dias vie 22/06/12 mar 26/06/12
=~ ITERACION 3 6dias mié 27/06/12 mié 04/07/12 P —

HISTORIADEUSUARIO 7 3dias mié 27/06/12 vie 29/06/12 8

HISTORIADEUSUARIO8 3dias lun02/07/12 mié04/07/12 10

o oowm oW

Figura 3.2 Plan de Iteraciones.

3.1.7 Rotaciones
La metodologia XP como uno de sus pasos principales contempla la realizacion
de rotaciones, ya que ella permite al personal que integra el equipo de desarrollo

rotar para cumplir las diferentes actividades del desarrollo de software.

Por esta razén no es posible cumplir con este paso ya que el desarrollo sera

realizado por una sola persona.

3.1.8 Reuniones
Para alcanzar los objetivos y el alcance definidos se establecio realizar sesiones
de trabajo continuas con el fin de evaluar el avance y el correcto desarrollo,
identificando claramente las necesidades que nos lleven a construir una solucién
efectiva y de calidad.

Para este proyecto se definié las reuniones semanales cada lunes a las 8 AM.
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3.2 DISENO

3.2.1 Seleccionar tipo de producto de conocimiento

Metafora del Sistema

La solucidén creada permitira llevar un control adecuado de las dosificaciones
realizadas en los procesos de tintura dentro de la empresa S.J. Jersey. Esta
informacion se extraera de la base de datos central, la cual contiene la
informacion correspondiente a las ordenes de produccion, cantidades vy
materiales, estos datos llegan a una transaccion para el envio a los diferentes
sistemas, una vez realizado el proceso de dosificacion se realiza la descarga de
materiales del inventario y se imprime una etiqueta con los datos necesarios
para finalmente se proceder a prorratear las cantidades dentro de las ordenes

de produccion hijas.

Tarjetas CRC

Uno de los pasos dentro de la metodologia XP, contempla la necesidad de
contar con tarjetas CRC en razon de que ellas reflejan la interaccion de las

clases que tiene el sistema.
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Para este caso puntal se han levantado las siguientes tarjetas CRC:

Tabla 3.9: TARJETA CRC ENVIO

ENVIO
Responsabilidad Colaboracién
1. Buscar las ordenes Enviadas, Sin enviar, o .
, Operario
Todas, por grupo de articulos o numero de orden
2.- Realizar la transmisién a los equipos de .
e ., Operario
dosificaciéon
3. Verificacion si fue o no enviada Operario

La tarjeta CRC ENVIO, tiene como funcién el buscar y enviar todas las 6rdenes

a ser dosificadas.

Tabla 3.10: TARJETA MANUAL

MANUAL
Responsabilidad Colaboracién

1. Buscar todas las ordenes Sin enviar, por grupo .

. Operario
de articulos o numero.
2.- Realizar el descargo Manual del inventario por .

. Operario

transacciéon Z
3. Verificacién si fue o no descargada Operario

La tarjeta CRC MANUAL, tiene como funcion realizar el descargo manual de

inventario cuando hay algun problema con el descargo automatico.
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3.2.2 Soluciones Puntuales

La solucién desarrollada sera Multiplataforma, y esta incluida dentro del
estandar de SAP, se asignara codigos de transaccion Z personalizadas, y estara

sujeta a las seguridades por roles manejada por SAP como estandar.

La solucion planteada permite:

Consulta de 6rdenes.

e Verificacion.

e  Transmision.

* Generacion de archivos *.txt para maquinas de dosificacion

(Colorantes, Quimicos Liquidos)

* Descarga automatica de inventario (Uso BAPI)

* Impresién etiquetas.

3.2.3 Funcionalidad Minima

El sistema planteado cuenta con una funcionalidad minima la cual permite al
usuario obtener lo que él solicita en la informacion descrita en las historias de
usuario, esta respuesta tiene un aspecto operativo fundamental el de entregar
solo caracteristicas puntuales y no cosas adicionales que el desarrollador

desea.
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3.2.4 Reciclaje

La metodologia XP establece que en lo posible se mantenga la menor cantidad
de codigo comentado, esto facilita que el cddigo sea de facil entendimiento para

cualquier integrante del equipo de desarrollo.

El codigo manejado en la presente solucion se encuentra comentado al minimo,
tratando de dar solo una descripcidn breve en las cabeceras del cada programa,
tratando de dar una continuidad y fluidez al cdédigo para comprender y en lo

posible evitar complicaciones al desarrollador.

3.3 DESARROLLO

3.3.1 Flujo de trabajo

El flujo de trabajo para la solucién planteada, inicia con las historias de usuario
definidas en la fase de Planificacidén, con estas historias de usuario se definié en
el plan de entregas en 28 dias laborables.

El cliente procedi6 a seleccionar y priorizar las historias de usuario, a
continuacion se estimaron y elaboraron las pruebas correspondientes. Al
desarrollo y conclusion de cada historia se realizaran entregas pequenfas, el flujo

de la metodologia se muestra en la figura 3.3

Escenarios de Prueba
( Velocidad
Historias de ;
Usuario Requerimientos del Proyecto Errores
. Nuevas
historias
Esbozo de _Metafora del _ Planificacion Plan de Iteracion —2tima Prucbas de Aprobacion_ Entregas
—_— - [tera B

Arquitectura  Sistema de Entregas Entregas Version Aceptacion del Cliente Pequefas

Estimaciones Estimaciones k Siguiente J
Inexactas Exactas .

Iteracion

Esbozos

Figura 3.3 Flujo de trabajo
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3.3.2 Interfaces de usuario

El sistema esta desarrollado dentro del GUI de SAP, el cual es compatible con
ambientes Unix y Windows, el software para la interfaz de usuario fue disefiado
considerando su utilidad y presentacién, asi por ejemplo en la interfaz de

usuario se utiliza:

* Etiquetas de texto: Las etiquetas se las usa para identificar el contenido
de las cajas de texto, figura 3.4

Grupo de articulos

Figura 3.4 Etiqueta de Texto

* Cajas de texto: se utiliza cajas de texto para el ingreso y despliegue de
informacion, figura 3.5
S T
(=
Figura 3.5 Caja de Texto
- Radio botones: Los radios botones son utilizados para las opciones de
seleccion, figura 3.6
*)Sin enviar

JEnviados
) Todos

Figura 3.6 Radio Botones

« Check box: Los Check box sirven para seleccionar o no un dato para ser

procesado, figura 3.7

Q11111 [

Figura 3.7 Check Box
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+ Botones: Los Botones sirven para realizar una accion. Ej. Guardar,

Procesar, Enviar, etc, figura 3.8

@

Figura 3.8 Boton
« Data Grids: Los datagrids son utilizados para realizar acciones,

desconectados de la fuente de datos, figura 3.9

Estado | Orden DYE ~ Reserva Grupo articulos Lote
_—'1000010616 0000167592 1003 Q11111 [
" ©0O@ 1000010783 0000168975 1003 Q11111 [ |

1000010830 0000169609 1003 Q11111 ||

1000010861 0000169922 1003 Q11111 [

1000010910 0000170683 1003 Q11111 [ |

OO@ 1000010949 0000171215 1003 Q11111 ||

CO@ 1000010957 0000171419 1003 Q11111 [ |

Figura 3.9 Data Grids

A continuacion en las figuras 3.10 y 3.11 se muestran algunas de las interfaces

desarrolladas para este sistema

Programa Tratar Pasara Sistema Ayuda

(V] 4  Be@@ EBHRE oTO8 @
Envio de datos hacia Balanzas y Dosificadora
€57
Seleccion de Interfaz
Grupo de articulos ] [m]

Parametros de seleccién
Orden DYE a | =]

Opciones de seleccion
©Sin enviar

Enviados
Todos

Figura 3.10 Ventana de transaccion ZENVIO_INTERFACES
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Envio de datos hacia Balanzas y Dosificadora
FAFTEF ST QRATR Hos HERS

Figura 3.11 Ventana de datos para envio

3.3.3 Plantillas

Denominacién

Grupo articulos | Ctd.necesaria UM base

SOLOFENIL TURQUEZA BRLE 400% 1002
SOLOFENIL TURQUEZA BRLE 400% 1002

TERASIL AMARILLO 4G
TERASIL AZUL BGE-01 200%
TERASIL AZUL BGE-01 200%
TERASIL AZUL BGE-01 200%
TERASIL ROJO FBN CONC..
CIBACRON TURQUEZA H-GN
REMAZOL AMARILLO BTE 3GL
CIBACRON TURQUEZA H-GN
REMAZOL AMARILLO BTE 3GL
CIBACRON TURQUEZA H-GN
REMAZOL AMARILLO BTE 3GL
CIBACRON AMARILLO 5-3R
CIBACRON AMARILLO 5-3R
REMAZOL NARANJA RGB gran
REMAZOL NARANJA RGE gran
CIBACRON AMARILLO 5-3R
CIBACRON AZUL OSCURO W-R

Envio de datos hacia Balanzas y Dosificadora

1002 20121001 / 152230

Estado Orden DYE ~ Reserva  Poslistamat. Material ~
| OCO@ 1000010549 0000166400 2090 1250040

oon 0000166400 2170

(o0 ] 0000166400 2160 1250043

ool 0000166400 2080 1250046

ool 0000166400 2150

OO@ 1000010560 0000166572 1080

ool 0000166572 1070 1250054

©OO@ 1000010570 0000166625 2090 1250008

ooa 0000166625 2080 1250022

©OO@ 1000010616 0000167592 3080 1250008

ool 0000167592 3070 1250022

OO@ 1000010633 0000167809 2100 1250008

(oo ] 0000167809 2110 1250022

©OO@ 1000010667 0000168109 3080 1250001

ooa 0000168109 3130

[oe] 0000168109 3090 1250026

(o] 0000168109 3140

OO@ 1000010799 0000169250 3060 1250001

[oer] 0000169250 3050 1250004

* Disponibilidad Del Cliente

Durante el desarrollo del software, el cliente (Usuario Final) estuvo presente en
todas las etapas del proceso, esta situacion facilitdé la realizacion de las

pruebas de funcionamiento del sistema y a la vez se aclararon inquietudes

manifiestas en la etapa de planificacion.

La circunstancia descrita permitié

funcionamiento del software, lo que quiere decir que el cliente tuvo un nivel

excepcional en el proceso.

e Unidades de Pruebas

En funcion al cédigo se probo la eficacia y eficiencia del software, este codigo

permitio identificar los errores de funcionamiento del sistema, en base a esto

se defini6 las siguientes pruebas:
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1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002
1002

13300 G
10330 G
16
39,900 G
48310 G
0150 G
0280 G
66500 G
98,920 G
23660 G
64,900 G
0320 G
6400 G
5170 G
15 G

91 G

16 G
35660 G
467230 G

Almacén | Cantidad toma  Lote

2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002

13300 Cl1111

10,330 C11111
1 Yu1019v9
39,900 Q5017500
48310 Q5017500
0,150 Q5017500
0.280 WY0026V0
66,500 Q6690600
98.920 QAC70005
23,660 Q6690600
64,900 QAC70005
0320 Q6690600
6,400 QAC70005
5170 24785400
15 24785400

91 AA10237

16 AA10237
35,660 24785400
467,230 27642300

la consolidacion y fortificacion del



* Busqueda de materiales a dosificar.

Esta prueba consistié en conocer en que estatus esta el material y si es

posible volverlo a enviar nuevamente a dosificacion o no.

El resultado de la prueba unitaria aplicada a la busqueda de materiales

genero datos satisfactorios.

* Generacion de archivo plano para colorantes.

Esta prueba nos permitié identificar errores de formato en la creacion del
archivo plano necesario para la transferencia a la maquina de

dosificacion.

* Descarga de materiales de inventario.

Esta prueba no demostré el correcto funcionamiento del programa,
ademas de la correcta utilizacion de la BAPI, que genera un movimiento
de inventario automatico tan solo con darle parametros basicos

necesarios.

3.3.4 Programacioén

* Programacién en parejas.

Este paso dentro de la metodologia XP no fue aplicado para este proyecto en
particular, la razdn principal radica en que este proyecto de tesis esta siendo

desarrollado por una sola persona.
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3.3.5 Integracion

En razén de que el desarrollo es individual, todo el cddigo fue elaborado y

unificado por una sola persona.

3.4 PRUEBAS

3.4.1 Procedimiento de Manejo

En Jersey por politica interna se solicita que se realicen instructivos para que en
base a estos se realicen las pruebas de implantacién y aceptacion, en el Anexo

B encontrara detallado el instructivo.

3.4.2 Pruebas al sistema

Las pruebas de Implantacion y de Aceptacion, facilitaron obtener un producto

final eficiente y un buen desempefio de la solucién desarrollada.

Con la ayuda de ABAP unit transaccion SCI dentro de SAP se pudo probar cada
una de las pruebas unitarias realizadas, obteniendo una solucion bastante

estable y con errores controlados.

3.4.3 Pruebas de aceptacién

El actor principal en este tipo de pruebas es el usuario final, en vista de que es
quien indica que desea probar y esta pendiente de los resultados que la solucién

le presente.
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Consulta de Materiales

Resultado de la prueba: Satisfactorio para el usuario.
Generacion de archivos para interfaces
Resultado de la prueba: Satisfactorio para el usuario.
Impresion de etiquetas

Resultado de la prueba: Satisfactorio para el usuario.
Descarga de inventarios

Resultado de la prueba: Satisfactorio para el usuario.
Descarga Manual de Materiales

Resultado de la prueba: Satisfactorio para el usuario.

Los resultados obtenidos de las pruebas realizadas dejaron al usuario final

seguro de que el software desarrollado cumplié con todos los requerimientos.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

* SAP al poseer herramientas de desarrollo dentro de su entorno permite la
creacion de todo tipo de solucidén personalizada, estas estan orientadas a
satisfacer la necesidad del cliente.

* La elaboracion de las historias de usuario en la fase de disefo permite la
materializaciéon Optima y la concrecion para abstraer y representar los
requerimientos del mismo, ya que el usuario es el sujeto que sistematiza su
propia solucion al requerimiento.

* El uso simultane6 del plan de entregas e iteraciones dentro de la
Metodologia XP en la fase de disefio facilita al usuario el conocimiento del
tiempo y de cuando se finalizara toda o parte de la solucién.

* En la etapa de analisis, la integracion del usuario final dentro del equipo de
desarrollo optimiza la productividad de los programadores o
desarrolladores y despeja inquietudes que en el proceso se presenta.

* En la fase de implementacion, la utilizacion de herramientas de pruebas
unitarias integrada, permite al programador mayor concentracion para

escribir el codigo que da solucién al negocio.
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4.2,

4.3.

44,

RECOMENDACIONES

La Metodologia utilizada en el presente proyecto, es factible de ejecutar
tanto en proyectos medianos como en grandes, siempre y cuando se
cuente con el compromiso decidido del cliente.

Para la realizacion de soluciones a medida se recomienda llevar a cabo un
minucioso levantamiento de informacion, este constara en la especificacion
de requerimientos.

Es importante la correcta utilizacion del instructivo de uso para garantizar el
funcionamiento éptimo del sistema.

Es fundamental e importante para el programador la participacion e
integracion del usuario en el proceso a fin de que verifique su necesidad y

garantice la solucion.

En la carrera de Ingenieria de sistemas es necesario formar a estudiantes

y profesores en el manejo de ERP’S.

ANEXO A: INSTRUCTIVO DE INSTALACION DE SAP GUI

PARA WINDOWS

ANEXO B: INSTRUCTIVO DEL PROGRAMADOR
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