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Resumen En Ecuador, los bosques urbanos se han degratidmdo al desarrollo de
actividades antropogeénicas lo cual ha generadolgmas ambientales entre ellos
contaminacion del aire, agua, erosion de sueldteyaaion de la cobertura vegetal; en la
ciudad de Quito se encuentra la loma de “Guaraguii” considerado como el ultimo
reducto de bosque andino, estd atravesado por Braglas siendo la quebrada de
Ashintaco la mas representativa en biodiversidad, esnbargo no se cuenta con
informacion ambiental actualizada, por esta razdinVvestigacion tiene como objetivo
proponer un plan de manejo previo al levantamieietana linea base ambiental para la
conservacion de la misma. La metodologia utilizadasistié de trabajos de campo y
procesamiento de datos en escritorio. Se realtrnidos para la valoracion de agua, flora
y fauna, en el componente agua se analizé difeygratmetros fisico-quimicos en época
de lluvia y sequia y con estos resultados se detéret indice de calidad de agua ICA y
los indices de biodiversidad respectivamente. Raexaluacion de impactos ambientales
se utilizo la Matriz de Leopold para estableceaftctacion de las acciones humanas sobre
el ambiente. Como resultado de la investigaciodeserminé que el ICA presenta valores
entre 88,60 y 90 que sefala que es una aguaidaccabuena, los indices de Simpson y
Shannon-Wienner indican valores de 1/12 y 2,06 dérawodo que existe diversidad alta en
flora y media en fauna respectivamente, el valorladanatriz de Leopold fue -24,
manifestando que el ecosistema ha sufrido impaoegativos por las actividades
recreativas. Por tanto se concluye el agua en iestud la biodiversidad todavia se
encuentran dentro de parametros ambientalmentetaddes.

Palabras clave biodiversidad, indice de calidad de agua, vegnquebrada, impacto
ambiental.

Abstract: In Ecuador, urban forests have been degraded tdueevelopment of
anthropogenic activities which has generated enuiiental problems like air and water
pollution, soil erosion and alteration of vegetatioover; in the Quito city is located
"Guanguiltagua" hill that is considered the lastcel to find the Andean forest. It is crossed
by six ravines being Ashintaco the most represemetdor its biodiversity, however there is
not date environmental information, for this reasba investigation has an objective to
propose a management plan previous an environmbasaline for conservation of the
same. The methodology consisted of field work aath gorocessing desk. We conducted
tours for valuing water, flora and fauna; in thetevacomponent the analysis was realized
for physicochemical parameters during the rainy drydseason and with these results we
determine the water quality index of ICA and biasity indices respectively. For
environmental impact assessment was used to estabdiopold Matrix involvement of
human actions on the environment. As a result @fitliestigation was determined that the
ICA has values between 88.60 and 90 that indidéwesvater quality is good, the indices



of Simpson and Shannon-Wiener indicate values b2 Bhd 2.06 showing that there is
high diversity of flora and medium diversity in faurespectively, the value of the Leopold
matrix was -24, stating that the ecosystem hagmdfnegative impacts from recreational
activities. It is therefore concluded in water ahwobdiversity study are still within
acceptable environmental parameters

Key words: biodiversity, water quality index, ravine, natusprings, environmental
impact.

I. Introduccién

Debido a la ubicacion geografica, latitudinal gndiciones climéticas, el Ecuador posee
gran biodiversidad reflejada en la existencia derdis tipos de ecosistemas, entre los que
presentan mayor cambio esta la vegetacién intarandie la Sierra (Tob6n,2009).
Guanguiiltagua es una loma cuya altura maxima &82r9s.n.m, posee especies de flora y
fauna nativa y endémica presentes en su mayor martdas quebradas existentes
constituyendo fuente de placer estético y recreqior lo que se consideran como parques
(Balsecaet al2009),las quebradas son cauces de agua de dificéso, poseen un
microclima mas humedo por lo que presentan unaiarbmdiversidad y disminuyen la
erosion del suelo (Tobon, 2009); la calidad delagypresentada por las caracteristicas de
naturaleza fisica, quimica y biolégica deben maarsn dentro de ciertos limites que
hagan posible su uso (L6pez, 2002).

La quebrada Ashintaco no cuenta con datos dactesizacion de los componentes
abidticos y bidticos, debido a que no existen lesursos necesarios por parte de las
Autoridades Municipales para realizar un estudi®gral, ademas en el sector se ha
sembrado gran cantidad de arboles de eucaliptoeguena especie introducida que
contribuye a la erosion del suelo, sin embargo ex@igenta con informacion sobre la
afectacion a la flora nativa de la quebrada, keri@ncion antrdpica en el sector también ha
generado afectacion al ecosistema desconociéndasenainos reales cuales han sido los
efectos producidos sobre los factores ambientalesuél dificulta realizar un control
adecuado, al no existir un estudio del estado bdeukns recursos naturales en la quebrada
Ashintaco, se desconoce los cambios y evolucidosimismos debido a la inexistencia de
un plan de manejo ambiental que contenga lineansegt actividades que permitan
asegurar la preservacion del ecosistema. Como oletyid para la investigacion del
elemento abidtico se realizaron 10 recorridos exaglpo con toma de muestras de agua de
dos vertientes para el andlisis fisico-quimico;na@e se utilizé el ICA (NSF) el cual
emplea para su calculo una ecuacion de tipo mighipéo (Torres,1996);cabe mencionar
gue un indice de calidad de agua es una manerdesthepinterpretar un numero de
parametros para establecer el estado actual yadaligél agua (Valcarcel; Alberro &
Frias,2010). Para la caracterizacion de la biodigtad se utilizo informacién bibliografica
y listas de chequeo ecoldgico ademas del calculoirttices de diversidad Simpson y
Shannon — Wienner los cuales permiten cuantificarterpretar de manera sencilla la
diversidad(Quiroga,2007); la evaluacion de impactodientales se realizo a través de la
matriz de Leopold realizando el analisis de cadadacy su potencial impacto sobre los
elementos ambientales; ademas se utilizo los lirerdos del Ministerio de Ambiente para
estructurar seis programas que promuevan la cawsgérnv Los resultados obtenidos de las
muestras de agua fisico-quimicos al igual que &bsrgs de indices de calidad calculados,
indican que las aguas ubicadas al interior de Qiikagua poseen buena calidad, la flora
tiene diversidad alta y la fauna tiene diversidatia, los impactos negativos afectan a la



guebrada en especial a flora; tomando en cuentéagciones relacionadas con la visita
desorganizada de personas generan la mayor cantidadnpactos se propuso al
Ecoturismo como una alternativa de desarrollo sddte que en conjunto con una
capacitacion permitird la concienciacién para preenda valoracion y uso racional de
recursos naturales.

Il. Metodologia

2.1. Componente abidtico: Agua

2.1.1 Trabajo de campo

Se realiz6 salidas de campo para diagnosticarajuav los posibles lugares donde se
tomarian las muestras de agua y se elaboré ungnama de tres meses con un nimero
establecido de diez visitas al sector de estudidreElos meses de mayo a julio se
identificaron en total 4 vertientes de las cuales seleccionaron 2 debido a la
operacionalidad de éstas, posteriormente se m@gstposicion a traves del uso de GPS
(Global Positioning System) con estos datos seoefabn mapa georeferenciado con la
ubicacién su ubicacion. Por efectos de logisticasypuesto, tiempo y al ser un trabajo
inicial se considerd tomar en total 3 muestras ymlas del agua de las vertientes siendo :
i) vertiente 1 a 2885 m.s.n.m, se tomd dos muestrasen época de lluvia (mayo 2012) y
otra en época de sequia ( julio 2012) , ii) vatee2 a 2889 m.s.n.m en época de sequia
(ulio 2012). En el Laboratorio de Medio Ambiente k& Escuela Politécnica del Ejército
se realizaron analisis de potencial Hidrégeno (pH¥élidos totales disueltos (TDS),
conductividad, alcalinidad, temperatura, oxigersuelito, demanda biolégica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), nitratos,ofsfotal, coliformes fecales,
dureza, color y turbidez , estos datos se compareom el laboratorio acreditado de
Facultad de Quimica de la Universidad Central dalagor con fines de control de
calidad.

Con los resultados de los analisis se realizé tarpretacion en base a los limites
permisibles establecidos en el Texto Unificado dmislacion Ambiental Secundaria
TULAS, Libro VI Anexo 1, Tabla 1y el calculo deidice de Calidad de Agua

2.1.2. Trabajo de escritorio

Con los resultados obtenidos de los parametraftpiimico ambientales se determiné el
indice de calidad de agua para lo cual se utilzdnketodologia ICA-NSF (indice de
calidad del agua-National Sanitation Foundation Y®Através de la aplicacion de la
férmula para calculo del ICA, en inglés WQI, elarabbtenido se interpretd acuerdo a los
rangos establecidos por la metodologia ICA: 0 mRy mala calidad, 26-50 mala calidad,
51-70 mediana calidad, 71-90 buena calidad y d& P10 excelente calidad. Ver Ec.1

N
wol = Z QiWi Ec.1
i=1



2.2. Componente bidtico

2.2.1 Trabajo de campo flora

Se realiz6 una lista de chequeo para la comparaeidas especies de flora listadas por el
Parque Metropolitano Guanguiltagua en el afio 20883 ello se procedio al conteo en un
transecto lineal de 100 metros de largo por 4@sate ancho en la quebrada Ashintaco.

2.2.2. Trabajo de escritorio

Con los datos correspondientes a lista de chequaanteo en el campo de especies de
flora se procedio6 a calcular la diversidad a tsad@l indice de Simpson cuya formula cita
(Villarreal et al, 2006) ver Ec. 2

D = Ypi? Ec.2
2.2.3Trabajo de campo fauna

Se utilizé la informacion secundaria obtenida deleio de Areas Naturales del Distrito
Metropolitano de Quito (MECN 2010), ademas se cidsl listado de especies de aves
obtenido de los folletos elaborados por el Parqueropolitano Guanguiltagua y el
Consorcio Vida para Quito; una vez conocidas lgge@ss existentes en el sector se
procedié a la verificacion y observacion de esmedentro del mismo transecto lineal
antes descrito, ademas en cada recorrido efech@mdel sector se evidencio la existencia
de especies de fauna en especial aves.

2.2.4. Trabajo de escritorio

En base a los datos de la informacion secundarauwha se utilizo el indice de Shannon-
Wienner con la férmula citada poi(larreal et al, 2006) ver Ec.3

H=-)pilogpiy YXpi=1 Ec.3

2.3 Componente Social
Se aplicé como instrumento la entrevista y visités comunidad.
2.4 Evaluacién de impactos ambientales

Se aplicé la Matriz causa-efecto del Dr. Luna Lédpotilizando rangos de valoracion de
1 a 10 para magnitud e importancia de cada acciaotgr ambiental.

lll. Evaluacion de Resultados y Discusion

3.1 Componente abibtico

3.1.1 Caracterizacion fisico quimica del agua

Las aguas encontradas en las vertientes 1 y 2edébrsen estudio de acuerdo a los
resultados de los analisis en laboratorio y alcedie calidad de agua demuestran que la

calidad del agua es buena, adicionalmente se congoer los limites permisibles de la
normativa ambiental TULAS, libro VI , anexo 1, takl y estos se encuentran bajo los



valores permisibles. Los resultados de la verti@éném época de sequia presenta valores
mas altos por la concentracion de sales minerdlesomparar la vertiente 1 con la
vertiente 2 en época de sequia, 11 de los 15 ptn@sranalizados sufrieron incremento en
relacion a los valores obtenidos en época ded]wse puede mencionar la dureza, que
tuvo un ligero aumento en concentracion de calelmdb al contacto en las profundidades
con piedras y arena; sin embargo aun con el vaderatto de 86 mg/l el agua se considera
como suave es decir no tiene una concentraciordaltalcio y magnesio por lo que seria
apta para potabilizar o para lavado de ropa; enggde lluvia los parametros con un valor
menor fueron fosfatos, pH, nitratos debido a gaeeth mayor influencia de hojarasca y
tierra ( ver Tabla 1).

Tabla 1. Resultados parametros fisico-quimicos de laserdads 1 y 2

Tulas . . .
Pardmetro Unidad Libro VI Anexo 1 Ve[tllen_te 1 VeSrtlent’e 1 Ve;tlentg 2
Tabla 13 uvia equia equia
Color HAZEN 100 228 594 55
Dureza mg/l CaCQ 500 72 86 67
Alcalinidad mg/l CaC@ - 250 84 82
Turbidez UTN 100 39 369 69
Sulfatos mg/l SQ 400 6 21 6
Fosfatos mg/| - 2,12 1,11 0,3
pH 6-9 7 6,9 7,1
DBOs mgO2/| 2 11 14 6
DQO mgO2/| - 32 48 11
Nitratos mg/| 10 3,1 2,3 0,8
Oxigeno disuelto mg/l no<6 4.6 4.6 4,1
Conductividad uS/cm - 158 195 166
dsi‘;t‘jecl’;;"ta'es mg/l 1000 116 121 103
. NMP/100ml 600 7.8 <18 <18
Coliformes fecales
Temperatura °C (+0-3) 11 11 12

a. Aguas de consumo humano y uso doméstico que requig¢ratamiento convencional
Fuente: Laboratorio OSP Facultad de Quimica, Universidedtfal del Ecuador

1.2.indice de calidad de agua ICA (NSF)

Se obtuvo como resultado que las 2 vertienteseptas calidad de agua buena con
valores que van de 88,60 a 90/100 como se muasieafigura 1.

< indice de Calidad de Agua Vertientes

)

0 91

g 90 -

= 89 -

Z 88 -

g)87 -

g Vertiente 1 lluvia Vertiente 1 sequia  Vertiente 2 sequia
ICA vertientes 1y 2

Figura 1. Valores ICA de las vertientes 1y 2

En conclusién los valores resultantes de calidacgiea coinciden con los analisis de
parametros fisico quimicos cuyos resultados dearostrque las aguas de las vertientes
del sector donde se ubica la quebrada Ashintaceenencuentran contaminadas, por lo
que seria posible el uso por parte del ser humegaopuna purificacion menor al igual
que para cultivos que requieran de alta calidaagte.



2. Componente abidtico
2.1 Caracterizacion de Flora

Una vez realizado el proceso de observacion y ooséeidentificaron un total de 17
familias; las méas abundantes corresponden a laslidfamPoaceae Rennisetum
clandestinum, Ciperus spfabaceae L(pinus pubescens , Trifolium repeng Rosaceae
(Lachemilla orbiculath seguida de Verbenaced2ufanta triacantha , Cornutia obovata
y AsteraceaeBaccharis polyantha, Antennaria pulcherinagr figura 2.

Flora Ashintaco
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Figura 2. Namero de individuos por familia en la quebradaifistto
2.1.1Determinacion de la diversidad en flora (redte Simpson)

Con un numero de 17 familias; 25 especies y un tltandividuos de 847 se obtuvo un

valor de 1/12 por lo que se deduce existe una camadrdiversa, es decir si se toma un
individuo aleatoriamente de la comunidad, no inmgaeral sea su especie, la probabilidad
de encontrar otra de la misma especie es 1 en 12.

D =Ypi® D=0,082 D=1/Pi* =1/0,082=12,15
2.2 Caracterizacion de fauna

Se establecié que no existe presencia de mamifgesgles, Unicamente se observd un
roedor que corresponderia al ratdbn andikodon mollisno se evidencio la presencia de
anfibios ni reptiles sin embargo en el estudioMEICN- SA .DMQ. (2010), se registré un
numero de 18 individuos, las especies que facileneatencontraron en todas las visitas a
la quebrada fueron aves en especial miflardus fuscaterpalomadPatagioenas fasciata,
tortolas Zenaida auriculata ycolibries como el quinde herrefolibri coruscans y el
colilargoLesbia victoriaese puede observar las clases existentes en Ashifligura 3).

Fauna Ashintaco

40

20 - -
0

Mamiferos Aves Anfibios

Numero
individuos

Clases fauna

Figura 3. Numero de individuos por clase de fauna caedpAshintaco
Fuente: MECN-DMQ.2010
La Unica especie considerada en peligro es lamamnsupial Gastrotheca riobambagesin
embargo se reporta que en parque GuanguiltaguseXisitios donde habita esta especie.



2.2.1 Determinacion de la diversidad de fauna @edie Shannon-Wienner)

Con los datos numéricos de individuos obtenido®sieidio MECN - SA (DMQ). 2010, se
procedié a calcular con un namero total de 6 espgcé7 individuos el indice de Shannon
Wienner obteniendo el siguiente resultado:

H=—-XYpilogpiy Ypi=1 H = —(=2,057) = 2,06

El resultado obtenido corresponde a una diversidedia, es decir existe la posibilidad de
que a que diferentes individuos tomados al azaempezcan a diversas especies

c) Componente Social

La poblacion cercana a la quebrada es la Comunaflbfies que tiene una extension de
5,8 hectareas y 440 habitantes; posee una antigiged&0 afios y 21 de haber obtenido
razon social, anteriormente fue una hacienda dgrimo/o propietario dividio la tierra en
huasipungos. La Comuna estd dirigida por un capiteentan con el servicio de
electricidad y agua potable razon por la cual ebatg vertientes dejo de utilizarse hace 30
afos, las familias utilizan pozos sépticos. Entie dctividades econémicas estan: 50%
empleados del Parque Metropolitano, 20% guardapardql0% empresas privadas; 20%
diversas actividades (reciclaje de botellas plasticcostura, transporte escolar);en la
actualidad de los 90 empleados del parque perterselzecomuna Miraflores.

3. Evaluacion de impactos ambientales
3.1 Acciones

Se identificaron 6 acciones generales (ver tablaj@ generan impacto sobre 8 factores
ambientales, la mayor parte de afectacién negaévda por la actividad recreativa actual.
Las acciones que generan efectos negativos sobnee@io son las relacionadas con

modificacion del régimen (cobertura vegetal y taib)t con valores entre -232 y -290

ademas de los riesgos por incendios con un valeRd@ y las actividades turisticas con

un valor de -164 debido a la desorganizacion cansgurealizan en la actualidad debido a
un escaso control e irrespeto a las normativasategas de visita de senderos.

Tabla 2. Calificacion Acciones EIA

g Ec| 3 -8 0
c 2 c?*o c c o9 3 )
O % S 25 o n O S o L - @©
GRs g o8 GRS S 57T S & S
= = S| S£¢ o 2% | TOTAL
=0 =80 o> =5 o 25
S X 29 § c = EZY < o =
= g°d| g | WEs =
Acciones @ % - e c g o
c T ®© c 0n = O | %)
SE| 5| 0S52| SE|S[CoE88(8gl 8|8 ¢
gLl st g 8358 S56 | 8|5 8® = S| = @ e
§S5|Sco | SS8%| 82 |7 5588825 2 &
28|28 | 8358 | 28 | ¢e8a5222 & | E |2
s 5882855 | 52 |2 1398285188/ 2 5|6
) et o ) =
=7 z° Eg | Y8 |goeg8r®
Negativos| -298 -338 -232 -313 0 0 -39 -36 -276160|-200| -1892
Positivos 24 48 0 114 | 56%28| 128 323 6| 196 36 1868
-274| -290 -232 -199 | 565428| 89 287| -27Q 36 | -164| -24

Fuente: autora



3.2 Factores Ambientales

Entre los factores ambientales (ver tabla 3), @gestran mayor afectacion negativa con un
valor de - 133 esta la compactacion y asentamigmtoducida por la visita masiva de
personas en especial los fines de semana; las yaveamiferos debido al ruido de
vehiculos, ladrido de caninos y por la visita dganizada presentan alteraciones; también
las hierbas debido a la circulacion de personasigietas sufren deterioro; la eliminacion
de residuos sdlidos constituye otro de los valomsalto impacto negativo alto debido a
gue no se realiza de manera adecuada el retirovdses de comida, y sobre todo de heces
de canes. En cuanto a factores con afectaciortiy@aoson los referidos a la recreacion por
parte del ser humano debido a la belleza escépiéeskintaco que permite el contacto con
la naturaleza y observacién de flora y fauna; dérctor positivo es la generacién de
empleo en el sector principalmente para los hateisagie la comuna Miraflores.

Tabla 3. Calificacion Factores EIA

Factores Ambientales N° impactos
Negativos Positivos Sumatoria
Tierra Suelo -110 100 -10
Agua Calidad -90 80 -10
Atmoésfera Calidad -150 140 -10
Procesos Compactacion y asentamientos -161 28 -133
Arboles -140 80 -60
Flora Arbustos -140 80 -60
Hierbas -173 72 -101
Fauna Péjaros (aves) -260 190 -70
Animales terrestres incluso reptiles -250 190 -60
Recreativos Excursion -45 252 207
Zonas de recreo -45 252 207
Estéticos y de interés humano | Naturaleza -220 290 70
Nivel Cultural Empleo 0 78 78
Servicios e infraestructura Eliminacién de residuos sélidos -108 36 -72
SUBTOTAL -1892 1868 -24

Fuente: Autora

Una vez realizado el analisis de los resultadosadacterizaciones de agua, flora, fauna,
ademas del componente social y evaluacion de impachbientales se establecio el Plan
de Manejo Ambiental para la quebrada Ashintacolagoropuesta de 6 programas cuyo
eje principal es el desarrollo del Ecoturismo yeganion de una conciencia ambiental a
través de una capacitacion que permita valorizarré@ursos naturales y utilizarlos de
manera responsable, en la figura 4 se observaciasdades propuestas.

[PROGRAMAS PLAN DE MANEJO QUEBRADA ASHINTACD]

um etivaiAtenar impacios Objstive; Eore mergencias Objetivo: Generar conciencia Objetivo: Proporcionar

vida y personas ambiental alternativas de manejo de desechos
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Restos de alimentos | —#| composlera

Desechosl aga icos

spumatiext pw Plastion ‘
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((Estudio flora y fauna | Prohibicién canes
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(Determmar nivel ruido por autns) ((convenio pag )

Figura 4. Programas y actividades del Plan de Manejo Antaien



IV. Trabajos relacionados

Los valores del indice de calidad de agua, obten@olas 2 vertientes estudiadas en el
sector de Guanguiltagua demuestran que la calidadyda es buena, en comparacion con
la calidad de las aguas de la quebrada Cruzhuasicsedtor de Conocoto segun Carrera
& Proafio (2012) encontraron que posee agua de needalidad lo que permitiria su uso
previo tratamiento potabilizador, mientras quguabrada Punhuaycu posee mala calidad
de agua por lo que no se recomienda para consumale Pagtiuco presenta un ICA de
muy mala calidad por lo tanto es inaceptable sswmoe humano como para riego. En el
estudio realizado en el Rio Coca segun Soto & R@042) determind un ICA que refleja
alto grado de contaminacion en especial en la paaja del rio donde se registra
actividades de agricultura, ganaderia, extraccémmaterial pétreo y descarga de aguas
servidas lo cual no sucede en las vertientes IYjuBgan (2010) en su investigacion sobre
la calidad de agua en los afluentes de la micrarauelel Rio Blanco en Chimborazo
obtuvo un valor ICA de agua buena para los aflgepteegular en la desembocadura del
rio, existen diversas actividades que se han ddisalw en el sector entre ellas agricultura,
crianza de animales, turismo entre otros que leamergdo afectacion sin embargo no se
registra contaminacién fuerte. Se ha identificade gn la quebrada Ashintaco debido a la
afectacion negativa que se genera por la activatdddpica es necesario la propuesta
programas ambientales que permitan conservar thvieicidad que coincide con Burbano,
(2008) en su trabajo de “Plan de Manejo Ambiendéabpa quebrada Lavapies, Putumayo,
gue encontré que uno de los principales problenmdsemtales es la contaminacién en las
fuentes hidricas, por lo que propone programas caihos y de capacitacion que
promuevan una cultura ambiental, al igual que essina investigacion.

V. Conclusiones y trabajo futuro

» La calidad de agua de las vertientes estudiadaslgiea como buena de acuerdo al
indice ICA que arrojo resultados entre 88,60 y O0/lestableciendo que el agua
podria ser utilizada para el consumo humano o p&@go con un tratamiento
purificador simple, los parametros fisico quimicleslas aguas analizadas, apoyan el
resultado del indice de calidad, observandose otmracgones adecuadas de oxigeno
disuelto lo cual es importante ya que demuestranquee trata de agua estancada.

* La flora existente en la quebrada Ashintaco esrslivele acuerdo al resultado del
indice de Simpson con una probabilidad de 1 enel@mtontrar dos individuos de la
misma especie al azar, entre las especies domsnastan las familias: poaceae,
fabaceae, asteraceae.

« Las aves son las especies mas numerosas, diversaprgsentativas dentro del
ecosistema de la quebrada, sobresalen los coliteidadice aplicado de Shannon
establece una diversidad media de 2.06

» El impacto ambiental establecido a través de laimde Leopold es de - 24 por lo
tanto es un resultado que demuestra que el emmsidta sufrido impactos negativos
pero no al punto de causar deterioro del medio emidj los datos de calificacion son
apreciativos, en base a la observacion del entoestado de los recursos naturales.

* En el sector de estudio se evidencio la inexiséedei una cultura ambiental adecuada
por esta razon se establecieron actividades padarporeservar y conservar los
recursos naturales de la quebrada a través dedaitzcion.



» Si bien es cierto la diversidad y atractivo ndtaie la quebrada es evidente, no se
desarrolla en la actualidad una visita responsghte, esta razon se propone al
Ecoturismo como una alternativa para conservardosrsos naturales a través del uso
racional y sostenido de los mismos.
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