“DISENOY CONSTRUCCION DE UN
MODULO DE CONTROL ABS PARA EL
BANCO DE FRENOS NEUMATICOS, DEL
LABORATORIO DE MECANICA DE PATIO -
ESPE EXTENSION LATACUNGA.”
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:
Disefar y construir un modulo de control ABS en el banco de frenos neumaticos, del

laboratorio de mecanica de patio — ESPE EXTENSION LATACUNGA..

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Disenar el algoritmo para determinar el funcionamiento del mddulo de control electrdnico.
Disefar la unidad de control electronica ECU para seleccionar los componentes
electronicos de acuerdo a sus caracteristicas.
Disefnar el circuito eléctrico para la activacion de componentes electromecanicos.
Disefnar el circuito neumatico para establecer la presion de funcionamiento.

Formular un manual de operacion para establecer un adecuado manual de mantenimiento.



CONCEPTOS GENERALES

Frenos Neumaticos

Frenos Neumaticos Antibloqueo ABS

Diagrama de bloques del sistema ABS




FRENOS NEUMATICOS

Introduccion
Ventajas
Fundamento
Componentes
Funcionamiento
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INTRODUCCION

Los frenos neumaticos utilizan al aire comprimido para
transmision de fuerza, el aire comprimido es
producido por un compresor luego almacenado y
posteriormente utilizado para que realice un trabajo
especifico.




VENTAIJAS

El aire es ilimitado

Facilidad de
transportacion

No desprende en su
utilizacion ningun
contaminante




FUNDAMENTO

La presion es igual a fuerza dividido entre el area

Piston Fuerza del piston

= 50 libras

—

-
: Entrega de
aire a 5 psi

Piston movible tiene
un area de 10

o pulgadas cuadradas
Suministro

del aire

Fuerza del piston
=100 libras

<

Entrega de
aire a 10 psi

¢



COMPONETES
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COMPONETES

1 motor

2 compresor

3 tanques

4 valvulas anti retorno
5 freno de pedal

6 valvulaenY

7 cilindro de freno

8 valvula rele

g valvula de freno de
estacionamiento

10 cilindro de frenos
combinados

11 valvula de freno de

remolque. <j:|



FUNCIONAMIENTO

CIRCUITO DE CARGA

Vatlj‘u;U'a Secador de aire

seguridad

AN \I |
Valvula
Vaélvula de
‘ll:l| Gobernador € PUrga " seguridad
Compresor
de aire Valvula de
drenasje = —— Tanque de

SUmInistro



FUNCIONAMIENTO

44 Entrega secundaria a los frenos
del remolque
CIRCUITO -
DE Camara del freno |, Entrega primaria a los

frenos del remolque

FRENADO
PRINCIPAL

O DE Modulador
SERVICIO

Valvula del freno

Suministro desde el tanque primario
h

Entrega a los frenos Entrega a los frenos

valvula repartidora delanteros traseros

pw Modulador !

SECUNDARIO

oo




FUNCIONAMIENTO

Freno de resorte

Vélvula de escape rapido de 'I
o) ||

estacionamiento
Valvula de control de \
eslasion:ggiento
CIRCUITO DE \f ‘
FRENOS DE % ) l\g_]:
ESTACIONAMIENTO | vaia el — | \

freno de V?'}f(;lladdtlé escape
servicio rapido del servicio
A




FRENOS NEUMATICOS ANTIBLOQUEO ABS

Introduccion
Ventajas
Componentes
Funcionamiento




INTRODUCCION

Cuando se aplican los frenos sin ABS con demasiada
fuerza por parte del conductor, la presion de frenado
tambien va a aumentar por tal motivo las ruedas
pueden trabarse o bloquearse permitiendo el
deslizamiento por una diferencia de velocidad,
perdiendo el control del vehiculo.




INTRODUCCION

El ABS es un sistema
computarizado que
actUua directamente
en la fuerza de
frenado para evitar
que las ruedas se =
bloqueen cuando se |
aplica bruscamente
el freno.

40 mph, Sistema Activado




VENTAIJAS

El ABS simula el efecto de bombear el pedal
de freno.

Evita el resbalamiento del vehiculo,
ayudando a mantener estabilidad y control.

Reduccion de los desgastes prematuros e
irrequlares en los neumaticos :



COMPONENTES

ECM

Sensor de rueda
V. Moduladoras

: \\‘-\\;/FOCOLMBS. :“ EC M

\,\\ o Luz indicadora de ABS
/D)) =

RUEDA




SENSOR DE RUEDA

El sensor funciona por

un principio de
induccion en la cabeza
del captador se

encuentran dos imanes
permanentes Yy una
bobina.

El flujo magnetico es
modificado por el paso
de los dientes del
generador de impulsos.

HALL EFFECT SENSOR

+3V

v
GROUND

Y
1K OHM J
':! v
{> SIGNAL

¢



VALVULAS MODULADORAS

Controlan la presion
de aire a cada freno )
afectado durante un e g, SUMINSIO
evento ABS. D -

Ny ¢

.

'y . . |
Utilizan  solenoides g4 %. i d
con la habilidad de '
aplicar, retener o ol L
liberar la presion de S e
aire, para optimizar el p
desempeno del freno




MODULO DE CONTROL

ELECTRONICO

Las informaciones medidas
por los sensores de rueda
son tratadas mediante un
microprocesador. En caso
de desigualdad en las
informaciones recibidas, la
unidad de control inicializa
un proceso de regulacion
del sistema ABS. La ECU
recibe la senal y puede
entonces vigilar que tan
rapido esta girando la rueda




LUZ INDICADORA ABS

Encendido ON Condicion Detalle

Al activar el encendido la
lampara se enciende
Operacion Normal momentaneamente para
probar la bombilla, y se
apaga
La lampara ABS no se
Falla existente | apaga cuando se activa el
encendido
Después de darle La lampara ABS se
servicio al sistema = apaga, el sistema esta
ABS bien nuevamente




FUNCIONAMIENTO

FRENOS DELANTEROS FRENOS POSTERIORES FRENDO= DE REMOLGUE

El sistema opera con Hpe  nE E =
sistemas de frenos % s B A “’% !
neumaticos L o 1S o T
estandar. El ABS ﬂﬁi_ﬂ |
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situaciones de J
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Valvulas
moduladoras



DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA ABS

APARATO ELECTRONICO DE MANDO

5 Vawvula Moduladora
Detect d ABS Delantera
elecior ae
o
RPM g WValvula Moduladora
c ¥ ABS Posterior Derecha
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de freno controlador (g 5§ k> | vz Moduadora
ATMEGA16. =
= E
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Valvula Moduladora
I?terg-]p:m de ABS Remolque
Uz ae 1mreno
Tensidén de 2V Testigo de control
alimentacion e Y
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COMPONENTES DEL BANCO DE

FRENOS ABS

1 ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO EXTENSION LATACUNGA
BANCO DE FRENOS NEUMATICO - ABS
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COMPONENTES DEL BANCO DE

FRENOS ABS

Simbologia de las lineas de conexion

Interruptor de encendido

Control de velocidad

Pantalla LCD

Manometro de presion frenos de servicio delantero

Manometro de presion de los tanques de almacenamiento

Manometro de presion frenos de estacionamiento posteriores

Valvula de desactivacion manual frenos de estacionamiento posteriores
Valvula de desactivacion manual frenos de estacionamiento del remolque
Manometro de presion frenos de remolque

Fallas mecanicas

Manometro de presion frenos de servicio posterior

Manometro de linea de presion de activacion de la valvula relé freno de
remolque M4

Manometro de linea de presion de alimentacion de la valvular rele freno de
remolque M3

Manometro de linea de presion de activacion de la valvula relé freno posterior
M2

Manometro de linea de presion de alimentacion de la valvula relé freno
posterior Ma



FUNCIONAMIENTO DEL BANCO DE
FRENOS ABS

Condicion de frenado

Bloqueo de rueda

Simulacion de fallas mecanicas
Simulacion de fallas ABS




CONDICION DE FRENADO

CONDICION DE
FRENADO

FRENO LIGERO

FRENO BRUSCO

CARGA MINIMA

0< rpm <30

OFF

ON valvulas
moduladoras
posteriores

3 intervalos

30<rpm<70
ON valvulas
moduladoras
posteriores
3 intervalos
ON todas las
valvulas
moduladoras

5 intervalos

RANGOS DE VELOCIDADES

CARGA PARCIAL PLENA CARGA

70<rpm<120
ON todas las
valvulas
moduladoras
4 intervalos
ON todas las
valvulas
moduladoras

7intervalos



BLOQUEO DE RUEDA

Bloqueo
Post.Der.




INICIO

v

Conectar el motor del compresorala
red de 220 W

AEl motor se
enciende?

iEl compresor
funciona?

i El mandmetro
de los tangues
empieza a subir?

i El mandmetro de
los tangues carga
mas de 125 PSI?

iLatoma de
alimentacian
tiene 220V7

ila banda
esta ajustada?

Revisar las instalaciones
eléctricas

- Bl motor esta averiado
- Bl conductor esta roto

Ajustar la banda

Darle mantenimiento
al compresor

al tanque obstruida

Cafieria del compresor

El gobernador se presidn de
aire se encuentra remordido

o dafiado




Noq,

Fulsar el pedal de freno

- Pedal descompuesto
- Cafieria obstruida

NO

iLla presidn en el M.
de frenos delanteros
es =T0PSI?

iLlos Pulmones
delanteros se
activaron?

Dar mantenimiento al pulman

Desactivar los frenos de resorte delantero o sustituirlo

Cafieria obstruida

iHay presion en
la entrada de la
valvula manual de
frenos de resorte?

iEl freno de
eatacicrnan‘_nientn
se desactivo?

Valvula manual de frenos
de resorte descompuesta

iHay presidnen la
salidade lavalvula
manual de frenos
de resorte?

Fulsar el pedal de freno

Dar mantenimiento a la
camara de freno de resorte
del pulmdn o sustituirlo




iLos Pulmones
posteriores se
activaron?

]

Desactivar los frenos de
estacionamiento del
remolque

iLa presidgnen el
M1 es =TEPSI?

Cafieria de
alimentacidn de la
valvula relé obstruida

iLa presidn en el
M2 es =70PSI?

MO

Cafieria de activacidn de la
valvula relé obstruida

ila presion en M. de
frenos posteriores es
=T0PSI?

MO

Walvula relé obstruida o
descompuesta

Dar mantenimiento a la
camara de freno de servicio
del pulmdn o sustituirlo




LEl frenc de
estacicnamient
o delremolgue
se desactive”

=]

W

Pukar gl pedsl de frenc

Caneria obstruida

i Hay presion en
la entrada de la
vakula manusal?

Vakula manualdefrencs de
estaciocnamients del
remolgue descompuesta

iHay presicn en
la salida de la
vahlula manual?

iLos Pulmones
del remolgue se
activaron?

5l

Los componentes del
banco freno
neumatice funcicnan
comectamente

(o)

Dar mantenimiente a la camara de
freno de resorte del pulmen de
remalgue o sustituirls

iLapresionenel
M2 es =TEPSI?

Carieria de
alimentacien de la
vahula rele chstruida

;La presion enel MO

I es =TOFPSIF

Caferia de activadonde |a
vahula rele cbstruida

;La presion enhl de
frenocs de remolgue
es =TORPSI?

Vahlula relé chstruida o
descompuesta

Car mantenimientsa la camara
de frenc de serviciodel pulman
de remolgue o sustituirlo




SIMULACION

INICIO

Conectar el tablero de controla la red
de 110V

v

Colocar el botdn de encendido en la
posicion ON

iEl tablero de
control se
enciende?

|

ilLaluz ABS
seenciendeal
iniciar?

ilaluz ABS ze
apago luegode
unos seq?

3l

iLatomade
alimentacian
tiene 11007

iHay 12V de

maodulo?

Sl

L 4

Foco ABS
quemado

> Todo funciona

alimentacian al

Revizarlaz instalaciones
gléctricas
F

MO

- La fuentede alimentacian
esta averiada

- El fusible esta guemado

- El conductor esta roto

- Falta de tierra

El ECH esti averiado

correctamente

—}( FIN )




SIMULACION

ilLos sensores de
rueda funcionan
narmalmente?

Pulsar el pedal de freno o activar
el pulsador de freno brusco

ilas valvulas
moduladoras
ABS funcionan?

Falla grabada en la
memoria del ECM

v

(o)

Sensar
averiado

Identificar que LED

verde de simulacidn

del sensar gue no se
enciende

ZAEl blogueo
individual en
esa rueda
funciona?

Foco quemado

|dentificar que LED
azul de simulacidn de
activacidn de valvula
ABS no se enciende

Verficar en el

== componente su
resistencia

iLa resistencia

Foco quemado

estd en el
intervalo de 12 a

1807

Nr::'l,

Valvula moduladora ABS
obstruida, sucia o averiada

=



CONCLUSIONES

Los sistemas ABS en vehiculos con frenos neumaticos son
un requerimiento para poder transitar en otros paises,
mientras que en nuestro pais el sistema es visto como un
accesorio adicional del vehiculo.

El sistema ABS es un complemento de los frenos
comunes; no aumenta ni disminuye la capacidad de
frenado normal del vehiculo, y se activa cuando las ruedas
estan proximas a bloquearse.

El sistema no acorta la distancia de frenado en
comparacion con el sistema tradicional, pero si ayuda a
controlar el vehiculo, maniobrar y esquivar obstaculos,
cuando se frena bruscamente.



RECOMENDACIONES

Realizar un mantenimiento en los componentes
neumaticos para obtener mayor eficiencia vy
durabilidad de los mismos.

Respetar las normas de seguridad que se detallan en
los manuales de operacion y de mantenimiento para
evitar danos de los componentes neumaticos,

electronicos y principalmente en los practicantes



RECOMENDACIONES

Se debe fomentar la capacitacion sobre este
sistema de frenos para que a corto plazo sea

obligatorio su uso
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Construccion

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO EXTENSION LATACUNGA
BANCO DE FRENOS NEUMATICO - ABS
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Situacion Actual




Banco de Frenos Neumaticos ABS
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SIMULACION DE FALLAS MECANICAS

0 ® -Vilvula de freno estacionamiento
i

@ -Valvula relé freno de resorte

@ -Linea de alimentacién rota freno posterior
@ -Vilvula de control de remolque

" Cilindros de freno remolque

a Pedal de freno




VIDEO




