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OBJETIVO GENERAL

o AUTOMATIZAR LA SOPLADORA DE
POLIETILENO MARCA MAGIC MP MODELO
MGL5 ND DE LA EMPRESA N.S. INDUSTRIAS,
PARA OPTIMIZAR LOS PROCESOS Y
REDUCIR TIEMPOS DE PRODUCCION
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Seleccionar el controlador adecuado
para la automatizacion de la maquina.

o Seleccionar el Panel de visualizacion
adecuado para la automatizacion de la
maqguina.

o Migrar el programa de control del PLC
Siemens S5 hacia el nuevo controlador.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Acoplar el Software-Hardware mediante
un HMI entre Panel de visualizacion y
controlador.

o Controlar la maqguina Sopladora de
plastico en forma automatica mediante
un Panel de visualizacion.

o Realizar pruebas de funcionamiento en
forma manual y automatica de la
maquina Sopladora de pldstico.
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INTRODUCCION

o En la Ultima década la industria del pldstico ha
desarrollado un notable crecimiento, el mismo que ha
ido a la par de un desarrollo tecnologico bastante
acelerado, por consecuencia, reemplazando |os
equipos de operaciones manuales por equipos
automaticos, en los cuales su proceso se lo realiza de
manera altamente confiable, estas maguinas
automaticas han desarrollado una industria en donde
se ha podido establecer la creacion de un producto
de alta calidad, ademads permitiendo su produccion
en un corto tiempo, y por tanto logrando una alta
produccion.
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PARTES PRINCIPALES

IMPULSOR CABEZAL EXTRUSOR
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ESQUEMA DE ELEMENTOS DE
MANIOBRA Y PROTECCION

TEANSFORMADOR $
B P}

CORTE
O
ALIMENTADOR PROTECCION
A CONDUCTOR
Circitos derivados
Y ' -
PROTECCION c1 cz Q 3 é
CONDUCTOR o 0z . 1z
CORTE El EE E3
ACCIONAMIENTO
S0 HP 20 HP 15 HP
v 4 CL 4

L+ W4  PE U4 W4 PE L4 W4 PE
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CIRCUITO DE FUERZA:
DIMENSIONAMIENTO DE PROTECCIONES

DIMEMNSIONAMIENTO DEL FUSIBLE

In Dimensionamiento teorico Corriente estandar del Fusible
(A) Ic1=1,1%In (A) (A)
64,7 7417 80

o El tipo de fusible a seleccionar es de la marca
Siemens, tipo NH

o Alto poder de ruptura (APR) Tamano (000).
o Categoria aM.
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DIMENSIONAMIENTO DEL
CONDUCTOR.

CIRCUITO DERIVADO Conductor
In Id=1,25*In
4 AWG
(A (A)
64,7 78,75 (B5A)

o Conductor de la marca phelp dodge de cobre
tipo THHW-600V

o Asilado con poli cloruro de vinilo (PVC)
o Temperatura de fusion 75°
o Capacidad de corriente= 85 amperios.
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DIMENSIONAMIENTO DEL
GUARDAMOTOR

DIMEMSIONAMIENTD DEL GUARDAMOTOR

Voltaj
In Dimensionamiento tedrico Corriente estandar del Guardamotor ) -
nominal
(v)
(A) Isc = 1,25%In (A) (&)
64,7 78,75 80 270

o Guardamotor de la marca Siemens.
o Modelo 3UAS58
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DIMENSIONAMIENTO DEL
CONTACTOR

DIMENSIONAMIENTO DEL CONTACTOR

) ) ) . Corriente estandar del Voltaje Bobina del
In Dimensionamiento teorico
Contactor Contactor
(A) lc =1,15¥%In(A) (A) (V)
64,7 7245 g0 220

o Contactor de la marca Siemens.
o Tipo: AC-3.




Y7/)/ ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO _

9%~ CAMINO A LA EXCELENCIA

EXTENSIOMN LATACUNGA

RESUMEN DE ELEMENTOS DE PROTECCION
Y CORTE PARA LOS MOTORES DE LA
MAQUINA MAGIC MP

PROTECION CORTE
CORRIENTE
POTEMNCIA NOMINAL CONDUCTOR G
FUSIBLE ) CONTACTOR BOBINA
MOTOR MOTOR

(Hp) (A) [AWG) (A) [A) [A) (V)
Maotor
impulsor del 50 50,67 4 80 50-20 80 220
tornillo
Maotor
impulsor de 20 21,04 10 32 28-40 40 220
mavimientos
Maotor
regulador de 05 0,68 18 1 0,32-1,25 g 220

velocidad
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PROTECCIONES DE LAS
NIQUELINAS

In =

3 3=VL
2.00kVA

In =
V3220

In = 8,33 Amperios

CIRCUITO DERIVADO Conductor

In Id=125*In
(A) (A)
833 958 (15A)

14 AWG

o Conductor de la marca Electrocables
o Tipo TF
o Capacidad de corriente 15 A.
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DIMENSIONAMIENTO DEL RELE
DE ESTADO SOLIDO.

Dimensionamiento del Relé de estado Sélido

Ipc Dimensionamiento tedrico Corriente estandar del SSR Entrada por

Tension
(A) Ic =1,15%In (A) (A) (VDC)
8,33 9,56 10 3-32

o Marca Fotek.




b | ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO _

- CAMINO A LA EXCELENCIA
EXTEMNSIOMN LATACUNGA

RESUMEN DE ELEMENTOS DE PROTECQIC)N Y
CORTE PARA LAS NIQUELINAS DE LA MAQUINA
MAGIC MP

PROTECION SSR
POTENCIA CPSNENTE  CONDUCTOR _
ZONAS FUSBLE  RELE ENTRADA

(W) (A) (AWG) (A) (A)  (VDC)
A 2000 833 12 15 10 332
B 2000 833 12 15 10 332
C 2000 833 12 15 10 332
. 2000 833 12 15 10 332
. 1500 696 12 15 10 332
. 1000 4,16 14 10 10 332
L 1000 416 14 10 10 332

500 28 14 5 10 332
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DIMENSIONAMIENTO DEL
FUSIBLE

Dimensionamiento del Fusible

In Dimensionamiento teodrico Corriente estandar del Fusible
(A) Ic=1,1%In (A) (A)
8,33 12,5 15

o Fusible de la marca Siemens
o Tipo CI2, para fusibles de 10y 100 A.
o Categoria Gg.
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PROTECCION DEL ALIMENTADOR PRINCIPAL:
Consumo de la corriente de plena carga del

CARGA Ipc (A)
Motor Impulsor del Tornillo 63
Motor | lsor d
{.:r .mpu sor de 26,5
Movimientos
Motor regulador de
0,85
Velocidad
Niguelinas 2000 W 33,32
Niquelinas 1500 W 6,96
Niguelinas 1000 W 8,33
Niguelinas 500 W 2,8
Fuente de Alimentacion del 13

sistema de control

TOTAL: 143.14
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DIMENSIONAMIENTO DEL
CONDUCTOR

ALIMENTADOR Conductor

la = 1,25%(lpc Max) + $lpc restantes

AWG
(A)
2/0
167,14
(189A)

o Conductor marca electrocables.
o Tipo THHN.
o Voltaje maximo 600 volfios
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CIRCUITO DE CONTROL: .

(s |~ [ — | ne |
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CONSIDERACIONES
GENERALES

o La informacion del sistema anterior.

o Los requerimientos del nuevo sistema de control.
o La instrumentacion disponible.

o El nUmero de enfradas y salidas requeridas.

o Reservas para posibles incorporaciones o
modificaciones futuras

ENTRADAS SALIDAS SALIDAS ENTRADAS
DIGITALES DIGITALES ANALOGICAS ANALOGICAS

28 28 B 12
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SELECCION DEL PLC

o el PLC que se gjusta a nuestro
requerimiento es de la marca SIEMEN S7-
200 CPU 226 AC/DC/Relay.

SN AN
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MODULOS DE EXPANSION DEL
PLC

o Un mddulo de entfradas digitales EM221 DI
8x24 VDC.

o Tres modulos de salidas digitales EM222 8
salidas digitales a relé.

o Tres modulos de entradas analdgicas
EM231 para termocuplas
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SISTEMA DE CONTROL

FUENTE DE ALIMENTACION DEL

o PLC S7_200, CPU 226 Consumo del Sistema

5VDC/1000mA 24 VDC/400mA

puede abastecer 1A con  canmoa EQUIPO mA mA
Uno TenSIén de 5 VDC 1 CPU 226, 24 Entradas 24 x4=96
o FuenTe InTegrOdO de 24 1 CPU 226, 16 Salidas 16x15=240
VDC de la CPU 226 (0.4 ’
l A 1 EM 221, 8 Entradas digitales Bxd=32 ;
’ o Se implemen’ré una 3 EM 222, 8 Salidas digitales 3x8x9=216
fuente LOGO de 1.2 A de : e — o
la marca Siemens, por
motivos de expansion y g PMELDIEX2ATC Amenaoh 13030 B
> para que No exista EM 222, 8 DO A Relay. Alimentacién
| limitaciones de corriente  __° eceiadesyoe M0
| de alimentacion. 5 imenain o oo 100
Consumo Total 210 744
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o Para la visualizacion y
modificacion de variables P>
como temperatura de |las _ —
zonas calientes, tiempos de
retardo en el proceso,
habilitacion o
P deshabilitacion de
funciones de la mdaquing,
entre ofras; fue necesario
una interfaz humano
maqguina (HMI) de facil uso
y amigable para el
operador
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LA COMUNICACION CON EL
SISTEMA DE CONTROL

o Se implementdé mediante un cable STP
(UTP aislado) conectado a las inferfaces
RS-485 de la pantalla y del PLC.

TR rTe
Iw-L"P‘”B
1 | | 1 |

1 SIMATIC 57
o w I

SIMATIC &7
RS 485

SIMATIC 500/505

- |
RS 422
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DISENO DEL SISTEMA DE CONTROL
Y VISUALIZACION.

-
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PROGRAMACION

STER T MG raiiH . Wedpa W81 - [KIN SERETICH
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DEL PLC

STEP 7-Micro/WIN

Editor de programa
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PROGRAMA PRINCIPAL.

o El programa principal incorpora la secuencia
general del programa de control para el proceso; I
pudiendo trabajar la maguina en dos modos:

Manual o Automdtico. La figura 2.13. Muestra esta
parte del programa.

% irrhioln Diireccidin | Cormentaiin
EMENENTIA h1.1
Faro de emergenciz | 10.2

Metwork 2 SELECCION MAMUALALTORMATICO

| Comenlaio de s=gmerto

EmeIgencia Mardo_aufomabtcs Mando_manual Avkamatico
| . | | | | | f j
| | | | | | W

M anda_marual Aylomalico marual

| I, | #
1 | /| 1-.)
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ADQUISICION Y
PROCESAMIENTO DE DATOS

W] OLA
EN EMO EN END :ﬂ
alwning ouT bvnT w70 I OUT bn 7e
DIV R
EN EMO H
whdd4Ir OUT f Tempeshna &
10041z

o Para poder visualizar de manera real los datos andlogos
de temperatura que entregan las termocuplas, tenemaos
que guardarlos, luego transtormarlos a reales y de esta
manera se podrdn visualizar los valores verdaderos de
las temperaturas
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EEER SIMATIC PANEL

| SIEMENS | SIMATIC PANE
Principal [ | & 10:59:59 m 7Pr:'nc;'pal|__v & 10:59:59
ona . .o.n.a. . - .o.n.a c;na — lﬁDFET - -
ZDFFA | ZDFFB | Zl:lFFE | ZDFFD ‘ | I & & & &
T:000°C T: 000°C T:000°C T: 000 oC Pr’nclpal{ — PRINEIIPAL W ‘& IDISQISQ |FC3 FC 4 |
250 | 0 |f 20 |f 250 ] . [ L
200 : -§ 200 . -F 200 . -§ 200 =
. . . ]
AN NEINE =]
a0 . 80 ° an . =01)
DYl B ORT I Temperaturas Contadores

Selecciones Finales de Carrera

= ST IE BAREL ) Tiempos Panel de Control ) | SIEMENS |

SIMATIC PANEL

Principal [ 1 | &) 105952

[ 4 ToTAL DE ENVASES PROD. Reset
TIEMPI:I PRESOPLADD m [ :

: | ervases aprobuck fese
‘ RETARDO PRESOPLADO | ooo | [ 1

{ Envases PRODUCIDOS et
TIEMPO SOPLADD m ! ] ALARMA,
‘ TIEMPO ENFRIAMIENTO | ooo | [
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ANALISIS FINANCIERO

1400
1000
] INVERSION INICIAL 9362,49

o La ganancia estimada considerando datos histdricos de
la empresa se preve serd de 35000 ddlares americanos

o Los datos alcanzados y comprobando con los limites de
acepcion se llega a la conclusion que el proyecto es
totalmente viable siendo de gran beneficio para la
empresa N.S industrias.

o El periodo de recuperacion es de 8 meses y 10 dias, esto
permite prever que se recuperard la inversion a corto
plazo, lo que promueve a desarrollar nuevos proyectos
de automatizacion.




RESUMEN FOTOGRAFICO
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CONCLUSIONES

o El tiempo muerto del envase es
aproximadamente 2,8 segundos, mejorando asi el
tiempo de produccidon en 1,7 segundos, el mismo
que fue comparado con ofra maqguina similar
que produce el mismo envase de galon.
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CONCLUSIONES

o Se migrd el programa de control del PLC Siemens
S5 hacia el nuevo controlador que fue un PLC de
la familia siemens S7-200 CPU 226 AC/DC/relay,
también se realizd la implementacion de nuevas
ineas de programacion.

o Mediante el HMI local implementada vy la
utilizacion de una torre de alarmas se redujo el
tiempo de reparacion por alguna falla de la
mMaquina.
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CONCLUSIONES

o Se logrd desarrollar un algoritmo de control que I
permitid automatizar el proceso de manera sencilla
y sobre todo de facil manejo para el operador.

o Con la automatizacion se logrd eliminar el fiempo
que el operario realizaba el corte del material
sobrante (rebabas) de los envases, de esta manera
se disminuyo el fiempo de elaboracidon de envases.
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RECOMENDACIONES

o Capacitar constantemente personal de I
mantenimiento y de operacion involucrados
directa o indirectamente en la utilizacion de la
maqguina sopladora de polietileno, sobre sus
riesgos y peligros, con el fin de que se pueda
realizar unas correctas acciones seguridad
personal, monitoreo, mantenimiento preventivo y
correctivo del sistema.
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RECOMENDACIONES

o En el caso de realizar proyectos de
automatizacion con HMI se recomienda utfilizar el
software de la misma marca del PLC ya que
permite conectarse a una red industrial con los
MISMOS recursos

o Cambiar el sistema del motor hidraulico por un
variador de velocidad el cual permitird reducir el
consumo de energia.
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