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RESUMEN

El concepto de Web Semantica representa una versién de lo que podria
ser la evolucion de la web que actualmente conocemos como Web 2.0. La Web
Semantica busca crear un estandar universal para el intercambio de informacion,
dotando de semantica al contenido de los documentos web, de manera que la
informacion contenida en ellos sea comprensible tanto por humanos vy

ordenadores.

El presente proyecto de tesis de grado busca definir el estado del arte de la
Web Semantica y expone sus principales conceptos, definiciones y elementos.
Una vez definido el estado del arte de la Web Semantica, los conceptos obtenidos
de la investigacion bibliografica sirvieron para la implementacion de un curso
interactivo on-line, en el cual se expone el procedimiento para implementar

estandares de Web Semantica en un sitio web.

Finalmente como soporte al curso on-line se desarrolla un aplicativo a
nivel de prototipo el cual demuestra el funcionamiento y la utilidad de la Web

Semantica.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Parte del conocimiento que posee el ser humano se encuentra en lenguaje
natural: libros, periodicos, articulos y hoy mas que nunca, en paginas Web. La
posesion real de todo este conocimiento depende de la capacidad para hacer
ciertas operaciones con la informacion, por ejemplo: buscar informacion
interesante, comparar fuentes de informacion diferentes y traducir textos a
diferentes lenguajes. Sin embargo, y a pesar de todas estas bondades, la Web
tiene varios aspectos negativos por ejemplo: su informacidén es muy heterogénea,
desorganizada y se multiplica dia a dia, existe mucha informacion irrelevante, la
informacion esta etiquetada de diferentes formas dificultando su procesamiento, y
finalmente en algunos casos la informacion en un alto porcentaje no es valida

para el usuario.

Por todo esto, surge un area de investigacion dentro de la Inteligencia
Artificial llamada Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN), que se enfoca
principalmente en el disefio de mecanismos que permiten a las computadoras
comprender el lenguaje natural, asi como en el desarrollo de métodos
relacionados con el acceso y analisis de informacion textual, es decir, con tareas

relacionadas a la mineria de datos (MD).
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La Mineria de Datos o Data Mining, se basa en la idea de que los datos
contienen mas informacion de la que se ve a simple vista. Su propdsito es extraer
informacion implicita, previamente desconocida y potencialmente util a partir de
los datos. Del estudio del Procesamiento del Lenguaje Natural y la mineria de

datos ha surgido una nueva area de investigacion llamada web semantica.

La busqueda semantica ha sido uno de los beneficios esperados de la Web
Semantica. Una forma de entender un motor de busqueda semantica es como
una herramienta que recibe consultas basadas en ontologias (p.e. en RDQL,
RQL, SPARQL, etc.), las ejecuta contra una base de conocimiento, y devuelve
tuplas que satisfacen una consulta. La web semantica representa un escenario
ideal para realizar busquedas de contenidos, ya que implica conocer
perfectamente el significado de los recursos disponibles. Lamentablemente el
contenido semantico en la web actual representa una muy pequefa porcion del
total, lo que hace que hoy en dia no tenga mucha utilidad basarse en este

recurso.

En la actualidad con todas las bondades que brinda la web 2.0 ha surgido en
la sociedad una nueva forma de interaccion entre humanos lo que también
supone una revolucion en la manera en como se comparte informacion, es ahi en
donde la web semantica ocupa un papel importante al utilizar sus caracteristica de

mineria de datos.
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1.2Formulacién del Problema
En virtud de lo anterior, la presente tesis se orientara a la investigacion y
analisis de los aspectos relevantes de la web semantica con el fin de responder a
las siguientes interrogantes:
* Frente a esta nueva realidad. ;Qué se entiende por Web Semantica? ,
¢ Qué es y que no es Web Semantica?
* ¢ Cuales son las diferencias entre web 2.0 y web 3.0?
* ;Cuales son los componentes de la Web Semantica?

e ;Cbémo implementar Web Semantica en un sitio web?

1.3 Justificaciéon

A fines de los noventa se comenzd con un nuevo cambio en la Web. Fue
un cambio a la vez mas complejo y mas profundo que el que represento la Web
2.0. Se trata del proyecto de la Web Semantica el cual es promovido por el
organismo internacional denominado World Wide Web Consortium (W3).
Organismo es el encargado del desarrollo y normalizaciéon de las principales
tecnologias de la Web. Tim Berners-Lee, fue el creador de la Web y del lenguaje
HTML. Posteriormente, a finales de los noventa Berners-Lee consideré que la
Web necesitaba cambios profundos e impulsé de forma directa el proyecto

denominado Web Semantica.

Actualmente, una década después de su lanzamiento, el proyecto ha
avanzado poco, al menos, en relacion a sus objetivos fundacionales. Pero se han
desarrollado una enorme cantidad de normas, lenguajes y tecnologias; algunas

de ellas han tenido favorable influencia en la Web actual, aunque debido a la
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masiva popularizacién de las bondades de la Web 2.0, los adelantos en el tema
de la Web Semantica han sido en cierto grado desapercibidas por el usuario

comun de la web.

Un efecto favorable del proyecto de la Web Semantica ha consistido en
lograr que una gran cantidad de cientificos, ingenieros y profesionales de todo el
mundo estén trabajando con el objetivo de convertir la Web actual en una Web
mas facil de utilizar. Entre sus componentes mas importantes, se pueden sefalar
los siguientes:

* La Web considerada como una gran base de datos.

* Metadatos y logica formal.

* Ontologias

* Agente de usuario y sistemas informaticos capaces de efectuar

inferencias o razonamientos.

La Web Semantica se ha ido modificando asi como sus objetivos y en la
actualidad se centra en aspectos mucho mas realistas, o que en un futuro podria

representar la una incipiente Web 3.0.

El presente proyecto de tesis tiene como finalidad principal a través de la
implementacion de un curso interactivo en moodle 2.3, asi como el desarrollo de
un prototipo en la plataforma de VLBS, explicar de manera exacta que es web

semantica y por qué es importante aprender acerca de ella.
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Por medio de ésta investigacion se definiran primero cuales son las
diferencias entre la Web actual (Web 2.0) y la Web Semantica, de manera de que
se pueda responder a la siguiente pregunta: ;Cuales serian los rasgos de la
futura Web?, puesto que no se trata de algo existente en la actualidad, sino de
una especulacion acerca de como puede evolucionar la Web en el futuro. Una
forma de solucionar el problema segun algunos analistas seria identificar Web 3.0

con Web Semantica.

Con el desarrollo de este curso interactivo en moodle 2.3 la compafia
Virtual Learning & Business Solutions (VLBS) y su plataforma de cursos online:
vibs.net contara con un importante recurso pedagdgico para la ensefianza de los
conceptos fundamentales sobre Web Semantica; los cuales incluiran: desde los
antecedentes del desarrollo de la Web; definicion de Web 2.0 y de Web
Semantica; componentes de la Web Semantica; estandares, formatos vy
herramientas usados en Web Semantica, procedimiento para implementar los
estandares de Web Semantica en un sitio web; finalmente el desarrollo de un
prototipo de un sitio web en el cual se implementen los estandares de Web

Semantica.

Esta herramienta pedagdgica permitira al interesado en aprender sobre Web
Semantica contar con una guia completa para comprender desde los conceptos
generales hasta el como implementar estandares de Web Semantica en un sitio

web.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General
Implementar un curso interactivo on-line de construccion de
aplicaciones de Web Semantica para la empresa VLBS utilizando la

plataforma de tele-formacién moodle 2.3 y herramientas web 2.0.

1.4.2 Objetivos Especificos

* Definir el estado del arte de la Web Semantica.

* Establecer los procedimientos para implementar los estandares de Web
Semantica en un sitio web.

* Desarrollar un aplicativo a nivel de prototipo que demuestre el
funcionamiento de la Web Semantica

* Implementar un curso on-line utilizando la plataforma de tele-formacion
Moodle 2.3 y herramientas web 2.0.

* Aplicar la Ingenieria Web, la metodologia OOHDM(Método de Disefio
Hipermedia Orientado a Objetos) y PACIE(Presencia, Alcance,
Capacitacion, Interaccion, E-Learning) para el desarrollo del curso on-

line.

1.5Alcance

El proyecto a realizarse cubre un proceso de investigacion bibliografica
sobre los principales conceptos referentes a la Web Semantica, dicha
investigacion servira para implementar un curso en linea, el cual estara
compuesto por los siguientes bloques:
* bloque 0 o PACIE, el cual incluira:

= Seccion de informacion(informacion general sobre el curso).
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= Seccién de comunicacion(foro en donde se colocan avisos por parte

del tutor. Cartelera virtual).

= Seccion de interaccion(centro de conversacion informal).

bloque académico, el cual incluira las secciones:

= Seccion de exposicion, esta contendra los siguiente elementos:

>

Unidad 1 : Web Semantica

Introduccion.
Origen de la Web Semantica.
o Evolucion de los datos inteligentes.
o Estandares para definir y utilizar ontologias.
Mitos sobre Web Semantica.
Web 3.0 y Web Semantica.
o Evolucion de la Web Semantica.
Definicion de Web Semantica.
o Aislamiento versus Web Semantica.
o Comparacion entre la WWW y la Web Semantica.
Arquitectura de la Web Semantica.
Componentes y herramientas para programar en la Web
Semantica .
Aplicaciones en el mundo real que estan basadas en web

semantica.

Unidad 2 : Elementos de la Web Semantica

Introduccion.
Compartiendo Informacidn: Sintaxis y Semantica

o Datos y Metadatos.
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= RDF - Resource Description Framework
o Declaraciones[Statements].
o Recursos y sus nombres URI.
o Predicados y sus nombres URI.
o Linked Open Data(LOD) Project.
o RDF: nodos en blanco[blank nodes].
= Micro-formatos [Microformats]
= Ontologias
o Introduccion.
o Definicion.
o RDF Schema (RDFS).
o OWL — Web Ontology Languaje.
o Caracteristicas y propiedades.
o Tipos de ontologias.
o Web Semantica y Ontologias.
= FOAF
o FOAF en palabras simples.
o Definicion.
o Vocabularios FOAF.
o Teérminos basicos.
» Unidad 3 : Caso de estudio: Semantic Kipu
* Introduccion
o Prerrequisitos.
o Masi-SemanticKipu — Guia 001

o Masi-SemanticKipu — Guia 002



= Esquema URI Semantico
o Implementacién de un esquema URI Semantico.
o Caddigo Fuente Masi-SemanticKipu.
o Masi-SemanticKipu — Guia 003
o Masi-SemanticKipu — Guia 004
o RewriteRule & .htaccess.
= hCard
o Contactos con hCard.
o Masi-SemanticKipu — Guia 005
o Masi-SemanticKipu — Guia 006
o Obteniendo RDF de hCard con GRDDL.
o Masi-SemanticKipu — Guia 007
* Red de contactos usando FOAF
o Representacion Red de contactos FOAF.
o Relaciones FOAF con RDFa.
o Masi-SemanticKipu — Guia 008
= FOAF & hCard
= Desarrollo de la Evaluacion final.
= Seccion de filtro(actividades de autocritica).
= Seccion de construccion(actividades de analisis y discusion).
= Seccion de evaluacidn(actividades de sintesis, comparacién y
verificacion).
bloque de cierre, el cual estara compuesto por una seccién de

retroalimentacion general con encuestas y foros.
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El curso en linea sera implementado en el campus virtual de VLBS con el
fin de brindar capacitaciéon a los profesionales o estudiantes interesados en
aprender sobre Web Semantica.

Toda la investigacion documental y bibliografica servira también para
definir el estado del arte de la Web Semantica, asi como sus utilidades,
beneficios, herramientas, componentes y aplicaciones actuales utilizadas en el
mundo real. Dicha investigacion sera acompafiada del desarrollo de un
prototipo experimental que servira como caso de estudio y complemento para
el curso interactivo.

El prototipo consistira en la implementacion de los estandares de Web
Semantica en un sitio web, el cual sera desarrollado para VLBS y consistira en
la creacion de una red social de amigos para los usuarios de VLBS, en la cual
los usuarios podran llenar un formulario de registro y a partir de este se
generaran formatos necesarios para cumplir las recomendaciones de la W3C
para la Web Semantica basada en la representacion del conocimiento usando
un formato RDF".

El curso sera desarrollado aplicando en forma combinada la metodologia
OOHDM con la metodologia PACIE. El prototipo sera construido aplicando la

metodologia OOHDM e Ingenieria Web en forma combinada.

1.6 Metodologia
Para el desarrollo de la investigacion necesaria para definir el estado del

arte de la Web Semantica, se utilizaran los siguientes tipos de investigacion:

! Resource Description FrameWork — Formato utilizado para la catalogacién de
recursos de Internet.
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* Documental.- una investigacion documental es indispensable ya que se
requiere un analisis de la informacién escrita sobre Web Semantica, con
el proposito de establecer relaciones, diferencias, posturas y estado
actual del conocimiento respecto a este nuevo paradigma.

* Descriptiva.- ya que se requiere seleccionar las caracteristicas
fundamentales de la Web Semantica y la descripcion detallada de cada
uno de sus elementos y componentes.

* Historica.- ya que se analizara la evolucion de la web partiendo desde
las web 1.0 hasta la posible Web 3.0, estudiando la relacién entre los

sucesos del pasado y su relacion con el presente y el futuro de la Web.

Junto con los tipos de investigacion nombrados, se utilizara la metodologia
de investigacion analitico-sintético, ya que se estudiaran los hecho y
conceptos partiendo de la descomposicion de los elemento y componentes de
la Web Semantica, y luego se integraran todos esos elementos para

estudiarlos de manera holistica e integral.

Para el desarrollo del curso interactivo se utilizara Ingenieria Web y se
seguira la metodologia OOHDM y se desarrollaran sus cuatro etapas: disefio
conceptual, disefio navegacional, disefio de interfaces abstractas e
implementacion. Ademas se utilizara UML para generar diagramas de: casos
de uso, clases y componentes. Asi también para el prototipo se utilizara

Ingenieria Web y se seguira la metodologia OOHDM.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1Web Semantica

2.1.1 Introduccion

La web esta evolucionando, de la actual etapa denominada 2.0,
redes sociales, esta pasando a la Web 3.0 que esta orientada a tener
informacion mas focalizada y seleccionada de acuerdo con las necesidades

del usuario.

El proyecto de la Web Semantica (http://www.w3.0rg/2001/sw/), es
impulsado por el W3C (World Wide Web Consortium), este proyecto trata de
crear un estandar universal para el intercambio de informacion, dotando de
semantica al contenido de los documentos web, de manera que este contenido

sea comprensible por los computadores.

La Web Semantica es una vision de lo que podria ser la futura Web, en la
cual la informacion esté disponible de una manera formal para sistemas
inteligentes. Si esta visidn se cumple, en el futuro, se podrian concebir una
nueva generacion de aplicaciones Web; estas nuevas aplicaciones irian desde

buscadores semanticos a aplicaciones personalizadas o adaptables al usuario.

2.1.2 Origen de la Web Semantica
El término Web Semantica se popularizé gracias a Tim Berners-
Lee, la primera parte de su visidon para la web semantica fue el convertir a la

web en un medio colaborativo para ayudar a las personas a compartir
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informacion y servicios asi también para facilitar la agregacion de datos desde
diferentes fuentes y de diferentes formatos. La segunda parte de su vision fue

la de crear una web que fuese entendible y procesable por computadores.

Mientras que los humanos pueden leer y entender el contenido de las
paginas web actuales Berners-Lee imagind nuevos formatos de paginas web
que pudieran ser entendidas, combinadas y analizadas por computadores, con
el objetivo de que humanos y computadores pudieran cooperar entre si, de la

misma manera en que humanos cooperan.

La idea central tras la web semantica es la de trasladar la Iégica que reside
en las aplicaciones a los datos propiamente, la clave para esto es convertir los
datos en datos inteligentes. En Figura 2.1 podemos ver la evolucion de los

datos inteligentes.

Texto y bases de datos.- en esta etapa inicial los datos pertenecen a una
aplicacidn en especifico, la cual es responsable de interpretar los datos y

es la que contiene la inteligencia del sistema.

XML, documentos de un solo dominio.- los esquemas XML logran que la
aplicacidon sea independiente dentro de un dominio. Los datos pueden ser
compartidos entre aplicaciones en un solo dominio pero no pueden ser

compartidos afuera del sistema.

Taxonomias.- los datos provenientes de diferentes dominios pueden ser
combinados siguiendo una estructura jerarquica de taxonomias y de
terminologias relevantes. En esta etapa los datos son lo suficientemente
inteligentes para ser facilmente descubiertos y combinados con otros

datos.
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Figura 2. 1 : Datos Inteligentes

Ontologias y razonamiento automatizado.- los datos pueden ser
inferidos a partir de otros datos y puede ser compartida entre aplicaciones
u dominios sin intervencion o interpretacion humana. Los datos son
suficientemente inteligentes para entender sus definiciones y relaciones
con otros datos. En Web Semantica los datos inteligentes son asumidos

como independientes de las aplicaciones.

De acuerdo con Gruber (1995), una ontologia es una especificacion
explicita de una conceptualizacién. Representa un entendimiento general de un
dominio y su terminologia relevante. Las ontologias nos permiten definir la

terminologia a usarse para representar y compartir datos en un dominio.

La W3C ha establecido estandares para definir y utilizar ontologias.
Resource Description Framework (RDF) esta disponible desde 1999, utiliza
triples [triplets] (sujeto, propiedad y objeto) para describir recursos y sus
relaciones con otros recursos. RDF es utilizado como un lenguaje sencillo de

ontologias en algunas aplicaciones de comercio electronico y bibliotecas
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digitales. DAML (DARPA Agent Markup Language) propuesto por DARPA
(organizacion de investigacion del gobierno de los Estados Unidos de América)
en el 2000, es un lenguaje semantico orientado creado para la Web Semantica
pero también puede ser utilizado como un lenguaje general para la
representacion del conocimiento. OIL (Ontology Inference Language) lenguaje
de marcado semantico, iniciativa europea propuesta por los cientificos mas
importantes en el area de inteligencia artificial en el continente. DAML+OIL
estandarizado en el 2001 es un lenguaje de marcado para la web que captura
las mejores caracteristicas de DAML y OIL. En el 2004 Web Ontology
Language (OWL) fue recomendado por la W3C. OWL reemplaza a DAML+OIL
como lenguaje semantico disefiado para aplicaciones que necesitan procesar
el contenido de la informacion en lugar de simplemente presentarla o
imprimirla. OWL se ha convertido en el lenguaje dominante para la descripcion

formal de ontologias en la web y también a nivel empresarial.

Recientemente han emergido nuevos estandares como WSDL (Web
Service Definition Language) en su version 2.0 del 2007 es uno de los muchos
lenguajes que sirve para la especificacion de servicios web. SPARQL (2008)
esta basado en RDF y es lenguaje de consultas para acceder a informacion
contenida en ontologias. SKOS (Simple knowledge Organisation System,
2009) es un modelo de datos liviano utilizado para compartir y relacionar
sistemas de conocimiento organizacionales. Todos estos estandares intentan
simplificar el uso de las tecnologias Web Semantica y simplificar la creacién de

nuevas aplicaciones.
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Figura 2. 2 : Estandares importantes de lenguajes de Web Semantica

Los computadores pueden facilitar tareas que son realizadas por seres
humanos, pero esto puede ser logrado solo a través de algoritmos que
describen en extremado detalle la tarea a ser realizada. La Web Semantica
abarca nuevas formas de representacion del conocimiento, esto ha sido
posible gracias a dos disciplinas mayores: la teoria de grafos y la descripcion
l6gica. La teoria de grafos es el centro de la Web Semantica, un grafo
representa nodos y relaciones. La descripcidn logica contiene las reglas de
construccion, validacion, representacion del conocimiento, las cuales pueden

generar conclusiones y producir respuestas.

La descripcion logica es el resultado de muchos afios de investigacion en
el area de la inteligencia artificial, su objetivo es el de capturar conocimiento

de forma explicita y exteriorizada. (Hebeler, 2009)

La Web Semantica es la mas reciente representacion de la teoria de

grafos y de la descripcion logica.

213 Mitos sobre la Web Semantica
Los mitos sobre la web semantica estan en su mayoria

fundamentados en el desarrollo de sistemas tradicionales. Al desarrollar
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sistemas tradicionales, los ingenieros usualmente desarrollan un modelo de
datos y una vista especifica para el modelo. Normalmente se intenta que tanto
el modelo como la vista sean "perfectos" (al menos para la aplicacién). Uno de
los mayores mitos sobre la Web Semantica es el de pretender crear o disefiar
un modelo de informacién global o perfecto. La Web Semantica esta disefiada
para soportar multitud de fuentes de informacion distribuida con diversas

perspectivas.

El siguiente mito esta directamente relacionado con el disefio de un modelo
de datos unico, la idea de una vista de datos unica es incorrecta. La Web
Semantica permite a una aplicacion transformar vistas especificamente
personalizadas en informacion. Esta caracteristica no debe ser tomada como
algo estricto que debe ser controlado, mas bien debe ser vista una ventaja, la
cual permite que cualquier vista pueda ser analizada en busca de informacion.
Incluso en una fuente limitada de informacion es poco probable que un disefio
inicial del modelo de datos trabaje perfectamente especialmente si existe mas
de una perspectiva desde la cual se requiera diseinar el modelo. Estas
consideraciones se alinean perfectamente con los método agiles.

La habilidad de capturar informacion de diferentes fuentes sirve también para
asimilar cambios futuros. De manera que se debe evitar caer en el error de
tratar de crear un modelo de informacion "perfecto" ya que éste siempre sera

limitado.

El tener multiples vistas también nos ayuda a manejar el fenbmeno

denominado "datos-sucios", dado que los datos aparentemente inutiles para
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una persona tal vez puedan ser de gran utilidad para otra. (Hebeler, 2009)

Otro mito comun es el tratar de construir todo desde cero. Al crear una
solucién basada en Web Semantica el lema debe ser "siempre buscar fuentes
semanticas existentes y afadir personalizaciones a las mismas". El crear

fuentes de informacion desde cero debe ser considerado como ultimo recurso.

También se debe reconocer que nunca una aplicacion Web Semantica es
aceptada inmediatamente, el desarrollar aplicaciones Web Semantica lleva
consigo algunos riesgos, los que pueden ser positivos 0 negativos. Un aspecto
positivo es que la aplicacion puede tener una ventaja real en comparacion al
enfoque tradicional de desarrollo. Un aspecto negativo es que los costos de

soporte y entrenamiento pueden incrementarse.

Como es normal con toda nueva tecnologia importante, la Web Semantica
se ve afectada por exageraciones tanto positivas como negativas. Muchas de
las exageraciones a cerca de la Web Semantica tienen sus raices en su

relacion con la inteligencia artificial.

En los ochentas era comun el publicitar las computadoras del futuro,
computadoras con ingenio y capacidades humanas. Por su puesto esto nunca
sucedi6é. La inteligencia artificial ha tenido mucho éxito pero mucho de este se

ha visto opacado por la decepcion causada por las falsas expectativas.

El anadir semantica a través de relaciones y légica no constituye

inteligencia artificial.
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La Web Semantica ofrece un avance util para aprovechar al maximo la
informacion. Esto constituye un paso importante hacia el lograr que la

informacion trabaje para nosotros.

2.1.4 Web 3.0 y Web Semantica

La web ha evolucionado substancialmente desde su creacién al
punto de convertirse en una de las mas complejas tecnologias. Al principio su
evolucion fue dirigida principalmente por investigadores, especialistas vy
cientificos, sin embargo en la actualidad, la evolucion de la web, se ve
influenciada por billones de usuarios.

Ha sido necesario el crear una nueva ciencia en la cual los investigadores
puedan soportarse con el fin de tratar de predecir que direccién tomara la
evolucion de la web. La Ciencia Web [Web Science] estudia como la web se
ha transformado desde su creacion hasta la actualidad, asi también intenta
definir su posible evolucion en el futuro. A través del analisis del pasado de la
web se pueden determinar los factores que han convertido a la web en lo que
es actualmente; analizando las tendencias y cambios de la web en los ultimos
anos se puede predecir los posibles cambios que se produciran en el futuro.
Esta nueva disciplina fue formalmente constituida en Noviembre del 2006 con

el lanzamiento del WSRI (Web Science Research Initiative)?.

La Universidad de Elon condujo una encuesta acerca del futuro de la web?®.

El objetivo de la encuesta fue el determinar como expertos en tecnologia y

> http://webscience.org
3 Disponible en http://www.elon.edu/e-web/predictions/expertsurveys/2008survey/default.xhtml
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analistas sociales imaginan a la web del 2020. Algunas de las respuestas mas

representativas incluyendo sus resultados cuantitativos fueron:

Cerca del 77% dijeron que los dispositivos de computacion movil
(smartphones) tendran un aumento significativo en su poder de computo
y se convertiran en la plataforma primaria para las conexiones a internet
y el acceso a la web.

El 64% estan de acuerdo con la idea de que en el 2020 las interfaces de
usuario ofreceran una respuesta de mayor calidad con respecto a sus
capacidades de: respuesta al tacto, opciones al tipiar, respuesta a la voz
humana, e incluso se anadira una nueva funcion, la de inferir
informacién. Este paradigma es denominado como el de las cuatro “Ts”
(touch, talk, typing and think).

Cuatro de cinco encuestados (78%) dijeron que la estructura original del
internet en el 2020 aun no sera completamente reemplazada por una
nueva generacion de red.

Tres de cinco encuestados (60%) no estan de acuerdo con el hecho de
que cortes legislativas, industrias tecnologicas, e industrias relacionadas
con la produccion de entretenimiento medial habran ejercido un control
eficaz de la propiedad intelectual.

El 56% dijo que mientras la Web 2.0 desvanece las fronteras
geograficas mediante el uso de redes sociales, la tolerancia social no
aumentara, esto a pesar de las nuevas conexiones personales que se
puedan generar.

Mas del 55% esta de acuerdo en que para el 2020 la personalidad del

ser humano se vera afectada por “mundos virtuales”, realidad
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aumentada y “mundos reflejados[mirror worlds]”; mientras que el 45% no
esta de acuerdo con esta nocion o no respondio la pregunta.

Este estudio nos da una idea general de cual sera en futuro de la web.

Cabe recalcar que el inventor de la web Tim Berners - Lee no apoya la idea de
versionar a la web, mas bien su vision sobre el futuro de la web es el soportar a
la Web Semantica. Es decir que la web esta evolucionando (hacia una Web
Semantica) de manera que cada vez se alinea mas con su idea original, la cual
fue descrita mas de 20 anos atras. (Pollock, 2009)

Nova Spivak, un visionario en el tema de la Web y tecnologia en general,
describié la evolucién de la web desde sus principios hasta la era de la Web
Semantica (web 3.0, para algunos autores), basado en dos aspectos
fundamentales: la riqueza en las conexiones de datos y la riqueza en las
conexiones sociales. De esta manera se puede evidenciar la evolucion de la
tecnologia partiendo desde la era de la computacion personal, a la era de la
web 1.0 (paginas y documentos web), a la era de la web 2.0 o era de las redes
sociales, hasta la era de la web 3.0 o era de la Web Semantica. Nova también
sostiene que en la era de la web 4.0, la web se convertira en un sistema
operativo global el cual constituira un sistema de datos que abarcara toda la
red. En la Figura 2.3 se puede apreciar la evolucion de la web propuesta por
Nova Spivak.

No se puede negar que la sociedad ha influido en la evolucion de la web; asi
como lo publicado en la web ha influido en la sociedad. Como consecuencia de
esta mutua influencia se puede observar un crecimiento exponencial de los
usuarios de la web y también un crecimiento de las actividades del dia a dia

que ahora son basadas en el uso de la web.
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Figura 2. 3 : Evolucion de la Web, Conexiones de datos vs. Conexiones
Sociales.

Es como la web actual ha evolucionado en la web 2.0 la cual puede ser
definida usado en acronimo SLATE (Search, Links, Authoring, Tags,
Extensions, Signals):

* Busqueda [Search].- provee de soporte para la busqueda de palabras

claves y para encontrar informacion.

* Vinculos [Links].- conectan informacion.

* Autor [Authoring].- cada usuario tiene el derecho y la habilidad de crear

contenido de manera colaborativa.

* Etiquetas [Tags].- permiten la categorizacion del contenido de la web

mediante la etiquetacion de recursos por parte de los usuarios.

* Extensiones [Extensions].- implican que la web es una plataforma para

aplicaciones y asi también como un servidor de documentos.

* Senales [Signals].- notifican a los usuarios sobre los cambios de los

contenidos.
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Sin embargo se puede concluir que incluso después de todos los esfuerzos
de la ciencia web, los estudios de algunas universidades y el aporte de
importantes visionarios, es muy temprano para predecir los cambios que la
web sufrira y los efectos que tendran los mismo en las futuras sociedades.
Tampoco se puede definir con exactitud el concepto de web 3.0. Uno de los
conceptos mas aceptado es que la web 3.0 sera una inmensa base de datos
en la cual, gracias a la Web Semantica, sera relativamente en compartir y

encontrar informacion relevante.

2.1.5 Definicion de Web Semantica

Partiendo de la idea original de Tim Berner-Lee de crear un
sistema global de documentos de hipertexto interconectados, la “World Wide
Web” o simplemente la web, ha crecido al punto de convertirse en el mayor
banco de conocimiento de la humanidad. También ha ayudado a la creacion
de comunidades virtuales y redes sociales las cuales sobrepasan barreras
fisicas, geograficas y culturales. Sin embargo el crecimiento acelerado de la

web ha venido acompanado de nuevos retos y problemas que solventar.

* Sobrecarga de informacion.- el tamafio real de la web actual es dificil
de calcular, Google report6 haber indexado al menos 500 millones de
paginas web en el afio 2000, 8 billones en el afio 2004 y 27 billones en
la actualidad (Sugumaran, 2012). A pesar de este extraordinario
crecimiento, indices de los buscadores web indican que el numero real
de paginas web con contenido unico, valioso y significativo es mucho
menor al numero total de paginas indexadas. Como ejemplo se puede
citar el siguiente hecho: si buscamos la frase “World Wide Web” en

Google la consulta devolvera un aproximado de 109.000.000 resultados.
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Figura 2. 4 : Busqueda en Google de la frase “world wide web”.

Deficientes agregacion y recuperacioén.- originalmente la World Wide
Web fue concebida como un sistema de intercambio de documentos
web, los cuales pueden ser definidos como texto de lenguaje natural
semi-estructurados. La utilizacion de documentos web obstaculiza una
apropiada agregacion y recuperacion de informacién, a esto se suma el
incremento de lenguajes utilizados en la web; esté exceso de idiomas
dificulta a los motores de busqueda la aplicacion de estrategias
especificas orientadas a un idioma en particular. En muchos casos las
busquedas siguen dependiendo de modelos estadisticos independientes
del contenido de un documento web. Asi también las variaciones

generales de sintaxis y los errores ortograficos entorpecen la fiabilidad

de las estadisticas con respecto a la relevancia de los documentos.
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* Sistemas unidireccionales.- el flujo de informacion en los sistemas es
unidireccional es decir la informacién solo viaja hacia las aplicaciones de
tal manera que no puede ser intercambiada con aplicaciones u
organizaciones que estén fuera del sistema original. Muchos sistemas
unidireccionales usan sus propios modelos de bases de datos,
terminologias, y estandares lo cual incrementa el grado de dificultad al
momento de realizar trabajo colaborativo ya que datos pertenecientes a

un sistema particular no pueden ser entendidos por ningun otro sistema.

Para definir que es la Web Semantica primero se debe definir el significado

del término “Semantica’.

Semantica : “Parte de la lingliistica que estudia el significado de los signos
lingiisticos y de sus combinaciones, desde un punto de vista sincronico o

diacrénico.” *

En otras palabras la semantica hace referencia al significado de un conjunto

de palabras agrupadas de manera légica en una frase.

El grado de efectividad al utilizar un grupo de datos es incrementado al
agregar significado a los mismos; lamentablemente en la actualidad muchas
fuentes de informacion simplemente carecen de significado, por lo cual la tarea
de dar significado a la informacion es dejada para el usuario o en el mejor de
los casos es dejada para el programador web el cual para lograr esta tarea se
ve obligado a implementar complejas instrucciones de programacién. Por
ejemplo, las paginas web estan llenas de informacion y etiquetas. Las etiquetas

representan instrucciones con formato, tal como <H7> indica un encabezado

* http://www.wordreference.com/definicion/semant%C3%ADca
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mayor; se sabe que las palabras contenidas en esta etiqueta son mas
importantes que otras, esto por que se conoce el significado de la etiqueta H7.
Algunas paginas web afladen semantica basica para los motores de busqueda
utilizando la etiqueta <meta>, sin embargo, las palabras contenidas en esta
etiqueta son palabras claves que carecen de vinculos que provean un

significado contextual.

La semantica puede dotar a una palabra clave de significado mediante el
establecimiento de relaciones, pero la semantica es dejada para el lector
humano a interpretar. Por ejemplo la palabra clave:
<meta>construccién</meta> por si misma no significa nada, sin embargo si
la palabra clave esta relacionada de manera definida con otra palabra clave; la
relacidn entre palabras claves denota la existencia de semantica. Entonces si
construccion esta relacionada con otras palabras claves como: arquitectura,
planos de construccidn, sitios de construccién; se puede saber exactamente el

contexto y el significado del término construccion.

La Web Semantica, es la web que contiene datos que estan descritos y
relacionados de manera que contexto y semantica siempre puedan ser
establecidos al usar construcciones definidas tanto gramaticales como de

lenguaje (Hebeler, 2009).

En la actualidad, programadores afiaden semantica a sus aplicaciones a
través de: estructuras de control (if/else), consultas a bases de datos, y muchas
otras técnicas de programacion. Sin embargo no existe un estandar formal el
cual seqguir para llevar a cabo esta tarea, esto dificulta el aprovechamiento de la

informacion, la cual en muchas casos ni siquiera puede ser reconocida.
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La web semantica afnade significado a su contenido a través de conexiones
estandarizadas entre informacion relacionada (Hebeler, 2009). Esto incluye el
etiquetado de datos de manera que estos se conviertan en unicos, y sean
faciles de acceder o encontrar. Cada dato unico luego es conectado a un

contexto mayor.
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Figura 2. 5 : Aislamiento versus Web Semantica

La flexibilidad de la web 2.0 permite la creacion de conexiones y reglas
l6gicas entre datos para generar informacion con significado, condiciones

esenciales hacia la creacion de un vocabulario de dominio u ontologia.

Tim Berners-Lee define a la web semantica como una extension de la web

actual en donde la informacion contiene significado bien definido, de manera
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que humanos y computadores sean capaces de trabajar en cooperacion

(Berners-Lee, Hendler, & Lassila, 2001).

La web semantica complementa la web actual dotando a los computadores
con la habilidad de procesar informacion de modo que computadores se
conviertan en entidades que sean capaces de extraer e interpretar
informacion, en lugar de ser dispositivos que simplemente publican y traducen

informacion para usuarios humanos (Fensel, Facca, Simperl, & Toma, 2011).

Para dar significado a la informacién existente en la web nuevos
estandares y lenguajes estan siendo investigados y desarrollados, como por
ejemplo: Resourse Description Framework (RDF), Web Ontology Language

(OWL), etc.

La infraestructura de la web actual soporta una red distribuida de paginas
web las cuales se referencian unas a otras utilizando: vinculos globales
llamados Uniform Resource Locators (URLs). La idea principal de la Web
Semantica es la de soportar una web distribuida a nivel de datos, mas no
solo a nivel de presentacion, para ello en lugar de que una pagina web apunte
a otra, cada dato relevante puede apuntar a otro utilizando referencias
globales llamadas Uniform Resource Identifiers (URIs). Luego, para
representar esta web distribuida a nivel de datos, la Web Semantica utiliza
RDF. Este modelo de datos facilita la creacién de aplicaciones web ya que la
semantica no debe ser generada por una aplicacion mas bien debe ser parte

de la infraestructura web.

A continuacion se presentan dos cuadros comparativos entre la web actual

y la Web Semantica.
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Tabla 2. 1 : Comparacién entre la WWW y la Web Semantica

| Caracteristica www Web Semantica

Componentes Contenido no Construcciones

fundamentales estructurado formales

Audiencia principal Humanos Aplicaciones

Links Indican la ubicacion Indican la ubicacion
y significado

Vocabulario primero Instrucciones definidas Semantica y légica

Légica Informal / No Descripcion logica

estandarizado

Tabla 2. 2 : Comparacién entre una base de datos relacional y una base de datos
de conocimiento.

Caracteristica Base de Base de Datos de
Datos Conocimiento
Relacional
Estructura Schema Construcciones
ontolégicas
Datos Rows Construcciones de
instancia
Lenguaje de DDL Construcciones
administracién ontolégicas
Lenguaje de SQL SPARQL
consultas
Relaciones Llaves foraneas Multidimensional
Légica Externo de Base de Construcciones logicas
datos/ triggers formales
Singularidad Key para tablas URL
2.1.6 Arquitectura de la Web Semantica

La variedad de herramientas, tecnologias y especificaciones que constituyen
los fundamentos de la Web Semantica pueden ser organizados en cuatro
capas mayores: (1) datos y metadatos [data and metadata], (2) semantica
[semantics], (3) tecnologias de soporte [enabling technology] y (4)

entorno [environment].
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Figura 2. 6 : Arquitectura de la Web Semantica

Capa de Datos y Metadatos.- provee de representaciones estandar para
los datos y la informacion lo cual facilita su intercambio entre distintas
aplicaciones y sistemas. El cdédigo Unicode provee una representacion
estandar para conjuntos de caracteres en diferentes idiomas. URI provee
de un estandar para la identificacion uniforme de recursos como: paginas
web y otras formas de contenidos. XML permite estructurar los datos
usando etiquetas que tienen significado bien definido las cuales seran
compartidas por las aplicaciones. RDF conceptualmente describe la
informacion contenida en un recurso web.

Capa Semantica.- incorpora especificaciones, herramientas, y técnicas
que ayudan a afadir semantica o significado para caracterizar el contenido
de los recursos. Esto facilita la representacion del contenido web, lo que
permite a las aplicaciones acceder a informacion de forma auténoma
usando términos comunes de busqueda. Los principales componentes de
esta capa son: lenguaje de ontologia [ontology language], lenguaje de

reglas [rule language], lenguaje de consultas [query language], l6gica
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[logic], un mecanismo de razonamiento [reasoning mechanism], y
confianza [trust]. Ontologias expresan conceptos basicos y la relacion
entre los conceptos existentes en un dominio; también pueden ser
utilizadas para especificar restricciones complejas en los tipos de recursos
y sus propiedades. OWL es el lenguaje de ontologias mas popular, es
usado por aplicaciones para procesar el contenido de un recurso web sin
intervencidon humana. Los lenguajes de reglas ayudan a escribir de manera
estandarizada reglas de inferencias, las que pueden ser utilizadas en un
dominio particular. Entre algunos de los lenguajes disponibles tenemos RIF
(Rule Interchange Format), Datalog RuleML, SWRL (Semantic Web
Rule Language). SWRL combina OWL DL, OWL Lite, y Datalog RuleML.
SPARQL provee al mismo tiempo de un protocolo y un lenguaje para
consultas sobre RDF. Un sistema de razonamiento utiliza una o mas
ontologias para crear nuevas inferencias basadas en el contenido de una
fuente particular. La logica dota de fundamentos tedricos necesarios para
el razonamiento y la deduccién. La logica de primer orden, descripcion
l6gica entre otros son utilizados como soporte para el razonamiento.

Capa de Tecnologias de Soporte.- esta capa consiste de una variedad de
tecnologias que sirven para desarrollar aplicaciones Web Semantica y
para lograr diferentes tareas u operacionalizar aspectos especificos de la
Web Semantica. Las tecnologias mas relevantes de esta capa son:
agentes, busquedas, servicios web, composiciones(informacion y servicios
de composicion), visualizacién, personalizacién, administracion de
repositorios y procesamiento de lenguaje natural. Las tecnologias de

procesamiento de lenguaje natural juegan un rol importante en la
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materializaciéon de la Web Semantica con aplicaciones especificas como:
extraccion de informacion basada en ontologias y generacion de metadatos
semanticos.

Capa de Entorno.- esta capa es la responsable de lidiar el ambiente y la
infraestructura en la cual las aplicaciones Web Semantica se ejecutan,
ademas se encarga satisfacer las expectativas basicas de estas
aplicaciones en términos de la calidad de los datos y la seguridad de la
informacion. Algunos de los aspectos principales de esta capa son la
seguridad, privacidad, confianza, criptografia, integracion de aplicaciones,
redes punto a punto, red semantica [semantic grid], y redes sociales.
Criptografia, codificacion, y protocolos de transferencia seguros son
algunos de los métodos utilizados para asegurar niveles de seguridad y
privacidad en la Web Semantica. La capa de entorno también incluye
mecanismos para desarrollar aplicaciones Web Semantica que aprovechen
algunos de los paradigmas de redes contemporaneos por ejemplo: redes
punto a punto, red semantica, y redes sociales. Estos avances facilitan la
penetracion a gran escala de las tecnologias de Web Semantica y sus

aplicaciones.

21.7 Componentes y herramientas para programar en la Web
Semantica
Una aplicacion Web Semantica esta conformada por un numero
discreto de componentes los cuales pueden ser divididos en dos categorias
principales: componentes de la Web Semantica y herramientas de la Web

Semantica.

48



Frameworks B - Herramientras
/ /Rules Reasoners
Ontology
| Interrogacién | " Sta:tement.L.jiél Construccién

Instance Data

Language

Knowledgebase

Figura 2. 7 : Mayores componentes de la Web Semantica

Los principales componentes de la Web Semantica son:
Declaraciones [Statements].- constituyen el fundamento de la Web
Semantica. Cada declaracion consiste de tres elementos fundamentales:
sujeto, predicado y objeto. La simplicidad de su estructura oculta su
verdadera complejidad, puede combinar miles o incluso millones de
declaraciones formales. Las declaraciones definen la estructura de la
informacion ademas de especificar sus instancias y denotar sus limites.
Ejempilo:
eduktonline es el creador del recurso

http://www.eduktonline.com/campus/

Tabla 2. 3 : Ejemplo: componentes de una Declaracion[Statement].

Sujeto (recurso) http://www.eduktonline.com/campus/
Predicado ( propiedad) Creator
Objeto (literal) eduktonline
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URI (Uniform Resource ldentifier).- provee de un “Unico” nombre a los
elementos contenidos en una declaracion, esto en el contexto del internet.
Cada componente de una declaracion(sujeto, predicado y objeto) contiene
un URI para afirmar su identidad a lo largo de la entera WWW. Esto elimina
los posibles conflictos que se puedan crear al momento de nombrar
elementos de tal forma que al momento de comparar dos elementos se
pueda asegurar que los dos elementos son o mismo o no.

Lenguaje.- las declaraciones son expresadas de acuerdo con el lenguaje de
la Web Semantica. El lenguaje consiste en un conjunto de palabras claves
que proveen de instrucciones a las diversas herramientas de la Web
Semantica. Los diversos lenguajes proveen diversos grados de complejidad
y expresividad semantica.

Ontologias.- una ontologia esta compuesta de declaraciones que definen
conceptos, relaciones y restricciones. Son el analogo a un esquema de base
de datos o a un diagrama de clases. Las ontologias forman el dominio del
modelo de informacién. En la actualidad existen muchas ontologias listas
para incorporar en cualquier aplicacion Web Semantica; estas pueden ser
utilizadas directamente o pueden ser adaptadas a nuestros requerimientos
especificos. Una ontologia eficaz fomenta la comunicacion entre
aplicaciones dentro de la perspectiva de la misma. El usar o discutir
ontologias previamente definidas influenciara de forma positiva a nuestra
aplicacion al momento de poner a prueba el dominio de la informacion.
Ademas de proveer a nuestra solucion de niveles altos de calidad y una

mayor velocidad de desarrollo.

50



Instancias de datos [Instance Data].- las instancias de datos son
declaraciones que contienen informacion sobre una instancia especifica
mas no sobre un concepto genérico.
Ejemplo:
eduktonline es un tipo de empresa

eduktonline es una instancia, y empresa es un concepto o clase, esto
puede ser considerado como el analogo de objeto/instancia en la
programacion orientada a objetos.
Herramientas de construccion [Construction tools].- estas herramientas
permiten a una aplicacion construir e integrar Web Semantica a través de la
creacion o importacion de declaraciones para las ontologias o instancias.
Herramientas de Interrogacién [Interrogation tools].- Estas herramientas
navegan la Web Semantica y retornan una respuesta a una peticion. Hay
varios meétodos de interrogacién desde la simple navegacion de grafos en
una busqueda hasta una busqueda total de lenguaje.
Razonadores [Reasoners].- los razonadores afaden inferencia a la Web
Semantica. La inferencia crea adiciones lbégicas para poder ofrecer
clasificacion y comprension. La clasificacion llena las estructuras de clases
permitiendo a los conceptos y relaciones relacionarse propiamente con
otros. Por ejemplo: persona es una cosa viviente, papa es uno de los
padres, casado en un tipo de relacion, casado es una relacion simétrica. Las
relaciones ofrecen validaciones por ejemplo: la instancia Alejandro Villamarin
es la misma instancia que A V.
Motores de reglas [Rules engines].- los motores de reglas soportan

inferencia, normalmente mas alla de lo que puede ser deducido por la
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descripcion légica. Reglas permiten combinar ontologias ademas de otras
taras logicas mayores.

Frameworks semanticos [Semantic Frameworks].- estos empaquetan
todos los elementos listados anteriormente para que trabajen juntos como

una unidad integrada.

2.1.8 Aplicaciones en el mundo real que estan basadas en Web
Semantica
La Web Semantica no solo permite automatizar el procesamiento
de recursos y paginas web, también facilita la integracion e interoperabilidad
de sistemas y procesos intra e inter empresariales (Cardoso, Hepp, & Lytras,
2008). La Figura 2.8 ilustra varias de las tareas que pueden ser facilitadas

mediante el uso de tecnologias de Web Semantica.

La semantica pude ser aplicada tanto a las interfaces humanas como a las
interfaces de los ordenadores, lo cual ayuda a mejorar la integracion e
interoperabilidad humano - ordenador. Las funciones semanticas pueden ser
usadas para: descubrir, adquirir, y crear metadatos semanticos y proveer,

presentar, comunicar y actuar usando expresiones semanticas.

La Web Semantica esta fundamentada en la investigacion teorica de
ontologias, las que soportan la comunicacion entre agentes y el intercambio de
conocimiento. El uso de ontologias para el desarrollo de aplicaciones utilizadas
en el mundo real ha dado sus primero resultados. A continuacion se

mencionaran alguno de los ejemplos mas representativos en la actualidad.
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Funciones Semanticas

Interfaz Seméantica Humana
l Razona, interpreta,
Descibre infiere y responde
adquiere y crea usando semanticas ‘
metadatos Proveé, presenta,
semanticos para Representa, | comunica y actia
informacién no organiza, integra e usando
estructurada, interpreta recursos, semantica
semi-estructurada contenido y

y estructurada cgonocimiento usando
semanticas

Interfaz Semantica de Maquina

Figura 2. 8 : Funciones semanticas para procesos empresariales o industriales.

* Seekda.- es una compania que se enfoca en los servicios web. El principal

objetivo de Seekda® es el de desarrollar un motor de busqueda que permita
la busqueda, interoperabilidad y el relacionamiento de servicios web de
manera que estos sean facilmente usados.

Para crear este motor de busqueda Seekda utiliza dos componentes
primarios: crawler el cual descubre, clasifica, e indexa servicios; y un portal
qgue permite a los usuarios la busqueda de los servicios web.

Crawler fue desarrollado para detectar servicios presentes en la web para
luego clasificarlos y almacenarlos(agregando descripciones semanticas) en
una ontologia mantenida por Seekda.

La busqueda realizada por crawler no solo se limita a descubrir servicios
web, también intentan encontrar informacién relacionada con el servicio

encontrado, por ejemplo documentos HTML que hablan o describen el

> http://webservices.seekda.com/
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servicio. La informacion semantica luego es utilizada por la interfaz de

usuario del motor de busqueda para presentar la informaciéon encontrada.

I login register home help contact

T Sseek Services B News = Consumers W Providers Z About

Whatis seekda? E : Web Services Search Engine Getin Touch
seekda™ is the free search engine for ] Search Questions or suggestions about

‘Web API (Web Services at the moment) seekda Web Services Search
and their providers. [RovenceT S Say Engine? Contact us via B4 mail.
{no free agent available to chat)

‘We run a focused crawled that gathers
information about services available on

the Web and we monitor these services Web Services Win a Google Nexus &1 lags
daily. We also allow our users to edit

certain data regarding providers or their seekda's Web Services portal provides a direct access to a robust technology platfc Do you like working with Web

services. Services and REST APIs?

search for public Web Services, and in the near future a one-stop-shopping marl

services offered by providers from all around the world.

With Web Services technologies you enable, convert and enhance your applications t} vore information at our portal * _UNKNOWN
based solutions. By using Web Services, you can plug-in and immediately use new « |prototype check it out now!

. .
oo o 'ﬂn se theS as easily as you already use software libraries today. The only difference in compa

Participate in our Mashups i :science usa
Challenge and win a Google
NexusS! » wnt_free

1 bioinformatics

s for Semantics - .
traditional programming model s the ability to access functions and exchange messages 110t only commercial company

sookdal Web Services in within your local system, but with computer systems from all around the world. Web Services free internal offine research
development! Browse through overcome problems of integration, as they were specifically developed to address problems of restricted GiS test tourism
“"’:“ °"°:°"“' "“" for RESTul interoperabilty between applications. . i
services, and morel university

X The seekda Web Services Search Engine helps you to find Web Services based on a catalogue
Within the context of the research
project Insemtives, seekdal is working of more than 28,000 service descriptions. Services listed at seekda cover a wide range of Featured
on the further development of its Web functionality. For example, we have identified services that can send messages via fax or sms,

Services search engine. Check out new validate addresses or allow you to translate some text. To find Web Services just type the
features, such as support for Web APIs TaxldWebServi
(ak.a. RESTful services), classffication keyword or the whole phrase into seekda Web Services Search Engine or ively browse ## e

| ofserices_enhanced service Weh Services and their nroviders by ral nther criteria definad by s

Figura 2. 9 : seekda, motor de busqueda semantico de servicios web.

Repositorio Dragon Repositorio RDF

Crawler

Figura 2. 10 : Crawler componentes.
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Crawler guarda la informacion recuperada en un repositorio en cual contiene

esquemas RDF y archivos ARC® y luego la publica en el internet.

* SenseBot.- utiliza técnicas de Resumen Conceptual[Conceptual
Summarization] para extraer conceptos ontologicos, instancias y relaciones
de documentos web. Luego estos son presentados como resumenes
semanticos estructurados. SenseBot utiliza técnicas de mineria de datos
para analizar el contenido de paginas web para luego identificar su
concepto semantico. Los resultado de las busquedas son representados en
un diagrama tipo nube[cloud summary], el cual permite al usuario

identificar el dominio de la busqueda.

The Search Engine that finds sense in a heap of Web pages
Save summary Modify summary 20 sentences Show images Help

cloud summary

————

ARMS ~ COAT  COLOMBIA  CONQUEST  CONSTITUTION — COUNTRY
CURRENCY ECUADOR ECUADORIAN /
X

GOVERNMENT  crancoloMBia  GUAYAQUIL

INDEPENDENCE  ISLANDS LAND  QIL  PERU  PHOTOS

PRESIDENT  QUITO 10 SOUTH AMERICA  SPANISH

TERRITORIES TOURISTS UNITED STATES VENEZUELA

Figura 2. 11 : SenseBot — cloud summary de Ecuador.

En la Figura 2.12 se muestra el resultado de la busqueda What is
Ecuador? [Qué es Ecuador?]. Como se puede evidenciar con la figura,

SenseBot devuelve el resultado exacto de la pregunta realizada.

® http://en.wikipedia.org/wiki/ARC_(file_format)
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SUMMARY: "What is Ecuador?"

Ecuador is a country in Northwestern South America, with a Pacific Ocean coastline, lying on the Equator between Colombia, to
the northeast, and Peru, to the south and east.
[SOURCE: Ecuador travel guide - Wikitravel - Free Worldwide Travel Guides... (wikitravel.org/en/Ecuador)]

The domes of La Compania de Jesus Church, Quito, Ecuador, September 13, 2008.
[SOURCE: Ecuador - U.S. Department of State (www.state.qov/r/pa/ei/bgn/35761.htm)]

COUNTRY DESCRIPTION: Ecuador is a Spanish-speaking country approximately the size of Colorado.
[SOURCE: Ecuador - Welcome to Travel.State.Gov (travel.state.gov/travel/cis pa tw/cis/cis 1106.html)]

A horizontal tricolor of yellow (double width), blue and red with the Coat of arms of Ecuador charged in the center.
[SOURCE: Flag of Ecuador - Wikipedia, the free encyclopedia (en.wikipedia.org/wiki/Flag of Ecuador)]

Quito 's airport has an executive lounge shared by all the airlines with drinks, snacks, and seating areas. [...] Radio and/or
television is available in Spanish except in some of the particularly remote areas.
[SOURCE: Ecuador travel guide - Wikitravel - Free Worldwide Travel Guides... (wikitravel.org/en/Ecuador)]

According to a survey by the U.S. Census bureau, there were 436,000 Ecuadorians in the United States in 2005.

[SOURCE: Ecuador - U.S. Department of State (www.state.qov/r/pa/ei/bgn/35761.htm)]

The country's largest city is Guayaquil.

[SOURCE: Ecuador - Wikipedia, the free encyclopedia (en.wikipedia.org/wiki/Ecuador)]

Quito, the capital, is the political center, while Guayaquil is the commercial hub.

[SOURCE: Map of Ecuador ~ Ecuador South America, Ecuador Map, Mapa de...
(www.worldatlas.com/webimage/countrys/samerica/ec.htm)]

Its capital city is Quito, which was declared a World Heritage Site by UNESCO in the 1970s for having the best preserved and
least altered historic center in Latin America.

[SOURCE: Ecuador - Wikipedia, the free encyclopedia (en.wikipedia.org/wiki/Ecuador)]

Below is the Ecuadoran flag with no coat of arms (see: Civil Flag). [...] But during the week of the Quito Fiesta the Ecuadoran
and Quito flags appeared on just about every storefront, balcony, window and chimney pot. [...] When I arrived in November
there was little evidence of flags except over government buildings. [...] The flags of Ecuador, Colombia and Venezuela are
almost identical because at independence in 1822 they formed a confederation (Gran Colombia).

[SOURCE: Ecuador (flagspot.net/flags/ec.html)]

Figura 2. 12 : SenseBot — What is Ecuador?

* Swoogle.- es un motor de busqueda semantico que utiliza representaciones
semanticas formales. Swoogle” al ser un proyecto de investigacién dirigido
por la Universidad de Meryland esta limitado a la busqueda de ontologias o

documentos con contenido RDF previamente publicados en la web.

Swoogle

semantic web search 2007

ontology document term across ontologies

Swoogle Search

Searching over 10,000 ontologies

Figura 2. 13 : Swoogle - http://swoogle.umbc.edu/

Para realizar consultas en Swoogle se requiere utilizar una semantica

especifica y formal, a continuacion se listan algunos ejemplos.

” http://swoogle.umbc.edu/index.php?option=com_swoogle_manual&manual=faq

56



Tabla 2. 4 : Expresiones utilizadas para realizar busquedas en Swoogle.

Expresion Equivalencia

url:ecuador Busca documentos que contienen “ecuador”
como parte de sus URLSs.

def:ecuador Busca documentos que contienen una definicion
explicita(clase o propiedad) de “ecuador”

Ref:ecuador Busca documento que contiene una definicion
implicita de “ecuador”

hasLength:[100 TO Busca documento con un tamaro de 100 a 500

500] bytes

En la Figura 2.14 y Figura 2.15 se muestra una de las ontologias

encontradas luego de realizar la busqueda del término: def:ecuador.

want more results? Login
ontology document term across ontologies

m' def:ecuador
semantic web search Swoogle Search

list ontologies matching ontology search 1 - 10 of total 11 resultsfor def:ecuador in 1.242 seconds

sort by | date | triple |

RDF version

‘\L\)

http://www.mindswap.org/2004/multipleOnt/FactoredOntologies/NCI/Ontology19.owl
[DEF] , Economically, Economically_Deprived, Economics, Ecuador, Education, Education-Subcommittee_G, Education
SemanticWebDocument, RDFXML, 2005-02-18, 667K, ontoRatio(1.00), metadata, cached

http://umbel.org/ontology/umbel subject concepts.n3
SemanticWebDocument, N3, 2009-08-20, 14M, ontoRatio(0.61), metadata, cached

Figura 2. 14 : Swoogle — resultado de la busqueda def:ecuador

* Conceptual_Enti
ties

+ Geographic_Area

Figura 2. 15 : Definicién del término Ecuador contenido en una ontologia®.

8 http://www.mindswap.org/2004/multipleOnt/FactoredOntologies/NCI/Ontology19.owl
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» SESAME.- SEmantic SmArt MEtering® es un sistema disefiado para ayudar

a sus usuarios a economizar y optimizar el uso de energia eléctrica en sus
hogares manteniendo sus condiciones de vida. Este sistema busca integrar
los sistemas inteligentes para control de hogares [home automation

system] (controlan luces, calefaccidn, y ventilacion) existentes en la
actualidad con un sistema inteligente de medicion de consumo de energia
eléctrica. SESAME utiliza un modelo basado en ontologias y un disefio
orientado a servicios para integrar los edificios u hogares inteligentes con
un sistema avanzado de medicion. Esta integracién beneficiara tanto a los
consumidores como a los distribuidores de energia eléctrica ya que con la
informacion obtenida por este sistema facilitara la prediccion de la

demanda, el planeamiento y la optimizacion necesarios para la creacion y

el ajuste de las tarifas del consumo de electricidad.

Medicién Inteligente

/ proveedores de enegia \
-
EEE—

/

Medidor
inteligente

e

Cocina
A-_ Medicién
H inteligente

S’ <
Refrigerador

=

............

: P
+ Ventilador

: Luces Al
Computador

caja universal
de control

Sistemas inteligentes para control de hogares

=
[y § Proveedor
;/

<&

S\

E
Proveedor
\ 4 /

Figura 2. 16 : SESAME - descripcion general del sistema.

9 http://sesame-s.ftw.at/
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Los usuarios de SESAME se veran beneficiados también, ya que este
sistema les permitira tener un mejor entendimiento acerca de su consumo
de energia eléctrica y les ayudara a seleccionar de manera eficiente su
plan de consumo eléctrico.

En Europa las compainias que desarrollan los sistemas usados por los
edificios inteligentes obtuvieron ganancias de alrededor de 1.62 billones de
ddlares en el 2004 y se estima que en el 2011 sus ganancias fueron de
1.84 billones'’, razon por la cual se espera que SESAME tendra un futuro

prometedor.

Figura 2. 17 : Prototipo SESAME "

19 http://www.frost.com/prod/servlet/press-release-print.pag?docid=68533949
" http://sesame-s.ftw.at/?page_id=415
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2.2Elementos de la Web Semantica

2.2.1 Compartiendo Informacién: Sintaxis y Semantica

Al momento de compartir informacién entre dos sistemas casi
siempre se presentaran los siguientes problemas: la sintaxis y la semantica.
El aspecto sintactico del problema de compartir informacion tiene que ver con
el acceso a la informacién que ha sido compartida. El aspecto semantico del
problema envuelve la incorporacion de dicha informacién en las estructuras
de datos del sistema que consume la informacion.

Tradicionalmente se utilizan tres técnicas para compartir informacion entre
sistemas: objetos serializados, bases de datos relacionales y archivos
XML (Extensible Markup Language). Cada una de estas técnicas tiene al
menos un inconveniente que dificulta el compartir informacion.

Por ejemplo, si se utilizan objetos serializados el sistema que consume la
informacion debe saber con exactitud las estructuras de datos que utiliza el
sistema que la produce para poder acceder a la misma. El sistema consumidor
no solo debe conocer las estructuras utiles para el si no mas bien debe
conocer el modelo de datos completo del sistema productor para poder
mapear relaciones entre datos y entender o producir semantica.

Al utilizar bases de datos relacionales que soportan SQL(Structured Query
Language) la complejidad del problema de la sintaxis se reduce en gran
medida. A pesar de que ODBC y JDBC proveen de una interface de software
estandarizada, cada vendedor de base de datos provee de un driver especifico
para su producto, e incluso muchas veces ofrece un driver diferente para cada
version de su producto. Sin saber con anticipacion que motor de base de

datos se esta utilizando (Oracle, Microsoft, SQL Server, etc.) el sistema
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consumidor dificilmente podra acceder a la base de datos del productor.
Incluso si el consumidor conoce que motor de base de datos se esta
utilizando, el entender la informacién sera una tarea dificil si no se conoce la
estructura de la base de datos asi como la definiciéon de cada tabla.

XML provee de una solucion efectiva al problema de la sintaxis, pero a
pesar de sus estrictas restricciones en su estructura, XML carece de palabras
claves reservadas o de un vocabulario predeterminado de términos. Los
elementos de XML y sus atributos por si solos carecen de significado. Razon
por la cual, a pesar de su flexibilidad, el problema de la semantica no se ve
resuelto. La tarea de combinar dos documentos XML supone un gran esfuerzo

y una cantidad significante de trabajo.

2.2.2 Datos y Metadatos
Datos y metadatos son diferentes. Los datos son valores, atomos
individuales de informacién, y los metadatos describen la relacién entre los
atomos de informacion. Mientras que los datos tienden a cambiar
frecuentemente, cambios en los metadatos no son usuales. Para permitir a los
ordenadores compartir informacion de forma automatica, datos y metadatos
deben ser agrupados juntos. Con el fin de explicar este concepto se puede
utilizar la siguiente analogia:
“Sin metadatos, no hay nada de que hablar, y sin datos, no hay nada que
decir.” (Hebeler, 2009).

Juntos datos y metadatos convierten a la informacién portable, ya que las
relaciones entre los valores de los datos permanecen independientes de su
almacenaje.

El uso de metadatos proporciona un nuevo nivel de flexibilidad al compartir
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informacion. Ya que la informacién existente puede ser facilmente aumentada
mediante la utilizacion de metadatos, esto a través de la creaciéon de nuevas

reglas y la adicion de mas datos.

2.23 RDF - Resource Description Framework

RDF'? fue creado en 1999 por la W3C como un estandar para la
codificacion de metadatos. La ultima actualizaciéon de las especificaciones y
recomendaciones de RDF estan descritas en los documentos oficiales de la
W3C del 10 de febrero del 2004.

Tabla 2. 5 : W3C Recomendaciones para RDF

RDF Primer 10 de Febrero 2004
RDF Test Cases 10 de Febrero 2004
RDF Concept 10 de Febrero 2004
RDF Semantics 10 de Febrero 2004
RDF Schema 10 de Febrero 2004
RDF Syntax 10 de Febrero 2004

Basado en estos documentos oficiales RDF puede ser definido como:

* RDF es un lenguaje usado para la representacion de informacion sobre
recursos de la World Wide Web. (RDF Primer)

* RDF es un framework usado para la representacion de informacion en la
Web. (RDF Concept)

* RDF es un lenguaje multipropdsito para representar informacioén en la Web.
(RDF Syntax, RDF Schema)

En palabras sencillas RDF puede ser definido como:

2 http://www.w3.0org/TR/1999/REC-rdf-syntax-19990222/
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“RDF es un estandar publicado por la W3C, el que puede ser usado para la
representacion de informacién o conocimiento distribuido, de manera que
aplicaciones de ordenador puedan usarlo y procesarlo de forma escalable.”
(Yu, 2011)

RDF utiliza un modelo abstracto para la representacion del conocimiento
acerca del mundo real. Este modelo abstracto consiste en descomponer la
informacién/conocimiento en piezas pequenas utilizando reglas semanticas
simples, de manera que se provea de un método sencillo y flexible para
expresar cualquier hecho. EI modelo también debe ser lo suficientemente

estructurado para que los ordenadores puedan operar con el conocimiento

!

manufactured_by

expresado en el mismo.

model —» “2”

performance
weight
“601gr” evaluate
“rapido”

Figura 2. 18 : Ejemplo: Modelo Abstracto; representacion de informacion
acerca del gadget Ipad 2.
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Tabla 2. 6 : Vision tabular: Modelo Abstracto; representacion de informacion
acerca del gadget Ipad 2.

Nodo Inicial Etiqueta Nodo Final
iPad 2 is a Tablet

iPad 2 manufactured by Apple

iPad 2 performance |Procesador
iPad 2 model ‘2"

iPad_2 weight ‘601 gr.”
Procesador evaluate “rapido”

El modelo abstracto contiene los siguiente componentes principales:

» Statement [Declaracion]
* Subject and object resources [Sujeto y Objetos (recursos)]

* Predicate [Predicado]

2.23.1 Declaraciones [Statement]

Como se habia mencionado anteriormente, el objetivo principal del
modelo abstracto utilizado por RDF es el de fragmentar la informacion en
piezas pequefas que tengan una semantica bien definida de manera que los
ordenadores puedan usarlas y entenderlas. Usando terminologia RDF, cada
fragmento de informacion o conocimiento es llamado “declaracion [statement]’,

y se puede implementar siguiendo la siguiente regla:

El Conocimiento (o informacion) es expresado como una lista de
declaraciones, cada declaracion toma la forma de: Sujeto — Predicado —

Objeto, y su orden nunca debe ser cambiado. (Yu, 2011)

Figura 2. 19 : Estructura de una declaracion RDF.
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Una declaracion RDF siempre seguira la siguiente estructura:
sujeto predicado objeto

En donde, el sujeto y el objeto son nombres de dos cosas del mundo real,

el predicado es el nombre de la relacion que conecta sujeto y objeto.

En la figura 2.19 el predicado etiqueta la flecha que se dirige desde el

sujeto hacia el objeto.

Tabla 2. 7 : Tabla 2.6 expresada como una coleccion de declaraciones
RDF.

sujeto predicado objeto
iPad 2 is_a Tablet

iPad 2 manufactured by Apple

iPad 2 performance |Procesador
iPad_2 model ‘2"

iPad 2 weight ‘601 gr.”
Procesador evaluate “rapido”

Cada declaracion siempre esta compuesta de tres componentes, por lo que
también es llamada triple. Cada declaracion o triple representa un hecho
individual; una coleccion de declaraciones o triples representan un fragmento
de informacion o conocimiento; y una colecciéon de declaraciones es llamada
grafico RDF. Cada grafico puede ser representado en un formato tabular como

el presentado en la tabla 2.7.

Para cualquier declaracion RFD dada, los dos: sujeto y objeto son

nombres de cosas del mundo real (concretas o abstractas), los cuales refieren
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o denotan a las mismas. En RDF, las cosas que cualquier sujeto u objeto dado

representan son también llamadas recursos [resources].

Por lo tanto un recurso es cualquier cosa que puede ser expresada
mediante una declaracién RDF. Los dos, sujeto y objeto de una declaracion

son nombres de recursos.

2.23.2 Recursos y sus nhombres URI

Utilizando el ejemplo de la tabla 2.7, la cual contiene una lista de
declaraciones las cuales representan el Ipad 2 como un recurso del mundo
real. Los nombres de los recursos listados representan un problema al
momento de compartir informacion. Por ejemplo, al momento de definir que es
un Ipad 2, en algunos sistemas este recurso puede ser definido como Ipad_2 y
en otros puede ser definido como Ipad-2. Incluso esta pequeia diferencia
representa un problema grabe para cualquier sistema que requiera combinar
informacion proveniente de diferentes fuentes. También puede suceder que el
nombre Ipad_2 para un sistema represente el numero de Ipads que poseen
mas no la version del Ipad. La solucién propuesta por el modelo abstracto de

RDF puede ser resumida en la siguiente regla:

El nombre de un recurso debe ser global y debe ser identificado mediante

un Uniform Resource Identifier (URI). (Yu, 2011)

Las cadenas de texto (URL) que identifican a una pagina web son
globalmente conocidos. Los URL (Universal Resource Locator) siempre
devuelven un recurso web, y puede ser considerados como un subconjunto de

los URIs.
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Universo de URIs

Universo
de
URLs

Figura 2. 20 : Diagrama de Venn: relacion entre URIs y URLs.

Mientras que un URL indica en donde esta almacenada la informacién de
un recurso especifico, un URI generaliza este concepto mucho mas. Un URI
puede representar cualquier recurso sin importar si este puede ser devuelto o
no electronicamente. Por ejemplo la URL www.eduktonline.com identifica a
la pagina web de la empresa EduktOnline. Al tipiar el URL en un navegador
web, el recurso devuelto sera la pagina web de la empresa, es decir un recurso
web. EduktOnline es una entidad del mundo real, si bien es cierto es el duefio
del dominio www.eduktonline.con, este no lo representa como entidad del
mundo real. Cuando se requiere representar en la web objetos, entidades,
cosas, que no pueden ser devueltos electronicamente por ejemplo seres

humanos, conceptos abstractos, etc. ; se utilizan URIs.

Otro beneficio de la utilizacion de URIs es su singularidad, por ejemplo, la
organizacion W3C es la propietaria de todos los URI que comienzan con

http://lwww.w3c.org/ y por convencién, solamente la W3C puede crear URIs
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que comiencen con http://www.w3c.org/. Esto garantiza la singularidad global

de los URIs y ayuda a evitar conflictos al identificar y nombrar a los recursos.

Hay dos tipos diferentes de URIs que pueden ser utilizados para identificar
recursos: hash URI y slash URI. Un slash URI es similar a un URL . Un hash

URI consiste de los siguientes componentes.
URI normal + # + fragmento identificador

Si para un recurso dado, existe un URI definido, es altamente aconsejable
su uso. DBpedia' es una base de conocimiento utilizada con gran entusiasmo
en el mundo de la Web Semantica. Se recomienda crear URI personales
solamente en el caso de que sea totalmente imposible reutilizar algun

identificador ya definido.

También es comun el abreviar URIs cuando son utilizados en modelos
RDF. Se asigna un prefijo a la base del URI y se escribe solo el prefijo y la
parte descriptiva del URI. Por ejemplo el prefijo rdf es normalmente utilizado
para abreviar la base URI: http://lwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#,
entonces el URI http://lwww.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type en su

forma abreviada sera : rdf:type.
Utilizando ejemplos anteriormente mencionados tenemos:

* http://dbpedia.org/page/lPad_2 que puede ser representado como:

dbpedia:lpad_2.

3 http://dbpedia.org/About
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About: IPad 2

/D About: IPad 2 x D About: Ecuador x|+
4 D dbpedia.org/page/IPad_2 & | (3§~ Google Q) (] [= -
() Most Visited v Latest Headlines v ¥, Google Maps () YouTube \Y/ Wikipedia [E3 Bookmarks ~

About: IPad 2

e

An Entity of Type : Thing, from Named Graph : http:/dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org wa'
iPad 2 on Applen laulutlelokone joka julkaistiin 2. maaliskuuta 2011. Laite sisaltaa kamerat etu- ja seka Apple A5 i ipad 2 on saatavilla mustana tai valkoisena. iPadiin saa Smart
cover -nimisen sua;akl: n joka toimii néytdn suojana ja kun sen taittaa kolmion se pitaa iPadia Smart cover (arrauluu |Fad||n magneeteilla ja kun silld peittaa nayton niin iPad menee
i lepotilaan ja pai
Property Value

dbpedia-owl:abstract

EliPad 2 es la segunda i6n del iPad, un dit it ico tipo Tablet PC desarrollado por Apple Inc. Esﬂ mlerfaz de usuann esta redisefiada para
aprovechar el mayor tamaiio del dispositivo y la capacidad de utilizar software para lectura de libros
ademas de permitir el acceso al usuario a otras actividades de entretenimiento como peliculas, masica y vldeo]uegos Este iPad tiene una bateria de litio que dura hasta
10 horas, un procesador dual core Apple A5 y dos camaras designadas para videollamadas. Apple presenté el nuevo dispositivo el 2 de Marzo de 2011, y se anuncio
que iba a salir a la venta el dia 11 de Marzo de 2011 en los Estados Unidos y el 25 de ese mismo mes en paises como Espaiia, Mexico y Canada. Después se anuncio
que saldria a la venta en otros paises como Hong Kong, Corea del Sur y Singapur el dia 29 de Abril del mismo afio.

iPad 2 on Applen taulutietokone, joka julkaistiin 2. maaliskuuta 2011. Laite sis&ltaa kamerat etu- ja takapuolella seka Apple A5 -tuplaydinsuorittimen. Ipad 2 on saatavilla
mustana tai valkoisena. iPadiin saa Smart cover -nimisen suojakannen joka toimii nayton suojana ja kun sen taittaa kolmion muulolseksl se pitaa iPadia pystysuunnassa.
Smart cover tarrautuu iPadiin magneeteilla ja kun silla peittaa néytén niin iPad menee isesti lepotilaan ja pai

LiPad 2 & la seconda generazione dell'iPad, il tablet computer sviluppato e prodotto da Apple. Il tablet & stato presentato il 2 marzo 2011, le principali innovazioni del
prodotto sono il nuovo processore dual core Apple A5, la presenza di due fotocamere, una anteriore e una posteriore, e un design pill compatto con un peso inferiore. Il
dispositivo & compatibile con la Smart Cover, custodia di protezione magnetica sviluppata da Apple. L'iPad 2 & commercializzato nei colori bianco e nero.

iPad2 (PA/Cy RY—) & X7y ZLAROS TLy hEIYE21—5THB, NRDPadicROBHMEE LT, 2011 EFANSEETHBINT S, 201143
F2B, BERET 27 vIIRIELZYY TSV YADDERKICEWTERBRENERS nic, £\ KEERTIANBLDEFEMBS L, ZOHk, BFES
DitR7HETHIABE L DHFFETH > fch BEAMER R/ BREXAXRLDELZR B/ HICEMIN, 4828BLEERTHT v TILA M PEED
Y IRV Y2y TTHRERD S RN B SN, A~ S51 >~ DApple Store LT H20E DFENRHN SZEA MM E NI, iPad 2 [TIE, Wi-Fill & BARIRLANIIEE
HEE, Wi-Fie EEBERRENRHRT 2MEMTH 2 BIERBEMES AT A (36) OEBEEERLI2ODEFILHH 2. BETEANRDIPadE FRICY 7 M/T
JOHEDRBENTVND, /Ny T U BHRKHPERGEBEEAETH S, REBRE. 72770 Apple AS' 7Oty ORI, 7571 v IMEDR
o, B, HEEHEORMEAX S OER. BEA/— (5I7) NONEEENS B,

De iPad 2 is een tablet-pc ontworpen, geproduceerd en op de markt gebracht door Apple Inc. Deze is de opvolger van de in 2010 geintroduceerde iPad. In de VS is hij te
koop vanaf 11 maart 2011, andere landen volgen op 25 maart 2011. Het toestel heeft als hoofddoel het consumeren van media zoals boeken, muziek, games en kranten.
Het apparaat werd in een persconferentie in San Francisco op 2 maart 2011 voor het eerst aan het publiek voorgesteld door Apple-topman Steve Jobs. Dit zorgde voor
enige verrassing, omdat Jobs al enkele weken op ziekteverlof was. De opnieuw tablet beschikt, in tot zijn over een voor- en
achtercamera om bellen via FaceTime mogelijk te maken. Het beschikt tevens over een dual core Apple A5-dual-coreprocessor. Het is 33 % dunner en 15 % lichter dan
de eerste versie van de iPad.

iPad 2 - tablet firmy Apple. Jest nastgpcg iPada. Zaprezentowany zostat 2 marca 2011.

The iPad 2 is the second generation of the iPad, a tablet computer designed, developed and marketed by Apple Inc. It serves pnmanly as a platform for audlo -visual
media including books, periodicals, movies, music, games and web content, and is available in black or white. The Foxconn Ct iPad 2 has a lithit
polymer battery that lasts up to 10 hours, a new dual core Apple A5 processor and VGA front-facing and 720p rear-facing cameras designed for Fa/;eTlme video calling.
Apple unvel d the devme cn March 2 2011 began sellmg it by website and relall ! res on March 11, and released itin25 o(her coumnes on Malch 25, |nc|ud|ng

Figura 2. 21 : http://dbpedia.org/page/IPad_2

* http://dbpedia.org/page/Ecuador que puede ser representado como:

dbpedia:Ecuador.

About: Ecuador

1D About: IPad 2 x|D About: Ecuador x |+
¢ |v/ D dbpedia.org/page/Ecuador & | (3§~ Google Q) (] [= -
()| (@ Most Visited ~ Latest Headlines v ¥, Google Maps (3 YouTube Y/ Wikipedia [E3 Bookmarks v
About: Ecuador
An Entity of Type : populated place, from Named Graph : http://dbpedia.org, within Data Space : dbpedia.org vaedia

Ecuador, formellt Republiken Ecuador, &r en stat i nordvéstra Sydamerika, vid ekvatorn. Landet gransar till Colombia och Peru.

Property
dbpedia-owl:PopulatedPlace/areaTotal

dbped

Value
283559.66828391625
272046.0

P :PopulatedF

dbpedia-owl:abstract

Density 53.

= 538

Ecuador, ist eine Republik im ikas zwischen i und Peru und hat etwa 14 Millionen Einwohner. Die im Andenhochland auf 2850 m
gelegene Hauptstadt heiBt Quito; die gmme Stadt il liegt in der Ebene. Das Land ist nach der Aquatorlinie benannt, die durch das
Staatsgebiet verlauft, wobei sich der GroBteil in der sidlichen i befindet. Die Inseln befinden sich etwa 1000 km westlich der
Kuste im Pazifik.

Ecuador, officially the Republic of Ecuador (which literally translates to the Republic of the Equator) is a representative democratic republic in South America,
bordered by Colombia on the north, Peru on the east and south, and by the Pacific Ocean to the west. It is one of only two countries in South America, along with
Chile, that do not have a border with Brazil. The country also includes the Galépagos Islands in the Pacific, about 1,000 kilometres (620 mi) west of the mainland.
Ecuador straddles the equator, from which it takes its name, and has an area of 272,046 km (109,483 sq mi). Its capital city is Quito, which was declared a World
Heritage Site by UNESCO in the 1970s for having the best preserved and least altered historic centre in Latin America. The country's largest city is Guayaquil. The
historic centre of Cuenca, the third largest city in the country, was also declared a World Heritage Site in 1999, for being an outstanding example of a planned
inland Spanish style colonial city in the Americas. Ecuador is also home—despite its size—to a great variety of species, many of them endemic, like those of the
Galapagos islands. This species diversity makes Ecuador one of the 17 megadiverse countries in the world. The new constitution of 2008 is the first in the world to
recognize legally enforceable Rights of Nature, or ecosystem rights. Ecuador is a presidential republic and became independent in 1830, after having been part of
the Spanish colonial empire and the republic of Gran Colombia. It is a medium-income country with an HDI score of 0.695 (2010), and about 35.1% of its population
lives below the poverty line.

Ecuador (oficialmente Republica del Ecuador) es un pais situado en la parte noroeste de América del Sur. Ecuador limita al norte con Colombia, al sur y al este
con Perd y al oeste con el océano Pacifico. El pals tiene una extensién de 256.370 km? y una poblacién de més de 14 millones de personas. Ecuador es surcado
de norte a sur por una seccion volcanica de la cordillera de los Andes Al oeste de los Andes se presentan el Golfo de Guayaquil y una llanura boscosa; y al este, la
Amazonia. Es el pais con la mas alta concentracion de rios por kilémetro cuadrado en el mundo. En el territorio ecuatonana, que incluye las islas Galapagos 1000
km al ceste de la costa, se encuentra la biodiversidad mas densa del planeta. Plantilla:Ci ida Los primeros humanos en el territorio
ecuatoriano se remontan a 12000a. C. (El Inga, Chobshi, Cubilan, Las Vegas), i se varios pueblos i El Imperio incaico
‘conquisto la regién a mediados del siglo XV, y la conquista espafiola en este territorio se inici6 un siglo después, en 1534. Fue colonia espafiola durente casi
trescientos afos. La época independentista tuvo sus origenes en 1809, e inici6 el proceso emancipador comprendido desde 1820 hasta el 1822. Después de la
definitiva independencia del dominio espariol, parte del territorio se integré rapidamente a la Colombia, mientras el territorio del litoral permaneci6 independiente
hasta la anexién via manu militari por parte de Simén Bolivar. En 1830 los territorios colombianos del sur se separaron y se cre6 la nacién ecuatoriana. Desde los
inicios de la repblica existi6 una inestabilidad politica lo que conduijo al origen de varias revoluciones a lo largo del siglo XIX. El siglo XX estuvo marcado por la
poca o nula pamclpaclbn det pals en Ias guerras mund les, vanos conﬂlctos I|m lro'es con eI Peru A la ooniormacsén de goblemos S. En 1979 eI Ecuador

Figura 2. 22 : http://dbpedia.org/page/Ecuador
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Hash URIs también son conocidos como URI reference o URIref.

Hasta el 2007, por convencién, no era necesario que los URIs utilizados
para identificar una entidad devuelvan ningun contenido al ser resueltos desde
un navegador web. El hecho de que los URIs sean similares a una direccion
web era totalmente incidental. Desde comienzos del 2007 con la puesta en
marcha del proyecto “Linked Data Project’™ se recomienda que los URI
referenciados desde modelos RDF siempre retornen algun tipo de contenido de
manera que sean comprensibles tanto por lectores humanos y también por las

aplicaciones que necesiten hacer uso de esa informacion.

2.23.3 Predicados y sus nombres URI

En una declaracién RDF, el predicado denota la relacion entre
sujeto y objeto. El modelo abstracto de RDF requiere que los predicados sean
identificados por URIs. En los ejemplo anteriores se utilizaron predicados
como: “is_a” , “model’, “manufactured_by”, etc. Solo con propdsitos

explicativos. La identificacion de predicados debe ser hecha siguiendo la

siguiente regla:

El nombre de un recurso debe ser global y debe ser identificado mediante
un Uniform Resource Identifier (URI). El nombre del predicado también debe

ser global y debe también ser identificado mediante un URI. (Yu, 2011)

Por ejemplo, en el modelo abstracto RDF del Ipad2 existe un predicado
llamado comment . Esta propiedad comment esta identificada por su propio

URI(http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#comment).

% http://www.w3.org/Designlssues/LinkedData.html
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About: IPad 2

D About: IPad 2 x “‘d http:/ /www.w3...hemagcomment x| + |
D dbpedia.org/page/IPad_2 & | (*§~ Google Q w
Most Visited ~ Latest Headlines v ¥, Google Maps ([ YouTube \Y/ Wikipedia [E3 Bookmarks ~

category:Multi-touch
category:Tablet_computers
category:IPad

iPad 2 on Applen taulutietokone, joka julkaistiin 2. maaliskuuta 2011. Laite siséltd& kamerat
etu- ja takapuolella seké Apple A5 -tuplaydinsuorittimen. Ipad 2 on saatavilla mustana tai
valkoisena. iPadiin saa Smart cover -nimisen suojakannen joka toimii ndytén suojana ja kun
sen taittaa kolmion muotoiseksi se pitda iPadia pystysuunnassa. Smart cover tarrautuu iPadiin
magneeteilla ja kun sillé peittdd néytén niin iPad menee automaattisesti lepotilaan ja
painvastoin.

rdfs:comment

Figura 2. 23 : dbpedia:lpad_2 propiedad comment

Mozilla Firefox

D About: IPad 2 * |l hetp://www.w3. hema#comment x | +
& www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#comment c | (9~ Google Q e
Most Visited v Latest Headlines v ¥, Google Maps () YouTube \Y/ Wikipedia [E3 Bookmarks ~
— <rdf:RDF>

<owl:Ontology rdf:about="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" dc:title="The RDF Schema vocabulary (RDFS)"/>
— <rdfs:Class rdf:about="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"/>

T r
<rdfs:comment>The class resource, everything.</rdfs:comment>
</rdfs:Class>
— <rdfs:Class rdf:about="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"/>
<rdfs:label>Class</rdfs:label>
<rdfs:comment>The class of classes.</rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource"/>
</rdfs:Class>
— <rdf:Property rdf:about="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#subClassOf">
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"/>
T subClassOf</r
<rdfs:comment>The subject is a subclass of a class.</rdfs:comment>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
T in rdf:r "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Class"/>
</rdf:Property>

Figura 2. 24 : http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#comment

2.23.4 Linked Open Data (LOD) Project
Este proyecto busca establecer las mejores practicas para la

publicacion y la conexién entre datos estructurados en la web. Al 2010 la

comunidad LOD estimé que la cantidad de datos web consiste en 13.1 billones

de triples RDF los cuales estan interconectados por alrededor de 142 millones
de hipervinculos RDF'®. En el 2006 Berners-Lee propuso cuatro reglas

fundamentales para la construccion de datos interconectados en la web:

* Regla 1: Se debe utilizar URIs como nombres de cosas.

13 http://esw.w3.org/topic/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData/DataSets/Statistic,
http://esw.w3.org/topic/TaskForces/CommunityProjects/LinkingOpenData/DataSets/LinkStatistics



* Regla 2: Se debe usar HTTP URIs de manera que cualquier cliente
(humano o maquina) pueda entender esos nombres.

* Regla 3: Cuando una URI es resuelta en un navegador web,
informacion util debe ser proveida.

* Regla 4: Se debe incluir hipervinculos hacia otros URI, de manera

que el cliente puede descubrir mas cosas, hechos o informacion.

Para interconectar y publicar datos se deben seguir los siguientes pasos:

* Identificar cosas usando URIs;

* Elegir vocabularios para los datos RDF;

* Producir declaraciones RDF para describir las cosas;

* Crear hipervinculos RDF que se conecten a otros datasets RDF,
finalmente;

* Publicar los triples RDF en la web.

Para la representacion de cosas del mundo real (recursos no informaticos)

se han establecido dos tipos de URI: 303 URIs (Negociacion de Contenido) y

Hash URIs.

303 URIs.- son utilizados para identificar recursos no informaticos. 303
URIs pueden ser resueltos por cualquier navegador web, el servidor
siempre devolvera el codigo de estatus http : 303 See Other. Este
cbdigo no solo indica que el recurso requerido no es un documento web
regular, sino también redirigira al cliente a otro documento que proveera
mas informacién acerca de lo identificado con dicho URI. Si el servidor
devuelve una respuesta en el rango de 200 por ejemplo 200 OK, esto

representa que el URI apunta a un documento web o fuente de
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informacion comun. Si el servidor devuelve el codigo de estado 303 See
Other se debe resolver que tipo de documento requiere el cliente. Este
proceso es conocido como: negociacion de contenido. El cliente tiene la
posibilidad de requerir los siguientes tipos de documentos:
= Documentos RDF.- si el cliente es un motor de busqueda que
entiende modelos RDF.
= Documentos HTML.- si el cliente es un motor de busqueda

comun

En la actualidad también es comun que por cada recurso del mundo
real se ofrezcan tres URIs. Por ejemplo si se busca en DBpedia el

término Ecuador se obtendran los siguientes URIs:

= Un URI que es usado como identificador para Ecuador:
http://dbpedia.org/resource/Ecuador
= Un URI que identifica la representacion en formato HTML.:
http://dbpedia.org/page/Ecuador
= Un URI que identifica la representacion en formato RDF/XML.:

http://dbpedia.org/data/Ecuador

73



GET
Iresource/lpad_2
Accept: text/html

> servidor
|

cliente—

_ 303 See Other |
- Location: |
! /page/lpad_2

|
|
|

| GET >

Ipage/lpad_2 il

Accept: text/html |

|

|

200 OK |

Ipagellpad_2

Figura 2. 25 : Negociacion de contenido: http://dbpedia.org/resource/IPad_2

Mozilla Firefox

/D About: IPad 2 % | D hup://dbpedia.o...data/IPad_2.rdf x | +
D dbpedia.org/data/IPad_2.rdf & | (*§~ Google Q) (@] =
(5 Most Visited ~ Latest Headlines » ¥, Google Maps (D3 YouTube \Y/ Wikipedia [E3 Bookmarks ~
- <rdf:RDF>
— <rdf:Description rdf: "http:// it /TPad_2">
As rdf "http://rdf freebase ‘m/Oggbeny"/>
Asr "http: ia.org/resource/IPad_2"/>

— <rdfs:comment xml:lang="pl">
iPad 2 - tablet firmy Apple. Jest nast¢pcg iPada. Zaprezentowany zostat 2 marca 2011.
</rdfs:comment>
— <rdfs:comment xml:lang="es">
El iPad 2 es la segunda generacién del iPad, un dispositivo electrénico tipo Tablet PC desarrollado por Apple Inc. Esta interfaz de usuario esta redisefiada para aprovechar el mayor tamafio
del dispositivo y la capacidad de utilizar software para lectura de libros y peri6dicos, gacion web y correo el , ademds de permitir el acceso al usuario a otras
actividades de imi como p misica y videoj
</rdfs:comment>
- <rdfs:comment xml:lang="it">
L'iPad 2 ¢ la seconda generazione dell'iPad, il tablet computer sviluppato e prodotto da Apple. Il tablet & stato presentato il 2 marzo 2011, le principali innovazioni del prodotto sono il
nuovo processore dual core Apple AS, la presenza di due fotocamere, una anteriore e una posteriore, ¢ un design pill compatto con un peso inferiore. Il dispositivo & compatibile con la
Smart Cover, custodia di protezione magnetica sviluppata da Apple. L'iPad 2 ¢ commercializzato nei colori bianco e nero.
</rdfs:comment>
— <rdfs:comment xml:lang="nl">
De iPad 2 is een tablet-pc ontworpen, geproduceerd en op de markt gebracht door Apple Inc. Deze is de opvolger van de in 2010 geintroduceerde iPad. In de VS is hij te koop vanaf 11
maart 2011, andere landen volgen op 25 maart 2011. Het toestel heeft als hoofddoel het consumeren van media zoals boeken, muziek, games en kranten. Het apparaat werd in een
persconferentie in San Francisco op 2 maart 2011 voor het eerst aan het publiek voorgesteld door Apple-topman Steve Jobs.
</rdfs:comment>
— <rdfs:comment xml:lang="ja">
iPad2 (/XY RY—) (&, K7 v 7RO TLy ROV 21— TH B, AROPadicRDOZHMEE LT, 2011FFNSBRETRFINT VS, 201146382
B, MERFTIZ7 v INHICELZ Y Y 7Y YRAADERR/ICEWTER BRI ERS N, F9\ XKEERTIBNBL D HEEZMRI N, Z0%k BXEE20
#R27NETHIABSBLDHFFETH > et BERDMBHEISRFL T ERAFARK OB BT 2 HICERS N, 4BBEIKBRTET Y IILARFEIELY 7
KV T Y 3y 7 THERD SHEFTHFHBSN. A2 54 > DApple Store ETH29H DFRIIRN SREN BB S NI, iPad 2 ITIE. Wi-FIlC & BMRRLANBEENS =
&, WiFiE SR BEREENRMT 2BEATH I EUABEBEI AT A (36) OABEEERLI2ODEFILLS 2, BERTRIRDPadEBERICY 7 MY
#HEDEFTEINTWB, /Ny 7 URGREPERGERBEERAETH 2 REZRIE. Ta27ILIA7 0 Apple AS" 7O Y Y OB, 770 vIREDRIIL, B
b, ¥EEHEOAAAA S OER, BEN/N— (BIF) \ORLRENH B,
</rdfs:comment>
- <rdfs:comment xml:lang="fi">
iPad 2 on Applen i joka ji istiin 2. i 2011. Laite sisdltdd kamerat etu- ja takapuolella sekd Apple AS -tuplaydi ittimen. Ipad 2 on illa mustana tai

Figura 2. 26 : dbpedia:lpad_2 presentado en formato RDF/XML.

* Hash URIs.- proveen una alternativa para identificar recursos no

informaticos. Cuando un hash URI es utilizado en un navegador web el
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protocolo HTTP requiere que el fragmento identificador sea removido
antes de enviar el URI al servidor. En otras palabras un hash URI no
puede ser resuelto directamente, ya que este no apunta a un

documento web.

Por lo tanto la negociacion de contenido no es requerida.

Tabla 2. 8 : 303 URI vs. Hash URI

Hash URI
Provee flexibilidad para la |No necesita negociacion
de contenido, por eso
direccionamiento de cada |reduce el numero de viajes
uno de los recursos. HTTP de ida y vuelta. La
Provee flexibilidad para publicacién de datos
acilmente relacionados es facil y
cambiar/actualizar las rapido.

rutas de recursos, en
cualquier tiempo dado.
Necesita dos viajes de ida |Todas los descriptores de
y vuelta para cada uso de [recursos tienen que ser
PN TERIcualquier URIL coleccionados en un
[mismo archivo.

2.2.3.5 RDF: nodos en blanco[blank nodes]

Un nodo en blanco puede denotar tanto sujetos como objetos, los
cuales no estén identificados por un URI, razdén por la cual también son
llamados nodos anonimos o bnode. Sin embargo, en un documento RDF real,
sujetos, predicados y objetos siempre deben ser identificados, es por eso que
en la mayoria de los casos un identificador local dentro del alcance del
documento sera asignado a cualquier bnode. Se recomienda que los
identificadores locales sigan la siguiente estructura: _:id , en donde id es un

identificador local arbitrario, por ejemplo _:anon0.
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El principal beneficio de la utilizacién de nodos en blanco es el hecho de
que los bnodes proveen de una solucion practica cuando es necesario el
expresar relaciones multidimensionales (n-ary, n-way). Tomando el ejemplo de
la Figura 2.18, se supondra que se requiere extender la informacion contenida
en este modelo; se requiere agregar una critica dada por un usuario de Ipads
2 la cual debe ser publicada en la web. Inmediatamente se puede notar que se
presentara un problema al tratar de identificar al autor de la critica, ya que si se
lo identifica por su nombre, se estara concurriendo en una ambigledad dado

gue mas de una persona puede tener el mismo nombre.

Tabla 2. 9 : Ambiguedad en relaciones binarias.

recurso propiedad
myResource:|IPad_2myResource:reviwed by

“Alejandro Villamarin”

_ I

myResource:is_a myResource:manufactured_by myResource:model

myResource:reviewed_by myResource:performance

myResource:weight ¢

: Pt
“601 gr.”

foaf:family_name foaf:givenname myResource:evaluate
' | ¢
“Alejandro” “Villamarin” “rapido”

Figura 2. 27 : Utilizacion de bnodes: relacion multidimensional.
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En la Figura 2.27 se observa como el objeto iPad_2 ahora esta relacionado
a una coleccién de componentes(nombre, apellido, etc). La relacién binaria

entre iPad_2 y persona se ha convertido en una relacién de tipo n-ary (n = 3).

Es comun utilizar nodos en blanco al disefiar redes sociales. Los APIs de
algunas redes sociales no soportan el uso de URI para identificar a sus
miembros, en cambio utilizan nodos en blanco para representar a sus
miembros, y las propiedades que describen a cada miembro estan conectadas

con dicho nodo.

“favm@email.com” “helen.rogers@email.com
A >
email | “Villamarin” ' “Rogers”
' il »
. q email . P

V4 L4

X4 L4
¢ surName ,? surName

knows

givenName

givenName

\/
“Alejandro” *
“Helen”

Figura 2. 28 : Uso de nodos en blanco en redes sociales.

Se debe recalcar que los nodos en blanco no son accesibles afuera del
dominio del modelo, y no seran tomados en cuenta cuando se ejecute una
agregacion de datos. Los nodos en blanco solo pueden ser utilizados como

sujetos u objetos, no pueden ser utilizados como propiedades.

2.2.4 Micro-formatos [Microformats]

Microformats son una coleccién de micro-formatos individuales los
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cuales son usados para representar un dominio especifico (como por
ejemplo: personas, eventos locaciones) que puede ser descrito por el
contenido de una pagina web. Cada uno de estos micro-formatos provee
de un método para agregar anotaciones semanticas a paginas web de tal
manera que la informacion afiadida pueda ser extraida y procesada por
aplicaciones de software.

Cabe recalcar que Microformats no es un estandar ni una
recomendacién de la W3C, Microformat es ofrecido por una comunidad
libre y es un estandar abierto bajo una licencia Creative Commons
Attribution.

La web oficial del proyecto Microformats es :

http://microformats.org

Entre las especificaciones mas usadas y estables de Microformats
tenemos:

* hCard.- especifica informacién acerca de personas, compafias, Yy
organizaciones, esta basado en el estandar vCard RFC 2426°.

* hCalendar.- formato abierto que permite publicar eventos en la web,
esta basado en la representacion iCalendar descrita en el estandar RFC
2245"7,

* XOXO.- describe bocetos o resumenes, XOXO esta escrito siguiendo el
estandar XHTML y es adecuado para embeber RSS y Atoms. Esta
definido en : http://microformats.org/wiki/xoxo

* XFN.- abreviatura de XHTML Friends Network, describe relaciones

entre personas basado en diferentes valores y usando hipervinculos.

'8 http://microformats.org/wiki/hcard
7 http://microformats.org/wiki/rfc-2445
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Esta definido en : http://gmpg.org/xfn/

2.2.5 Ontologias

2.25.1 Introduccion

Como ya ha sido mencionado varias veces, compartir informacion
es el concepto fundamental tras la web semantica. Pero el compartir
informacion va mas alla del transferir una cadena de bits desde un sistema
hacia otro, compartir informacion implica comunicar y expresar un conjunto de

conceptos entre sistemas o entre dominios de conocimiento.

Cuando la informacion esta descrita semanticamente puede ser compartida
mas alla de los limites de un dominio, esto a través de la definicion de los
conceptos contenidos en dominio de conocimiento exterior en términos de los
conceptos de un dominio local. Esto es similar a como seres humanos
aprenden nuevos conceptos; primero son descritos y luego los se trata de
entender en términos de los conceptos que son familiares para la persona.
Una vez que las relaciones entre los conceptos de un dominio y otro estan

establecidos, cualquiera puede aprovecharlos.

Por ejemplo, en la Figura 2.29 se puede ver como al combinar dos
dominios (con definiciones simples de: Web Semantica y World Wide Web) y
establecer relaciones entre conceptos, informacién que no es familiar se

convierte en informaciéon mas entendible.

También ha sido establecido que RDF provee de un método para modelar
informacion, sin embargo no provee de un método para especificar el

significado de la informacion (su Semantica).
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extends

( World Wide [ TR —— Wfab_
Web Semantica
N 4 N }
T ——
contains contains
e N are v ) N
[ Documentos ~ T®Trrmmremsesesseseseeseeees 1 Ontologias
( URIs ) /
1\\ /// |
S — _— : use language
connected by QQQ( BN define
l &8 identified by / &
(s
P i N P
wf URLs ) [ Conceptosy ;’ owL )
A \_ Relaciones N

Figura 2. 29: Web Semantica y World Wide Web.

Los recursos y propiedades expresados en la Figura 2.30 (grafico RDF)
nos son aparentemente reconocibles por que estamos familiarizados con los

conceptos que representan.

) ) worksWith ( )
Alejandro — 5 Joel ‘
N , AN J
{ A
hasName knows
/\//:lej andro Villam ar]n\ Dayanna

Figura 2. 30: Significado aparente de un grafico RDF.

Sin embargo, el grafico RDF carece de un significado formal mas alla de

su estructura como grafo. Para afadir significado a un grafico RDF, se
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requiere primero definir un vocabulario de términos predeterminados que
acompanados de semantica describan a la informacion contenida en

declaraciones RDF.

( propertyl (
Resource7 > ‘ Resource5 ‘
property4 property3

¢ , yd
_ — — - ‘ Resourcel

Algjandro Villamarin =~ - /

Figura 2. 31: Grafo de la figura 2.30 sin vocabulario definido.

Una ontologia usa un vocabulario de términos predefinido y reservado,
para definir conceptos y relaciones entre los mismos términos; en una area
especifica de interés o dominio. Una ontologia puede hacer referencia a un
vocabulario 0 a una taxonomia. Usualmente representa un modelo logico
formal y rico, el cual es utilizado para describir un dominio de conocimiento. Al
utilizar ontologias se puede expresar la semantica que se encuentra escondida

tras un vocabulario de términos, sus interacciones y su contexto de uso.

Vocabulario Taxonomia
P N Animal
Mamifero .
\ Mamifer ihi
Humano \ / a s\o Anfibio

‘ Anfibio
Animal Humano Perro

Oso Perro / Oso

Figura 2. 32: Vocabulario versus Taxonomias.
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Se puede concluir que las ontologias juegan un rol muy importante como
fuente de términos formales usados para la comunicacion. El principal objetivo
de las ontologias es el facilitar el intercambio de conocimiento y su reuso en

una plataforma distribuida.

A pesar de que muchas veces los términos ontologia y vocabulario se
utilizan intercambiablemente, se debe siempre tener el cuenta que un
vocabulario es un coleccidén de términos usados en un dominio especifico; un
vocabulario puede ser ordenado jerarquicamente y convertirse en una
taxonomia, la cual combinada con reglas, restricciones y relaciones forman

una ontologia.

2.2.5.2 Definicién

Una ontologia provee de medios para la conceptualizacién y
estructuracién del conocimiento y permite que anotaciones semanticas de
recursos soporten la recuperacion de informacion, la inferencia automatizada y
la interoperabilidad entre servicios y aplicaciones web. Las ontologias permiten
una especificacion objetiva de un dominio de informacion mediante la
representacion de un acuerdo consensual de los conceptos y relaciones que

caracterizan la manera en que el conocimiento es expresado en un dominio.

A continuacién se citaran algunas de las definiciones mas importantes de
ontologia, las que varian de acuerdo al punto de vista desde el que se aborde

su definicion.

* Una ontologia es un modelo abstracto que representa un
entendimiento comun y compartido de un determinado dominio del

conocimiento. La palabra ontologia proviene del griego ontos (ser, ente)
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y logos (lenguaje o razonamiento). El concepto de ontologia es bien
conocido el area de la inteligencia artificial y se ocupa de las formas de
representacion del conocimiento para que computadores pueden
razonar y por tanto realizar deducciones validas e inferencias. Una
ontologia generalmente consiste en wuna lista de términos
interrelacionados reglas de inferencia que pueden ser intercambiadas
entre usuarios y aplicaciones.

La definicion mas importante de ontologia en el contexto de la Web
Semantica fue propuesta por Tom Gruber (Gruber, 1993). Ontologia es
una especificacion explicita formal de wuna conceptualizacion
compartida. Ontologia es una especificaciéon explicita formal de como
representar objetos, conceptos, y asumir relaciones que pudieran existir
en una determinada area de interés. Una conceptualizacion es una
vision abstracta y simplificada de un universo el cual por algun propdsito
requiere ser representado. Una ontologia es una especificacion que
representa una conceptualizacién de manera concreta; es explicita por
que todos los conceptos y restricciones usados estan explicitamente
definidos. Formal, significa que los computadores deben estar en la
capacidad de procesar y entender la ontologia. Compartida, indica que
la ontologia captura conocimiento consensual.

Ontologias en el campo de la computacion son modelos de
conocimiento formalmente especificados en un dominio dado.
Metadatos y ontologias son complementarias y constituyen los bloques
constructores de la Web Semantica; nos ayudan a evitar ambigluedades

y proveen de respuestas mas precisas. Cualquier modelo general de
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ontologia solo representa un acuerdo consensual de conceptos y
relaciones e caracterizan forma de como el conocimiento es resentido
en un dominio especifico.

* Las ontologias permiten acordar el significado de los términos usados
en un dominio definido, sabiendo que muchos de los términos tal vez
representen el mismo concepto(sindnimos) y tal vez muchos conceptos
describen el mismo término(ambigledad). Una ontologia consiste de
una descripcidn jerarquica de conceptos importantes de un domino y
de una descripcidn de las propiedades de cada concepto. En el campo
de la obtencion e inferencia de informacion, una ontologia especifica

directamente el significado de los conceptos a ser buscados.

2.2.5.3 RDF Schema (RDFS)

RDF provee de un poderoso y expresivo modelo para la captura de
informacion; sin embargo, RDF por si solo no nos provee de un método para la
captura del significado de la informacion modelada con el mismo. El primer
paso para lograr expresar el dignificado de la informacion contenida en un
RDF es el desarrollar un vocabulario comun (o coleccion de recursos) que
tenga un significado bien definido y pueda ser utilizado de manera consistente

para describir otros recursos.

RDFS provee de un vocabulario especifico para RDF que puede ser usado
para definir taxonomias de clases, propiedades, dominios simples, y rangos de
especificaciones para propiedades. RDFS no pretende definir un vocabulario
que puede ser compartido o utilizado masivamente, mas bien provee de un
lenguaje con el cual se pueden crear vocabularios personalizados o

especificos.
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2.254 OWL - Web Ontology Language

El lenguaje de ontologias web extiende el vocabulario RDFS con
recursos adicionales los cuales pueden ser utilizados para la creacion de
ontologias aun mas expresivas para la web. El vocabulario OWL esta definido
asi mismo en el nombre de espacio http://lwww.w3.0rg/2002/07/owl# y es

usualmente referido con el prefijo owl.

OWL actualmente esta en su version 2. OWL 2 extiende el vocabulario

original de OWL y reusa los mismos nombres de espacio.

Tabla 2. 10 : Nombres de espacio utilizados en OWL.

http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# rdf
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# rdfs
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema# xsd
http://www.w3.0rg/2002/07/owl# owl

OWL obedece el principio de la Suposicion de Mundo Abierto [open
world assumption]. (Hebeler, 2009) . La suposicion de mundo abierto formula
que la verdad de una declaracion es independiente de si esta es conocida. En
otras palabras, el no conocer si una declaracién es explicitamente verdadera
no implica que la declaracion sea falsa. Bajo esta suposicion, nueva
informacion siempre es aditiva; puede ser contradictoria, pero no puede

remover informacion previamente afirmada.

La sintaxis de OWL es bastante similar a la de RDF/XML, pero tiene
palabras reservadas adicionales asi también utiliza métodos especiales para
dar formato a los datos. Es una practica recomendada y estandarizada el

guardar modelos OWL en archivos con extension .owl . (Pollock, 2009).
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Tabla 2. 11 : Ejemplo de un archivo .owl

1 <?xml version="1.0"” encoding="UTF-8"?>

2 <rdf:RDF

3  xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#”

4  xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#’

5 xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#”
6 xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/”

7  xmlns="http://www.eduktonline.com/owlexample#’>

8

9 <owl:Class rdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing”/>
10

11

12 <owl:Thing rdf:ID="semantic_web_fundamentals”/>

13

14 </rdf:RDF>

La linea 9 del ejempilo:

<owl:Classrdf:about="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing”/>

Existe en todos los modelos OWL. Describe el concepto de una
‘cosa[Thing[’, el cual esta en la cima de la jerarquia de clases en OWL ;
representa un super-conjunto de todas y cada una de las “cosas” presentes en
el modelo. Todas las clases en el modelo son una subclase de la clase Thing,
y cada cosa es un tipo individual de Thing. La linea 12 indica que existe una

entidad de tipo Thing con un identificador “semantic_web_fundamentals”
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2.2.5.5 Caracteristicas y propiedades

Una ontologia debe describir completamente su contenido,
también debe ser internamente consistente en su estructura, asignacién de
nombres y contenido base, basado en directrices bien desarrolladas y

establecidas. Una ontologia no esta limitada a su dominio.

Ontologias OWL son comunmente almacenadas como documentos en la
web. Cada documento consiste de una cabecera opcional, anotaciones, clases
y definiciones de sus propiedades (axiomas), hechos acerca de sus individuos,
y definiciones de tipos de datos. La cabecera de una ontologia es opcional,

una cabecera define y describe el recurso representado por la ontologia.

Los tres bloques fundamentales de una ontologia son: clases, individuos, y
propiedades. Una clase es un conjunto de recursos. Un individuo es cualquier
recurso que es miembro de al menos una clase. Una propiedad es usada para
describir un recurso. Finalmente, una ontologia puede contener definiciones

de tipos de datos que describen rangos de valores.

2.25.6 Tipos de ontologias
Una ontologia puede ser clasificada por el tipo de conocimiento

que expresa. (Akerkar, 2009).

* Una ontologia genérica(fambién Illamada ontologia superior)
especifica conceptos generales definidos independientemente del
dominio de aplicacion y puede ser utilizada en diferentes dominios
de aplicaciones.

* Una ontologia de dominio esta dedicada a un determinado dominio

pero permanece genérica para el mismo dominio de manera que
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puede ser usada y reusada para tareas particulares en el mismo
dominio.

* Una ontologia de aplicacién recolecta conocimiento dedicado a
tareas particulares, incluyendo conocimiento especializado para la
aplicacién. En general, ontologias de aplicacién no son reusables.

* Una meta-ontologia o ontologia de representacién, especifica los
principios de la representacién del conocimiento usados para definir
conceptos de dominio y ontologias genéricas; una meta- ontologia
define clases, relaciones, y funciones.

* Las ontologias también pueden ser clasificadas como pesadas o

livianas de acuerdo a la expresividad de su contenido.

Tabla 2. 12 : Expresividad de una ontologia — Parametros

Vocabulario controlado Lista de termas

Tesauro Relaciones entre términos como
sinénimos proveidos

Taxonomia informal Jerarquia explicita (generalizacion vy
especializacion son soportadas) sin
herencia estricta; una instancia de
una subclase no es necesariamente
una instancia de una super clase

Taxonomia formal Herencia estricta

Frame[Marco] Marco (o clase) tiene un numero de
propiedades heredadas por sub-
clases e instancias.

Restricciones de valor Valores de las propiedades
restringidos (ej. Tipo de datos)

Restricciones de Logica General Valores pueden ser restringidos por
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férmulas matematicas o logica usando
valores de otras propiedades

Restricciones de logica de primero Lenguajes de ontologia altamente
orden expresivos, permiten restricciones de

l6gica de primer orden entre términos
y relaciones mas detalladas como por
ejemplo: clases disjuntas, , relaciones
inversas, relaciones parte-todo, etc.

2.2.5.7 Web Semantica y Ontologias

Ontologias en Web Semantica ayudan a compartir el
entendimiento comun de la estructura de la informacién entre personas y
utilidades de software que posibilitan la reutilizacion de dominios de
conocimiento. Esto hace que las suposiciones dentro de un dominio y las
relaciones de contenido sean explicitas y entendibles, y por lo tanto permite un
analisis efectivo del contenido del dominio; separa dominios de conocimiento

del conocimiento operacional. La Figura 2.33 representa la estructura de la

Web Semantica y su relacioén con ontologias.

Ontologia1  Ontologia 2 Ontologia k
I I A N

Usuario Usuario Usuario

Figura 2. 33 : Relacion Web Semantica — Ontologias
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2.2.6 FOAF : Friend Of A Friend

2.2.6.1 FOAF en palabras simples

Cuando la Web Semantica nacié como proyecto, desarrolladores e
investigadores estaban ansiosos de construir y probar ejemplos de Web
Semantica con el propdsito de experimentar con la idea y con suerte
demostrar los beneficios de la Web Semantica. Se conoce que hay millones de
paginas web personales en la web, en las cuales muchas veces el autor
provee de informacion personal como por ejemplo: email, fotos, links de
interés, etc. Para hacer estos documentos web entendibles por una aplicacion,
dos grandes pasos deben ser llevados a cabo: (1) una ontologia entendible
por ordenadores debe ser creada y (2) cada pagina web debe ser
marcada(debe ser conectada a alguna declaracion RDF). Esta fue la
motivacion tras el proyecto FOAF, fundado por Dan Brickley y Libby Miller a
mediados del 2000, FOAF es una iniciativa de comunidad de liderazgo abierto,
que tiene por objetivo la creacion de una Web de datos que sea entendible por
ordenadores en el contexto de el area de paginas personales y redes sociales.
Una Web de datos esta formada por una semantica bien definida, expresada

en una ontologia propia.

En palabras simples FOAF puede ser definido tanto como un vocabulario u
ontologia los cuales incluyen los términos basicos necesarios para describir
informacion personal como por ejemplo: quien eres, que haces, y quienes son
tus amigos. Este sirve como estandar para todo aquel que requiera marcar su
pagina web personal como un documento entendible y procesable por

ordenadores.
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2.2.6.2 Definicién
FOAF es la abreviacion de Friend Of A Friend [Amigo de un

amigo], su pagina web oficial es http://lwww.foaf-project.org/ .
La definicion oficial de FOAF es :

“Friend Of A Friend es un proyecto que pretende crear una Web de
documentos que sean entendibles por ordenadores, los cuales describan a

personas, relaciones entre ellas y las cosas que ellas crean y hacen “18,

Se debe recalcar que FOAF como ontologia no es un estandar de la W3C;
FOAF es manejada siguiendo el estilo de los estandares de proyectos Open
Source "y de Software Libre?®, es decir estandares y mantenimiento son
proporcionados por una comunidad de desarrolladores. Sin embargo FOAF
depende directamente de los estandares de la W3C, por ejemplo de los

estandares RDF y OWL.

* La ontologia FOAF esta escrita en OWL.

* Documentos FOAF deben ser documentos RDF bien construidos.
La especificacion formal de la ontologia FOAF puede ser encontrada en:
http://xmins.com/foaf/spec/

Una ontologia FOAF es una coleccion de términos los cuales estan
identificados por un URI pre-definido el cual corresponde a la siguiente cadena

de caracteres:

'8 http://www.foaf-project.org/
% http://www.opensource.org/
2% http://www.gnu.org/philosophy/free-sw.html
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http://xmins.com/foaf/0.1/

Por convencién el URI anterior es asociado con el prefijo de nombre de

espacio foaf: el cual es comunmente utilizado en documentos RDF/XML.

2.2.6.3 Vocabulario FOAF

Los términos de FOAF estan agrupados en categorias. La Tabla

2.13 resume estas categorias y los términos de cada categoria.

Tabla 2. 13 : Vocabulario FOAF

Categoria Términos

Clases y propiedades Basicas foaf:Agent, foaf:Person, foaf:name,
foaf:nick, foaf:title, foaf:homepage,
foaf:mbox, foaf:mbox_sha1sum, foaf:img,
foaf:depiction, foaf:depict, foaf:surname,
foaf:familyName, foaf:givenName,
foaf:firstName, foaf:lastName.

Propiedades sobre informacion foaf:weblog, foaf:knows, foaf:interest,

personal foaf:currentProject, foaf:pastProject,
foaf:plan, foaf.based_near, foaf.age,
foaf:workplaceHomepage,
foaf:workinfoHomepage,
foaf:schoolHomepage, foaf:topic_interest,
foaf:publications, foaf:.geekcode,
foaf:myersBriggs, foaf:dnaChecksum

Clases y propiedades sobre foaf:OnlineAccount,

mensajeria instantanea, cuentas en foaf:OnlineChatAccount,

linea foaf:OnlineEcommerceAccount,
foaf:OnlineGamingAccount,
foaf:account,

foaf:accountServiceHomepage,
foaf:accountName, foaf.icqChatID,
foaf:msnChatID, foaf:jabberlD,
foaf:yahooChatlID, foaf:skypelD
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Clases y propiedades sobre foaf:Project, foaf:Organization, foaf:Group,

proyectos y grupos foaf:member, foaf:membershipClass
Clases y propiedades sobre foaf:Document, foaf:Image,
documentos e imagenes foaf:PersonalProfileDocument, foaf:topic,

foaf:page, foaf:primaryTopic,
foaf:primaryTopicOf, foaf:tipjar, foaf:sha1,
foaf:made, foaf:maker, foaf:thumbnail,
foaf:logo

La ontologia FOAF no es de gran tamarfo y la mayoria de sus términos son
intuitivos. Se debe notar que los términos que empieza con una letra
mayuscula identifican a una clase; si el término no empieza con una letra

mayuscula significa que este identifica a una propiedad.

2.2.6.4 Términos Basicos
* foaf:Person es una de las clases que forma parte de las clases nucleo
definidas en el vocabulario de FOAF, representa a una persona en el
mundo real. En la siguiente tabla se muestra la definicion de la clase

Person (tomada directamente de la ontologia FOAF).

Tabla 2. 14 : Definicidn de la clase persona

1 <rdfs:Class rdf:about="http://xmins.com/foaf/0.1/Person"
rdfs:label="Person"
rdfs:comment="A person."
vs:term_status="stable">

2 <rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Class"/>
3  <rdfs:subClassOf>

4 <owl:Class rdf:about="http://xmIns.com/wordnet/1.6/Person"/>

5 </rdfs:subClassOf>

6 <rdfs:subClassOf>
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10
11
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

<owl:Class rdf:about="http://xmins.com/foaf/0.1/Agent"/>
</rdfs:subClassOf>

<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:about="http://xmIns.com/wordnet/1.6/Agent"/>
</rdfs:subClassOf>

<rdfs:subClassOf>

<owl:Class rdf:about=
"http://lwww.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Person"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Class rdf:about=
"http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#SpatialThing"/>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:isDefinedBy rdf:resource="http://xmIns.com/foaf/0.1/"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://xmIns.com/foaf/0.1/Document"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/Organization"/>
<owl:disjointWith
rdf:resource="http://xmins.com/foaf/0.1/Project"/>

</rdfs:Class>

Como se puede notar foaf:Person es definida como una sub-clase
de la clase Person definida en la WordNet. WordNet es un diccionario
semantico utilizado en el idioma Ingles; agrupa palabras en idioma
ingles en conjuntos de sindbnimos llamados synsets y provee
definiciones generales y cortas, incluyendo varias relaciones
semanticas entre conjunto de sinonimos. Desarrollado por “Cognitive

Science Laboratory of Princeton University”, WordNet tiene dos metas:
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primero, producir una combinacion de diccionario y tesauro que sea
usable intuitivamente y segundo, el soportar el analisis automatico de
texto y aplicaciones de inteligencia artificial.

Siendo una sub-clase de wordNet:Person, el vocabulario FOAF
puede encajar en un contexto mas amplio.

foaf:Person también es definido como una sub-clase de algunas
clases exteriores definidas en otras ontologias por ejemplo:

http:/www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#Person
http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84_pos#Spatial Thing

foaf:Person es una subclase de foaf:Agent , la cual representa a
una persona, a un grupo, a un software, o cualquier artefacto fisico; un
concepto similar de un agente esta también definido en WordNet. Sin
embargo foaf:Person no puede ser cualquier cosa como por ejemplo
un foaf:Document, o un foaf:Organization o un foaf:Project.

La ontologia foaf:Person define algunas clases cuyo objetivo es
incluir los conceptos principales que pueden ser utilizados para describir
a una persona como un recurso; todos estos conceptos y definiciones
pueden ser entendidos de la misma manera en la cual foaf:Person fue
definido anteriormente. Por ejemplo foaf:Document representa a las
cosas las cuales pueden ser considerados como documentos usados
por una persona, tales como: foaf:Image, que es una sub-clase de
foaf:Document, ya que una imagen es considerado como un tipo de
documento.

Las propiedades definidas por FOAF pueden ser usadas para

definir a una persona a un nivel detallado. Por ejemplo, foaf:firstName
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es una propiedad que describe el nombre cristiano de una persona;

esta propiedad tiene como dominio a foaf:Person, y su rango de

valores esta definido en:
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemat#Literal

De manera similar foaf:givenName es una propiedad que describe
el nombre dado a una persona, esta propiedad tiene el mismo dominio y
rango que foaf:firstName.

La propiedad foaf:homepage esta relacionada con la pagina web
personal de un individuo como un recurso dado, su dominio es
http://lwww.w3.0rg/2002/07/owl#Thing, y su rango es foaf:Document.
Esta propiedad es una propiedad funcional inversa, es decir un
individuo (o un objeto o cosa) puede tener varias paginas personales,
sin embargo si dos individuos (objetos o cosas) tienen la misma pagina
personal esto significa que los dos individuos (objetos o casas) son el
mismo.

La propiedad foaf:mbox describe la relacion entre una cuenta de
correo y su duefo. Esta propiedad también es una propiedad funcional
inversa; si dos foaf:Person tienen un mismo valor de foaf:mbox, las dos

instancias de foaf:Person son exactamente la misma persona.

Tabla 2. 15 : Ejemplo foaf:Person

1

<rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:foaf="http://xmIns.com/foaf/0.1/">

a A WD

<foaf:Person>
<foaf:name>Alejandro Villamarin</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resource="mailto:webmaster@eduktonline.com"/>

96



6
7
8

</foaf:Person>

</rdf:RDF>

La lista anterior indica que existe una personal cuyo nombre es
Alejandro Villamarin y que su email es webmaster@eduktonline.com.
También se debe notar que no existe un URI que identifica a esta
persona, siendo mas especificos la lista anterior no contiene la
declaracion:

<foaf:Person rdf:about="algun_URI’’/>

Aparentemente se esta omitiendo una de las reglas mas importantes
que existen en la Web Semantica. La regla que dice que si se decide
publicar un documento RDF el cual describa algun recurso en la web,
se necesita usar un URI para representar a este recurso, y si un URI ya
existiera para dicho recurso se lo debe reutilizar en vez de crear uno
nuevo. FOAF establece que para evitar ambigtuedades y para facilitar la
identificacion de personas en la Web Semantica |la propiedad rdf:about
sera “reemplazada” por la propiedad foaf:mbox , por ejemplo, si se
requiere compartir identificacion a otra persona, seria mas facil el ser
identificado por su email que por un URI como el siguiente:
<foaf:Person
rdf:about=http://www.eduktonline.com/people#AlejandroVillamarin
/>

En FOAF una direccion e-mail es estrechamente relacionada con un
persona dada, e incluso es seguro asumir que los amigos de esta

persona conocen cual es el e-mail de la misma. Es por eso que en
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FOAF una direccion de correo se utiliza como identificador unico de un
sujeto y también se asegura que se cumple la siguiente propiedad: “si
dos personas tienen la direccion de correo electrénico, esas dos
personas son la misma persona’.

Si uno de mis amigos en su documento RDF tiene la siguiente

descripcion:

Tabla 2. 16 : foaf:Person de Alejo V

1 <foaf:Person>

2 <foaf:nick>Alejo V</foaf:nick>
3 <foaf:title>Ing</foaf:title>

4 <foaf:mbox
rdf:resource="mailto:webmaster@eduktonline.com”/>

5 </foaf:Person>

Una aplicacion que entiende la ontologia FOAF sera capaz de
reconocer la propiedad foaf:mbox y concluira que las personas
descritas en las tablas 2.15 y 2.16 son exactamente la misma persona y
también sera capaz de concluir que el nombre de pila de la persona en
cuestion es Alejo V.

En FOAF, cuando se describe a una persona, no se requiere
encontrar una URI que identifique a la misma, lo unico que se debe
hacer es estar seguro de que se ha incluido la direccién de correo
electronico de la persona.

La propiedad foaf:mbox_sha1sum es una de las propiedades mas
importantes definidas en el vocabulario de FOAF, la funcionalidad de

esta propiedad es la misma de foaf:mbox. Pero mientras que
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foaf:mbox es una representacion textual simple de una direccién de
correo electrénico, foaf:mbox_shalsum provee una representacion
diferente de una direccion de correo, esta propiedad toma una direccion
de correo electronico y aplica el algoritmo SHA1, lo cual genera un
cadena de caracteres encriptado que contiene la direccion de correo
electronico de la persona que se desea describir.

La propiedad foaf:knows es utilizada para describir la relacion entre

una persona y otra.

Tabla 2. 17 : Ejemplo de la propiedad foaf:knows

1 <foaf:Person>

<foaf:name>Alejandro Villamarin</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resource="mailto:favm@email.com"/>
<foaf:knows>

<foaf:Person>

<foaf:mbox rdf:resource="mailto:helen.rogers@email.com"/>
</foaf:Person>

</foaf:knows>

© o0 N oo a A~ Wb

</foaf:Person>

El ejemplo anterior muestra que yo conozco a una persona que tiene
una direccion de correo electronico: helen.rogers@email.com . De
nuevo, si una aplicacién que es capaz de entender FOAF sabra que la
persona a la que conozco se llama Helen. Notese que no se ha
requerido el utilizar URI para identificar a ninguno de los individuos.
También se debe aclarar que no se puede asumir que la propiedad

foaf:knows es una propiedad simétrica; en otras palabras para FOAF,
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si yo conozco a Helen esto no significa que Helen me conoce. La
caracteristica mas importante de foaf:knows es que permite conectar
archivos FOAF unos con otros. La propiedad foaf:knows esta ligada
directamente con la propiedad rdfs:seeAlso, si las dos propiedades
son proveidas juntas al mismo tiempo, dos documentos RDF diferentes
pueden ser conectados o relacionados directamente. La propiedad
rdf:seeAlso esta definida en el nombre de espacio del esquema RDF,
e indica que existe informacion adicional sobre el recurso que la

propiedad esta describiendo.

Tabla 2. 18 : Ejemplo de la propiedad rdfs:seeAlso

1 <rdf:RDF
xmins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>

<foaf:name>Alejandro Villamarin</foaf:name>

a A WD

<foaf:mbox
rdf:resource="mailto:webmaster@eduktonline.com"/>

6 <rdfs:seeAlso
rdf:resource=
"http://www.eduktonline.com/alejov.rdf"/>
7 </foaf:Person>

8 </rdf:RDF>

La linea 6 nos dice, si usted desea conocer mas acerca de la
instancia de esta persona, usted puede encontrar mas informacion en

http://lwww.eduktonline.com/alejov.rdf. Es posible también apuntar a
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un documento FOAF usando la propiedad rdfs:seeAlso como se

aprecia en el siguiente ejemplo.

Tabla 2. 19 : Uso de las propiedades foaf:knows y rdfs:seeAlso para
conectar dos documentos RDF

1 <rdf:RDF
xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:rdfs=http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#
xmins:foaf="http://xmIns.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>
<foaf:name>Alejandro Villamarin</foaf:name>

<foaf:mbox rdf:resource="mailto:webmaster@eduktonline.com"/>

oo a A~ W DN

<rdfs:seeAlso
rdf:resource="www.eduktonline.com/helen.rdf "/>
7 <foaf:knows>

8 <foaf:Person>

Si una aplicacion procesa el documento mostrado en el ejemplo
anterior, la aplicacion acedara el documento identificado por el URI de
la linea 6.

http://www.eduktonline.com/helen.rdf

Mediante este sistema agregadores FOAF pueden construirse sin la
necesidad de tener un directorio de administracion centralizado de
archivos FOAF. En la comunidad FOAF la propiedad rdfs:seeAlso es
considerada como un hipervinculo entre documentos FOAF. Es a través
de esta propiedad que una web de metadatos entendibles por
ordenadores puede ser construida.

Es comun que una persona ponga sus fotografias en su pagina web

personal, para ayudar a afadir declaraciones acerca de las fotografias

101



que estén relacionadas con un documento FOAF, el vocabulario FOAF
provee de dos propiedades: foaf:depiction y foaf:depicts.

La propiedad foaf:depiction representa una relacion entre una
entidad, objeto o cosa y una imagen que representa a dicha entidad. En
otras palabras esta propiedad expresa la declaracion “esta
persona(cosa) es mostrada en esta imagen.” La propiedad foaf:depicts
es la propiedad inversa; expresa la relacion entre una imagen y algo

que la imagen representa.

Tabla 2. 20 : Ejemplo de la propiedad foaf:depiction

1 <rdf:RDF
xmins:rdf=http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#"
xmins:foaf="http://xmins.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>

<foaf:name>Alejandro Villamarin</foaf:name>

a A WD

<foaf:mbox
rdf:resource="mailto:webmaster@eduktonline.com"/>

6 <rdfs:seeAlso
rdf:resource=
"http://www.eduktonline.com/alejov.rdf"/>

7 <foaf.depiction rdf:resource=
"http://www.eduktonline.com/pictures/alejov.jpg"/>

8 </foaf:Person>

9 </rdf:RDF>
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Para concluir se pueden establecer los siguientes hechos:

* Cuando hablo acerca de mi mismo en un documento FOAF, estoy

utilizando un lenguaje que es entendible por ordenadores.

e Para un ordenador, mi documento FOAF se convierte en mi nueva

pagina web personal, la cual que para ojos humanos puede resultar

confusa, para un ordenador es perfectamente entendible.

* Si se asume que todos mis amigos han creado sus propios documentos

FOAF, yo puedo apuntar a estos desde mi documento FOAF mediante

el uso de las propiedades foaf:knows y rdfs:seeAlso.

* Los pasos anteriores crearan una nueva red social en la Web, la misma

que coexiste con los documentos tradicionales relacionados en la Web

actual. Esta nueva red social es parte de la Web Semantica.

=<link ref="meta" type="..."
title="FOAF" href="foaf rdf's=

L.
»

Mi foaf.rdf

«foaf:knows=,
«rdfs:seeAlso=,

s

Ordenadores

foaf:knows=
=rdfs:seeAlso=

N

La pagina
de inicio
de Helen

foaf de Matias.rdf

foaf de Helen.rdf

Humanos
Mi pagina
de inicio
=a href.. j=
=<a href.. ./
La pagina
de inicio
de Matias
=a href.. /> =a href.. ;=
Figura 2. 34

a href.. /=

«foaf knows=
<rdfs:seealso=

=foaf:knows=

=rdfs:seedlso= *

«foaf:knows=
«<rdfs:seeAlso=

: Paginas personales desde perspectiva humana versus paginas
personales desde perspectiva de ordenadores.
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2.3Ingenieria de Software

2.3.1 Desarrollo de aplicaciones web
El desarrollo de aplicaciones web involucra decisiones no triviales de
disefio e implementacion que inevitablemente influyen en todo el proceso
de desarrollo, afectando la division de tareas. Puntos como el disefio del
modelo del dominio y la construccion de la interfaz de usuario, tienen
requerimientos disjuntos que deben ser tratados por separado; es por ello
que el uso de una metodologia de disefio y de tecnologias que se adapten

naturalmente a ésta, son de vital importancia.

23.2 Metodologia OOHDM
Es un método de disefio hipermedia orientado a objetos que
principalmente es utilizado para la construccién de grandes aplicaciones
hipermedia. Este método ha sido utilizado para el disefio de diferentes
clases de aplicaciones como: sitios web, sistemas de informacion, kiosk?’

interactivos, presentaciones multimedia, etc.

El éxito de esta metodologia es la clara identificacion de los tres
diferentes niveles de disefio en forma independiente de la implementacion.
Este método nos ayuda a mantener separadas las distintas decisiones de
disefio segun su naturaleza (conceptual, navegacional, de interfaz) y
aplicar las tecnologias adecuadas a cada capa en el proceso de

implementacion.

21 . - L S

Terminal dotada de hardware y software especializado y disefiado para exhibicién publica que provee
acceso a in formacién o aplicaciones para comercio, informacidn, entretenimiento o educacién. Ejemplo.
Cabinas telefdnicas, semaforos inteligentes, etc.
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En hipermedia existen requerimientos que deben ser satisfechos en
un entorno de desarrollo wunificado. Tanto la navegacion y el
comportamiento funcional de la aplicacion deberian ser integrados. Y asi
también, durante el proceso de disefio se deberian poder desacoplar las
decisiones de disefio relacionadas con la estructura navegacional de la

aplicacion, de aquellas relacionadas con el modelo del dominio.

OOHDM propone el desarrollo de aplicaciones hipermedia a través
de un proceso compuesto por cuatro etapas: disefio conceptual, disefio

navegacional, disefio de interfaces abstractas e implementacion.

233 Metodologia PACIE
PACIE es una metodologia para el uso de herramientas
virtuales(aulas virtuales, web 2.0, wikis, etc.) en el proceso educativo ya
sea éste presencial, semi-presencial o a distancia. Esta metodologia
pretende atacar los paradigmas que se generan cuando el alumno que
esta acostumbrado a un proceso de educacién tradicional es forzado a un

proceso de educativo basado en TIC’s.

PACIE, que es una respuesta ordenada y coherente al paradigma de la
educacion virtual; fue creada por el Ing. Pedro Camacho, quien con el
proposito de compartir su conocimiento crea la Fundacion de actualizacion
tecnoldgica para Latinoamérica ( FATLA) en el 2004. FATLA es el referente

y lider regional en el campo de la educacion virtual.
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PACIE permite el uso de las TIC's como un soporte a los procesos de
aprendizaje y autoaprendizaje, dando realce al esquema pedagdgico de la
educacion real. PACIE son las siglas de 5 fases que permiten un
desarrollo integral de entornos virtuales de aprendizaje(EVA) vy
corresponden a las siguientes fases: Presencia, Alcance, Capacitacion,

Interaccién, E-learning.

El desarrollo de la fase de presencia permite definir las caracteristicas

que un EVA debe tener.

La fase de alcance es de tipo organizacional y en esta se definen las

competencias que el alumno debe tener al finalizar el curso online.

* La fase de capacitacion se centra en el tutor, el cual tendra la
responsabilidad de aplicar un ciclo de disefio para el desarrollo del
curso; este ciclo estda compuesto por las etapas: investigacion,
planificacion, creacion, evaluacion y autonomia.

* La fase de interaccion hace referencia a la implementacion misma del
curso online sobre una plataforma de tele-formacién.

* La fase E-learning guia el proceso de entrenamiento o capacitacion a

través de las TIC'’s.
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CAPITULO 3

FORMULACION, PLANEACION Y ANALISIS DEL APLICATIVO

3.1 Analisis de requerimientos del curso interactivo
La especificacion de requerimientos del curso interactivos se realizara

siguiendo la norma IEEE 830.

3.1.1 Introduccion
* Propésito
El propésito de este documento es describir de manera general el
curso online de construccion de aplicaciones basadas en estandares de
Web Semantica, asi también como determinar los requerimientos
especificos del mismo. Este documento sera el artefacto mediante el cual
se formalizaran las funcionalidades requeridas por el cliente — VLBS(Virtual
Learning & Business Solutions).
» Ambito del sistema
El curso online de construccion de aplicaciones basadas en
estandares de web semantica sera publicado en el portal web
www.vlbs.net/web-semantica bajo el nombre de : “Fundamentos de la
Web Semantica”. El curso online sera un recurso pedagogico importante
para la ensefanza de los conceptos fundamentales sobre Web Semantica;
los cuales incluiran: desde los antecedentes del desarrollo de la Web;
definicion de Web 2.0 y de Web Semantica; componentes de la Web

Semantica; estandares, formatos y herramientas usados en Web
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Semantica, procedimiento para implementar los estandares de Web
Semantica en un sitio web; finalmente el desarrollo de un prototipo
SemanticKipu - www.vlbs.net/SemanticKipu en el cual se
implementaran los estandares de Web Semantica, para la creacion de una

red social utilizando URIs, FOAF y hCard.

Esta herramienta pedagogica incluira actividades de aprendizaje

como:

* Cuestionarios.

* Mddulos de consulta alumno — tutor.
* Foros.

* Encuestas.

* Video Tutoriales.

Definiciones, acronimos y abreviaturas
* Definiciones

Término Definicion

Alojamiento Web - Hosting Es un servicio que provee a los

usuarios de Internet un sistema para
poder almacenar informacion,
imagenes, video, o cualquier

contenido accesible via web.

HostMonster Proveedor de alojamiento web o
Hosting .

MySql Sistema de gestion de bases de
datos  relacional,  multi-hilo vy
multiusuario.

Moodle Es wuna aplicacibn web de tipo
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Ambiente  Educativo Virtual, un
sistema de gestion de cursos, de
distribucion libre, que ayuda a los
educadores a crear comunidades de
aprendizaje en linea. Este tipo de
plataformas tecnoldgicas también se

conoce como LMS?.

PHP # es un lenguaje de
programacion de uso general de
script del lado del servidor
originalmente disefiado para el
desarrollo web de contenido
dinamico. Fue uno de los primeros
lenguajes de programacion del lado
del servidor que se podian incorporar
directamente en el documento HTML
en lugar de llamar a un archivo

externo que procese los datos.

* Un Wiki posibilita la creacion
colectiva de documentos en un
lenguaje simple de marcas
utilizando un navegador web.

Acronimo

PHP
Wiki
e Acrénimos
Termino
CMS
ERS

Content Management System.

Especificacion de Requerimientos del

22 http://moodle.org
23 http://www.php.net
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Sistema.
LMS Learning Management System.

VLBS Virtual Learning & Business Solutions

¢ Referencias

Documentos referenciados en la ERS:

* |EEE. IEEE Std 830-1998 IEEE Recommended Practice for Software
Requirements Specifications. IEEE Computer Society, 1998.

* Vision general del documento
La siguiente seccion del presente documento, “Descripcion

General”, permitira describir de forma general la funcionalidad del producto.
Describira los requerimientos informales los cuales seran utilizados para

establecer el contexto de la especificacion técnica de requerimientos.

En la seccibn numero tres de este documento, “Requisitos
Especificos”, se describiran en términos técnicos los detalles de la

funcionalidad del producto.

Las dos secciones: Descripcion General y Requisitos Especificos,

describen al mismo producto, pero cada una de estas esta dirigida a

diferentes audiencias y usan lenguaje diferente.

110



3.1.2 Descripcion General

3.1.2.1  Perspectiva del producto

Administradm\\

Fundamentos de la Web Semantica

Tutor

/ mood|e - campus virtual

el

Estudiante

www.eduktonline.com

Figura 3. 1 : Perspectiva del Producto- Curso: Fundamentos de la web
Semantica.

El curso “Fundamentos de la Web Semantica” tiene tres actores

activos bajo el LMS moodle 2.3.

Todos los actores administrador, tutor y estudiante acceden al curso
a través del Internet mediante el uso de un navegador web(Internet
Explorer, Firefox, Chrome, Safari). El administrador tiene privilegios
superiores a los del tutor y del estudiante. El administrador tiene acceso
total a la instancia de moodle en la que se encuentra el curso on-line.
Ninguno de los actores tiene acceso al panel de control, ni a ninguna

interfaz de configuracion del hosting del dominio www.vlbs.net.
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3.1.2.2  Funciones del producto
En esta seccion se bosquejan brevemente los casos de usos de

cada uno de los actores de forma separada.

El administrador es el actor de mayor jerarquia en el sistema, mientras
que el tutor y el estudiante podran ser dados de baja y de alta por el
mismo.

e (Casos de uso del administrador

Matricular AIumnos)

Administrador Registrar TUtOFea

Figura 3. 2 : Casos de uso del Administrador.

Caso de uso : matricular alumnos

Diagrama :

(va D,
Matricular Alumnos
N

Administrador

Figura 3. 3 : Caso de uso Matricular Alumnos - Administrador

Descripcion : El administrador accede a la plataforma moodle, y

puede matricular al alumno en el curso on-line.
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Descripcion paso a paso:
Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el administrador
debe haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse
identificado con sus credenciales respectivas.
= El administrador visualizara los alumnos registrados.
= El administrador escoge de entre los alumnos registrados a
los que se requiera matricular en el curso.
= El administrador afiade a el o los estudiantes al respectivo
curso.
= Moodle da de alta a los alumnos afadidos por el
administrador.
Caso de uso: registrar tutores

Diagrama :

)

egistrar Tutorea

Administrador

Figura 3. 4 : Caso de uso Registrar Tutores — Administrador

Descripcion: el administrador accede a la plataforma moodle y
puede asignar un tutor al curso on-line.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el administrador
debe haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse
identificado con sus credenciales respectivas.

» El administrador visualizara los usuarios registrados.
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= El administrador escoge de entre los usuarios registrados a

los que se requiera asignar el rol de tutor.

= El administrador asigna el rol de tutor a los usuarios

escogidos.

= El administrador asigna al curso on-line el o los tutores

requeridos.

= Moodle da de alta a los tutores afadidos por

administrador.

e (Casos de uso del tutor

Crear Actividad

Crear Banco de Pregunta9

Matricular AIumnoD
Tutor

de alumnos

Asignar y Editar CalificacioneD

Figura 3. 5 : Casos de uso del Tutor.

Caso de uso : crear actividad

Diagrama :

< Crear Actividad )

Tutor

Figura 3. 6 : Caso de uso Crear Actividad - Tutor

el
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Descripcion: el tutor accede a la plataforma moodle y puede crear
actividades a ser realizadas por estudiantes.
Descripcion paso a paso:
Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el tutor debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado
con sus credenciales respectivas.
= El tutor escoge de entre varias actividades la que requiera
crear, por ejemplo: cuestionarios, foros, encuestas, video
tutoriales.
= El tutor establece la fecha de vigencia de la actividad elegida.

= El tutor publica la actividad.

Caso de uso : crear banco de preguntas

Diagrama:

(Crear Banco de Pregunta9

Tutor

Figura 3. 7 : Caso de uso Crear Banco de Preguntas - Tutor

Descripcion: el tutor accede a la plataforma moodle y puede crear
un banco de preguntas para su posterior uso en cuestionarios.
Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el tutor debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado

con sus credenciales respectivas.
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= El tutor crear una categoria para las preguntas.
= El tutor elige un tipo de pregunta: respuesta simple, ensayo,
opcién multiple, espacios en blanco.
= El tutor completa el formulario de la pregunta.
= Eltutor guarda la pregunta en el banco de preguntas.
Caso de uso : matricular alumnos

Diagrama:

{ rarr )
Matricular Alumnos
N\

Tutor

Figura 3. 8 : Caso de uso Matricular Alumnos - Tutor

Descripcion : El tutor accede a la plataforma moodle, y puede
matricular al alumno en el curso on-line.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el tutor debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado

con sus credenciales respectivas.

= El tutor visualiza los alumnos registrados.

= El tutor escoge de entre los alumnos registrados a los que se
requiera matricular en el curso.

= El tutor anade a el o los estudiantes al respectivo curso.

= Moodle da de alta a los alumnos afiadidos por el tutor.
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Caso de uso : asignar y editar calificaciones de alumnos

Diagrama:

ﬂsignar y Editar Calificaciones
de alumnos

Tutor

Figura 3. 9 : Caso de uso Asignar y Editar Calificaciones de alumnos — Tutor

Descripcion : El tutor accede a la plataforma moodle, y puede
asignar o editar calificaciones del alumno en el curso on-line.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el tutor debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado
con sus credenciales respectivas.
= El tutor accede al libro de calificaciones.
= El tutor activa la opcion "activar edicion”
= El tutor escoge de entre los alumnos registrados a los que se
requiera asignar o editar una calificacion.
= El tutor escoge la actividad de la cual se requiere asignar o
mordicar la calificacion.
= El tutor asigna o modifica la calificacion.
= El tutor salva los cambios.
= Moodle refleja los cambios realizados sobre el alumno o la

actividad.
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e (Casos de uso del estudiante

Registrarse

Acceder a ActividadesD

Estudiante

\er Calificaciones)

Desarrollar Caso de
Estudio

Figura 3. 10 : Casos de uso del Estudiante.

Caso de uso : registrarse

Diagrama:

{ Registrarse )

Estudiante

Figura 3. 11 : Caso de uso Registrarse- Estudiante

Descripcion: el estudiante accede a la plataforma moodle y puede
registrarse en la misma.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el alumno debe
haber accedido a la siguiente direccion web: www.vIbs.net/web-

semantica.
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= El alumno accede al formulario de registro mediante la
opcion: "Usted no se ha identificado.(Entrar)".
= Elalumno llena el formulario de registro.
= Moodle procesa el formulario de registro.
Caso de uso : acceder a actividades

Diagrama:

Acceder a Actividades
N

Estudiante

Figura 3. 12 : Caso de uso Acceder a Actividades- Estudiante

Descripcion: el estudiante accede a la plataforma moodle y puede
realizar actividades disponibles en el curso on-line.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el alumno debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado

con sus credenciales respectivas.

= El alumno accede al curso on-line.

= Elalumno escoge la actividad a realizar.

= El alumno realiza la actividad previamente seleccionada.

* Moodle registra la calificacion obtenida en la actividad

realizada.
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Caso de uso : ver calificaciones

Diagrama:

Ver Calificaciones
N\

Estudiante

Figura 3. 13 : Caso de uso Ver calificaciones- Estudiante

Descripcion: el estudiante accede a la plataforma moodle y puede
revisar su libro de calificaciones de todas las actividades realizadas
en el curso on-line.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el alumno debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado

con sus credenciales respectivas.

= El alumno accede al curso on-line.
= El alumno escoge la opcion calificaciones .

= El alumno visualiza sus calificaciones.

Caso de uso : desarrollar caso de estudio

Diagrama:

ﬁ)esarrollar Caso de

K Estudio

Estudiante

Figura 3. 14 : Caso de uso Desarrollar Caso de Estudio- Estudiante
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Descripcion: el estudiante ingresa al curso on-line y puede acceder
al material necesario para desarrollar el caso de estudio presentado
(SemanticKipu), el estudiante puede experimentar creando su red de
contactos en el prototipo SemanticKipu.

Descripcion paso a paso:

Antes de que este caso de uso pueda ser iniciado, el alumno debe
haber accedido a la plataforma moodle, y debe haberse identificado
con sus credenciales respectivas. También el alumno debera haber
realizado todos las actividades anteriores antes de acceder al caso

de estudio.

= El alumno accede al curso on-line.

= El alumno escoge la seccion de caso de estudio.

= El usuario se registra en Semantic Kipu.

= El usuario crea su red de contactos en Semantic Kipu.

= El alumno realiza las actividades de la seccién de caso de

estudio.

3.1.2.3 Caracteristicas de los usuarios
Se asume que el usuario administrador tiene conocimientos
avanzados con respecto a la administracion de dominios y servidores,
manejo de base de datos, lenguaje de programacion PHP y principalmente

instalacion y administracion del LMS Moodle.

El usuario tutor debera tener conocimientos solidos con respecto a

la administracién del LMS Moodle incluyendo la administracion de cursos,
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actividades y estudiantes. También se asume que el tutor tiene amplia

experiencia en la utilizacién de herramientas web 2.0.

El usuario estudiante debe ser capaz de utilizar un navegador web.
Ademas el usuario estudiante debera tener conocimiento basico sobre la

web 2.0, asi también como del lenguaje de programacién PHP.

3.1.24 Restricciones
La velocidad de respuesta de las actividades en el curso on-line asi
como el numero de usuarios concurrentes dependera de las caracteristicas
del servidor que sera designado por la empresa VLBS. Otro factor
importante que influird en la velocidad de respuesta, especialmente de las
actividades del curso on-line, sera el ancho de banda dispuesto por VBLS

para el servidor antes mencionado.

Las actividades interactivas que compondran el curso on-line
deberan ser solo las soportadas por el LMS Moodle. Para reducir la carga
al servidor, cualquier video tutorial sera publicado en el canal oficial en
YouTube® de EduktOnline (VLBS) su definicion, calidad y velocidad de

respuesta dependeran estrictamente de YouTube Inc.

3.1.2.5 Suposiciones y dependencias
El curso online estara hospedado en el servidor de hospedaje de
sitios web HostMonster®®, el cual mantiene su servicio utilizando servidores

Linux con una versién de PHP 5.3.2 y Moodle 2.3.

! http://www.youtube.com/user/EduktOnline
2> http://www.hostmonster.com/
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3.1.2.6 Requisitos futuros
En implementaciones futuras, el curso debera ser capaz de soportar

al menos 15 alumnos concurrentes.

3.1.3 Requisitos Especificos

3.1.3.1 Interfaces externas
El curso virtual esta vinculado directamente con el caso de estudio
“‘SemanticKipu”. SemanticKipu utiliza tecnologia Web Semantica en el
contexto de las redes sociales y crea una red social, la cual estara
implementada en los servidores de VLBS. EI alumno estudiara como
“‘SemanticKipu” es creado, también tendra la opcion de registrarse y

utilizarla asi como de agregar amigos y crear su propia red de contactos.

El caso de uso del estudiante Desarrollar Caso de Estudio
contendra un link que dirigira al estudiante al formulario de registro de

“SemanticKipu”.

3.1.3.2 Requerimientos Funcionales

* Requerimientos Funcionales del Administrador.

Tabla 3. 1 : Requerimiento funcional 001 - Registrar Tutores

Id. Requerimiento 001. Registrar Tutores.

Descripcion Permitir al administrador de moodle agregar y
asignar tutores al curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del administrador.
Salidas El rol de tutor sera asignado al usuario requerido.
Proceso 1. El administrador ingresa al curso.

2. El administrador ingresa a la seccion de
Administracion del curso.
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3. El administrador elige la opcion Usuarios.

4. El administrador elige la opcion Usuarios
matriculados.

5. El administrador elige la opcion Matricular
usuarios.

6. El administrador elige el rol Tutor.

7. El administrador elige el usuario al que va a
matricular como Tutor.

8. EI  administrador  elige Finalizar
matriculacién de usuarios.

Pre condiciones

1. El administrador debe haber ingresado con
sus identificaciones a Moodle.

2. El usuario al que se le va asignar el rol de
tutor debe previamente haberse o haber
sido registrado en Moodle.

Post condiciones

El usuario requerido tendra los privilegios del rol de
Tutor.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Administrador

Tabla 3. 2 : Requerimiento funcional 002 - Matriculas Alumnos(Administrador)

Id. Requerimiento

002. Matricular Alumnos(Administrador).

Descripcion Permitir al administrador de moodle matricular
alumnos en el curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefia del administrador.

Salidas El alumno estara matriculado en el curso on-line.

Proceso 1. El administrador ingresa al curso.

2. El administrador ingresa a la seccion de
Administracion del curso.

3. El administrador elige la opcion Usuarios.

4. El administrador elige la opcion Usuarios
matriculados.

5. El administrador elige la opcion Matricular
usuarios.
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6. El administrador elige el rol Estudiante.

7. El administrador elige el usuario al que va a
matricular como estudiante.

8. El administrador elige Finalizar
matriculacion de usuarios.

Pre condiciones

1. El administrador debe haber ingresado con
sus identificaciones a Moodle.

2. El usuario que va a ser matriculado debe
previamente haberse o haber sido registrado
en Moodle.

Post condiciones

El usuario requerido tendra los privilegios del rol de
Estudiante.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Administrador

* Requerimientos Funcionales del Tutor.

Tabla 3. 3 : Requerimiento funcional 003 - Crear Actividad

Id. Requerimiento

003. Crear Actividad.

Descripcion Permitir al tutor del curso on-line crear actividades
para los estudiantes.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del tutor.

Salidas La actividad sera publicada en el curso on-line y
estara disponible para los usuarios.

Proceso 1. El tutor ingresa al curso.

2. Eltutor escoge la opcion “Activar ediciéon”.
3. El tutor escoge el bloque en el que se
agregara la actividad.
4. El tutor escoge la opcion “Anadir una
actividad o un recurso”.
5. El tutor elige la actividad que requiere
agregar.
* Taller
* Paquete SCORM
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e Tarea

e Wiki
* Consulta
* Cuestionario
* Foro
* Chat
* Leccion
Pre condiciones 1. El tutor debe haber ingresado con sus

identificaciones a Moodle.

Post condiciones El actividad requerida estara disponible para los
estudiantes.

Efectos Colaterales Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad Alta

Rol que lo ejecuta Tutor

Tabla 3. 4 : Requerimiento funcional 004 - Crear Banco de Preguntas

Id. Requerimiento 004. Crear Banco de Preguntas.

Descripcion Permitir al tutor del curso on-line crear un banco de
preguntas.

Entradas * Nombre de usuario y contrasefa del tutor.

* Preguntas y respuestas a incluir en el banco
de preguntas.

Salidas Banco de preguntas a ser utilizada para crear
cuestionarios.
Proceso 1. El tutor ingresa al curso.

2. El tutor ingresa a la seccion de
Administracion del curso.

3. El tutor elige la opcion Banco de
preguntas.

4. El tutor elige la categoria “Por defecto en
Fundamentos Web Semantica”.

5. El tutor elige “Crear una nueva
pregunta...”.

6. El tutor elige el tipo de pregunta a agregar.
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*  Opcidn multiple

* Respuesta corta

* Respuestas anidadas.

* Verdadero/Falso

* Numérica

* Emparejamiento

* Ensayo
7. Eltutor ingresa el nombre de la pregunta.
El tutor ingresa la puntuacion por defecto.
9. El tutor ingresa la respuesta o respuestas a

la pregunta.

10.El tutor elige “Guardar cambios”.

®

Pre condiciones 1. El tutor debe haber ingresado con sus
identificaciones a Moodle.

Post condiciones Las preguntas en el banco de preguntas estaran
disponibles para el tutor para crear cuestionarios.

Efectos Colaterales Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad Alta

Rol que lo ejecuta Tutor

Tabla 3. 5 : Requerimiento funcional 005 — Matricular Alumnos(Tutor)

Id. Requerimiento 005. Matricular Alumnos(Tutor).

Descripcion Permitir al tutor del curso on-line matricular
alumnos en el curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del tutor.
Salidas El alumno estara matriculado en el curso on-line.
Proceso 1. El tutor ingresa al curso.

2. El tutor ingresa a la seccion de
Administracion del curso.

3. El tutor elige la opcién Usuarios.

4. EI tutor elige la opcion Usuarios
matriculados.

5. El tutor elige la opcién Matricular usuarios.

6. El tutor elige el rol Estudiante.

7. El tutor elige el usuario al que va a
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matricular como estudiante.
8. El tutor elige Finalizar matriculacion de
usuarios.

Pre condiciones

1. El tutor debe haber ingresado con sus
identificaciones a Moodle.

2. El usuario que va a ser matriculado debe
previamente haberse o haber sido registrado
en Moodle.

Post condiciones

El usuario requerido tendra los privilegios del rol de
Estudiante.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Tutor

Tabla 3. 6 : Requerimiento funcional 006 — Asignar y Editar Calificaciones de

alumnos

Id. Requerimiento

006. Asignar y Editar Calificaciones de alumnos.

Descripcion Permitir al tutor del curso on-line asignar y editar
calificaciones de alumnos.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del tutor.

Salidas El alumno tendra sus calificaciones asignadas y
publicadas.

Proceso 1. Eltutor ingresa al curso.

2. El tutor ingresa a la seccion de
Administracién del curso.

3. Eltutor elige la opcion Calificaciones.

El tutor elige la opcion Activar edicion.

5. El tutor elige al alumno a asignar una
calificacion.

6. El tutor asigna la calificacion requerida en la
actividad correspondiente.

7. Eltutor elige la opcion Actualizar.

s
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Pre condiciones

. El tutor debe haber ingresado con sus

identificaciones a Moodle.
Se deben haber creado actividades a ser
realizadas por los estudiantes.

Post condiciones

El estudiante podra revisar sus calificaciones.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Tutor

* Requerimientos Funcionales del Estudiante.

Tabla 3. 7 : Requerimiento funcional 007 - Registrarse

Id. Requerimiento

007. Registrarse

Descripcion Permitir al alumno no matriculado registrarse en la
plataforma Moodle.
Entradas Informacion personal del usuarios no registrado.
* Nombres y Apellidos
* Direccion de correo
* Ciudad
* Pais
* Direccion
* Teléfono
Salidas El usuario estara registrado en la plataforma
moodle.
Proceso 1. El usuario ingresa a la direccion web:
http://www.vIbs.net/web-semantica .
2. El usuario elige la opcion: Usted no se ha
identificado.(Entrar).
3. El usuario elige la opcion: Comience ahora
creando una cuenta.
4. El usuario llena el formulario de registro.
5. El usuario elige la opcién: Crear cuenta.
6. El usuario confirma el registro mediante un

link de confirmacidén enviado a su cuenta de
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correo electronico.

Pre condiciones

1. El usuario no debe haberse registrado

anteriormente.

Post condiciones

El usuario estara registrado en la plataforma

moodle de VLBS.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Estudiante no registrado

Tabla 3. 8 : Requerimiento funcional 008 — Acceder a Actividades

Id. Requerimiento

008. Acceder a Actividades

Descripcion Permitir al estudiante acceder a actividades del
curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del estudiante.

Salidas La actividad a realizar sera mostrada al estudiante.

Proceso 1. El estudiante ingresa al curso.

2. El estudiante escoge el bloque del que
requiere realizar una actividad.

3. El estudiante escoge la actividad a ser
realizada.

Pre condiciones

1. El estudiante debe haber ingresado con sus
identificaciones a Moodle.

2. Se deben haber creado actividades a ser
realizadas por los estudiantes.

Post condiciones

El estudiante habra realizado una actividad de
aprendizaje.

Efectos Colaterales

Se ingresara un registro a la base de datos de la
instancia de Moodle.

Prioridad

Alta

Rol que lo ejecuta

Estudiante
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Tabla 3. 9 : Requerimiento funcional 009 — Ver Calificaciones

Id. Requerimiento

009. Ver Calificaciones

Descripcion Permitir al estudiante acceder a sus calificaciones
obtenidas en el curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del estudiante.

Salidas Calificaciones de las actividades realizadas por el
estudiante.

Proceso 1. El estudiante ingresa al curso.

2. El estudiante ingresa a la seccion de
Administracion del curso.

3. El estudiante elige la opcion Calificaciones.

Pre condiciones

1. El estudiante debe haber ingresado con sus
identificaciones al Moodle.

2. Se deben haber creado actividades a ser
realizadas por los estudiantes.

Post condiciones

El estudiante conocera sus calificaciones.

Efectos Colaterales Ninguno.
Prioridad Alta
Rol que lo ejecuta Estudiante

Tabla 3. 10 : Requerimiento funcional 010 — Desarrollar Caso de Estudio

Id. Requerimiento

010. Desarrollar Caso de Estudio

Descripcion Permitir al estudiante realizar actividades
concernientes al caso de estudio presentado en el
curso on-line.

Entradas Nombre de usuario y contrasefa del estudiante.

Salidas La actividades a realizar seran mostradas al
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estudiante.

Proceso 1. El estudiante ingresa al curso.

2. El estudiante escoge el tema 4 : Caso de
Estudio: Masi — SemanticKipu.

3. El estudiante llena el formulario de registro
de SemanticKipu.

4. El usuario ingresa con sus credenciales a
SemanticKipu

5. El estudiante agrega amigos de entre los
demas estudiantes registrados.

6. El estudiante visualiza su red de contactos.

7. EI  estudiante  sigue los tutoriales
correspondientes al caso de estudio.

Pre condiciones 1. El estudiante debe haber ingresado con sus
identificaciones al Moodle.

2. Se deben haber creado actividades a ser
realizadas por los estudiantes.

3. El caso de estudié debera estar disponible
para los estudiantes.

Post condiciones * El estudiante habra realizado actividades de
aprendizaje concernientes al caso de
estudio.

* El estudiante se habra registrado en el
prototipo SemanticKipu.

Efectos Colaterales * Se ingresara un registro a la base de datos
del caso de estudio SemanticKipu .

* Se ingresara un registro a la base de datos
de la instancia de Moodle.

Prioridad Alta

Rol que lo ejecuta Estudiante

3.1.33 Requisitos de rendimiento
* El curso online tendra un minimo de 5 estudiantes concurrentes y un
maximo de 10 estudiantes concurrentes.
* El curso debe poseer un esquema de perfiles de usuario con roles

definidos, que garantice diferentes niveles de acceso y privilegios.
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* La carga de la pagina principal del curso on-line no sera mayor a 20
segundos, considerando que el usuario dispone de una conexion a

internet no menor 1.7 Mbps .

3.1.3.4 Restricciones de diseio
El servidor de hospedaje de sitios web HostMonster no permite mas
de 15 conexiones concurrentes a su servidor de base de datos MySq|l, lo
cual incide directamente sobre la capacidad de usuarios concurrentes en

el curso on-line.

3.1.3.5 Atributos del sistema

* Seguridad.- La instancia de Moodle esta protegida bajos las
reglas de seguridad del servidor de hospedaje de sitios
HostMonster. El curso on-line manejara un sistema de
asignacion de roles lo que garantizara el nivel de permisos de
cada tipo de usuario : invitado, administrador, tutor y estudiante.
Los usuarios del curso virtual tanto administrador, tutor y
estudiante deberan cumplir con las politicas de creacién de
contraseflas de moodle, es decir sus contrasefias deberan
contener al menos ocho caracteres, por lo menos un numero,
una letra en minusculas, una en mayusculas y un caracter no
alfanumérico.

* Disponibilidad.- HostMonster ofrece una garantia de
disponibilidad del 99,9% - HostMonster utiliza servidores

personalizados Apache y servidores Quad Opteron con

?® http://mejoreshosting.org/hostmonster.php
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redundantes backups de energia, lo que nos asegura una
disponibilidad.

* Mantenibilidad.- El curso esta disefiado y estructurado de
manera modular, consistente y predecible de manera que
cambios futuros sean facilmente implementados. Todos los
objetos, artefactos y recursos del curso on-line seran
implantados de tal manera que si se requiere hacer un cambio en
cualquiera de ellos esto no supondra ningun impacto al curso en
general.

* Facilidad de uso.- El tutor experimentado debe ser capaz de
utilizar todas las funciones de Moodle tras un entrenamiento de 2
horas. El estudiante experimentado debe ser capaz de utilizar
todas las funciones del curso on-line con un entrenamiento de 20

minutos.

3.1.3.6  Otros requisitos
El prototipo SemanticKipu, el cual sera utilizado como caso de

estudio estara compuesto de las siguientes paginas web:

* user.php .- esta pagina presenta la informacién de perfil del
usuario y su red de contactos.

* index.php.- esta es la pagina por defecto de Masi — Semantic
Kipu la cual mostrara el formularios de registro y de ingreso o
un mensaje de bienvenida para el usuario que haya accedido

al sitio.
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list.php.- muestra una lista de los usuarios registrados con
enlaces a sus paginas de perfil.

profile.php.- en esta pagina un usuario puede editar su perfil.
login.php.- esta pagina procesa el ingreso del usuario al
sistema, inicia una sesion y luego redirecciona al usuario a la
pagina index.php.

logout.php.- esta pagina finaliza la sesion de un usuario y
redirecciona a la pagina index.php.

add-friend.php.- esta pagina agrega amigos a la red de
contactos de un usuario

register.php.- esta pagina agrega a un nuevo usuario a la

red social.
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3.2Modelo de Casos de Uso

Registrar Tutores

2

Crear Actividad

Grear Banco de Preguntas

atricular Alumnos

Administrador

Tutor

Asignar y Editar Calificaciones
de alumnos

Registrarse

Acceder a Actividades)

i/\/er Calificaciones)

Desarrollar Caso de
Estudio

Estudiante

Figura 3. 15 : Diagrama de casos de uso del curso on-line.
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CAPITULO 4

DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE LOS

APLICATIVOS

4.1 Diseino, Desarrollo e Implementaciéon de Curso Interactivo

4.1.1 Introduccion
Siendo el curso interactivo un aplicativo web, su disefo, desarrollo e
implementacion se lo hara siguiendo la metodologia OOHDM, cuyo
proceso consta de cuatro etapas: disefio conceptual, disefio navegacional,
disefio de interfaces abstractas e implementacién. Cabe recalcar que el

contenido del curso sera disefiado siguiendo la metodologia PACIE.

4.1.2 Diseiio conceptual
El disefio conceptual del curso esta representado por el siguiente

diagrama de clases.

Usuario

Curso

. . Tema Actividad
nombreUsuario : String | ., [nombreCompletoCurso : String TemaCurso ActividadTema
password : String UsuarioCurso nombreCortoCurso - Slr{n 1 1.~ |nombreTema : String 1 ().~ |[nombreActividad : String
nombre : String L. 9. numeroldCurso - In(-e or 9 resumenTema : String introduccion : String
apellido : String s 9 fechalnicio : String
i resumenCurso : String -
email : Integer fechaFin : String

ciudad : String 1
pais : String

Q.

RecursoTema

0 CategoriaCurso

RolUsuario 1 1.
1. Categoria Recurso
nombreCategoria : String nombreRecurso : String
Rol descripcionCategoria : String descripcionRecurso : String
nombreRol : String

descripcionRol : String

Figura 4. 1 : Disefio conceptual curso “Fundamentos de la Web Semantica”
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4.1.3 Disefio navegacional

En este se obtiene un modelo navegacional a partir del disefio

conceptual, el modelo navegacional es comunmente definido como una

vista del modelo conceptual, que refleja la informacion accesible a los

usuarios y los caminos y estructuras de acceso para llegar a ella.

Para determinar el disefio navegacional del curso on-line se

utilizaran dos artefactos: el diagrama de clases navegacional y el diagrama

de contextos navegacionales.

4.1.3.1 Diagrama de clases navegacionales

El modelo diagrama de clases navegacionales obtenido a partir del

modelo conceptual se muestra en la Figura 4.2.

Usuario

Actividad

Curso

Tema

Recurso

Figura 4. 2 :Diagrama de clases navegacionales curso on-line “Fundamentos

de la Web Semantica”

Un usuario puede ingresar al curso el cual contiene

contienen actividades y recursos.

temas los cuales
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4.1.

-

Menu
Principal

4.1

3.2 Diagrama de contextos navegacionales

En OOHDM el diagrama de contextos navegacionales permite
estructurar el espacio de navegacion que estara disponible para los
usuarios. Un contexto navegacional es un conjunto de clases

navegacionales y otros contextos navegacionales anidados.

El modelo navegacional se muestra en Figura 4.3:

Temas

Etiquetas

] . Nombre de usuario Menu Principal
P_>I Cursos Disponibl .—>| u |-—>| ]
ursos Disponibles LY contrasefia Fundamentos de la Web Semantica Recursos

Actividades

i

Figura 4. 3 : Diagrama de contextos navegacionales curso on-line
“Fundamentos de la Web Semantica”

Como se observa en el modelo navegacional, se consider6 solo una
estructura de acceso dinamica son los “Curso Disponibles”. Se consideré a
“Cursos Disponibles” como una estructura de acceso dinamica ya que
moodle permite la creacidn de mas cursos sobre el dominio ya establecido.
Si embargo los “Temas”, “Etiquetas” y “Actividades”, no seran consideras
estructuras dinamicas ya que el contenido del curso ya fue previamente

definido en el Capitulo |, punto 1.5. Alcance del proyecto.

4 Diseno de interfaces abstractas

El disefio de interfaces abstractas permite especificar aspectos de la
interfaz, tales como: el modo en el que los objetos navegacionales
apareceran, que objetos de interfaz activaran la navegacion y que
transformaciones tendran lugar en la interfaz. Para el disefio de interfaces

abstractas del curso on-line se utilizaran ADVs (Vistas Abstractas de
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Datos) como artefactos de disefio, lo cuales especifican la organizacién y

comportamiento de una interfaz, pero no asi su apariencia fisica real.

4.1.4.1 ADV Pagina Principal (Menu Principal)

Logo - EduktOnline

Péagina Principal
Navegacién Cursos Disponibles Calendario
Pagina Principal Fundamentos de la Web Semantica
Cursos
Fundamentos Web ... Descripcion Curso

Calendario - Mes Actual

Logo - Web Seméntica

Logo - Moodle

Figura 4. 4 : ADV Pagina Principal(Menu Principal) Curso on-line

V/ Usted no se ha identificado. (Entrar)
QQN

Pégina Principal

Navegacién =D Calendario S 1]
< Cursos disponibles
Pégina Principal Fund de la Web <4 febrero 2013 |
» Cursos
Tutor: Alejandro Villamarin Dom Lun Mar M6 Jue v"' s;"

El presente curso busca brindar una Introduccién a
los contextos fundamentales sobre la Web 7 aa1s 20z = =
Semantica; los cuales incluiran: desde los 24 25 26 271 28

antecedentes del desarrollo de la Web; definicién de

Web 2.0 y de Web Semantica; componentes de la

Web Semantica; estandares, formatos y
herramientas usados en Web Semantica,
procedimiento para implementar los estandares de

I I Web Semantica en un sitio web; finalmente el

desarrollo de un prototipo de un sitio web en el cual
We se implementen los estandares de Web Semantica.

Semantica

Tnoodle Usted no se ha identificado. (Entrar)

Figura 4. 5 : Pagina Principal(Menu Principal) Curso on-line
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4.1.4.2 ADV Pagina ldentificacion de Usuario

Logo - EduktOnline

Pégina Principal > Entrar al sitio

Usuarios registrados

Nombre de usuario | Text

Contraseda | Text

[ "] Recordar nombre de usuario

Logo - Moodle

Figura 4. 6 : ADV Pagina Identificaciéon Usuario Curso on-line

Usted no se ha identificado.

Pagina Principal & Entrar al sitio

Usuarios registrados

Entre aqui usando su nombre de usuario y contrasefia
(Las 'Cookies' deben estar habilitadas en su navegador)o

Nombre de usuario  [fvillamari
Contrasefia

() Recordar nol le usuario
¢Olvidé su nombre de usuario o contrasefia?

Algunos cursos permiten el acceso de invitados

[Entrar como invitado|
Tnoodle

Usted no se ha identificado.

Figura 4. 7 : Pagina ldentificacion Usuario Curso on-line
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4.1.4.3 ADV Menu principal “Fundamentos de la Web Semantica”

Logo - EduktOnline

Pégina Principal > Mis cursos > Fundamentos Web Semantica

Navegacién

Péagina Principal

Cursos
Fundamentos Web
Semantica

Introduccién
Unidad 1
Unidad 2

Ajustes

Bienvenidos al curso de Fundamentos de la Web Semantica

Introduccién

Tema 1

Administracién del curso
Calificaciones

Ajustes de mi perfil
Editar Informacién

Cambiar contraseia

Logo - Moodle

Tema 2

Buscar foros

Busqueda avanzada

Eventos préximos

Actividad reciente

Figura 4. 8 : ADV Menu Principal Curso on-line

|'vé%c::lukf.

Pagina Principal P Mis cursos P Fundamentos Web Semantica

Navegacién =l

Pégina Principal

= Area personal
) Paginas del sitio
» Mi perfil

¥ Mis cursos

‘v Fundamentos Web
Seméntica

Participantes
General
Introduccion
Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3
Clausura del curso

v

vvyvvvyywy

Ajustes =]

¥ Administracion del curso
] Calificaciones

£ Volver a mi rol normal
> Ajustes de mi perfil
» Administracion del sitio

Bienvenidos al cursc

Introduccién

GUIA PARA INICIAR

3 _—
&
PRESENTACION CAFETERIA

=

S

PREGUNTAS
FRECUENTES

le Fundamentos

RUBRICA DE
EVALUACION

Usted se ha identificado como Alejandro Villamarin: Student (Volver a mi rol normal)

Buscar foros sl
Busqueda avanzada (@)
Eventos préximos =10

No hay eventos proximos
Ir al calendario...
Nuevo evento...

Actividad reciente =10

Actividad desde miércoles, 6 de
febrero de 2013, 10:50
Informe completo de la actividad
eciente...
Sin novedades desde el Gltimo
acceso

Figura 4. 9 : ADV Menu Principal Curso on-line



4.1.4.4

origen de la Web Semantica

Evolucién de los
datos inteligentes

Estandares para definir
y utilizar ontologias

Cuestionario 1 Unidad 1

Mitos sobre la Web Semantica

Cuestionario 2 Unidad 1

Web 3.0 y Web Semantica |

Evolucién de la Web Semantica I

—)l Cuestionario 3 Unidad 1 |

Definicién de Web Semantica

Aislamiento versus
Web Semantica

| N Comparacién entre la WWw
y Web Semantica

-)l Cuestionario 4 Unidad 1 |

Arquitectura de la Web Semantica

Cuestionario 5 Unidad 1

programar en la Web Semantica

Cuestionario 6 Unidad 1

Introduccién

Compartiendo Informacién:
Sintaxis y Semantica

Aplicaciones en el mundo real
que estan basadas en Web Semantica

L Componentes y herramientas para

Datos y Metadatos

Cuestionario 1 Unidad 2

RDF - Resource Description Framework I

_q

Declaraciones [Statement] |

Recursos y sus nombres URI I

Linked Open Data (LOD) Project |

v ¥ ]

RDF: Nodos en blanco [blank nodes] I

RDF Schema (RDFS)

OWL - Web Ontology Language I

Caracteristicas y propiedades

Tipos de Ontologias

‘Web Semantica y Ontologias

Cuestionario 4 Unidad 2
FOAF

FOAF en palabras simples

Vocabulario FOAF

Cuestionario 5 Unidad 2

Interfaz abstracta del contenido del curso on-line

Introduccién

Introduccién

Prerrequisitos

Masi -SemanticKipu - Guia 001 |

Masi -SemanticKipu - Guia 002 |

—)l Esquema URI Semantico |

Implemantacién de un Esquema
URI Semantico

Cédigo Fuente Masi - SemanticKipu I

L)‘ Masi -SemanticKipu - Guia 003 |

Masi -SemanticKipu - Guia 004 |

RewriteRule & .htaccess

Masi -SemanticKipu - Guia 005 I

I—)I Masi -SemanticKipu - Guia 006 |

|—)I Obteniendo RDF de hCard con GRDDL |

Ll Masi -SemanticKipu - Guia 007 |

—)I Red de contactos usando FOAF |

Q Representacion Red de contactos FOAF

Relaciones FOAF con RDFa I

I—)l Masi -SemanticKipu - Guia 008 |

FOAF & hcard

-)I Desarrollo de la Evaluacién final

Evaluacion Final del Curso
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4.1.5 Diseio del entorno virtual de aprendizaje (EVA)
Para el disefio del EVA se utilizara la metodologia PACIE. PACIE
establece que para lograr un EVA de calidad de aprendizaje el aula virtual
debe estar distribuida en tres bloques: un bloque PACIE (bloque 0), un

bloque académico y un bloque de cierre.

4.1.5.1 Bloque 0 o PACIE

En la Figura 4.10 se muestra el bloque 0 del aula virtual.

Introduccién

» & |
AA I =
-
L B ==
GUIA PARA INICIAR ZQUIEN LLEVA CARTELERA EN
LA TUTORIA? LINEA
PRESENTACION CAFETERIA RUBRICA DE
VIRTUAL EVALUACION
e
[T |
PREGUNTAS

FRECUENTES

Figura 4. 10 : Bloque 0 Aula Virtual curso on-line

El bloque 0 muestra informacidn general del aula virtual que comprende los

siguiente puntos:

* Guia para iniciar, la cual presenta al alumno las partes

constitutivas del aula virtual a través de un video tutorial .
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Guia de inicio

GUIA PARA INICIAR

Bienvenido, conoce tu Aula Virtual (clic Aqui) !

Figura 4. 11 : Guia de Inicio Curso on-line

SemanticKipu Aula Virtual
= EduktOnline - 17 videos 1 view
-

e mSubscribe 2 ®0 o

Figura 4. 12 : Video Tutorial Aula Virtual — Curso on-line

* Presentacién del tutor virtual el cual estara a cargo del curso.

¢QUIEN LLEVA LA TUTORIA?

Figura 4. 13 : Tutor virtual — Curso on-line
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e Cartelera en linea, en donde se detallaran todos los avisos

también las actividades a ser realizadas por los alumnos.

3
A:i}giiiillllllllll

Aqui se detallaran todos los avisos también las actividades que
debes ir desarrollando.

Si tienes algan problema o pregunta respecto a los cuestionarios o
temas etc, no te olvides de hacerlo a través de la seccién Preguntas
Frecuentes.

Aqui no puedes publicar temas es solo de uso exclusivo del tutor
i Recuerda no puedes crear temas aqui !

|Afiadir un nuevo tema de discusion

Alejandro Villamarin

Bienvenidos! Alejandro Villamarin 0 jun, 8 de oct de 2012, 21:38

Figura 4. 14 : Cartelera virtual — Curso on-line

* Presentacion del curso, en el cual se dara una breve
introduccion sobre el curso “Fundamentos de la Web

Semantica”.

Bienvenido al curso
"Fundamentos de la
Web Semantica"

Haga click en
Esta presentacién te dara una pestafia

una breve introduccién al
ara comenzar
curso "Fundamentos de la P
Web Semantica" de
EduktOnline.

Sera un gusto ser tu
tutor en este curso.

Atentamente:
Alejandro Villamarin M.

Figura 4. 15 : Presentacion Curso on-line
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Cafeteria virtual, la cual permite al alumno interactuar en el
ambito social fuera del factor académico y generara espacios

de apoyo basados en amistad.

corr

No hay nada mejor que café verdad!!
En este rincén tendréas la oportunidad de conocer a tus comparieros
y conversar sobre cualquier tema, eso si recuerda que debes
moderarlo !

Afiadir un nuevo tema de discusion

Tema Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje

Alejandro Villamarin

"
Conociéndonos! Alejandro Vilamarin 0 lun, 8 de oct de 2012, 21:23

Figura 4. 16 : Cafeteria Virtual — Curso on-line

Rubrica de evaluacién, presenta al alumno el peso que tendra

cada actividad realizada en el curso en su calificacion final.

Rubrica de Calificacién

ACTIVIDAD PUNTOS
Completamiento del Perfil

Editar el perfil, cargar una fotografia y completar 10
su informacién personal.

Cafeteria virtual
Participar en los temas generados y establecer 10
lazos de amistad con sus compaiieros.

Introduccién a Web Semantica

Evaluacién Introduccién a Web Semantica 5
Mitos sobre la Web Semantica
Evaluacién Mitos sobre la Web Semantica 5
Web 3.0 y Web Semantica
Evaluacién Web 3.0 y Web Semantica 5
Definicién de Web Semantica
Evaluacién Definicién de Web Semantica 5
Arquitectura de la Web Semantica

5

Evaluacién Arquitectura de la Web Semantica

Figura 4. 17 : Rubrica de calificacion — Curso on-line

Preguntas frecuentes, es el espacio en donde el alumno

podra expresar sus dudas con respecto al curso on-line.
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iNo todo es color de rosa! Verdad!,

Si tienes algan inconveniente o preguntas sobre cualquier tema
respecto a la materia de Contabilidad, coloca un tema y te ayudaré
a resolver el problema.

Afiadir un nuevo tema de discusion

(Aln no hay temas en este foro)

Figura 4. 18 : Preguntas frecuentes — Curso on-line

4.1.5.2 Bloque académico
El bloque académico estara compuesto por tres unidades las que se

detallan a continuacion:

Unidad 1

(] 1.1 Introduccién

[®] 1.2 Origen de la Web Semantica

(®] 1.2.1 Evolucion de los datos inteligentes

[®] 1.2.2 Estandares para definir y utilizar ontologias

Cuestionario 1 Unidad 1

1.3 Mitos sobre la Web Semantica

Y Cuestionario 2 Unidad 1

1.4 Web 3.0 y Web Semantica

(®] 1.4.1 Evolucién de la Web Semantica

Cuestionario 3 Unidad 1

1.5 Definicién de Web Semantica

[®) 1.5.1 Aislamiento versus Web Semantica

[®] 1.5.2 Comparacién entre la WWW y la Web Semantica

Cuestionario 4 Unidad 1

1.6 Arquitectura de la Web Semantica

Y Cuestionario 5 Unidad 1

1.7 Componentes y herramientas para programar en la Web Semantica

Cuestionario 6 Unidad 1

B 1.8 Aplicaciones en el mundo real que estan basadas en Web Semantica
| Cuestionario 7 Unidad 1

BB

B

(B

B

(@

D(

Figura 4. 19 : Unidad 1 Curso on-line
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Unidad 2

Introduccién

(] 2.1 Compartiendo Informacién: Sintaxis y Semantica
(®] 2.2 Datos y Metadatos
|#] Cuestionario 1 Unidad 2

RDF

[®] 2.3 RDF - Resource Description Framework
(#] 2.3.1Declaraciones [Statement]
B8] 2.3.2 Recursos y sus nombres URI
(#] 2.3.3 Predicados y sus nombres URI
(#] 2.3.4 Linked Open Data (LOD) Project
(#] 2.3.5 RDF: nodos en blanco[blank nodes]

|#] Cuestionario 2 Unidad 2

Microformats

(%] 2.4 Microformats
|#] Cuestionario 3 Unidad 2
Ontologias

[®) 2.5 Introducci6n
(®] 2.5.1 Definicion
(®] 2.5.2 RDF Schema (RDFS)
(#] 2.5.3 OWL — Web Ontology Language
(®] 2.5.4 Caracteristicas y propiedades
(®) 2.5.5 Tipos de ontologias
(®] 2.5.6 Web Semantica y Ontologias

|#] Cuestionario 4 Unidad 2

FOAF

(%) 2.6 FOAF en palabras simples
(®] 2.6.1 Definicion
EJ 2.6.2 Vocabulario FOAF
B8] 2.6.3 Términos Basicos

|#] Cuestionario 5 Unidad 2

Figura 4. 20 : Unidad 2 Curso on-line

" p—_— ey - [l R
N~V 7, 7N | |/ Y 7
IESpACIOIENIDI2ANCO
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Unidad 3

Caso de estudio: SemanticKipu

Introduccién

= 3.1 Introduccién

= 3.2 Prerrequisitos

B 3.3 Masi SemanticKipu - Guia 001
1 3.4 Masi SemanticKipu - Guia 002

Esquema URI Semantico

[]E

(B

-}

[

3.5 Implementacién de un Esquema URI Semantico
== 3.6 Codigo Fuente Masi-SemanticKipu

3.7 Masi SemanticKipu - Guia 003

81 3.8 Masi SemanticKipu - Guia 004

| 3.9 RewriteRule & .htaccess

hCard

1 3.10 Contactos con hCard

B 3.11 Masi SemanticKipu - Guia 005

1 3.12 Masi SemanticKipu - Guia 006

1 3.13 Obteniendo RDF de hCard con GRDDL
1 3.14 Masi SemanticKipu - Guia 007

de contactos usando FOAF

[

o

[

L L L L

@

Re

o

| 3.15 Representacion Red de contactos con FOAF
1 3.16 Relaciones FOAF con RDFa

3.17 Masi SemanticKipu - Guia 008
FOAF & hCard

3.18 FOAF vs. hCard
Desarrollo de la Evaluacién final

L

L7}

[

|#] Evaluacion Final del Curso

Figura 4. 21 : Unidad 3 Curso on-line

4.1.5.3 Bloque de cierre
En esta seccion el alumno genera informaciéon valiosa para VLBS
por medio de encuestas, para conocer si la interaccion, respuesta del tutor,

contenido del curso y otros aspectos fueron los correctos.

Clausura del curso

) i Ladespedida....!
2 Necesitamos tu opinién
¢ Ayudanos a mejorar

v
v

Figura 4. 22 : Bloque de cierre Curso on-line
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4.1.6 Implementacion

4.1.6.1 Infraestructura — Instalacién Moodle
VLBS dispone de hospedaje de su sitio web asi de un dominio en el
servidor de hospedaje de sitios web HostMonster, la instalacién de Moodle
sera realizada en el mismo. La instalacion de Moodle sera realizada

mediante la utilidad “Simple Scripts” ofrecida por HostMonster.

Simple Scripts se ocupa automaticamente de la creacién de la base

de datos necesaria para la instancia de Moodle.
El proceso de instalacion se detalla a continuacion.

* |Ingresar al panel de control “CPanel” de VLBS con las

credenciales respectivas. www.vlbs.net/cpanel

=

e 00 Account Login

.
<|»> o) @ @ @ @ @ @ |k https @ my.hostmonster.com ¢ |yReade @
&3 [J] EE RDFaDistiller and Parser Microformat...lex Faaborg Master Prog...ologii CVUT  How to appl...ologii €VUT  Zend Framework » F

host

HELP
» Account Login » What's New!
Login
.
- BgoMoabi
Forgotten Password? (Login | Build a mobile site in minutes.
Don't have a login yet? Sign up for a web hosting account { # Faster Load Times

«/ Easier Navigation

» Google AdWords Introductory Offer & Clean Professional Look

GOOS [e" $100.00 If It's on the Web,

AdWords It Needs to be Mobile.
Advertising

= g
Jk

Learn more after login

98 without goMobi  {Pwith goMobi

A Mobile Site Helps Your Business

- More Traffic

20% of online traffic comes from mobile
devices.

* More Leads

% Promote your business right when prospects Customers can contact you with one click.

are searching on Google for your products
and services.

% Location Specific Campaigns. Target potential
customers in any city, state, or zipcode.

% Easy Ad Creatlon Create or manage your
campaign in minutes.

= You control your budget. You only pay when
prospects click on your ad.

!?. More Revenue

‘Website Visitors are 5 1% more likely to do
business with companies that have gone
mobile.

Learn more after login

Note: Only available to US/Canada customers

Figura 4. 23 : CPanel - VLBS
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* Enla seccién “Simple Scripts” de debe escoger “Moodle”

Hostmonster cPanel X - vibs.net

< || 2| | = | | @ | 3] |#] || [l heeps &) host356.hostmonster.com:2083/frontend/hostmonster/index.htmi?post_log & [+)
RDFa Distiller and Parser Microformat...lex Faaborg Master Prog...ologii CVUT  How to appl...ologii €VUT  Zend Framework » ¥
sale — .
us Facebook $100 FREE Incredible Boxed Art More
Domain $50 Ad Google Yellowpages  Website Templates Offers...
5.99 Credit Adwords Listing Templates
» Find
Preferences @
o ®
a | X% S5
Getting Change Shortcuts Update How-To Renew Y Update
» Frequently Accessed Areas Started Language Password Videos Accol Contact /
Wizard Billing Info
File Manager
Email Accounts
Basic Mailing Lists SimpleScripts Installations @
FTP Session Control
MySQL® Databases ; : P v
PN
¥ & ™ Q
» Stats ® Simple Advanced  Dada Mall Joomla Moodle osTicket ~ phpMyFAQ  vtigerCRM X7Chat
Scripts Poll
Ve Domain vibs.net
Usemame vibsnet 2
Mail @
Home Directory /homed/vibsnet
Last logi from 186.71.38.173 & 5 5 =L v
o | 6 postinid P e o jj i M
File Count 42315 Email eMail Premium  Webmalil Spam  Forwarders  Auto Basic Account
1/ Accounts  Marketing  Anti-Spam Assassin™ esponders  Mailing Level
Email Accounts N Lists Filtering
ad N <
Subdomains 0/ & b (=]
User Level Import MX Entry  Send Big Spam
Filtering Addresses Files Hammer
Parked Domains. 0/ etc
0/ o 2 o
Aaden Domns Site Builders @
3/ = |
FTP Accounts I~
® @ - d
Mailing Lists 5/ WordPress  Simple Weebly goMobl
Scripts Website Mobile
Builder Website
Al SQL Databases 12/
WSQL Dstabases 12 Files @

Figura 4. 24 : SimpleScripts Installation — Cpanel VLBS

¢ Seleccionar “Install”.

Install Moodle with one click | SimpleScripts

nstall:Moodle ¢ ©

2| | = | @ {34 L] @ heps@ www.simplescripts.com/scrip
RDFa Distiller and Parser Microformat...lex Faaborg Master Prog...ologii VUT How to appl...ologii €VUT  Zend Framework Yii Framework »
Hostmonster cPanel X - vibs.net 1 Install Moodle with one click | SimpleScripts +

Account Preferences> | Leave Feedback>

My Installs Back to cPanel

‘?fn Install Moodle My Installs  Description  Versions  License  Issues  Script List
My Moodle Installs

2.3 http://www.vibs.net/web-semantica:
" Admin Login* | Uninstall» | Advanced

Moodle Support Options

Official Sitex
Support Forums:
Live Demoz
Read Reviews about Moodle: opdfotScripts

Install Moodle
By clicking Install/Impos

elow, you accept the SimpleScripts Terms of Service agreement.

S —
a brand new version an existing installation mtm—t— e ot

Article: Creating a Website using SimpleScripts

Figura 4. 25 : Instalacion nueva instancia Moodle - CPanel VLBS
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* Se establece el URL en el cual se desea instalar Moodle (en
nuestro caso www.vlbs.net/web-semantica), se aceptan los

términos y condiciones, se selecciona “Complete”.

Installing Moodle | SimpleScripts
“ O | = @ {3 #® @ hups & www.simplescripts.com (4 (2]
& [J] ¥ RDFa Distiller and Parser Microformat...lex Faaborg Master Prog...ologii CVUT How to appl...ologii €VUT Zend Framework Yii Framework »

Hostmonster cPanel X - vibs.net ‘ Installing Moodle | SimpleScripts ‘ + | 1=

Step 1: Installation Prefere

Which version of Moodle wo! ou like to install?

It is highly recommended to choose th@atest version to ensure your website's security and enable the latest features.

| 2.3.1 (Stable) s /
Where would you like Moodle installed?

| http://www.vibs.net s/

Account Preferences: | Leave Feedback>

My Installs Back to cPanel

Access URL: http://www.vlbs.net/
Server Path: /home4/vibsnet/public_html/

Step 2: Advanced Options

These options include admini; ive privileges, database configuration, and more. Changes are optional.
Click here to display;.
Step 37 Legal Information

I have read the terms and conditions of the GPLv2 license agreement:

Powered by SimpleScripts | Legal

Figura 4. 26 : Configuracion parametros instalacién Moodle — Cpanel VLBS

4.1.7 Pruebas

4.1.7.1 Pruebas unitarias
En esta etapa de la implementacion del curso on-line se realizaran
pruebas de comprobacion unitarias, es decir se verificara que cada unidad
funcional del curso on-line funcione correctamente por si misma sin tener

en cuenta las relaciones que pueda tener con otras unidades del curso.
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* Pruebas unitarias bloque 0.

Tabla 4. 1 : Prueba unitaria 1 — Bloque 0

Prueba Unitaria 1

Nombre prueba:
Acceso Guia de inicio.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso Guia de inicio.
-El alumno visualizara el video tutorial correspondiente a la Guia de
inicio publicado el YouTube.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza la Guia de inicio.
-Alumno visualiza video tutorial.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 2 : Prueba unitaria 2 — Bloque 0

Prueba Unitaria 2

Nombre prueba:
Acceso Conoce a tu Tutor.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Conoce a tu
Tutor.

-El alumno visualizara el voki que representa al tutor virtual.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza Conoce a tu tutor.
-Alumno visualiza el voki que representa al tutor virtual.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.
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Tabla 4. 3 : Prueba unitaria 3 — Bloque 0

Prueba Unitaria 3

Nombre prueba:
Acceso Cartelera Virtual.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Cartelera
Virtual.

-El alumno visualizara los avisos y las actividades que debe ir
desarrollando .

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza la Cartelera Virtual.
-Alumno visualiza Avisos y Actividades.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 4 : Prueba unitaria 4 — Bloque 0

Prueba Unitaria 4

Nombre prueba:
Acceso Presentacion del curso.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Presentacion
del curso.

-El alumno visualizara el paquete scorm.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza la Presentacion del curso.
-Alumno visualiza paquete scorm.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.
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Tabla 4. 5: Prueba unitaria 5 — Bloque 0

Nombre prueba:
Acceso Cafeteria Virtual.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Cafeteria
Virtual.

-El alumno visualizara un foro en el cual podra agregar cualquier tema.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza la Cafeteria Virtual.
-Alumno visualiza el foro.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 6 : Prueba unitaria 6 — Bloque 0

Nombre prueba:
Acceso Rubrica de Calificacion.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Rubrica de
Calificacion.

-El alumno visualizara la Rubrica de Calificacion.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza |la Rubrica de Calificacion.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.
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Tabla 4. 7 : Prueba unitaria 7 — Bloque 0

Prueba Unitaria 7

Nombre prueba:
Acceso Preguntas Frecuentes.

Descripcion:

-El alumno del curso on-line tendra acceso al recurso: Preguntas
Frecuentes.

-El alumno visualizara un foro en el cual podra agregar cualquier
pregunta respecto a Web Semantica.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Alumno visualiza Preguntas Frecuentes.
-Alumno visualiza el foro.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

4.1.7.2 Pruebas de Integracion
Una vez realizadas las pruebas unitarias , se realizaran pruebas de
integracion en las que se probaran: tiempos de respuesta, y carga sobre el
servidor.
* Tiempos de respuesta.- los tiempo de respuestas seran
medidos utilizando las herramientas de desarrollador que

tiene por defecto el navegador CHROME.

Tabla 4. 8 : Prueba Integraciéon 1 Curso on-line

Prueba Integracion 1

Nombre prueba:
Acceso instancia moodle.

Descripcion:
- Se medira el tiempo de carga en el navegador del alumno de la pagina de
inicio del curso on-line: www.vlbs.net/web-semantica.

Entradas:
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Ninguna.

Resultado esperado:
-Tiempo de carga de la pagina menor o igual a 20 segundos, considerando
una velocidad de conexion a internet de 1.7 Mbps.

Evaluacion:

T1Web Semantica

€« C [ www.vlbs.net/web-semantica/ s

Vv ;
ecukt

Pagina Principal

Usted no se ha identificado. (Entrar)

Navegacién =1 cursos disponibles Calendario 2

Pégina Principal Fundamentos de la Web Seméntica < otaane0 1o >

» Cursos Dom Lun Mar M6 Jue Vie Sab
Tutor: Alejandro Villamarin e 2

4 5 65 7 8 9

El presente curso busca brindar una Introduccién a los fo B D OB Do
contextos fundamentales sobre la Web Semantica; los 17 18 19 20 21 22 23
cuales incluiran: desde los dentes del de 24 25 26 27 28
. . la Web; definicion de Web 2.0 y de Web Semantica;

ntes de la Web Semantica: estandares, formatos v

O (8 sements (&) Resources Q@mmrlq [ Sources &Tlmeline 'Qmm:s gAudlls [g console

s i
Rame Method Status Type Initiator Stz e

Timeline

Content Latency 4305 6.455 8.60s 10755 12.90s 15.08s 17.20s
c:s[ yui_combo.php?3.5.1/build/overlay/as: 200 ot i combo.php:11 1.07K8 1355
= antica/theme oK XSS Seript 1.95kB 1.03s
= 973.5.1/build /autribute-c 200 cation, Wi combo.phoi11 19.928 1.095
j"'— icatheme oK application-.- seript 68.43KB 458ms -/
q switch_minus - 200 imagerqif | Wicombo.pho27 5798 395ms _
L= /web-semantica/theme /image.php/after| oK image/olf qeripe 1198 395ms @
1] switch_plus e 200 imagerqif | Mcombo.pho27 5838 323ms _
/web-semantica/theme /image.php/after| oK 49¢/91 Seript 1248 323ms ~

32 requests | 431.94KB transferred | 16.92s (onload: 15.42s, DOMContentLoaded: 4.31s)

Q9,23 a = @ 0 () | Documents Stylesheets Images Scripts XHR Fonts WebSockets Other

L
Prueba superada con éxito, el tiempo de carga de la pagina fue de 16.92
segundos, en el navegador CHROME(con cache limpia).

* Carga sobre el servidor.- las pruebas de carga sobre el

servidor se realizaran utilizando el software JMeter.

Tabla 4. 9 : Prueba Integracion 2 Curso on-line

Nombre prueba:
Usuarios concurrentes instancia moodle.

Descripcion:

- Se comprobara que la instancia de moodle al menos pueda soportar 10
usuarios concurrentes, para esto se logearan 10 usuarios de manera
simultanea.

Entradas:
-Nombre de usuario.
-Contrasena.

158



Resultado esperado:
-10 usuarios concurrentes en la instancia de moodle.
-10 usuarios logeados en la instancia de moodle.

Evaluacion:

¥ £) HTTP Request | Sampler result | Request [RSSIENCESE
£ tp: jwwan.ibs. net/ web-~semanica/login index.php

<IDOCTYPE html PUBLIC "~/ /W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http:/ /www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD /xhtmI1-strict.dtd">

http:/ /www.vlbs.net/web. login/ind 3
& http:/ Jwww.vibs, gi <html dir="Itr" lang="es" xml:lang="es" xmIns="http:/ /www.w3.0rg/ 1999/ xhtm|">
P http: //www.vibs.net/web-semantica/ ~head>
v L) HTTP Request <title>Web Semantica</title>
£ http:/ www.vibs.net/web-semantica/login/index.php <link rel="shortcut icon" href="http://www.vIbs.net/web-semantica/theme/image.php/afterburner/theme/ 1340905517/
£ http:/ /www.vlbs.net/web-: ica/login/ind 3 <meta hup-equiv="Comem-Type“ content="text/html; charset=utf-8" />

<meta name="' keywords conlen(— moodle Web Semantica" />
<meta http-equiv="pragma’ content="no-cache" />
<meta h((p equiv="expires" content="0" />

& http:/ /www.vibs.net/web-semantica/
v £ HTTP Request

&) hutp:/ /www.vibs.net/web-semantica/login/index.php <link rel="stylesheet" type="text/css" href=" hnp.//\wvavIbs.net/web»seman(ica/theme/yui_combo.php?S.SA1/bui|d/cssre:
£ http://www.vlbs.net/web-: a/login/i 3 cssfonts/fonts-min.css&amp;3.5.1/build/cssgrids /grids-min.css&amp;3.5.1/build/cssbase/base-min.css" /> <script type
& http:/ /www.vibs.net/web-semantica/ Ibs.net/web-semantica/theme/yui_combo.php?3.5. 1/bu||d/yu|/yu| min.js"></script><script type="text/javascript” src="h
v 4 HTTP Request theme/yui_combo.php?2.9.0/build/yahoo-d 1y js&amp;2.9.0/build/connection/connection-min.j
<link rel lesheet" type="text/css" href="http:/ /www.vIbs.net/web-semantica/theme/yui_combo.php?2.9.0/build/asset:
& hitp:/ fwww.vibs.net/web-semantica/login/ index. php <script id="firstthemesheet" type="text/css">/** Required in order to fix style inclusion problems in IE with YUI **/</script
& http:/ fwww.vibs. net/web-: g 3 ss” href="http:/ /www.vlbs.net/web-semantica/theme/styles.php/afterburner/ 1340905517/all" />
&b http:/ jwww.vlbs.net/web-semantica/ <script type="text/javascript">
v () HTTP Request 1/ <\[CDATA[
£ hup:/ fwww.vibs. net/web- sgman“ca”ogm/mﬂex php “ varM = {}; M.yui = {}; var moodleConfigFn = function(me) {var p = me.path, b = me.name.replace(/Amoodle-/,").split(-", 3), r
£ htp: / jwww.vibs.net/web qi 3 = b.pop();me.type = 'css";;me.path = b.join('-)+'/"+n+'/"+n+""+me.type;}; var galleryConfigFn = function(me) {var p = me.p
n|core)/.test(me.name)) {me.type = 'css';p = p.replace(/-(skin|core)/, ").replace(/\.js/, ".css").split('/"), f = p.pop(.replace(/(\-
& hup:/ jwww.vibs.net/web-semantica/ name)) {p.splice(p.length,0,v,'assets’,'skins’,'sam’, f):} else {p.splice(p.length,0,v,'assets', f):}:} else {p = p.split('/"), f = p.pop0;|
v & HTTP Request Jjoin(/')};
&) http://www.vibs.net/web-semantica/login/index.php

& http:/ /www.vibs.net/web gl 3
& http:/ /www.vibs.net/web-semantica/

antica\ /theme\ /yui_combo.php?2.
\/\ /www.vibs.net\ /web-semantica\ /theme\ /yui_combo.php?2.9.0\/build\/animation\ /animation-min.js

> & HTTP Request ""js" "requires”:["yui2-element”, -swf')fullpath“http:\ /| /www.vlbs.net\ /web-semantica\ /theme\ /yui_c
> £ HTTP Request swfstore-min,| e":{"requires":["yui2-element”,"yui2-datasource"],"type":"js","optional":["yui2-cz
» L) HTTP Request I|pa!h hup \/\/www vlbs.net\/web-semantica\ /theme\ /yui_ combo php?2.9.0\ /build\ /datatable\ /datatable-min.
» £ HTTP Request ullpath™:"http:\ /\ /www.vlbs. ne!\/web-semanu(a\/!heme\lyul combo.php?2.9.0\/build

P
nc" false) "yui2- menu ui2- comamercore] "typs .lu[lpath "http:\/\/www.vibs.! nel\/web semantica\ /then
enu\/menu-min.js","async" false) yu|2 treeview":{"require: ui2-event”,"yui2-dom"),"type":"js","optional":["yui2-json","yu

a(h hnp \/\/www vibs. ne(\/web—semanu(a\/(heme\lyul combo.php?2.9. 0\/bunld\/ueevnew\/ueevnew mi
- Ath"Thetnd 1\ fuasass slhe natl k- caman tiral Ithamal i camba ~hn?) 0 AL DhilAL (st faat mi

Prueba superada con éxito, la plataforma moodle soporta 10 usuarios
concurrentes.

Tabla 4. 10 : Prueba Integracion 3 Curso on-line

Nombre prueba:
CPU Throttling - Usuarios concurrentes instancia moodle.

Descripcion:

Se comprobara el estado del CPU del servidor compartido de VLBS en
HOSTMONSTER cuando la instancia de moodle tenga 10 usuarios
concurrentes.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-No deben existir alertas de CPU Throttling en CPanel de VLBS.

Evaluacion:
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Domain

Site Dedicated SSL Profile/
Manager Builders

Upgrades Postini P Certificates Billing Checkout HELP

cPanel

» Help Center » CPU Throttling History

Help TOPICs e No CPU limiting factors (throttling) have been placed on your account in the past 24 hours

CPU Throttling Performance
Issues

» Upgrades

Boost your website
performance

Prueba superada con éxito, la plataforma moodle soporta 10 usuarios
concurrentes.

4.2Diseno, Desarrollo e Implementacion del Prototipo SemanticKipu

4.2.1 Introduccién

El prototipo SemanticKipu constituye un elemento del curso on-line
‘Fundamentos de la Web Semantica”, constituye el caso de estudio que
sera presentado y estudiado por participantes del curso on-line. Este
prototipo demostrara el funcionamiento de la Web Semantica y algunos de
sus estandares. El proposito del prototipo, el cual estara disponible en el
siguiente URI: www.vlbs.net/SemanticKipu , es el de experimentar con
los micro-formatos hCard, vCard y asi también con las tecnologias RDF,

FOAF, GRDDL.

El prototipo sera desarrollado utilizando PHP y MySq|, pero mas que
enfocarse en el uso de estas tecnologias se enfocara en el marcado HTML
que se requiere para cumplir con estandares Web Semantica y debe ser
construido de tal manera que tanto los alumnos que tengan un
conocimiento superficial de : programacion y PHP, asi como los que sean

programadores expertos puedan estudiarlo y comprenderlo a totalidad.
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El prototipo sera desarrollado utilizando el proceso de Ingenieria
Web (IWeb).

En el prototipo SemanticKipu se implementaran dos tipos de
usuarios, el usuario registrado y el usuario invitado. El usuario invitado
tendra la oportunidad de generar RDF vy utilizar los vCard de los usuarios
que se encuentren registrado en el sistema, mientras que el usuario
registrado tendra la opcion de crear y utilizar su propio RDF y vCard a mas
de crear una red de contactos (amigos - Kipus), es decir tendra la

oportunidad de generar un FOAF.
4.2.2 Diseiio conceptual

4.2.2.1 Disefio Base de Datos
En el siguiente diagrama se puede observar la estructura de datos

utilizada por el prototipo SemanticKipu.

| msk_users v
user_id MEDIUMINT(8)
usemame VARCHAR(255)
usemame_clean VARCHAR(255) :] T =
user_password VARCHAR(40)

friends_id MEDIUMINT(8)
user_email VARCHAR(100)

user_id MEDIUMINT(8)
user_birthday VARCHAR(10) ) )

friend _id MEDIUMINT(8)
user_from VARCHAR(100)

>

user_website VARCHAR(200)
user_occ TEXT
user_avatar TEXT

Figura 4. 27 : Modelo entidad relaciéon — SemanticKipu

4.2.3 Disefio navegacional
El disefio navegacional debe ser definido de tal manera que permita

a los usuarios el acceso al contenido de la aplicacion web y a sus
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servicios, para alcanzar esto se deben definir los objetos y contextos

navegacionales correctos.

4.23.1 Objetos navegacionales

Pagina de Menu Principal

Pagina de Formulario de Registro
Pagina de Lista de Contactos
Pagina de Formulario de Acceso
Pagina de Bienvenida

Pagina de Formulario Edicién Perfil

Pagina de Perfil

4.23.2 Contextos navegacionales

Iniciar sesion
Ver perfil
Editar perfil
Ver contactos
Agregar amigo

Cerrar sesion

4.23.3 Esquema navegacional

A continuacion se listan las clases navegacionales:

Tabla 4. 11 : Clase Navegacional — Nodo Pagina

Clase Navegacional 1

Nombre: Nodo Pagina

Clases Conceptuales:

Descripcion: Nodo padre que contiene a todas las paginas de la
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aplicacion.

Enlaces
- Nodo menu principal
- Curso on-line

Tabla 4. 12 : Clase Navegacional — Nodo Menu Principal

Nombre: Nodo Menu Principal

Clases Conceptuales:

Descripcion: Nodo en el que se encuentran enlaces a todas las
paginas de la aplicacion.

Enlaces
- Nodo formulario acceso
- Nodo lista de contactos
- Nodo formulario registro

Tabla 4. 13 : Clase Navegacional — Nodo Lista de Contactos

Nombre: Nodo Lista de Contactos

Clases Conceptuales:

Descripcion: Nodo en donde se listan todos los usuarios registrados.

Enlaces
- Alos perfiles de todos los usuarios registrados.

Tabla 4. 14 : Clase Navegacional — Nodo Formulario Registro

Nombre prueba: Nodo Formulario Registro

Clases Conceptuales:
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Descripcion: Nodo en donde usuarios nuevos pueden registrarse.

Enlaces
- Nodo Pagina de Bienvenida

Tabla 4. 15 : Clase Navegacional — Nodo Formulario Acceso

Nombre prueba: Nodo Formulario Acceso

Clases Conceptuales :

Descripcion: Nodo en el que los usuarios registrados pueden ingresar
sus credenciales para ingresar a sus paginas de perfil.

Enlaces
- Nodo pagina de bienvenida

Tabla 4. 16 : Clase Navegacional — Nodo Pagina Bienvenida

Nombre prueba: Nodo Pagina Bienvenida

Clases Conceptuales :

Descripcion: Nodo en donde se da la bienvenida al usuario.

Enlaces
- Nodo Menu Usuario

Tabla 4. 17 : Clase Navegacional — Nodo Menu Usuario

Nombre prueba: Nodo Menu Usuario

Clases Conceptuales :

Descripcion: Nodo que contiene los enlaces a los que tiene acceso el
usuario registrado.

Enlaces
- Nodo lista de contactos
- Nodo formulario edicién perfil
- Nodo pagina de perfil
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Tabla 4. 18 : Clase Navegacional — Nodo Formulario Edicion Perfil

Nombre prueba: Nodo Formulario Edicion Perfil

Clases Conceptuales :

Descripcion: Nodo en el que el usuario puede editar su perfil.

Enlaces
- Nodo pagina de bienvenida
- Nodo pagina de perfil

Tabla 4. 19 : Clase Navegacional — Nodo Pagina Perfil

Nombre prueba: Nodo Pagina Perfil

Clases Conceptuales :

Descripcion: Nodo en el que el usuario registrado puede visualizar su
perfil.

Enlaces
- Nodo lista de contactos
- Nodo formulario acceso
- Nodo formulario edicién perfil

4.2.3.4 Diagrama de clases navegacionales
El diagrama de clases navegacionales obtenido a partir de los

objetos navegacionales se muestra en la Figura 4.38.
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NodoListaDeContactos

NodoPagina

NodoMenuPrincipal

NodoFormularioRegistro

NodoFormularioAcceso

NodoPaginaBienvenida

NodoMenuUsuario

NodoFormularioEdicionPerfil NodoPaginaPerfil

Figura 4. 28 : Diagrama de clases navegacionales SemanticKipu

4.2.3.5 Diagrama de contextos navegacionales

El diagrama de clases navegacionales obtenido a partir de la lista

de contextos navegacionales se muestra en la siguiente figura.

>

L - — /1

Mend Principal I——)‘

— — )

Lista de Contactos

Formulario Registro

r — — " r — — "
Formulario Acceso |—)I Pagina Bienvenida |——)I Ment Usuario I

— = — — A7

_>| Formulario Edicién Perfil

Pagina Perfil

Y

Figura 4. 29 : Diagrama de contextos navegacionales SemanticKipu
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4.2.4 Diseino de interfaces abstractas

4.24.1 ADV Pagina Menu Principal

Logo SemanticKipu

ADV Mend Principal ADV Formulario de Acceso

Lista de Contactos
Nombre de usuario: Text
ici Contrasefia:
Inicio Text

Formulario Registro Ingresar

Figura 4. 30 : ADV Pagina Menu Principal
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Mas sobre Web Seméntica

Figura 4. 31 : Pagina Menu Principal
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4.2.4.2 ADV Pagina Lista de Contactos

Logo SemanticKipu

ADV Mend Principal ADV Lista de Contactos

Lista de Contactos

Hyperlink Perfil Usuario
Hyperlink Perfil Usuario
Hyperlink Perfil Usuario
Hyperlink Perfil Usuario
Hyperlink Perfil Usuario
Hyperlink Perfil Usuario

Inicio

Formulario Registro

Figura 4. 32 : ADV Pagina Lista de Contactos
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Mas sobre Web Semantica

Figura 4. 33 : Pagina Lista de Contactos
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4.2.4.3 ADV Pagina Formulario de Registro

Logo SemanticKipu

ADV Mend Principal ADV Formulario de Registro

Lista de Contactos

Nombre de usuario: Text

Email: Text
Inicio r

Contrasefia: Text

Registrarse

Figura 4. 34 : ADV Pagina Formulario de Registro

KiRl

Semantic
»
)
o Registrate ahora!
g Nombre de Usuario:
o Email:
% Contrasefia:
T
k] | Registrarse |

Inicio

Mas sobre Web Seméntica

Figura 4. 35 : Pagina Formulario de Registro
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4.2.4.4 ADV Pagina de Bienvenida

Logo SemanticKipu

ADV Mend Principal ADV Pdgina Bienvenida

Lista de Contactos
Bienvenido, Hyperlink Perfil Usuario

Inicio

Editar Perfil

U

Figura 4. 36 : ADV Pagina de Bienvenida

Kipl!

Semantic

Bienvenido, Alejandro

Lista de Contactos

Inicio

Cerrar sesion

Mas sobre Web Semadntica

Figura 4. 37 : Pagina de Bienvenida
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4.2.4.5 ADV Pagina Edicion Perfil

Logo SemanticKipu

ADV Pdgina Formulario Edicién

ADV Men Principal

Perfil

Pagina Web Personal [ Text box ]
Ocupacién [ Textbox ]
Dia nacimiento [Combo Box l v ‘
Mes nacimiento [Combo Box v ‘
Afio nacimiento {Combo Box v ‘
Email [Text box |
Ubucacién geogréfica [ Text box ]

Imagen perfil Buscar

Figura 4. 38 : ADV Pagina Edicién Perfil
Semantic

Perfil de Usuario

Pagina web personal
www.exert-tech.com
Ocupacion
Desarrollador Senior
Dia (Nacimiento)
(14 3]

Lista de Contactos

favm@email.com
Ubicacién Geogréfica
Ecuador,Quito
Imagen Perfil

Inicio

=
@
Q
©
-
O
w

| Browse...
Actualizar Perfil |

Cerrar sesion

Mas sobre Web Semantica

Figura 4. 39 : Pagina Edicion Perfil
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4.24.6 ADV Pagina Perfil Usuario

Logo SemanticKipu

ADV Mend Principal ADV Pdgina Perfil Usuario

Lista de Contactos

Datos Usuario

Inicio Hyperlink Perfil Amigo Usuario
Hyperlink Perfil Amigo Usuario
Hyperlink Perfil Amigo Usuario

Editar Perfil

Cerrar Sesién

Figura 4. 40 : ADV Pagina Perfil Usuario
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Alejandro

(Desarrollador Senior)

Email: intemet favm@email.com
Cumpleafios: 14 diciembre
Ubicacién Geogréfica: Ecuador,Quito

Mi Red De Contactos (Kipus)

io .
Inicio ol

Editar perfil

Cerrar sesion

Mas sobre Web Semantica

Figura 4. 41 : Pagina Perfil Usuario
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4.2.5 Implementacion
SemanticKipu consiste en un esquema simple de scripts PHP los
cuales se detallan a continuacion:

e user.php.- esta pagina presenta la informacién de perfil del
usuario y su red de contactos.

* index.php.- esta es la pagina por defecto de Masi — Semantic
Kipu la cual mostrara el formulario de registro y de ingreso o
un mensaje de bienvenida para el usuario que haya accedido
al sitio.

e list.php.- muestra una lista de los usuarios registrados con
enlaces a sus paginas de perfil.

* profile.php.- en esta pagina un usuario puede editar su perfil.

* login.php.- esta pagina procesa el ingreso del usuario al
sistema, inicia una sesion y luego redirecciona al usuario a la
pagina index.php.

* logout.php.- esta pagina finaliza la sesion de un usuario y
redirecciona a la pagina index.php.

* add-friend.php.- esta pagina agrega amigos a la red de
contactos de un usuario.

* register.php.- esta pagina agrega a un nuevo usuario a la
red social.

* update-user.php.- esta pagina actualizada los datos de un

usuario registrado.
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e connection.php.- aqui se contienen los parametro
necesarios para conectar la aplicacion con una base de
datos.

* functions.php.- contiene funciones comunes necesarias para
validaciones de datos ingresados por el usuario.

Aunque estos son implementados como paginas PHP se utilizara el
modo de re-escritura de apache server (mod_rewrite) para ocultar las
extensiones de los archivos de usuarios, asi por ejemplo los URIs como:

http://www.vibs.net/SemanticKipul/list
sera el URI de la pagina :
http://www.vibs.net/SemanticKipul/list.php

Toda pagina que no sea una pagina especial va a ser una pagina de
detalle del usuario.

Por ejemplo:
http://lwww.vlbs.net/SemanticKipu/alejandro
que en realidad es generado por la URI:
http://lwww.vibs.net/SemanticKipu/user.php?user=alejandro
va ha ser la pagina del usuario Alejandro.

Se utilizara el modo de re-escritura de Apache Server (mod_rewrite)

para re direccionar esta URI hacia la pagina del usuario con el parametro

apropiado.

4.2.5.1 Configuracion del archivo .htaccess (RewriteRule)

La siguiente figura muestra la configuracion del archivo .htaccess.
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t Source History: a-Bl-i§ ™ &Il

<IfModule mod_rewrite.c>
RewriteEngine on

1

2

3

4 RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-d

5 RewriteCond %{REQUEST_FILENAME}\.php -f
6 RewriteRule ~(.%)$ $l.php [L]
7

8

9

0

1

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !'-f

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !'-d

RewriteRule ~([a-z0-9]+)$ user.php?user=$1 [L,60QSA]
</IfModule>

Figura 4. 42 : Configuracion archivo .htaccess

Se utiliza re-escritura condicional (RewriteCond) para comprobar si
la URI solicita un archivo (-f) o un directorio (-d) que ya existe. Si el archivo
PHP existe, se redirige al mismo y se detiene el procesamiento (bandera
[L]).

Se debe recordar que SemanticKipu aceptara URIs de la forma
http://url/[nombre_de_ usuario], lo cual nos re-direccionara a user.php, y
si se pasa el nombre de un archivo sin la extension .php, se re-direccionara
al archivo PHP adecuado. Por lo que la pagina index.php sera accesible
como:

http://url/index sin la extension del archivo.

Para lograr URIs de la forma http:/lurll[nombre_de_ usuario]
mencionada se utilizara la regla :

RewriteRule *([a-z0-9]+)$ user.php?user =$1 [L,QSA]

Las cuatro partes que constituyen una regla tipica de re-
escritura(RewriteRule) son: La primera parte es la directiva en si mismo;

luego se tiene una expresion regular(el patrén) para que coincida con la
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URI, seguido de una URI para asignarlo a la sustitucion. La variable $1 en
la regla corresponde a lo que coincida con ([a-z0-9]+) lo que significa
cualquier secuencia alfanumérica. El cuarto parametro es una bandera de
tipo opcional. Se pueden agregar las banderas que se requieran
separandolas por comas. En este caso la bandera L detiene el
procesamiento del conjunto de reglas y la bandera QSA indica que las

sentencias podran ser combinadas (patron y sustitucion).

4.25.2 Implementacién de hCard
Una caracteristica de RDF es que los sustantivos en los triples son
usualmente referidos por URIs. En SemanticKipu, la pagina de inicio del
usuario sera la cual lo representara. Para que esta representacion sea util
se implementara el micro formato hCard, de tal manera que cuando la
pagina sea vista se podran facilmente exportar los detalles del contacto a

una vCard.

Las paginas de perfil de usuario en SemantiKipu usaran el
microformato hCard para agregar estructura semantica a la informacion
mostrada sobre el usuario. hCard es una manera de marcar HTML
estandar para indicar nombres de los campos como se especifican en el
formato electronico de tarjetas de negocios RFC 2422 vCard. vCard es

comprendido por los clientes de email mas populares.
Ejemplo: vCard obtenida(usando Operator?” Add-on) del URI:

http://www.vibs.net/SemanticKipu/alejandro

*’ https://addons.mozilla.org/es/firefox/addon/operator/
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[=| Alejandro.vcf l
1 BEGIN:VCARD
2 PRODID:-//kaply.com//Operator 0.8//EN
SOURCE:http://www.vlbs.net/SemanticKipu/alejandro

NAME:alejandro
VERSION:3.0

FN;CHARSET=UTF-8:Alejandro
TITLE;CHARSET=UTF-8:Desarrollador Senior
BDAY:1985-12-14

UID:

URL:http://www.exert-tech.com/
EMAIL;TYPE=internet:favm@email.com

W 00 N O WU» b W N -

- b b e
Vi b W N = O

END:VCARD

Figura 4. 43 : Ejemplo vCard

Como se puede observar el formato es muy simple, y consiste
principalmente en ‘tipos’ y ‘valores’ separados por dos puntos, con punto y
coma separando multiples valores de uno u otro. Donde un tipo particular
puede tener opciones extras, dos tipos aparecen antes de los dos puntos
como en email; internet:.

Por lo que un hCard es una representacion de una vCard en HTML.
Ejemplo:

Codificacion vCard como hCard en HTML.

<div class="vcard">
<a class="url fn" href="http://www.exert-tech.com/">Alejandro</a>
(<span class="title"> Desarrollador Senior</span>)
<div>Email:

<span class="email">
<span class="type'">internet</span>
<span class="value">favm@email.com</span>

</span>

</div>

<div class="adr">
<span class="locality">Quito</span>,
<span class="country-name'">Ecuador</span>
</div>
</div>

Figura 4. 44 : Codificacion vCard como hCard en HTML.
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A continuacion una lista completa de las propiedades de hCard y las

sub propiedades, que anidan en HTML, estan entre paréntesis:

fn

n (family-name, given-name, additional-name, honorific-prefix,
honorific-suffix)

nickname, sort-string

url, email (type, value), tel (type, value)

adr (post-office-box, extended-address, street-address, locality,
region, postal-code, country-name, type, value), label

geo (latitude, longitude), tz

photo, logo, sound, bday

title, role, org (organization-name, organization-unit)

category, note

class, key, mailer, uid, rev

hCard solo tiene dos propiedades requeridas: FN y N.

Existe una regla “n” implicita de optimizacién: si N no esta presente,

pero FN lo esta, entonces el valor de N se iguala al valor de FN.

Las propiedades “nickname” y “org” tienen una regla implicita de

Optimizacion similar.

Muchos campos tienen sub tipos, notablemente dir y tel. Un email

puede, entre otras cosas, ser un tipo de internet o x400 mientras que tel

puede ser work o home o cell o fax y dir puede ser intl o postal. Todos

estos pueden tener el tipo pref (preferido). Para una informacion mas
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detallada de las propiedades de hCard se puede revisar la especificacion
RFC 2426%.

En la siguiente tabla se muestra la relacion entre los atributos de la
tabla de usuarios de la base de datos y las propiedades de hCard utilizadas

en el marcado HTML de la pagina de perfil de usuario.

Tabla 4. 20 : Campos BD vs. Propiedades hCard

Campo base de datos Propiedad hCard
username fn, n, nickname
user_email email
user_birthday bday
user_form adr
user_avatar photo
user_website url
user_occ role

La Figura 4.45 muestra como se implementan propiedades hCard en
el marcado HTML de la pagina de perfil de usuario (user.php) en
SemanticKipu.

Cabe recalcar que el marcado hCard que se agreg6 no tiene ningun
efecto visible en la pagina cuando se cargue(a menos que se agregue una
regla en el CSS para la clase usada para marcar propiedades hCard).
Como se podra notar, los micro-formatos son intencionalmente livianos y

faciles de usar.

%8 http://www.ietf.org/rfc/rfc2426.txt
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1|v | [=div_class="vcard" Jrypeof="foaf:Person">

2 <?php

3 if ($row['user_avatar']!= 'ERROR' && $row['user_avatar']!='TO_BIG' && $row['user_avatar']!='") {
4 7>

[<Img class="photo"|src="<?php echo $baseURI.'avatars/'.$row['user_avatar']; ?>" alt="Foto perfil usuario" />

6 <?php }

7 if ($row['user website']l) {

8 echo "~—hl+;a class=\"url Tn hl['«namc\”Izropo"t‘y:\”foaf:ﬂ.:lrm\" rel=\"foaf:homepage\" href=\"http://"."".$row['user_website'].
9 } else {

10 echo "<hlska class=\"url Tn nickname\"|property=\"foaf:name\" rel=\"foaf:homepage\" href=\"".$baseURI.$row['username_clean']
1

12 if ($row['user_occ']) {

13 7>

span class="title">k?php echo $row['user_occ']; 7></span>)

15 <?php >

16 <div>Email:

17

18 <span class="type">internet</span>

19 r*ref:"mallmx?php echo $row['user_email']; ?>"><?php echo $row['user_email'l; ?></a>
20 </span>

21 </div>

22 <?php

23 if ($row['user_birthday']) { 7>

24 <div>Cumplea&ntilde;os:

25 <?php list($bday_day, $bday_month, $bday_year) = array_map('strval', explode('-', str_replace(" ", "0", $row['user_birth
26 <abbr title="<?php echo $bday_year."-".$bday_month."-".sbday_day; ?>"

27 <?php echo $bday_day." ".getmonth($bday_month); ?></abbr>

28 </div>

29

32 <?php echo $row['user_from']l; ?>
33 </span>

34 </div>

35 <?php }

36 7>

3 </div>

Figura 4. 45 : implementacion propiedades hCard en marcado HTML

A pesar de que en SemanticKipu, las clases hCard son mayormente
aplicadas a los elementos span y div que son semanticamente neutrales,
los elementos a los que se les aplica las clases hCard generalmente por si
mismos son insignificantes. Por ejemplo si se requiere agregar una
propiedad hCard a un elemento de una tabla bastara con anadir class=
‘hCard” al elemento table, y anadir las propiedades necesarias sobre los
elementos td.

Sin embargo existen excepciones al utilizar divs y spans, por ejemplo en el

marcado HTML utilizado para mostrar el dia de cumplearios del usuario.

Cualquier fecha que se requiera representar dentro de un micro-

129

formato  debe seguir el formato 1SO860 para fechas y horas;

desafortunadamente este formato no es muy legible para los ojos

*? http://www.w3.0rg/TR/NOTE-datetime
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humanos. Para resolver este inconveniente el cédigo de user.php toma

309

ventaja del “Date Time Design Pattern™”. La fecha legible para humanos

estara encerrada dentro de un elemento abbr y el valor actual en formato
ISO8601 es puesto en el atributo title.
Y

Cumplearos:
<abbr class="bday" title="1985-12-14"> 14 diciembre </abbr>

</div>

Figura 4. 46 : Ejemplo uso Date Time Design Pattern

4.2.5.3 Obtencion de RDF a partir de hCard utilizando GRDDL
Fue expuesto que RDF es la base estandar de las tecnologias de
Web Semantica, consecuentemente si tenemos informaciéon de usuarios
representada en un hCard esta también debe estar disponible en un

formato RDF.

GRDDL permite obtener RDF de documentos existentes en la web,
incluyendo aquellos marcados con propiedades hCard. Para permitir que
un agente GRDDL obtenga automaticamente un RDF a partir de un hCard

se necesita agregar un atributo al elemento head del script user.php.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.0//EN" "http://www.w3.org/MarkUp/DTD/xhtml -rdfa-1.dtd">
v Ins:foafz"httn: //xmlins com/foof/0 1/" xmlnsz"httn: /v w3 oro/1999/xhiml ">
I V¥ <head profile="http://www.w3.0rg/2003/g/data-view http://www.w3.org/2006/03/hcard"> l
<title>alejandro</title>
P <link href="css/reset.css" type="text/css" rel="stylesheet">
P <link href="css/style.css" type="text/css” rel="stylesheet">
I<1ink href="http://waw.w3.0rg/2006/vcard/hcard2rdf .xsl" rel="trunsfor¢aiion">|
</head>
4>

</html>

Figura 4. 47 : Implementacion GRDDL en marcado HTML

3% http://microformats.org/wiki/datetime-design-pattern
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Se deben agregar dos URIs uno en el atributo profile y otro en el atributo
head, con esto se especifica al agente GRDDL que tipo de documento
debe esperar.

Luego se debe indicar la transformacion adecuada que se debe
realizar para extraer la informacién en RDF del documento, para lograr esto
se agregan el elemento link y rel (atributo de transformacion) en la
cabecera del documento.

Para poder realizar esta transformacion se deben utilizar un perfil de
usuario publicado en el internet. Para este ejemplo utilizaremos los perfiles
publicados en:

www.vlbs.net/SemanticWeb

La W3C ha desarrollado un agente capaz de realizar la
transformacion de hCard a RDF el cual esta disponible en:

http://www.w3.0rg/2007/08/grddl/

A continuacion a un ejemplo de RDF obtenido del hCard del perfil :

http://www.vibs.net/SemanticKipu/alejandro
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Mozilla Firefox
J http:/ /www.w3....&output=rdfxml +

< o= | @ www.w3.0rg/2007/08/grddl/7d C| (B~ Google Q) || |E3~| [ ~

Contacts Events Locations Tagspaces Bookmarks Resources .i- E] Options

© Disable ~ & Cookies v % CSS v | Forms v [& Images v 7 Information v g Miscellaneous v ' Outline

- <rdf:RDF>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2006/vcard/ns#VCard"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:photo rdf:resource="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/avatars/avatar_perfil2_4.jpg"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:fn>Alejandro</ns0:fn>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:nickname>Alejandro</ns0:nickname>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:url rdf:resource="http://www.exert-tech.com"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:title>Desarrollador Senior</ns0:title>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:email rdf:resource="mailto:favm@email.com"/>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2">
<ns0:bday>1985-12-14</ns0:bday>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r3">
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/2006/vcard/ns# Address"/>
</rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r3"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r2"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r4"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r4"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r4"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r4"></rdf:Description>
+ <rdf:Description rdf:nodeID="r1360566709r413r4"></rdf:Description>
+ <rdf Description rdf.nodeID-"rl360566709r413r4"></rdf Descrnptlon>

e AOTN  e fa e IO - IWUN N ANLNAELEMAN AN AN L AOWo  t

Figura 4. 48 : RDF obtenido del hCard del perfil
http://www.vIbs.net/SemanticKipu/alejandro

4.2.5.4 Implementacién red de contactos utilizando FOAF
Se representara FOAF en XHTML utilizando RDFa.
RDFa es una extension para XHTML que permite embeber informacién
RDF. RDFa se basa en XML y a su vez XHTML es basicamente HTML

expresado como XML valido.
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RDFa extiende XHTML implementando atributos extras y hace un
uso mas formal de algunos atributos ya existentes.
Los atributos claves existentes de XHTML son: rel, rev, name, content,

href, src, resourse, datatype, typeof.

Para utilizar atributos RDFa se debe utilizar un DTD(definicién de

tipo de documento) especifico y namespaces a continuacién mostrados.

<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF-8\"?>\n"

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML+RDFa 1.@//EN"
"http://www.w3.0rg/MarkUp/DTD/xhtml-rdfa-1.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rqg/1999/xhtm1"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/@.1/">

MWV bW N

Figura 4. 49 : Encabezado para XHTML+RDFa

El siguiente es un ejemplo de un archivo FOAF marcado usando
RDFa en un documento XHTML. En el ejemplo se muestra el renderizado
de la pagina user.php.

Los atributos de FOAF seran embebidos en los elementos estandar de

XHTML.

<div typeof="foaf:Person">
<a property="foaf:name" rel="foaf:homepage"
href="http://exert-tech.com">Alejandro</a>
<div class="social-network" about="#me" rel="foaf:knows">

<ul>
<li typeof="foaf:Person">
<a property="foaf:name" rel="foaf:homepage"
href="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/joel">Joel</a>
</li>
</ul>
</div>
</div>

Figura 4. 50 : FOAF en RDFa

Los atributos RDFa mostrados en el ejemplo anterior se detallan en

la Tabla 4.21:
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Tabla 4. 21 : Atributos RDFa

Atributo RDFa

typeof Es equivalente a “rdf:type” en RDF
este atributo indica la clase o cosa representada

por el objeto contenido en él.

property Define una relacion entre una cosa

(que la contiene) y un “bit” literal de texto.

rel Define la relacion entre una cosa y otra cosa

about Equivalente a “ref:subject” en RDF.

Especifica el tema de los elementos descendientes.

href El atributo “href” junto con “rel” apuntan a un objeto
real del cual “rel” define una relacion.

Es equivalente a “rdf:subject” en RDF.

Con el fin de comprobar que el marcado RDFa esta escrito de
manera correcta, y de obtener el RDF de un usuario registrado en
SemanticKipu se puede utilizar el W3C RDFa Distiller.

http://www.w3.0rg/2007/08/pyRdfa/

Para lo cual primero es necesario registrarse en SemanticKipu una
vez registrados se utilizara el URI de la pagina de perfil de usuario para

generar un RDF.
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e 00 Mozilla Firefox g"v
‘ http:/ /www.w3....-preserve=true P ———

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is
shown below.

- <rdf:RDF>
— <foaf:Person>
<foaf:homepage rdf:resource="http://www.exert-tech.com"/>
<foaf:name>Alejandro</foaf:name>
</foaf:Person>
— <rdf:Description rdf:about="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/alejandro#me">
— <foaf:knows>
— <foaf:Person>
<foaf:homepage rdf:resource="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/joel"/>
<foaf:name>joel</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>
— <foaf:knows>
— <foaf:Person>
<foaf:homepage rdf:resource="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/fernando"/>
<foaf:name>fernando</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>
</rdf:Description>
— <rdf:Description rdf:about="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/alejandro">
<xhv:stylesheet rdf:resource="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/css/style.css"/>
<xhv:stylesheet rdf:resource="http://www.vlbs.net/SemanticKipu/css/reset.css"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Figura 4. 51: RDF y FOAF obtenido del perfil
http://www.vIbs.net/SemanticKipu/alejandro

EspaciolEniblance
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4.25.5 Diagrama despliegue SemanticKipu

Terminal Usuario

% Navegador Web

HTTP

HOSTMONSTER
A 4

<<Web Server>>
Apache

PHP 5.3.2

Y
<<DataBase>>
MySq|

Figura 4. 52 : Diagrama Despliegue SemanticKipu

4.2.6 Pruebas

4.2.6.1 Pruebas unitarias
En esta etapa de la implementacion del prototipo SemanticKipu se
realizaran pruebas de comprobacion unitarias, es decir se verificara que

cada unidad funcional del prototipo funcione correctamente por si misma.

Tabla 4. 22 : Prueba unitaria 1 - SemanticKipu

Prueba Unitaria 1

Nombre prueba:
Acceso Lista de Contactos.

Descripcion:
-El usuario invitado tendra acceso a la pagina de Lista de Contactos.

Entradas:
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Ninguna.

Resultado esperado:
-El usuario invitado visualiza la pagina de Lista de Contactos.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 23 : Prueba unitaria 2 - SemanticKipu

Prueba Unitaria 2

Nombre prueba:
Registro nuevos usuarios.

Descripcion:
-El usuario invitado tendra acceso a la pagina de Registro, y podra
registrarse.

Entradas:

-Nombre de usuario
-Email

-Contrasena

Resultado esperado:
-El usuario invitado se registra en SemanticKipu y visualiza la pagina
de bienvenida.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 24 : Prueba unitaria 3 - SemanticKipu

Prueba Unitaria 3

Nombre prueba:
Acceso Pagina de Pefil.

Descripcion:
-El usuario registrado tendra acceso a su pagina de perfil.

Entradas:
-Nombre de usuario.
-Contrasena

Resultado esperado:
-El usuario registrado visualiza su pagina de perfil.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

188



Tabla 4. 25 : Prueba unitaria 4 - SemanticKipu

Prueba Unitaria 4

Nombre prueba:
Edicion datos de perfil.

Descripcion:
-El usuario registrado tendra acceso a su pagina de perfil.

Entradas:
-Nombre de usuario.
-Contrasena

Resultado esperado:
-El usuario registrado visualiza su pagina de perfil.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

Tabla 4. 26 : Prueba unitaria 5 - SemanticKipu

Prueba Unitaria 5

Nombre prueba:
Adicion contactos.

Descripcion:
-El usuario registrado podra afadir contactos (amigos) a su perfil.

Entradas:
-Nombre de usuario.
-Contrasena

Resultado esperado:
-El usuario registrado visualiza los contactos agregados en su pagina
de perfil.

Evaluacion:
Prueba superada con éxito.

4.2.6.1 Pruebas de Integracion

Una vez realizadas las pruebas unitarias , se realizaran pruebas de

integracion en las que se probaran: tiempos de respuesta, y carga sobre el

servidor.
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* Tiempos de respuesta.- los tiempo de respuestas seran

medidos utilizando la herramientas de desarrollado Firebug

instalada el navegador Firefox.

Tabla 4. 27 : Prueba Integracién 1 - SemanticKipu

Nombre prueba:
Acceso pagina principal SemanticKipu.

Descripcion:
- Se medira el tiempo de carga en el navegador del alumno de la pagina
de inicio del prototipo SemanticKipu: www.vlbs.net/SemanticKipu.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:
-Tiempo de carga de la pagina menor o igual a 20 segundos,
considerando una velocidad de conexion a internet de 1.7 Mbps.

Evaluacion:

Semantic Kipu

J Semantic Kipu [ T
] == | @ www.vlbs.net/SemanticKipu/ ¢ | (B3~ Google Q) A (B~ = ~
Contacts Events Locations Tagspaces Bookmarks Resources |t £| Options

© Disable ~ & Cookies v % CSS v | Forms v [& Images v # Information v § Miscellaneous v /' Outline v & Resize v 4* Tools v <> View Source v ili Options v +

Kipl

Semantic

wv
[}
=
v
o]
Y
(=
(o}
O
(]
©
©
-
&
=

Nombre de usuario :

<D .é" Console HTML (€SS Script DOM | Net v | Cookies el N X-Xx)

4 Clear Persist = Al HTML CSS JS XHR Images Flash Media

P GET /SemanticKipu/ 200 OK vibs.net 1KB 66.147.240.156:80 N 258ms
P GET reset.css 200 OK vibs.net 586 B 66.147.240.156:80 N 219ms
> GET style.css 200 OK vibs.net 741B  66.147.240.156:80 N 405ms
> GET valida_loginjs 200 OK vibs.net 8498 66.147.240.156:80 N 475ms
» GET hljpg 200 OK vibs.net 25.7 KB 66.147.240.156:80 1.13%
P GET menu-right-inde» 200 OK vibs.net 10.7 KB 66.147.240.156:80 786ms
» GET menu-left-indexj 200 OK vibs.net 15.5KB  66.147.240.156:80 I —— 950s
b GET header-rightjpg 200 OK vibs.net 2.2KB  66.147.240.156:80 B 420ms
» GET nombre-usuariojj 200 OK vibs.net 10.6KB 66.147.240.156:80 B s32ms
P GET contrasenia.jpg 200 OK vibs.net 8.1 KB 66.147.240.156:80 di 612ms
> GET button-loginjpg 200 OK vibs.net 22.1KB  66.147.240.156:80 U (1 2o
» GET footer-login.jpg 200 OK vibs.net 5.7KB 66.147.240.156:80 S 792ms
13 requests 104.1 KB 1.95s (onload: 1.95s)
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Prueba superada con éxito, el tiempo de carga de la pagina fue de 1.95
segundos, en el navegador Firefox(con cache limpia).

Tabla 4. 28 : Prueba Integracion 2 - SemanticKipu

Prueba Integracion 2

Nombre prueba:
Acceso pagina de perfil.

Descripcion:
- Se medira el tiempo de carga en el navegador del alumno a su pagina de
perfil

Entradas:
-Usuario
-Contrasena

Resultado esperado:
-Tiempo de carga de la pagina menor o igual a 20 segundos, considerando
una velocidad de conexion a internet de 1.7 Mbps.

. 7
Evaluacion:

®e0o alejandro 2
J alejandro H =2

/1\_\| [EJ +' | www.vibs.net/SemanticKipu/alejandro ‘C’ (& g]' Google Q‘ E\ ‘_ﬂ' \ £ 'J
Cj Contacts (1) ~ Events Locations Tagspaces Bookmarks Cj Resources (2) ~ i :| Options

© Disable ~ & Cookies v g CSS v |l Forms v (& Images * # Information v §p Miscellaneous v /" Outline * & Resize v 4* Tools v <> View Source v jli Options + v

KIBIl

Semantic

wv
[}
=
O
©
-
c
(e}
Y
(V)
©
©
-
&
=

Alejandro
(Desarrollador Senior)

Email: internet favm@email.com
Cumplearios: 14 diciembre
Ubicacién Geogréfica: Ecuador,Quito

Mi Red De Contactos (Kipus)
Inicio fernando

&Y D = |+ console HTML €SS Script DOM | Net v | Cookies el e

4} © Clear Persist | All HTML CSS JS XHR Images Flash Media

URL Status Domain Size Remote IP Timeline

P GET alejandro 200 OK vibs.net 4.9KB 66.147.240.156:80 579ms

P GET avatar_perfil2_4jpc 200 OK vibs.net 201.1 KB 66.147.240.156:80 2.22s
2 requests 205.9 KB 2.66s (onload: 2.66s)

Prueba superada con éxito, el tiempo de carga de la pagina fue de 2.66
segundos, en el navegador Firefox(con cache limpia).
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* Carga sobre el servidor.- las pruebas de carga sobre el

servidor se realizaran utilizando el software JMeter.

Tabla 4. 29 : Prueba Integracion 3 — SemanticKipu

Nombre prueba:
Usuarios concurrentes prototipo SemanticKipu.

Descripcion:

- Se comprobara que el prototipo SemanticKipu al menos pueda soportar 10
usuarios concurrentes, para esto se logearan 10 usuarios de manera
simultanea.

Entradas:
-Nombre de usuario.
-Contrasena.

Resultado esperado:
-10 usuarios concurrentes en el prototipo SemanticKipu.
-10 usuarios logeados en el prototipo SemanticKipu.

Evaluacion:

¥ £ HTTP Request | Sampler result | Request [FESIIEACEES
£ http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt
oY http: / /www.vibs.net/SemanticKipu/
¥ 4 HTTP Request
& http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt

<img src="http:/ /www.vIbs.net/SemanticKipu/images /menu-left-index.jpg" usemap="#MapLeft" />
<map name="MapLeft" id="MapLeft">

<area shape="rect" coords="162,3,221,213" href="list" />

<area shape="rect" coords="3,291,217,339" href="index" />

£ http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/ </map>
¥ LA HTTP Request </div>
& http:/ fwww.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt </div>

£ http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/ <div id="right">

v & HTTP Request <div id="right-content" class="content-text">

£ http://www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt <p class="title-text">Bi ido, <a href="alejandro">Alejandro</a></p> </div>
& http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/ <div id="close-session">
v () HTTP Request <img src="h(t‘Pli1//v;ww.ylb"s._r(;e("/hiemsa\n(i.cKi;‘?u/images/cerrar—sesion.jpg" usemap="#MapSession" style="padding-left:
. . icKi . <map name ="MapSession” id="MapSession">
b hnpj//wv\m.vlbs.ner/Semanlch!pullogm.pI' <grea shape:"?ect" coords:"388p.36,549.59" href="logout"/>
£ http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/ </map>
¥ 4 HTTP Request </div>
& http://www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pF
£ http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/ </div>
v () HTTP Request </div>

& http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt <div id="footer">

o <img src="http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/images /foot: ion.jpg" p="#MapF >
&) http:/ jwww.vibs.net/SemanticKipu/ <map name="MapFooter" id="MapFooter">
¥V L HTTP Request <area shape="rect" coords="12,31,206,59" href="http:/ /www.vlbs.net/web-semantica" />
& http:/ /www.vlbs.net/SemanticKipu/login.pt </map>
&) http:/ fwww.vlbs.net/SemanticKipu/ . </div>
> “ HTTP Request <I§<I):Ivv>>
» £h HTTP Request </html>

Prueba superada con éxito, el prototipo SemanticKipu soporta 10 usuarios
concurrentes.

Tabla 4. 30 : Prueba Integracion 4 — SemanticKipu

Nombre prueba:
CPU Throttling - Usuarios concurrentes prototipo SemanticKipu.

Descripcion:
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- Se comprobara el estado del CPU del servidor compartido de VLBS en
HOSTMONSTER cuando el prototipo SemanticKipu tenga 10 usuarios

concurrentes.

Entradas:
Ninguna.

Resultado esperado:

-No deben existir alertas de CPU Throttling en CPanel de VLBS.

E I -z
valuacion:
Domain Site - = Dedicated SSL Profile/
cPanel | \anager | Builders | UPdrades | Postini 1P Certificates|  Billing | Checkout HELP
» Help Center » CPU Throttling History
Help Topics e No CPU limiting factors (throttling) have been placed on your account in the past 24 hours
CPU Throttling Performance
Issues
» Upgrades

Boost your website
performance

Prueba superada con éxito, el prototipo SemanticKipu soporta 10 usuarios

concurrentes.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El anadir semantica a través de relaciones y logica no
constituye inteligencia artificial. La Web Semantica ofrece un
avance util para aprovechar al maximo la informacion. Esto
constituye un paso importante para lograr que la informacion
contenida en la web sea de mayor beneficio pero no
constituye inteligencia artificial.

Al crear una solucion basada en Web Semantica el lema
debe ser "siempre buscar fuentes semanticas existentes y
afnadir personalizaciones a las mismas". El crear fuentes de
informacion desde cero debe ser considerado como ultimo
recurso.

Los micro-formatos estan disefiados para trabajar con
etiquetas HTML ya existentes y agregan valores semanticos
para casos especificos. Si se tienen datos valiosos en un sitio
web el cual se requiere hacer mas util para sus usuarios, los
micro-formatos son la opcion ideal.

RDF es un formato estrictamente estructurado y tiene una
relacion claramente definida hacia todas las tecnologias de

Web Semantica, si se requiere construir una aplicacién que
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va a realizar razonamiento formal o distribuido, RDF es la
mejor opcion.

SemanticKipu, aplicativo a nivel de prototipo, que demuestra
el funcionamiento de la Web Semantica, fue desarrollado e
implementado conforme a los requerimientos de la empresa
VLBS - Virtual Learning & Business Solutions.

El curso on-line “Fundamentos de la Web Semantica” fue
desarrollado e implementado en la plataforma de tele-
formacion Moodle 2.3 de VLBS - Virtual Learning & Business
Solutions, utilizando herramientas web 2.0 y las metodologias
OOHDM y PACIE.

La metodologia que guia el desarrollo de un producto
software es de vital importancia ya que de esta depende el
éxito del producto, tanto en cumplimiento de requerimientos

como en tiempo de desarrollo.

5.2Recomendaciones

Nunca se debe iniciar el desarrollo de una aplicacion web o
de escritorio desde cero, las metodologias apoyan el uso de
componentes ya desarrollados o software base para construir
0 mejorar sistemas.

Si se desea trabajar con software Open Source es necesario
conocer la licencia y restricciones que impone el autor, para
no cometer actos de plagio o ilegalidades.

Los antecedentes y anteriores trabajos de investigacion son

de gran aporte, se recomienda usar estos como base para
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proyectos futuros.

Se recomienda instalar y utilizar Firefox con firebug, ya que
estos son de gran ayuda al momento de examinar y corregir
aplicaciones web.

Se recomienda utilizar la herramienta Jmeter al realizar
pruebas de esfuerzo tanto sobre aplicativos web como sobre
la plataforma de tele-formacién Moodle.

Se recomienda al administrador de Moodle, establecer un
plan de mantenimiento preventivo del servidor a fin de
actualizarlo, evitar fallos y mejorar su rendimiento.

Se recomienda utilizar GRDDL para obtener RDFs de
documentos existentes en la web, incluyendo aquellos

marcados con propiedades hCard.
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Glosario de Términos

* EVA: entornos virtuales de aprendizaje.

* SHA1: es un sistema de funciones criptograficas.

* HTTP: Hypertext Transfer Protocol o en espafiol (protocolo de transferencia
de hipertexto).

* HTML: HyperText Markup Language o en espaiol (lenguaje de marcado de
hipertexto).

* ODBC: Open DataBase Connectivity, es un estandar de acceso a las bases
de datos.

* JDBC: Java Database Connectivity, es una API que permite la ejecucion de
operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion
Java.

* RDQL: RDF Data Query Language, es un lenguaje de programacion capaz
de recuperar y manipular los datos almacenados en formato RDF.

* RQL: Reference Quality Level, es un lenguaje de programacion, que
siguiendo un enfoque funcional, define un conjunto de consultas basicas e
iteradores.

 SPARQL: SPARQL Protocol and RDF Query Language. Se trata de un
lenguaje estandarizado para la consulta de grafos RDF, normalizado por
el RDF Data Access Working Group (DAWG) del World Wide Web
Consortium (W3C).

* RDF: Resource Description FrameWork — Formato utilizado para la
catalogacion de recursos de Internet.

e \W3C: World Wide Web Consortium.
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DAML: DARPA Agent Markup Language.

DARPA: organizacién de investigacién del gobierno de los Estados Unidos
de América.

OIL: Ontology Inference Language.

OWL: Web Ontology Language.

WSDL: Web Service Definition Language.

SKOS: Simple knowledge Organisation System, 2009

WSRI: Web Science Research Initiative.

Ts: touch, talk, typing and think.

SLATE: Search, Links, Authoring, Tags, Extensions, Signals.

URI: Uniform Resource |dentifier.

PLN: Procesamiento de Lenguaje Natural.

RIF: Rule Interchange Format.

SWRL: Semantic Web Rule Language.

XML: Extensible Markup Language.

SQL: Structured Query Language.

hCard: especifica informacion acerca de personas, compaiias, Yy
organizaciones, esta basado en el estandar vCard RFC 242616.

hCalendar: formato abierto que permite publicar eventos en la web, esta
basado en la representacion iCalendar descrita en el estandar RFC
224517.

XOXO: describe bocetos o resumenes, XOXO esta escrito siguiendo el
estandar XHTML y es adecuado para embeber RSS y Atoms.

XFN: abreviatura de XHTML Friends Network, describe relaciones entre

personas basado en diferentes valores y usando hipervinculos.
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