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l. RESUMEN: En el Proyecto Avicola de la Carrera de Cienciapegcuarias, de la
Escuela Politécnica del Ejército, se evaluo dasstie fitasas y dos dosis de cada una (100
y 200 g/Tm y 50 y 100 cc/m3), en 960 pollos Cobl® 0achos de un dia de edad,
distribuidos en dos ensayos (480 pollos en cadg, wan un | tamafio de unidad
experimental de 40 aves. Los resultados fuerocegamlos en el software SPSS V18, con
analisis de varianza, separacion de medias y praelfauncan. Encontrandose los mejores
resultados a los 42 dias con el empleo de f#ékda que con fitasa liquida, con pesos
finales de 2,42 kg, ganancias de peso 2,38 kg,ersitn alimenticia 1,64, costo/kg de
ganancia de peso 0,87 ddlares, peso a la canakd,8Lin indice de eficiencia de 142,86.
Segun los tipos de fitasas y niveles empleados,orewj desempefios productivos
presentaron los pollos que recibieron fitasa s6#da200 g/tm de alimento, con pesos
finales de 2,51 kg, incrementos de peso 2,47 kgversion alimenticia 1,59, costo/kg de
ganancia de peso 0,83 dodlares, peso a la canakd,Qin indice de eficiencia de 149,36.
El mayor contenido de fosforo sanguineo (20,22 Hhgfaesentaron los que recibieron
fitasa sodlida, en cambio la presencia de fosfattsaina fue entre 115,32 y 122,68 UJL,
fosforo en las heces de 1,24 a 1,32 %, fésforaoermuesos de 6,92 a 7,14 %, calcio en
huesos de 15,00 a 15,90 %, manteniendo una rel&@aémio:Fosforo de 2,25. La mayor
rentabilidad econdémica (29 %) se alcanzo6 con eldeséitasa solida en 200 g/tm, por lo
que se recomienda emplear en la alimentacion despdé engorde fitasa sélida en 200
g/tm, por cuanto se logré mejorar el desempefioyatoa de los animales.

PALABRAS CLAVES: Fitasa, desempefio, aves, fésforo, resultados.

I. ABSTRACT. The Poultry Project Race Agricultural Sciences, thAemy
Polytechnic (ESPE) was evaluated two types of @agdsolid and liquid) and two doses
of each (100 and 200 g / t and 50 to 100 cc / espectively), at 480 Cobb 500 male
chicks of one day old, distributed in two trials4(2 chickens in each), with the
experimental unit size 40 birds. The experimengslults were processed in SPSS V18
software, performing the analysis of variance anelam separation by Duncan's test.
Finding the best results at 42 days of age withugeof phytase phytase solid with liquid,
with final weights of 2.42 kg, 2.38 kg weight gafeed conversion 1.64, cost / kg of $ 0.87
gain weight, carcass weight 1.81 kg and an effoyemting of 142.86. Depending on the
types and levels of phytase employees showed bettéormances productive chickens
fed phytase solid in 200 g / ton of feed, with fineights of 2.51 kg, 2.47 kg weight gains,
feed conversion 1.59, cost / kg of $ 0.83 weiglim gaarcass weight and 1.91 kg of 149.36
efficiency index. The increased blood phosphoruster@ (20.22 mg / dl), who were
presented solid phytase, whereas the presenc&adingl phosphatase was between 115.32
and 122.68 U / L of phosphorus in the faeces @41to 1.32% phosphorus in the bones of
6.92 to 7.14%, calcium in bones from 15.00 to 1%9@hile maintaining a calcium:

! Autores de la investigacion realizada, como requisito previo para la obtencion del grado de Magister en
Produccion Animal en la Escuela Politécnica del Ejército.



phosphorus ratio of 2.25. Most economic profitapi(R9%) was achieved with the use of
solid phytase at 200 g / t, so it is recommendeds®in feeding broilers solid phytase at
200 g/ t, because the performance was improveduptive animals.

Key words: Fitasa, acting, birds, phosphorus, results

[l INTRODUCCION:

La adicion de las fitasas en la industria de altm®rbalanceados es cada vez mas
frecuente, debido a los beneficios econdmicos qmorta su utilizacion. Asi, en
Centroamérica, EE.UU., México, Brasil y Suramérisa, utilizacion en las principales
integraciones de pollos de engorde se ha increahengndez, J. (2008).

Por todo lo anterior, los objetivos propuestos kpresente trabajo fueron: evaluar la
adicion de dos tipos fitasa (sdlida y liquida abagle bebida), mediante pruebas de
desempefo y respuestas metabdlicas, para medindihriento productivo y metabdlico
en pollos de engorde; determinar el tipo de fitasa nivel optimo de utilizacion para
mejorar la produccion de pollos de engorde; evdmaespuesta metabdlica de los pollos
de engorde por efecto del empleo de dos tipostakat en base al contenido de fosforo y
calcio a nivel de huesos y sangre; y, establesecdstos de produccion y su rentabilidad a
través indicador beneficio/costo.

V. MATERIALES Y METODOS: La fase experimental de esta investigacion tuvo
una duracion de 7 meses y se realizé en el Proyedtmla de la Carrera de Ciencias
Agropecuarias, ubicado en la hacienda El Pradotépnamumifiahui, provincia de
Pichincha, a una altitud de 2748 m.s.n.m., dondzvaki6 el efecto de dos tipos de fitasas
(solida y liquida) y dos dosis de cada una (10009 2/Tm y 50 y 100 cc/ms,
respectivamente), bajo diferentes condiciones darsstro, la fitasa solida se incluyé en
la matriz de formulaciéon y se adiciond en el procede mezclado; vy, la liquida fue
suministrada directamente al agua de bebida, paradl se emple6 960 pollitos Cobb 500
machos de un dia de edad, distribuidos en dos @n$480 pollos en cada uno), siendo el
tamafno de la unidad experimental de 40 aves, emgds@ un disefio completamente al
azar con 4 tratamientos experimentales y 3 repegs en cada uno.

En el primer momento se estima el efecto de losstide fitasa en dos ensayos
consecutivos, por lo que se dispuso el estudiorearteglo factorial, donde el factor A,
estuvo conformado por los tipos de fitasa (soélidi@yida) y el factor B por el nUumero de
ensayo, sin considerarse su interaccion.

El segundo momento corresponde a la estimacioafdeto de los tipos de fitasa (sélida y
liquida), en diferentes dosis de cada una de €§&4Bm y cc/m), por lo que cada
combinacion conformé un tratamiento experimenta ge estudiaron en los dos ensayos
consecutivos, conformados por:

 B1F1 = Balanceado con fitasa solida 100 g/Tm

e« B1F2 = Balanceado con fitasa solida 200 g/Tm.

« B2FAL = Balanceado mas fitasa liquida 50 ¢c/m

« B2FA2 = Balanceado mas fitasa liquida 100 ¢c/m

Los resultados experimentales obtenidos fueronegamns en el software estadistico SPSS
V18, donde se realizaron los andlisis de variangaparacion de medias con la prueba de
Duncan.

V. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL: EI experimento se inici6 15 dias antes
de la recepcion de los pollos BB, siguiendo unquao de limpieza, desinfeccion, se

adecud las instalaciones y equipos para ubicaumédades experimentales, (boxes. El
alimento balanceado fue elaborado en la plantaatlnteados de la Carrera de Ciencias



Agropecuarias, de la ESPE, dividida en cuatro tig@glietas isoprotéicas, isocaldricas e
isofosfdricas, mismo alimento que se les suminigtrdas aves bajo un sistema de
alimentacion restringida en un horario fijo (07r07h00), se suministro el alimento E1
desde el dia uno (1) hasta los 7 dias de edad) leleg2, de los 8 a 21 dias de edad,
posteriormente el alimento E3 de 22 a 35 dias depaa culminar con el E4 entre los 35
y 42 dias de edad.

Para la determinacion del metabolismo mineralinal e cada ensayo, se tomé cinco aves
de cada repeticion de los tratamientos, para sgifisados por medio de un corte en la
arteria carotida y la vena yugular y se tomaronstras de sangre para la determinacion de
fésforo, calcio sérico y fosfatasa alcalina (FAs mismas que se enviaron al laboratorio
de bromatologia de la Escuela Politécnica del Cbrmawo, Facultad de de Ciencias
Pecuarias. Las técnicas que emplearon fueron AG®O0Q); y un kit comercial para la
fosfatasa alcalina (CENTIS DIAGNOSTICO, codigo 10®B1). Para la determinacién de
cenizas de la tibia, se procedié a remover el musio extrajo el hueso izquierdo; el hueso
seco libre de grasa se incinerd en una estufa 8&p0r 48 h. A éstos se les determiné su
contenido de Ca y P segun el procedimiento desuoitda AOAC (2000).

VI. RESULTADOS Y DISCUSION
A: DESEMPENO PRODUCTIVO POR EFECTO DE LOS TIPOS DE FASA

a: Pesos, kg Los pesos iniciales de los pollitos fueron entre280, 4,50 g,
presentando a los 42 dias de edad pesos que fdiéeoentes estadisticamente (P<0,05),
por efecto de los tipos de fitasas suministradaadio 1), registrandose los mayores pesos
en los animales que recibieron la fitasa solidaz;d2 kg frente a 2,35 kg que alcanzaron
los pollos que recibieron la fitasa liquida, difesia que se debe a las caracteristicas de la
enzima, esto en razon de tratarse de una enzstratsudependiente.

Cuadro 1. DESEMPENO PRODUCTIVOS DE ROLLOS DE ENG@ERDPOR
EFECTO DE DOS TIPOS DE FITASA (SOLIDA Y LIQUIDA).
Tipo de fitasa

Parametro Solida Liquida Prob.
Peso inicial, g 40,5 40,25 a 0,574 ns
Peso final, kg 2,42a 2,35Db 0,042 *
Ganancia de peso total, kg 2,38 2,31b 0,041 *
Consumo total de alimento, kg 3,90 391la 0,485 ns
Conversion alimenticia 1,68 1,70 a 0,027 *
Costo/kg ganancia peso, dolares 0R7 0,89 a 0,101 ns
Peso a la canal, kg 1,84 1,75 a 0,176 ns
Rendimiento a la canal, % 74,48 74,44 a 0,953 ns
Mortalidad, % 3,33A 2,92 a 0,754 ns
indice de eficiencia 142,86\ 138,74 a 0,186 ns

Prob.: Probabilidad

ns: Prob. > 0,05; no existen diferencias estaadisti

*: Prob. < 0,05; existen diferencias significativa

** Prob. < 0,01; existen diferencias altamentengigativas.

Medias con letras iguales en la misma fila (en d¢ad@r de estudio), no difieren
estadisticamente de acuerdo a la prueba de Duncan.

b. Ganancias de pesos, k&or efecto de los tipos de fitasas se registraron



diferencias significativas (P<0,05), alcanzandossgyores incrementos de peso con el
empleo de la fitasa sélida que con la liquida, csyaerioridad es de 70 g por animal, ya
que las respuestas determinadas fueron de 2,3 kg, respectivamente.

C: Consumo de alimento, kg: No presentaron diferencias estadisticas
(P>0,05), por efecto de las fitasas empleadas,ugasg registraron consumos totales de
3,90 y 3,91 kg cuando se utilizé fitasa solidaguida respectivamente, por lo que no se
considera que el tipo de fitasa influye en el comsde alimento.

d: Conversion alimenticia:Las conversiones alimenticias de los pollos de
engorde que recibieron la fitasa solida y liquideerén diferentes estadisticamente
(P<0,05), ya que cuando se utilizo la fitasa solidaanimales requirieron de 1,64 kg de
alimento por cada kg de ganancia de peso, a ddierele los pollos que recibieron la fitasa
liquida que necesitaron de 1,70 kg de alimento @lam@smo objetivo.

e: Costo/kg de ganancia de peso, dolaré&s los costos/kg de ganancia de
peso no se observaron diferencias estadisticas,P)>Gunque numéricamente con el
empleo de la fitasa soélida los costos de producsidnmenores que con la fitasa liquida,
ya que se determinaron costos de 0,87 y 0,89 d@dlespectivamente.

f: Peso a la canal, kg: Las diferencias encontradas no fueron estadisticas
(P>0,05), por efecto de los tipos de fitasa empusad pesar de que numéricamente mayor
pesos registraron las canales provenientes deols mue se les suministro fitasa solida
pues alcanzaron pesos de 1,81 kg, a diferenciasdabkenidos de los pollos que recibieron
la fitasa liquida y que fueron de 1,75 kg, cuyamincia oscila en 60 g por canal.

g Rendimiento a la canal, %:Las respuestas encontradas no son diferentes
estadisticamente (P>0,05), por efecto de los tgmwditasas empleados, ya que ademas
numéricamente entre estas son similares, por csantegistraron valores de 74,48 y 74,44
% cuando se empleo fitasas solidas y liquidas afifgentacion de los pollos.

h: Mortalidad, %: La mortalidad registrada durante el estudio alcanz&le
mayor de los casos el 3,3 % que corresponde anlogmkes que recibieron la fitasa sélida
frente al 2,92 % de los pollos que recibieron tasf liquida, sin que exista un efecto
significativo (P>0,05), en la cantidad de bajasgfecto de los tipos de fitasa empleados.

I: indice de eficiencia:Los Indice de Eficiencia (IE), determinados porcede
de los tipos de fitasa empleados, no registrarf@meaticias estadisticas (P>0,05), a pesar de
gue numéricamente cuando se empleo la fitasa sdtidapollos presentaron un mejor
aprovechamiento por cuanto el IE fue de 142,8Gaenbio que al suministrarles la fitasa
liquida este indice se reduce al 138,74.

B: DESEMPENO PRODUCTIVO POR EFECTO DE TIPOS DE FIT8BA EN
VARIOS NIVELES

a Pesos, kg: Registraron diferencias altamente significativasQP%) por
efecto de los tipos de fitasas en varios nivelé&zados (cuadro 2), presentando los
mayores pesos (2,51 kg) los animales que recibiarfitasa solida en 200 g/tm, mientras
gue los menores pesos de las aves fueron las giéeren la fitasa sélida y la fitasa
liquida en menores cantidades, por cuanto los paéstesminados fueron de 2,33 y 2,30
kg, respectivamente (gréfico 1).
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Grafico 1. Comportamiento de los pesos (kg) deopalle engorde hasta los 42 dias de
edad, en dos ensayos consecutivos que recibiefienertties tipos de fitasa en
varias dosis.

Cuadro 2. DESEMPENO PRODUCTIVO DE POLLOS DE ENGORDEOR
EFECTO DE DOS TIPOS DE FITASA EN DIFERENTES DOSIS.

Fitasa solida Fitasa Liquida
100 cc/
Pardmetros 100 g/tm200 g/tm 50 cc/ni m® Prob.
Peso inicial, g 40,17 40,83 39,83 40,67 0,530
Peso final, kg 2,3k 2,51 a 2,30 ¢ 2,40 ab 0,000
Ganancia de peso total, kg 229 247 a 2,26 ¢ 2,36 b 0,000
Consumo total de alimento, kg 389 392a 391a 391a 0,002
Conversion alimenticia 1,70 1,59 d 1,73a 1,66 c 0,000
Costo/kg ganancia peso, dolares 0®0 0,83c 091a 087b 0,000
Peso a la canal, % 1,70 191 a 1,68 c 1,82 b 0,000
Rendimiento a la canal, % 72,% 76,20 a 73,11 b 75,77 a 0,000
Mortalidad, % 458a 2,08 a 292a 292a 0,605
indice de eficiencia 136,3® 149,36 a 135,88b 141,61b 0,001

Prob.: Probabilidad

ns: Prob. > 0,05; no existen diferencias estadisti

*: Prob. < 0,05; existen diferencias significaiva

** Prob. < 0,01, existen diferencias altamentengigativas.

Medias con letras iguales en la misma fila (en ¢adi@r de estudio), no difieren
estadisticamente de acuerdo a la prueba de Duncan.

b: Ganancias de pesos, kg-as medias de las ganancias de peso presentaron
diferencias altamente significativas (P<0,01), en¢sndo los pollos mayores incrementos
de peso (2,47 kg), cuando se los suministré ladisblida en 200 g/tm, que se redujo a
2,26 kg al adicionarseles fitasa liquida en 50 ¢&@mel agua de bebida.

C: Consumo de alimento, kgzl consumo de alimento, presentaron diferencias
altamente significativas (P<0,01), entre la resfauebtenida con el empleo de fitasa sélida
en 100 g/tm que fue de 3,89 kg, frente a los coonsute los otros grupos evaluados, y que
fueron de 3,91 kg cuando se les proporcioné laditajuida en los niveles 50 y 100 c&/m
y de 3,92 kg en los animales que recibieron ladisdlida en 200 g/tm.

d: Conversion alimenticiaEn la conversién alimenticia se registré difereacia
estadisticas altas (P<0,01), siendo la converdigreaticia mas eficiente la registrada al
utilizar el balanceado con fitasa sélida en 20éngkon un valor de 1,59, elevandose a



1,66 cuando se utilizé la fitasa liquida, y aun roas la fitasa sélida en 100 g/tm y la
fitasa liquida en 50 cc/inpor cuanto se incrementaron a 1,70 y 1,73.

e: Costo/kg de ganancia de peso, dolaress menores costos de produccion
se registraron cuando se utilizé el balanceadd26@ng/tm de fitasa soélida, por cuanto por
cada kg de ganancia de peso obtenido su costo €s88eddlares, valor que difieren
estadisticamente (P<0,01), con las respuestassd#rbs grupos evaluados, por cuanto al
emplearse 100 ccfule fitasa liquida su costo es de 0,87 délaregaetivse a 0,90 y 0,91
dolares/kg de ganancia de peso con el empleo dikada solida en 100 g/tm vy la fitasa
liquida en 50 cc/fhrespectivamente.
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Grafico 2. Comportamiento del costo/kg de ganawneapeso (dblares), de pollos de
engorde hasta los 42 dias de edad, en dos engmserativos que recibieron
diferentes tipos de fitasa en varias dosis.

f: Peso a la canal, kg: Los pesos a la canal presentaron diferencias
estadisticas altas (P<0,01), por cuanto de un petmido de 1,91 kg de los pollos que
recibieron la fitasa solida en 200 g/tm, este dajeea 1,70 con la fitasa solida en 100 g/tm
y a 1,68 kg con la adicién de fitasa liquida erc&@r .

g Rendimiento a la canal, %: Las medias de los rendimientos a la canal
registran diferencias estadisticas altas (P<Oy@lfjue los valores encontrados fueron de
76,20 % con la utilizacion de fitasa solida en Blih, y que se redujeron al 75,77 % con
la adicion de fitasa liquida en 100 cé/ral 73,11 % con fitasa liquida en 50 ctAm el
72,75 % con fitasa sdlida en 100 g/tm.

h: Mortalidad, %: El mayor numero de bajas se observaron en los &sma
que recibieron la fitasa solida en 100 g/tm, coa nnortalidad del 4,58 %, seguidas de los
pollos que se les proporciond la fitasa liquida5@ny 100 cc/m con el 2,92 % de
mortalidad, en cambio que la menor cantidad (2,0&éwbservo en los animales que se
les suministro la fitasa soélida en 200 g/tm, sieasdtas diferencias Unicamente numéricas
(P>0,05).

i; indice de eficiencia: Los indice de Eficiencia (IE), determinados por
efecto de los tipos de fitasa en los niveles endpigaregistraron diferencias altamente
significativas (P<0,01), que demuestran que cuaedempleo la fitasa solida en 200 g/tm,



los pollos presentaron un mejor aprovechamientoatielento por cuanto el IE fue de
149,36, valor que se reduce en los otros grupokiad@s, por cuanto con la adicion de
fitasa liquida en 100 ccfhfue de 141,61, con la fitasa solida en 100 g/tmi @& 36 en
cambio con la fitasa liquida en 50 cé/ral IE determinado fue de 135,88.

C: DESEMPENO PRODUCTIVO POR EFECTO DEL NUMERO DE ENSAYS

Los resultados por efecto del nimero de ensayad(ou3), determinan que a los 42 dias
de edad, no existen diferencias estadisticas (BR0dh los parametros considerados,
existiendo entre ellos pequeias diferencias nuagric

Cuadro 3. DESEMPENO PRODUCTIVOS DE POLLOS DE EN®EREVALUADOS
EN DOS ENSAYOS CONSECUTIVOS, QUE RECIBIERON DOS D
DE FITASA (SOLIDA'Y LIQUIDA).

Ensayo

Parametro Primero Segundo Prob.

Peso inicial, g 40,17 40,58a 0,353 ns
Peso final, kg 2,37a 240a 0,310 ns
Ganancia de peso total, kg 2,33 2,33a 0,314 ns
Consumo total de alimento, kg 3,90 391a 0,149 ns
Conversion alimenticia 1,6& l166a 0,394 ns
Costo/kg ganancia peso, dolares 088 0,87a 0,450 ns
Peso a la canal, kg 1,76 1,79a 0,529 ns
Rendimiento a la canal, % 74,48 74,44a 0,956 ns
Mortalidad, % 2,50a 3,75a 0,352 ns
indice de eficiencia 140,8h 140,80a 0,999 ns

Medias con letras iguales en la misma fila (en ¢adi@r de estudio), no difieren
estadisticamente de acuerdo a la prueba de Duncan.

En el segundo ensayo se observo respuestas faa®mbllos pesos final con 30 g, (2,37
frente a 2,40 kg), en la conversion alimenticie8lffgénte a 1,66, el costo/kg de ganancia
de peso represento un ahorro de 10 centavos de (@88 frente a 0,88 ddlares), un
mayor peso a la canal en 30 g (1,76 frente a 1gy9ero la mortalidad fue superior (2,50
frente a 3,75 %), mientras que en el resto de petrémse obtuvieron respuestas similares,
como en las ganancias de peso (2,33 kg), consumalisento (3,90 y 3,91 kg),
rendimiento a la canal (74,48 y 74,44 %), al igua en el indice de eficiencia (140,81 y
140,80), por lo que se establece que los ensaytiza@os no afectaron las respuestas
totales obtenidas.

D: RESPUESTA METABOLICA

a Fosforo sanguineo, mg/dl: Las respuestas de la presencia del fosforo
sanguineo presentd diferencias significativas (@)0,por efecto de las fitasa en varios
niveles empleados, encontrandose la mayor cantidddsforo en la sangre (20,86 mg/dl)
en los pollos que recibieron fitasa sélida en 2@ gque se redujo a 19,58 ml cuando se
les suministro fitasa solida en 100 g/tm, y las ones cantidades se determinaron al
emplearse la fitasa liquida en 50 y 100 &¢/oon contenidos de 17,97 y 17,71 mg/dl
(cuadro 4).



Cuadro 4. RESPUESTA METABOLICA DE POLLOS DE ENGOROR EFECTO
DE DOS TIPOS DE FITASA EN DIFERENTES DOSIS.

Fitasa sélida Fitasa Liquida
Pardmetro 100 g 200 g 50 cc 100 cc  Prob.
Fosforo sanguineo, mg/dl 195 20,86 a 17,97 ¢ 17,71 c 0,010
Fosfatasa Alcalina, U/L 130,22 115,10a 124,57 a 106,07 a 0,696
Fosforo en las heces, % 1,30 1,26 a 1,11 b 1,37 a 0,003
Fasforo en los huesos (canilla), % 6,68 7,59 a 7,04 a 6,80 a 0,520
Calcio en los huesos (canilla), % 15,87 15,93 a 15,34 a 14,67 a 0,552
Relacién calcio/fosforo 2,4@& 2,10 a 2,32 a 2,17 a 0,169

Medias con letras iguales en la misma fila (en ¢ad@r de estudio), no difieren
estadisticamente de acuerdo a la prueba de Duncan.

b: Fosfatasa alcalina, U/L Las cantidades encontradas no fueron diferentes
estadisticas (P>0,05), por efecto de las fitasasgos niveles empleados, a pesar de que
numéricamente las menores concentraciones se abseren los pollos que recibieron
fitasa solida en 200 g/tm y fitasa liquida en 5@nécpor cuanto los valores determinados
fueron de 115,10 y 106,67 U/l, respectivamente;iemndo se utilizd fitasa solida en 100
g/tm vy fitasa liquida en 100 cclias cantidades registradas fueron de 130,25 \5124
U/l, en su orden, valores que estan por debajcadgio normal.

C: Fosforo en las heces, %:Las cantidades de fosforo encontradas en las
heces de los pollos fueron diferentes estadistioceam@<0,01), por cuanto las mayores
cantidades se determinaron en las heces de lasspplle recibieron fitasa sélida en 200
g/tm vy fitasa liquida en 100 cclmcon valores de 1,39 y 1,37, en su orden, y enomen
proporcion en las heces de los pollos que se lam@&iro fitasa solida en 200 g/tm y fitasa
liquida en 50 cc/fi con cantidades de 1,26 y 1,11 % respectivamente.

d: Fosforo en los huesos (canilla), %tas cantidades encontradas fosforo en
los huesos (en la canilla) de los pollos de engopde efecto de las fitasas en varios
niveles empleados, no fueron diferentes estadésiiP20,05), registrandose cantidades
desde 6,68 % a 7,59 % que son los casos extrepos gorresponden a los animales que
recibieron la fitasa sélida en 100 y 200 g/tm, eespamente.

e: Calcio en los huesos (canilla), %El contenido de calcio de los huesos de
los pollos de engorde no presentaron diferencitlissicas (P>0,05), por efecto de las
fitasa en los niveles empleados, ya que los valdetsrminados fluctuaron entre 14,67 y
15,93 %, que corresponden a los animales que eesibla fitasa liquida en 100 cc/yla
fitasa solida en 200 g/tm, respectivamente.

E: ANALISIS ECONOMICO

a Por efecto de los tipos de fitasaMediante el analisis economico realizado
a través del indicador beneficio/costo, considerdnd tipos de fitasa se determind que la
mayor rentabilidad en la explotacion de pollosiparos se consiguié cuando se utilizé la
fitasa solida, con un beneficio/costo de 1,20, dgtermina que por cada délar invertido se
tiene una utilidad de 20 centavos (20 % de rentki), en cambio que con el uso de la
fitasa solida su rentabilidad se redujo al 17 %quanto su beneficio/costo fue de 1,17.

b: Por efecto de las fitasas en varios niveld3e los resultados obtenidos del



analisis economico considerando los tipos de fitadas niveles empleados, se puede
indicar que la mayor rentabilidad econémica seralaauando se utilizo la fitasa sélida en
200 g/tm, con la cual se obtuvo una rentabilida®@é%6, es decir un beneficio/costo de
1,29, seguidos de las aves que se les propordidiitasa liquida en 100 cclrcon la cual

se alcanz6 una rentabilidad de 22 %, en cambiocgaado se empleo las fitasas tanto
sélida como liquida pero en los niveles inferidE30 g/tm y 50 cc/f), las rentabilidades
obtenidas se redujeron al 12 y 13 % %, en su orgenjo que se puede recomendar
alimentar a los pollos con la utilizacion del faasolida en 200 g/tm de alimento, por
cuanto a mas de la mayor rentabilidad econdmicaaVas presentaron un desempefo
productivo superior.

VIl.  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- En el desempefio total de los animales, se estalgjaee mejores resultados se
consiguieron con el empleo de la fitasa solidaaprela fitasa liquida, alcanzando a los
42 dias de edad: pesos finales de 2,42 kg, gamsadeigpeso de 2,38 kg, conversion
alimenticia de 1,64, costo/kg de ganancia de pes6,87 ddlares, peso a la canal de
1,81 kg y un Indice de eficiencia de 142,86.

- Con respecto a los tipos de fitasas en varios esveimpleados, mejores desempeios
productivos presentaron los pollos que recibiei@sd sélida en 200 g/tm de alimento,
presentando pesos finales de 2,51 kg, incremerdgopedo de 2,47 kg, conversion
alimenticia de 1,59, costo/kg de ganancia de pes6,83 ddlares, peso a la canal de
1,91 kg y un Indice de eficiencia de 149,36.

- El mayor contenido de fosforo sanguineo (20,22 thgdesentaron los animales que
recibieron la fitasa sélida, sin que haya variactamsiderable en la presencia de
fosfatasa alcalina que fue entre 115,32 y 122,&8 1dsforo en las heces fue de 1,24 a
1,32 %, fésforo en los huesos de 6,92 a 7,14 %iocah los huesos de 15,00 a 15,90
%, manteniendo una relacion Calcio:Fésforo de 2,25.

- Con el empleo de la fitasa sélida en 200 g/tm,texama mayor retencion del fésforo,
por cuanto el fésforo sanguineo fue mas alto (208&dl), menor fosfatasa alcalina
(115,10 U/L) y fésforo en las heces (1,26 %), mayantidad de fosforo y calcio en los
huesos (7,59 % y 15,93, en su orden) y una reldadcio:Fosforo de 2,10.

- La mayor rentabilidad econdmica (29 %) se alcarrveat uso de fitasa sdlida en 200
g/tm, en cambio con la fitasa sélida en 100 g/tta yitasa solida en 50 ccfnsus
rentabilidades fueron de 12 y 13 %, respectivamente

Las recomendaciones que se depreden de los resutibtenidos son las siguientes:

- Emplear en la alimentacion de pollos de engordeditsdlida en 200 g/tm, por cuanto
se logré mejorar la digestibilidad del fosforo anitlo en los ingredientes vegetales del
alimento balanceado, efecto que se ve reflejadel arejor desempefio productivo, con
menores costos de produccion y una mayor rentaliletondémica, asi como también
permitié reducir la excrecion de fosforo al mediobiente.

- Continuar con el estudio del empleo de la fitastaealimentacion de pollos de engorde,
pero incrementando los niveles, por cuanto las megjeespuestas se determinaron con
los niveles mas altos que se utilizaron en el ptesteabajo.
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