RESUMEN

El proyecto describe el disefio y construccidn de un sistema de dosificacion de
flujo continuo de productos sélidos, desarrollado para el Laboratorio de
Automatizacion Industrial Mecatrénica de la Escuela Politécnica del Ejército. Para
su disefio y construccidn se realizaron adecuaciones mecanicas, eléctricas y
electronicas ademas se implemento sistemas de control para la automatizacion de
todo el proceso de dosificacion de soélidos. EL sistema de dosificacion es
automatico y podra ser operado por el usuario mediante una interfaz HMI con el
propésito de identificar las variables que permitiran realizar la configuracion de
parametros para realizar el proceso de control del sistema de dosificacion.

Se utilizara para el control un Controlador Légico Programable (PLC).

Este proyecto beneficiaria a la Escuela Politécnica del Ejército, debido a que el
desarrollo del mismo se llevara a cabo en las instalaciones de dicha Institucion y
podra ser utilizado por los estudiantes, para las practicas en el laboratorio de AlM,
esto permitira mejorar su proceso de aprendizaje y conocer procesos que son

utilizados en el Sector Industrial.



“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN MODULO DIDACTICO DE
DOSIFICACION AUTOMATICA DE SOLIDOS, PARA EL LABORATORIO DE

AIM DE LA ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO”

En la actualidad la industria ha ido avanzada a pasos agigantados junto con el
desarrollo de la tecnologia, es por esta razén que se disefiara e implementara un
mddulo didactico que permita a los estudiantes identificar una parte de un proceso
industrial.

Es por esta razén, que se propone disefar e implementar un sistema de
dosificaciéon automatica de solidos, que permitira realizar practicas en el
laboratorio de Automatizacion Industrial Mecatronica, debido a los costos de los
moédulos didacticos para aprendizaje que se encuentran en el mercado, es
necesario desarrollar nuevas técnicas y estructuras que mejoren el funcionamiento

de los equipos, manteniendo la fiabilidad y disminuyendo la inversion.

Adquirir un moddulo didactico con similares caracteristicas resultaria muy
costoso, es por esta razdn que se realizara un médulo didactico el cual permita
identificar un determinado proceso, algunos de los elementos que se utilizan son

materiales existentes en el mercado nacional, utilizando la tecnologia del medio.

Contenido:
Para fundamentar el proyecto, en el Capitulo 1 se detallan los antecedentes y se
justifica la importancia del proyecto el cual permita equipar el laboratorio y

proporcionar practicas a los estudiantes.



En el Capitulo 2 contiene los conceptos basicos de los diferentes procesos de un
sistema de dosificacion de solidos, elementos mecanicos, eléctricos y electronicos

que componen el sistema de dosificacion.

Capitulo 3 se realizara el estudio de la implementacién de las partes mecanicas,
neumaticas, eléctricas y electronicas que requiere el sistema de dosificacion,
también se presenta el disefio de control mediante un PLC que permitira ejecutar

todas las tareas encomendadas.

En el Capitulo 4 se realiza el HMI para el ingreso y visualizacion de datos, que
permite tener un control y registro del proceso de dosificacién; Contiene ademas,
la informaciéon de cada uno de los procesos del sistema, también se realizan las
pruebas y se muestran los resultados los cuales nos permiten verificar el

rendimiento del moédulo.

Para finalizar se realiza el analisis econdémico y financiero del proyecto, se expone
las conclusiones y recomendaciones del presente proyecto y se proporcionara un

manual de usuario y operacion.

Este proyecto beneficiaria a la Escuela Politécnica del Ejército, debido a que el
desarrollo del mismo se llevara a cabo en las instalaciones de dicha Institucién y
podra ser utilizado por los estudiantes, para las practicas en el laboratorio de
Automatizacion Industrial Mecatronica, esto permitira mejorar su proceso de

aprendizaje y conocer procesos que son utilizados en el Sector Industrial.



DESCRIPCION DEL PROCESO
Como se puede observar en la fig. 1, el proceso general de dosificacién de
sélidos consta de la entrada de envases vacios y la salida es la clasificacion de

tipo de envase con el tipo de envase seleccionado.
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Figura 2 Sistema de control de dosificacion

TRANSPORTACION Y DETECCION DE ENVASES

Estos ingresaran a la banda transportadora, cada uno de los envases que
seran detectados a través de un sensor fotoeléctrico que nos indicaran una sefal
la cual sera utilizada para clasificar los envases de acuerdo a su tamafo, en el

medio cada uno de los envases ingresaran a una disco giratorio, esto sera



utilizado para los envases que ingresen. El disco giratorio recibe los envases esto
permitira ubicar los envases en su correcta posicidon y proceder al proceso de

dosificacion.

El disco giratorio es una mesa plana. El numero de revoluciones dependera
del didmetro y puede estar entre 1 - 2 vueltas por minuto para esto se debera

ajustar la velocidad mediante un motor de velocidad variable.

DOSIFICACION

Ubicados los envases en su correcta posicion dentro del disco giratorio, por
debajo de la tolva de dosificacién se realizara el proceso de dosificacion de flujo
continuo, para productos sélidos situados en un contenedor, el cual desciende
hacia la parte central del embudo, la cual posee en el centro de su parte inferior
una tapa de evacuacion, provista de una compuerta , regulable en su abertura
mediante un piston neumatico, para la dosificacion del producto que sera
evacuado a través de ella, originandose asi el flujo continuo de producto

dosificado.

CONTROL DE CALIDAD

Se utilizara visidn artificial para identificar parametros que seran importantes
dentro del proceso y seran destinados a realizar el analisis de imagenes. Estos
procesos son: captacion de imagenes, memorizacion de la informacion, procesado

e interpretacion de los resultados. Se analizaran parametros como tamarno, color



de los diferentes tipos de envases. Para esto utilizaremos una camara web vy el

software Labview 2011 toolkit NI vision Assistant.

CLASIFICACION

En base a los parametros antes mencionados en el proceso de vision artificial
se realizara el proceso de clasificacidon para cada uno de los envases que vayan
ingresando, se analizara tamano, color de cada uno de los envases asi se
clasificara y se analizara los diferentes parametros para transportarlos por cada
uno de los diferentes carriles, este es un mecanismo de clasificacion de envases,
controlado por cilindros neumaticos y electrovalvulas los cuales recibiran sefales
enviadas a través del PLC y estos cilindros se activaran y clasificaran los envases

por dos diferentes carriles.

SISTEMAS QUE INTEGRAN EL MODULO

e SISTEMAS NEUMATICOS

Los sistemas neumaticos son sistemas que utilizan el aire que estan constituidos
por elementos de sefalizacion, elementos de mando y un aporte de trabajo para la
transmision de sefiales o potencia. Dentro del campo de la neumatica la
tecnologia se ocupa, sobre todo, de la aplicacién del aire comprimido en la

automatizacién industrial (ensamblado, empaquetado, etc.).
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e SISTEMAS MECANICOS
Se determinara el calculo y disefio de todos los elementos mecanicos que
componen el sistema de dosificacidén, los parametros iniciales son capacidad de
carga, velocidad de trabajo de masas y banda, disefio del sistema contenedor el
disefio de la estructura teniendo en cuenta la longitud, ancho y altura y calculo de

los elementos neumaticos.

o SISTEMAS ELECTRICOS/ELECTRONICOS

Un sistema electronico es el arreglo de dispositivos y componentes
electronicos que tiene un conjunto definido de entradas y salidas. Con frecuencia
los sistemas electronicos utilizan sensores para captar variables externas de
entrada y actuadores para controlar variables externas de salida.

El control de los motores se lo realizara de dos maneras manual y automatica,
para esto se disefid circuitos los cuales permitiran realizar el control sobre los

motores.
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e SISTEMAS DE CONTROL

En el disefio se considero,
manual o de manera automatica, es importante mencionar que se realizara un
HMI, con el propésito de identificar las variables que permitiran realizar la

configuracion de parametros y operacion para realizar el control del sistema de

dosificacion.
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