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RESUMEN

El presente Proyecto de Grado, “Implementacién de equipos de seguridad en la
empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA de la ciudad de Riobamba”, tiene
por objeto principal mejorar y optimizar los recursos de seguridad en la empresa,
utilizando los conocimientos obtenidos en el tiempo transcurrido en el Instituto, se
utilizar4 lo aprendido en las materias “MICROCONTROLADORES I, II” vy
“CONTROL DE PROCESOS”.

La empresa ha tenido un crecimiento econémico muy notable en los ultimos
tiempos es por eso que necesita equipos de seguridad para cuidar los recursos
obtenidos, y visto la necesidad de adquirir una alarma de seguridad, los duefios

decidieron elegir la tecnologia GSM por la facilidad que esta ofrece.

El proyecto actual esta encaminado a la utilizacion de tecnologia GSM vy la
utilizacion de microcontroladores a través de programaciéon en donde se
demostrara lo aprendido en los tres afios de estudio realizando placas,

programando y simulando circuitos en software.

Se utilizé programacion de lenguaje Basic en el programa MICROCODE BASIC
PLUS y simulacion en software ISIS y para el disefio de la placa se utilizara
ARES.

El sistema de seguridad tiene sensores de seguridad como infrarrojos y sensores
magnéticos (para las puertas) estos activaran la alarma haciendo que suene una
sirena y realizando una llamada al usuario con la cual si esta fuera del lugar se
dard cuenta que su empresa ha sido infringida por alguien ademas tendra un
boton de panico que hara activar la alarma con un solo pulso todo esto habra que

configurarlo mientras se realiza la programacion.



SUMMARY

Grade this Draft, "Implementation of safety equipment in the company RIO
LUBRICADORA & LAVADORA of Riobamba City", its primarily to improve and
optimize resources in the enterprise security, using the knowledge gained in time
spent in the Institute, were used as subjects learned in
“MICROCONTROLADORES [, II” and “CONTROL DE PROCESOS".

The company has experienced remarkable economic growth in recent times that's
why safety equipment needed to care for newly obtained resources mind, and
seen the need to acquire a security alarm, the owners decided to choose the GSM
technology for ease it offers.

The current project aims to use GSM technology and the use of microcontrollers
through programming which demonstrate what they learned in the three years of
study conducting plates, programming and simulating software circuits.

The language programming was used Basic in the program MICROCODE BASIC
PLUS and simulation ISIS software and the design of the plate is used ARES.

The security system has security sensors such as infrared and magnetic sensors
(for doors) these will activate the alarm by sounding a siren and making a call to
that user if this is the place you will find that your company has been infringed by
someone other than have a panic button that will activate the alarm with a single

click all this must be set while doing programming.



INTRODUCCION

El ser humano se desenvuelve en un mundo tecnolégicamente cambiante, lo que
hoy es considerado un gran avance y para mafana es obsoleto, el campo de la
seguridad electrénica no puede quedarse atras en estos vertiginosos adelantos, en
relacion a la informatica y multiples avances para asegurar datos. Es asi que los
sistemas de seguridad deben ser renovados cada vez mas y ser de mas faciles de

utilizar y mas seguros para la comunidad.

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Estd compuesto de varios bloques funcionales, los
cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior las
tres principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de

procesamiento, memoria y periféricos de entrada/salida.

Se realizd un sistema de seguridad GSM que sera de muy facil utilizacién para el
usuario, y de forma segura para que no haya alteraciones ni manera de poder realizar

robos sin que la alarma la detecte.

A pesar, de que ésta tecnologia ya existe, no ha sido hasta ahora ocupada solo por
usuarios sino que siempre la informacion se llevan los duefios de compariias de
seguridad. En la actualidad cada vez se encuentran mas equipos que pueden
competir en costo con los modelos para sistemas GSM pero son importados y no de
fabricacion nacional. Es tanto asi que en muchas instituciones prefieren instalar un
sistema de seguridad importado y no dar pasé a los ingenieros y técnicos del Ecuador
gue pueden hacer el mismo trabajo igual o mejor. La empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA como una empresa pequefia de servicio a la comunidad, me ha dado la
oportunidad de implementar un sistema de seguridad con tecnologia GSM para cubrir

sus necesidades de seguridad


http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito_integrado
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_central_de_procesamiento
http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Perif%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/wiki/Entrada/salida

CAPITULO |

EL TEMA

1.1 ANTECEDENTES

Al conocer la problemética de inseguridad de la empresa RIO LAVADORA &
LUBRICADORA al observar que estd ubicada en un sector inseguro de la ciudad, se
vio la necesidad de implementar un sistema de seguridad de ultima tecnologia con

una aspecto técnico de calidad y con un bajo costo.

Para el desarrollo del proyecto se realiz6 un sin nimero de preguntas de cudl seria
la mejor forma de realizar un sistema de seguridad, se investigé sobre todos los tipos
de alarmas que existen en el mercado, a través de una investigacion de campo se
obtuvo informacién de alarmas comunitarias alarmas visuales y con monitoreo de
guardias de seguridad por lo que se llegé a la conclusion que el desarrollo de nueva
tecnologia en dispositivos electrénicos es factible para realizar un sistema con los

conocimientos aprendidos en toda la carrera. .

Se escogio6 realizar un proyecto con el microcontrolador ya que es un sistema que
da confianza es reutilizable y reprogramable y se sujeta a los cambios que pudiera

querer el usuario a través del tiempo y de la utilizaciéon del mismo.
1.2 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
La importancia del proyecto es analizar un sistema de proteccidén de recursos, los

cuales haran que con el tiempo la empresa crezca y posea mejores ingresos y sea

muy importante para el desarrollo de la ciudad y del pais.



Hay que tomar en cuenta que actualmente en el pais hay mucha delincuencia, la
cual crece cada dia en la sociedad y los métodos son cada vez mejores para
apropiarse de lo ajeno, en la investigacion se tomard en cuenta las ultimas

tecnologias en seguridad y asi aplicar la electronica digital.
1.3. OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General
e Implementar un sistema de seguridad en la empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA mediante un sistema electronico que posea menor costo y mayor
efectividad para salvaguardar el equipamiento existente en la misma.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar cuales son los puntos mas optimos para mejorar la seguridad en

la empresa.

e Seleccionar las mejores opciones de acuerdo a las necesidades del equipo y

del usuario.

¢ Implementar una alarma con tecnologia GSM utilizando un microcontrolador y

materiales electrénicos
1.4. ALCANCE
El desarrollo del presente trabajo de investigacion pretende dar un beneficio a

la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA, y estara enmarcado en el
ambito de LA SEGURIDAD.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 MICROCONTROLADOR

Un microcontrolador es un circuito integrado programable, capaz de ejecutar las
ordenes grabadas en su memoria. Esta compuesto de varios bloques funcionales, los
cuales cumplen una tarea especifica. Un microcontrolador incluye en su interior las
tres principales unidades funcionales de una computadora: unidad central de

procesamiento, memoria 'y periféricos de entrada/salida.

Algunos microcontroladores pueden utilizar palabras de cuatro bits y funcionan a
velocidad de reloj con frecuencias tan bajas como 4 kHz, con un consumo de baja
potencia (MW o microvatios). Por lo general, tendra la capacidad para mantener la
funcionalidad a la espera de un evento como pulsar un botén o de otra interrupcion, el
consumo de energia durante el suefio (reloj de la CPU y los periférico de la mayoria)
puede ser soOlo nanovatios, lo que hace que muchos de ellos muy adecuados para
aplicaciones con bateria de larga duracién. Otros microcontroladores pueden servir
para roles de rendimiento critico, donde sea necesario actuar mas como
un procesador digital de sefial (DSP), con velocidades de reloj y consumo de energia

mas altos.

Al ser fabricados, la memoria ROM del microcontrolador no posee datos. Para que
pueda controlar algin proceso es necesario generar o crear y luego grabar en
la EEPROM o equivalente del microcontrolador algun programa, el cual puede ser

escrito enlenguaje ensamblador u otro lenguaje para microcontroladores; sin

4
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embargo, para que el programa pueda ser grabado en la memoria del
microcontrolador, debe ser codificado en sistema numérico hexadecimal que es
finalmente el sistema que hace trabajar al microcontrolador cuando éste es

alimentado con el voltaje adecuado y asociado a dispositivos analogicos y

. ) . 1
discretos para su funcionamiento.

Los microcontroladores son disefiados para reducir el costo econémico y el
consumo de energia de un sistema en particular. Por eso el tamafio de la unidad
central de procesamiento, la cantidad de memoria y los periféricos incluidos
dependeran de la aplicacion. El control de un electrodoméstico sencillo como una
batidora utilizard un procesador muy pequefio (4 u 8 bits) porque sustituird a un
autémata finito. En cambio, un reproductor de musica y/o video digital (MP3 o MP4)
requerira de un procesador de 32 bits o de 64 bitsy de uno o mas cédecs de sefial
digital(audio y/o video). El control de un sistema de frenos ABS (Antilock Brake
System) se basa normalmente en un microcontrolador de 16 bits, al igual que el

sistema de control electrénico del motor en un automovil.

Los microcontroladores representan la inmensa mayoria de los chips de
computadoras vendidos, sobre un 50% son controladores "simples” y el restante
corresponde a DSPs mas especializados. Mientras se pueden tener uno o dos
microprocesadores de propdsito general en casa (Ud. esta usando uno para esto),
usted tiene distribuidos seguramente entre los electrodomésticos de su hogar una o
dos docenas de microcontroladores. Pueden encontrarse en casi cualquier dispositivo
electronico como dispositivo electrénico como automoviles, lavadoras, hornos

microondas, teléfonos, etc.?

! http://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador.
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2.2 TECNOLOGIA GSM

Los primeros trabajos con GSM los inici6 en 1982 un grupo dentro del Instituto
Europeo de Normas de Comunicaciones (ETSI, European Telecommunications

Standards Institute).

Originalmente, este organismo se llamaba Groupe Sociale Mobile, lo que dio pie al

acronimo GSM.

El objetivo de este proyecto era poner fin a la incompatibilidad de sistemas en el area
de las comunicaciones moviles y crear una estructura de sistemas de comunicaciones

a nivel europeo.

GSM se disefio para incluir una amplia variedad de servicios que incluyen
transmisiones de voz y servicios de manejo de mensajes entre unidades mdéviles o

cualquier otra unidad portéatil.

El propdsito de un sistema de comunicaciones mévil es, como su nombre indica,
prestar servicios de telecomunicaciones entre estaciones moviles y estaciones

terrenas fijas, o entre dos estaciones moviles.

Existen dos formas de comunicaciones maviles: inalambrica y celular.
e Comunicacion inalambrica
El radio de accion de esta tecnologia es muy limitado.
De hecho los equipos méviles y los de transmisién-recepcion deben estar situados
en zonas geograficas muy cercanas, como por ejemplo, dentro de un mismo
edificio.
e Comunicacion celular

Tiene una red totalmente definida que incluye protocolos para establecer y

despejar llamadas asi como rastrear las unidades mdviles dentro de areas

6



geograficas definidas llamadas células, que dan nombre a la tecnologia. Dado que
los sistemas celulares operan con una potencia mas alta que los inalambricos, el
radio de acciéon de los primeros es mucho mas extenso, siendo el tamafio de las

células del orden de kilbmetros.

e Tipos de sistemas celulares e impacto en el mercado
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Figura 2.1: Resumen de Sistemas celulares
Fuente: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

2.3 COMPONENTES DE GSM
Los componentes principales GSM son:

e El centro de conmutacion movil ( MSC, Mobile Switching Center), es el
corazén de todo sistema GSM y se encarga de establecer, gestionar y despeja
conexiones, asi como de enrutar las llamadas a la célula correcta. E| MSC
proporciona la interfaz con el sistema telefonico y presta servicios de
determinacién de cargos y contabilidad.

e La célula, cuyo tamafo es de aproximadamente 35 km.

e La unidad movil (MS, Mobile Station).


http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

El controlador de estaciones base (BSC, Base Station Controller). Es un
elemento nuevo introducido por GSM. Se encarga de las operaciones de
transferencia de control de las llamadas y también de controlar las sefiales de
potencia entre las BTS y las MS, con lo cual releva al centro de conmutacion

de varias tareas.

La estacion de transmision-recepcion base (BTS, Base Transceiver Station).

Establece la interfaz a la unidad mavil. Esta bajo el control del BSC.

La HLR (Home Location Register) es una base de datos que proporciona
informacion sobre el usuario, su base de suscripcion de origen y los servicios

suplementarios que se le proveen.

El VLR (Visitor Location Register) es también una base de datos que contiene
informacion sobre la situacion de encendido/apagado de las estaciones moéviles
y si se han activado o desactivado cualesquiera de los servicios

suplementarios.

El centro de validacion (AC o AUC, Authentication Center) que sirve para
proteger a cada suscriptor contra un acceso no autorizado o contra el uso de
un numero de suscripcién por personas no autorizadas; opera en relacion

estrecha con el HLR.

El registro de identidad del equipo (EIR, Equipment Identity Register) que
sirve para registrar el tipo de equipo que existe en la estacion movil y también
puede desempenfar funciones de seguridad como bloqueo de llamadas que se
ha determinado que emanan de estaciones moviles robadas, asi como evitar
gue ciertas estaciones que no han sido aprobadas por el proveedor de la res

usen ésta.’

2 Tecnologia GSM. Disponible en: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf
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2.4 ENRUTAMIENTO DE LLAMADAS

En la figura 2.2 se muestra un ejemplo de enrutamiento de llamadas GSM. En el
paso 1, un usuario de teléfono llama a la unidad movil a través de la red telefonica
publica. La llamada se enruta a un MSC de puerta (paso 2), el cual examina los
digitos marcados y determina que no puede enrutar la llamada mas lejos; por
tanto, en el paso 3, interroga el registro de ubicacion de origen (HLR) del usuario
llamado a través del SS7 TCAP (transation capabilities application part). El HLR
interroga el registro de ubicacion de visitante (VLR) que actualmente est4 dando
servicio al usuario (paso 4). En el paso 5, el VLR devuelve un numero de
enrutamiento al HLR, que lo devuelve al MSC de puerta. Con base en este nimero
de enrutamiento, el MSC de puerta enruta la llamada al MSC terminal (paso 6). El
MSC terminal consulta entonces el VLR para comparar la llamada entrante con la
identidad del suscriptor receptor (pasos 7 y 8). En el paso 9, La BSS recibe una
solicitud de notificacion del MSC terminal y envia una sefial de notificacion.

Cuando la sefial de usuario regresa, la llamada se completa (paso 10).

N

C ol

Se hace una llamada a la unidad movi

La red telefonica reconoce el numero y se lo da a la puerta de acceso MSC
El MSC no puede enrutar mas lejos; interroga al HLR del usuario

HoWw N -

Interrogar al VLR que sirve actualmente al usvario (solicitud de nimero de
‘roaming”’)

NGmero de enrutamiento devuelto al HLR y luego a la puerta de acceso MSC
Liamada enrutada al MSC terminal.

~N OO O;m

El MSC pide al VLR correlacionaria llamada con &l suscriptor

8. EIVLR hace lo que se le pide

9. Seenviasenal alaunidad movil

10. Launidad mowil responde: los MSC los transportan la informacion de vueita al
teléfono

Figura 2.2: Ejemplo de gestion de llamadas

Fuente: http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf


http://www.coopvgg.com.ar/alumnado-gomara/Files/gsm.pdf

2.5 PROTOBOARD

Es en la actualidad una de las placas de prueba mas usadas. Pues esta compuesta
por bloques de plastico perforados y numerosas laminas delgadas, de una aleacion
de cobre, estafio y fésforo, que unen dichas perforaciones, creando una serie de
lineas de conduccidn paralelas. Esto se utiliz6 para hacer las pruebas pertinentes

antes de montar el circuito en el lugar predeterminado.

Figura 2.3: Protoboard

Fuente:http://www.electronicayservicio.com/consumibles/consumibles/tpb107.htm

26 LCD16 X2

La pantalla de cristal liquido o LCD (Liquid Crystal Display) es un dispositivo
controlado de visualizacion grafico para la presentacion de caracteres, simbolos o
incluso dibujos (en algunos modelos), en este caso dispone de 2 filas de 16
caracteres cada una y cada caracter dispone de una matriz de 5x7 puntos (pixels),
aunqgue los hay de otro nimero de filas y caracteres. Este dispositivo esta gobernado
internamente por un microcontrolador Hitachi44780 y regula todos los parametros de

presentacion.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Cobre
http://es.wikipedia.org/wiki/Esta%C3%B1o
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
http://personal.telefonica.terra.es/web/x-robotics/downloads/datasheets/lcd_hitachi44780.pdf
http://personal.telefonica.terra.es/web/x-robotics/downloads/datasheets/lcd_hitachi44780.pdf

Figura 2.4: LCD
Fuente: http://iitkgp.vlab.co.in/?sub=39&brch=125&sim=1162&cnt=1

2.7 TECLADO MATRICIAL

Los teclados matriciales son ensamblados en forma de matriz, de modo que se
pueden leer varios botones con el minimo numero de pines requeridos. Un teclado
matricial 4x4 solamente ocupa 4 lineas de un puerto para las filas y otras 4 lineas
para las columnas, de este modo se pueden leer 16 teclas y se utiliz6 solamente 8

lineas de un microcontrolador.

Se utilizd6 para poder ingresar los caracteres basicos en la alarma, activando o

desactivando el sistema de seguridad

Figura 2.5: Teclado matricial

Fuente: http://vduenasg.blogspot.com/2011/04/manejo-de-keypad-4x4-generador-de.html
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2.8 SENSOR DE CONTACTO

Un sensor de contacto es un dispositivo manejable cuya salida es proporcional a
una fuerza local. Es capaz de proporcionar una informacion de contacto sobre un area

mé&s amplia que la proporcionada por un sensor unico.

Figura 2.6: Sensor de contacto

Fuente: http://www.blueguard.com.mx/preguntas-frecuentes-equipos.html

2.9 SENSOR DE MOVIMIENTO

Los sensores de movimiento son aparatos basados en la tecnologia de los rayos
infrarrojos o las ondas ultrasénicas para poder “mapear” o captar en tiempo real los
movimientos que se generan en un espacio determinado. Estos sensores de
movimiento, adscritos sobre todo a camaras de seguridad, puertas en almacenes y

centros comerciales etc.

Los sensores de contacto que se utilizd en este proyecto necesitaron un voltaje de

5 voltios.

Figura 2.7: Sensor de movimiento

Fuente: http://www.pcexpansion.es/alarmas.php
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2.10 RESISTENCIAS
La resistencia eléctrica de un objeto es una medida de su oposicion al paso de

corriente, en este proyecto se ocupo resistencias de diferentes valores segun las

necesidades requeridas en la circuiteria

C Y 1 ‘
: \
!,{ "', ‘

Figura 2.8: Resistencias

Fuente:http://www.portaleso.com/usuarios/Toni/web_electronica_3/electronica_indice.html

2.11 REGULADORES DE VOLTAJE
Un regulador de voltaje es aquel que ayuda a obtener el valor necesitado a través

de varios elementos y componentes y asi se logra llegar el valor requerido.

En este proyecto se necesité un regulador de voltaje LM7805, el cual ayudara a que

el circuito este alimentado de solo 5V.

Figura 2.9: Reguladores de voltaje
Fuente:http://microcontroladores195.blogspot.com/2011/02/regulador-de-voltaje-7805.html
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2.12 TRANSISTORES

Es un dispositivo electronico semiconductor que cumple funciones de amplificador,

oscilador, conmutador o rectificador.

Se utilizé transistor 2N3904 que es de los m&s comunes es un Transistor NPN

generalmente usado para amplificacion.

i

Figura 2.10: Transistores

Fuente: http://www.electroipartes.com/product_info.php?products_id=349

2.13 PIC 16F877A

Se denomina microcontrolador a un dispositivo programable capaz de realizar
diferentes actividades que requieran del procesamiento de datos digitales y del control

y comunicacioén digital de diferentes dispositivos.

Los microcontroladores poseen una memoria interna que almacena dos tipos de
datos; las instrucciones, que corresponden al programa que se ejecuta, y los
registros, es decir, los datos que el usuario maneja, asi como registros especiales

para el control de las diferentes funciones del microcontrolador.

Los microcontroladores se programan en Assembler y cada microcontrolador varia
su conjunto de instrucciones de acuerdo a su fabricante y modelo. De acuerdo al
namero de instrucciones que el microcontrolador maneja se le denomina de

arquitectura RISC (reducido) o CISC (complejo).
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http://www.monografias.com/trabajos11/basdat/basdat.shtml
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Los microcontroladores poseen principalmente una ALU (Unidad Légico Aritmética),
memoria del programa, memoria de registros, y pines 1/O (entrada y/O salida). La ALU
es la encargada de procesar los datos dependiendo de las instrucciones que se
ejecuten (ADD, OR, AND), mientras que los pines son los que se encargan de
comunicar al microcontrolador con el medio externo; la funcion de los pines puede ser
de transmision de datos, alimentacién de corriente para el funcionamiento de este o

pines de control especifico.

En este proyecto se utilizo el PIC 16F877. Este microcontrolador es fabricado por
MicroChip familia a la cual se le denomina PIC. El modelo 16F877 posee varias
caracteristicas que hacen a este microcontrolador un dispositivo muy versétil, eficiente

y practico para ser empleado en la aplicacion que posteriormente sera detallada.

Algunas de estas caracteristicas se muestran a continuacion:
e Soporta modo de comunicacién serial, posee dos pines para ello.
e Amplia memoria para datos y programa.

« Memoria reprogramable: La memoria en este PIC es la que se denomina
FLASH; este tipo de memoria se puede borrar electrénicamente (esto

corresponde a la "F" en el modelo).

e Set de instrucciones reducidas (tipo RISC), pero con las instrucciones

necesarias para facilitar su manejo.
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Tabla 2.1 Caracteristicas de los microcontroladores

CARACTERISTICAS 16F877
Frecuencia maxima DX-20MHz
Memoria de programa flash palabra 8KB
de 14 bits
Posiciones RAM de datos 368
Posiciones EEPROM de datos 256
Puertos E/S A,B,C,D,E
NUmero de pines 40
Interrupciones 14
Timers 3
Mdédulos CCP 2
Comunicaciones Serie MSSP, USART
Comunicaciones paralelo PSP
Lineas de entrada de CAD de 10 bits 8
Juego de instrucciones 35 Instrucciones
Longitud de la instruccion 14 bits
Arguitectura Harvard
CPU Risc
Canales PWM Risc
Pila Hardware -
Ejecucion En 1 Ciclo Maquina -

Fuente:http://www.monografias.com/trabajos18/descripcion-pic/descripcion.html

Figura 2.11: Microcontrolador

Fuente:http://electronikdtrujillo.blogspot.com/2009/01/microcontrolador-pic16f877-en-espanol.html
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2.14 RELES

El relé o relevador es un dispositivo electromecanico. Funciona como un interruptor
controlado por un circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un
electroimén, se acciona un juego de uno o varios contactos que permiten abrir 0

cerrar otros circuitos eléctricos independientes.

En el proyecto se colocé este dispositivo para activar los elementos de aviso de los

equipos de seguridad.

Figura 2.12: Relé
Fuente: http://indumatic.blogspot.com/2009/07/blog-post_4682.html

2.15 BOCINAS

Se utilizé una sirena de 115 dB para el aviso de activacion de la alarma se lo ubicé
en un lugar de via publica para que se la pueda escuchar en los exteriores del lugar

donde va a ser instalada.

Figura 2.13: Bocina

Fuente:http://www.hfsystel.com/productos/seguridad/alarmas/alarmas.htm
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2.16 PLACAS DE BAQUELITA

Este elemento se utilizd para realizar la placa electrénica de la alarma y aqui junto

con un cautin y estafio quedaron todos los elementos anteriores fijos en el circuito.

-

Figura 2.14: Placa de Baquelita
Fuente: http://www.electroipartes.com/popup_image.php?plD=293

2.17 CELULAR GSM NOKIA 1208

En el proyecto se utilizd este celular por las facilidades que tiene en su manejo
para poder conectar con un circuito electrénico y sus funciones que es poder apagar
después de llamar y volverse a poner en la normalidad por eso se ocupé este tipo de

celular

Figura 2.15: Celular
Fuente: http://minokia.cl/NOKIA_COM_1/Sorry/
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL TEMA

3.1 PRELIMINARES

Se ha desarrollado la implementacion de control de equipos de seguridad, tipo
alarma para la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA de la ciudad de

Riobamba.

En éste capitulo se explica de una manera clara y entendible paso a paso la
implementacion del equipo de seguridad, se detalla pardmetros bajo los cuales se

disend la alarma.

La alarma de desarroll6 en protoboard, con un teclado matricial, de modo que se
pueden leer varios botones con el minimo nimero de pines requeridos, también fue
necesario implementar un sensor de contacto y de movimiento, resistencias,
reguladores de voltaje, transistores, microcontrolador, bocina, placas de baquelita y
un celular. Ademas fue preciso usar un software, luego se realizaron las simulaciones
respectivas, las pruebas de control y finalmente el montaje del equipo en la empresa
RIO LAVADORA & LUBRICADORA de Riobamba. Se realiz6 también un estudio de

costos para establecer el costo final del equipo.

3.2 MATERIALES Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS EN LA IMPLEMENTACION
DEL EQUIPO DE SEGURIDAD

e Microcontrolador PIC16F877
e Programador de PIC

¢ Rollo de cable UTP.

e Sirenade 20 W

¢ Infrarrojos.
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e Magnéticos

e Canaletas de piso.

e LCD

¢ Celular de emisiéon GSM
e Taype

e Estilete

e Brocas

e Placas de baquelita

e Fuente de 12V a2A

¢ Barras de silicon

3.3 SOFTWARE UTILIZADO

PROTEUS PCB Design Software
MicroCode Studio Plus
PICKit 2 v2.61

3.4 PROGRAMACION EN EL PIC16F877A

Para programar el PIC se necesit6 el programa MicroCode Studio Plus el cual es util

para la programacion de los PIC, utiliza un lenguaje de programacién Basic.

Aqui existe la opcién de escoger el tipo de PIC y aqui se programa y se ensambla:

5 MicroCode Studio Plus - PICBASI

File Edit View Project Help

BR=; B

| > L3y~ |16F877 v

Uil

Code Explorer

Figura 3.1: Seleccion del PIC a programar

Elaborado Por: David Narvaez.
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Después de haber escogido el PIC con el que se realizd el circuito se procede a la
programacion , comenzando con la configuracion de los pines que seran utilizados
para el manejo del LCD y el teclado matricial ademas de las principales variables
que permitirdn el funcionamiento correcto del proyecto tal y como se muestra en las

figuras 3.2y 3.3:

§ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbyp)

Fie Edt Yew Popd Hep

N " % B - e -
U3 H VOGS RIEERE
RIS s’) X 9 ﬂf_—« O 3 Q COM3 ¥ @g
3 tess
thrAFAbrAArARF AR AR R ARk AR AR AR
'+ Name : TESIS.BAS *
'+ Zuthor : CESAR DAVID NARVAEZ ZURITA »
‘* Notice : Copyright {c) 2012 [select VIENW...EDITOR OPTIONS] *
a4 G A..l Rights Reserved *
'+ Date : 05/10/2011 *
'+ Version : 1.0 *
‘* Notes %
*

PhrdtdtdAbrAtrrtdAbER ARk AR AR AR AR AR AR RN

configuracion de los pines gue seran utilizades parz el manejo del led
DEFINE lcd dreg porthb
DEFINE lcd gbit 4

DEFIBE lcd rsreg portb
DEFINE lcd rshit 3

DEFINE lcd ereg portB
DEFINE lcd ebit 2

cucon =7 'DIGITALIZ2 LOS PUERTOS

tecla VAR BYTE * RECTEE EL VALOR DE L3 TECLZ PULSZDA

digito VAR BYTE ' MULTIPILC2DOR DE L3 TECLA

CONT VAR BYTE

numerc VAR WORD ' NUMERO PINAL RECIBIDD

CLAVE VAR WORD ' 2QUI SE GUARADRA LA CLAVE DE L3 MEMDRIA EEPROK
AUXILIAR VAR WORD ' PARA CONFIRMACION EN CASO DE C2MBIO DE CLAVE
bandl VAR BIT ' SIRVEN P2RA SABER QUE DIGITO ESTOY INTRODUCCION
bandZ VAR BIT

pand3 VAR BIT

band4 VAR BIT

TRISD=%00001111

0

) Ready Sini7: 7
Figura 3.2: Configuracion de pines del LCD y Teclado

Elaborado por: David Narvaez.
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@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbp)

| File Edit Yiew Project Help

U2 H VORI EE BE
.1\? ARRt v| 55 JJ 2%_5 DN @v ) oooo CoM3 v @‘g‘

atﬁﬁ

TRISD=%00001111

filal VAR portd.0 'FILAS DEL TECLADO DE 9

filaZ VAR portd.l

fila3 VAR portd.Z

filad VAR portd.3

RELETELF VAR porth.l ' para manejar el rele de la sirena
RELEZIRE VAR PORTE.Z

coll VAR portd.4 ' OOLUMWAS DEL TECLADD DE 2

cold VAR portd.5

colld VAR portd.6

cold VAR portd.?

EEPROM 0, [&, &, 6, 6] ' CLAVE DE FABRICA EN LA EEFRON

VALOR VAR BYTE ' VACTA EIL VALOR DE LA EEFROM EN LA VARTAREL CLAVE
ESTADO VAR BYTE

AVISA VAR BYTE

MENSATE VAR BYTE

SENSCR VAR PORTA.S

INICTIALIZA:

AVTEA=0
E3TADO =0
digito=0
numero=0
handl=1
bandZ=1
band3=1
band4=1
CONT=0
CLAVE=Q

() Ready B tn17:cals?
Figura 3.3: Configuracion del teclado y memoria EEPROM

Elaborado por: David Narvaez

Se continud con el proceso de programacion y se escribio lo que mostrara el LCD
luego se comienza a configurar las claves de acceso para controlar el sistema, asi
como también las sefiales de los sensores para que cuando estos se activen; la
alarma dé su respectiva sefial; en este paso de programacioén se debe tener muy en
cuenta las entradas y salidas del PIC igualmente la configuracion de la memoria
EEPROM que seria la clave de fabrica como se indicara en el manual de usuario
(VER ANEXO A)
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@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbp)

e Edt View Project Help

EEFERCP R R -
B 9%9%0/70 00000

E tesis

MENT:

IF ESTADO =0 THEH
LCDOUT §fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT $fe, 50, "ESTADO: DESACTIVA"
LOW RELESIRE

LOW RELETELF

ELSE

LCDOUT $fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT §fe, §el, "EQTADD: ACTIVADA "

EHDIF
' 3T PRESIONC LA TECLA UNO ME PEDTRA LA CLAVE DE ACTIVACTON
LOW filal

IF zoll=0 THEN GOSUB ALNTIRREEOTE : GOSUB INGREAODECLAVE
HIGH filal
" 5T PRESIOND LA TECLA TRES SE ME PRESENTARA EL MENU DE CAMBIO DE CLAVE
LOW filal

IF col3=0 THEW GOSUB ANTIRREBOTE : GOSUB CAMEIQDECLAVE

HIGH filal

IF 3ENgOR=1 AND EgTaDO~1 THEH
GOTO BUENAALARMA
EHDIF

60TO MENU

TECLADO:
LOW f1lal
IF ¢oll=0 THEN tecla=7:digito=digito +1: GOSUB antirrehote
IF ¢olZ=0 THEW tecla=8:digito=digito +1: 6O0SUB antirrebote
IF ¢ol3=0 THEH tecla=3:digito=digito +1: 60SUB antirrebote

¢
) Ready &l n17:cals?

Figura 3.4: Escritura de lo que se mostrara en el LCD

Elaborado por: David Narvaez
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Luego se procedio a la programacion de activacion de las entradas analégicas que en

éste caso van hacer los sensores, en la simulacion de software se utilizé6 pulsadores

que simularan un aviso para cada tipo de sensor que se active como se muestra en

la figura 3.5:

@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (Alarma. pbp)

‘ Fle Edt View Project Help

; Lj L:b (?' k';;s EQEB E;; §: =
- +94%Q /"0

¢

@ Alarma

0000 =roe

"SENSORI=1 or or senagri=l
IF E3TADC~1 THEH
IF 3ENZOR1=1 THEW
LCDOUT 5fe,$80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §e0, " 81: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
IF 3EN30RZ=1 THEN
LCDOUT 5fe,$80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §el, " 82: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
IF 3EN30R3=1 THEN
ICDOUT 5fe, $80," AL ERTA
LCDOUT Sfe, §el, ™ 83: ACTIVADO
GOTO JUENAALARMA
ENDIF
ERDIF

GOTO MENU

TECLADO:
LOW filal
IF 20l1=0 THEW tecla=l:digito=digito
IF ¢ol2=0 THEW tecla=2:digito=digito
IF 20l3=0 THEW tecla=3:digito=digito
HIGH f1lal

LOW filal
IF ¢oll=0 THEH tecla=4:digito=digito
IF 20lZ=0 THEW tecla=5:digito=digito

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

_j Ready

]

nt:Call

Figura 3.5: Alerta de entradas

Elaborado por: David Narvaez
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@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis. pbp)

File Edit View Project Help

?ﬂf’H

@tﬁh

Yo Liee
= o ARe

va o=

%0 "3 0000 =¥oQ

TECLADO:
LOW f1lal
IF =pll=0 THEW
IF colZ=0 THEW
IF zpl3=0 THER
HIGH filal

LOW f1lal
IF zoll=0
IF colZ=0
IF col3=0

HIGH fi1la?

THEN
THEN
THEN

LOW f1la3
IF coll=0
IF coli=0
IF col3=0

HIGH f1la3

THEN
THEN
THEN

IF digito=1 AND

band1=0
EHDIF

IF digito=2 AND

handZ=0
ENDIF

IF digito=3 AND

{ |

tecla=T:
tecla=B:idigito=digito
tecla=5:

digito=digita

digito=digite

tecla=d:
tecla=5:
tecla=6:

digito=digite
digito=digita
digito=digito

tecls=1:
tecla=Z:digito=digito
tecla=3:

digito=digito

digito=digita

hand1=1 THEN

numer o=numerot {tecla*1000)
LCDOUT SFE, 50049, "+

handZ=1 THEN

numero=numerot {tecla*100)
LCDOUT SFE, 5C0+48, "+

handd=1 THEN

nuer o=numer ot (tecla*10)

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:
+1:

+1:
+1:
+1:

GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote
GOSUB antirrehote

GOSUB
GOSUB
GOSUB

antirrehote
antirrebote
antirrebote

GO3UB
GOSUB
GOSUB

antirrebote
antirrebote
antirrebote

LJJReady

E Int7: Col57

Figura 3.6: Configuracion del teclado segun la clave asignada

Elaborado por: David Narvaez
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IF digito=1 AHD handl=1 THEW
numero=numero+ (tecla*1000)
LCDOUT §FE, 0049, ™"
band1=0

ENDIF

IF digito=Z AND handZ=1 THEW
numero=numero+(tecla*100)
ICDOUT SFE, 00+8, "*"
bandZ=0

EHDIF

IF digito=3 AHD band3=1 THEN
numero=numerot (tecla*10)
ICDOUT SFE, 50047, "0
band3=0

EHDIF

IF digito=4 AHD hand4=1 THEW
numero=numerot (tecla*l)
LCDOUT §FE, fc0+6, ™M
hand4=0
EETURN

EHDIF
GOTO tecladno

antirrebote:
IF ~gll=0 THENW antirrehote
IF colZ=0 THEW antirrehote
IF ~gl3=0 THENW antirrehote

RETURN

() Ready E ln17: Cal57
Figura 3.7: Configuracion del teclado segun la clave asignada

Elaborado por: David Narvaez

Luego se procedié a realizar la configuracion del tiempo de tardanza que tendra el

sistema de seguridad para activarse y quedar en estado activo, se pondra quince

segundos para dejar todo en orden y el area quedara protegida.
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IF digito=4 AHD band4=1 THEHW
numero=numerot (tecla*l)
LCDOUT  SFE, ScO+5, "+
hand4=0
EETURH
EHDIF
GOTO teclado

TIEMEC:

T=r-1
PAUSE 1000
LCDOUT  SFE, 5¢0, "8EGUNDOS: ", DEC T, " gEC °
IF T=0 THEHW

BANDERA=(

T=14

RETURH
ELSE

GOTO TIEMEQ

ENDIF

antirrehote:
IF =nll=0 THEN antirrehote
IF colZ2=0 THEN antirrekote
IF ~ol3=0 THEH antirrebote

RETURH

INGRESODECLAVE:

PAUSE Z00:digito=0:bandl=l:bandZ=1:band3=1:band4=1
numer o=0
LCDOUT S£E, §80, "INGRESE 82U CLAVE: "

< |
_,' Ready Etn1:calt

Figura 3.8: Tiempo de activacion de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Después se centro en lo que es la activacion de la alarma, se tiene en cuenta que ya
se escribid las contrasefias para que el sistema comience a funcionar aqui se utilizo lo

gue se declaré en las variables anteriormente.
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CAMETICODECLAVE:
LCDOUT Sfe, 1, "CLAVE ANTERICR: ™
GOSUB TECLADOD
IF numerc=—CLAVE THEH
LCDOUT $FE,1, "CLAVE NUEVA: "
digito=0:bandl=1:band2=1:band3=1:band4=1
nume ro=0
GOSUB TECLADO
ATEZILTAR=nUmMEero
LCDOUT 5FE,1, "VUELVA A DIGITAR™
digito=0:bandl=1l:bandZ=1:band3=1:band4=1
nuner o=0
GOEUB TECLADO
IF numeroc==AUXILIAR THEN
LCDOUT $FE, 1, . ACTUALIZADA"
VaLOR=numero // 10
WRITE (0, VALOR
numero=rnwnero 10
VaLOR=numerao //10
WRITE 1, VALOR
numero=nuwnero 10
VaLOoR=numerao //10
WEITE Z, VALOR
WEITE 3, numero
PAUSE ZOOO

b

(]

3f1

GOTO MENTT
ELSE
LCDOUT 5FE,1, "NO COTLNCIDEN
PRUSE 2000
EHDIF
ELSE
F |
() Ready 2 tn17: Cals7

Figura 3.9: Configuracion en el LCD para activacion del sistema

Elaborado por: David Narvaez

Después de realizar la programacion para activar la alarma con la clave de fabrica
que se indicé anteriormente se procedié a programar para que el usuario pueda

cambiar la clave de fabrica y tenga una contrasefia mucho mas segura.
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CAMETODECLAVE:
LCDOUT Sfe,l,"CLAUE ANTERIOR: "
GOSUB TECLADO
IF numero==CLAVE THEH
LCDOUT SFE,1, "CLAVE NUEVA: "
digito=0:bandl=1:hand2=1:hand3=1:band4=1
numero=0
GOSUB TECLADC
AUXILIAR=numera
LCDOUT $FE,1, "VUELVA & DIGITAR"
digito=0:bandl=1:hand2=1:hand3=1:band4=1
numer o=0
GOSUB TECLADC
IF numeroc=—=AUEXILIAR THENW
LCDOUT $FE,1, "C. ACTUALIZADA"
YALOP=numera // 10
WRITE ), VALOR
numeroc=numera /10
YALOP=numerao //10
WRITE 1,VALOR
numerc=numero /10
YALOP=numerao //10
WRITE 2, VALOR
WRITE 3, numero

PAUSE 2000
GOTO MENU
ELSE
LCDOUT $FE,1, "HO COINCIDEN "
PAUSE 2000
ENDIF
ELSE
LCDOUT 5FE, 1, "CLAVE TNCORRECTA"
£ |
() Ready I,

Figura 3.10: Configuracion para cambio de clave con errores

Elaborado por: David Narvaez

Para culminar con el programa se realizd la configuracion de los sensores para

cuando se activen, el LCD para que indique cuando la alarma esta activada.
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DE 0L BT EE RS

e 9% 9%Q 1T 0000 =¥ @@
lgnlarma

PAUSE Z000
EHDIF
ELSE
LCDOUT $FE, 1, "CLAVE INCORRECTA"
PAUSE z000
ENDIF
SUENAALARMA:
AVIZA=]1
HIGH RELESIRE
LCDOUT 5fe, 580, " ALERTA "

PAUSE 1000

HIGH RELETELF
PAUSE 1000
LOW RELETELF
PAUSE 300

HIGH RELETELF
PAUSE 1000
LOW RELETELF

PAUSE 200:digito=0:bandl=1:band2=1:band3=1:band4=1
numero=0
desactivar:
LOW FILAl
IF COL1=0 THEN GOSUB ANTIRREEOTE : GOSUB INGREZCDECLAVE
HIGH FILAl

GOTO desactivar

EHD

_,' Ready Sl lnl:Coll

Figura 3.11: Configuracion para la activacién de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Una vez terminado el programa se procedié a compilar, el software MicroCode Studio
Plus tiene la opcion de realizar la compilacion, lo que se hace es ir a la barra de

herramientas sefialar Project y después a la opcion Compile.

30



@ MicroCode Studio Plus - PICBASIC PRO (tesis.pbp)

: File Edi View 48 Help
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ap| v LRy T Program Fi1 g'mv OOOO COM3 w @|&‘
5 tesis {9 1D Compile Chr+F9
1 ICD Compile and Program — Chrl4+F10
CIu’-‘sE‘1 b i
READ 2, VALOR
CLAVE=CLAVE+ (VALOR*10)
READ 3, VALOR
CLAVESCLAVE+ (VALOR*1)
MENU:
IF E3TADD =0 THER
LCDOUT Sfe, 580," RIO LAVADORA "
LCDOUT Sfe, 50, "ESTADD: DESACTIVA™
LOW RELESIRE
LOW RELETELF
ELSE
LCDOUT $fe, $80," RIO LAVADORA "
LCDOUT Sfe, 50, "ESTADD: ACTIVADE
ENDIF
" 5T FRESIONOD L4 TECLA UNO ME PEDIRA LA CLAVE DE ACTIVACTION
LOW filal
IF coll=0 THEH GOSUB ANTIRREROTE : GOSUB INGRESODECLAVE
HIGH filal
" 5T PRESIONO LA TECLA TRES SE ME FPRESENTARA EL MENU DE CAMBIO DE CLAVE
LOW filal
IF ol3=0 THEHW GOSUB ANTIRREECTE : GOSUB CAMEBICDECLAVE
HIGH filal
IF 3EN3OR=1 AND E3TADC=1 THEH
GOTO ZUENAALARMA
EHDIF
{
() Ready E n78: Col6l

Figura 3.12: Compilacion del programa

Elaborado por: David Narvaez

Una vez seleccionado éstas opciones se procedié a guardar el programa en cualquier
direccién de la PC y se grabé el proyecto con formato .HEX como se ve en la figura a

continuacion.
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' configuracion de loa pinea Que seran ‘—]'.”'NNF
DEFINE lcd_dreg pocth Kpie
DEFINE lod_dbit &

DEFINE lod rsreg porth Nombie  proganaalama
DEFINE lod rabit 3 :
= Tea | FICRASIC RO Fie (" ot v Cancelst
DEFINE Jod _ereqg portB
DEFINE lcd_ebit 2
cmcon =7 "OIGITALIZA LOS PUERTOS
tecla VAR BYTE ' RECIBE EL VALOR DE LA TECLA PULSRDA
digito VAR BYTE ' MULTIPILCADOR DE LA TECLA

CONT VAR BYTE

numeco VAR WORD ' NUMBRO FPINAL RECIBIDO

CLAVE VAR WORD " AQUY SE GUARADRA LA CLAVE DR LA MEISORTA ERPRON
AUXILIAR VAR WORD ' £aR) CONFIRMACION EN CASO DE CAMBIO DE CLAVE
baendl VAR BIT ' SIRVEN FARA SABER QUE DIGITO ESTOY INTRODUCCION
bard2 VAR BIT

bandd VAR BIT

bandd VAR BIT

12 Rmady & n1:Co)

Figura 3.13: Programa guardado en la pc

Elaborado por: David Narvaez

3.5 SIMULACION EN SOFTWARE

Una vez concluido el programa compilado se procedié a hacer las pruebas en
software, se utilizdé el programa simulador PROTEUS PCB Design Software aqui se
encontraron elementos que conformaran el circuito, hay que mencionar que en éste
programa no se puede simular la activacion de los sensores de contacto como de
movimiento en el cual se utilizar4 solamente unos pulsadores que haran la funcién de
estos.

Se abre el programa PROTEUS para comenzar a construir el circuito de la alarma.

32



PROTELS

Electronics Design

l;.
H

From Concept

Figura 3.14: Programa principal Proteus

Elaborado por: David Narvaez

= UNTTILLD - 55 Pralembanel
Al Vew B0 Tom Oesign G Sowos [eng Lbvay Tewhile Svilem

JOW 8% G [dH ¢ $RZAY 5] AR P AR 09 Crlning |
i

-

® P

L

w

<

7 +

/.

£

8

&

A

3

+

c

9

r

(RTRTHTHIO i R i

Figura 3.15: Programa principal Proteus tablero sin elementos

Elaborado por: David Narvaez

Se elaboro primero el oscilador del PIC y las configuraciones del LCD que se puso en

el programa tal como se ve en la figura 3.16:
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Figura 3.16 Simulacién del PIC y LCD

Elaborado por: David Narvaez

Se prosiguio con la elaboracién del circuito ahora se va a conectar el teclado matricial

tal y como se puso enla programacion al tener en cuenta la entradas y salidas.

e e B Tk Deadn Gl Seacr Deby Mawy Teglis  hOme sy
DEWS P SR BH +* +LR4A 20 X SARN RS0, TN 02X 0D

NESIHESYY

‘GRS

=i T0Q +WFEC0OBN WYY

I T R P TR0 NOD W
Figura 3.17: Conexion del teclado
Elaborado por: David Narvaez
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Luego de haber conectado el teclado y el LCD se procedio6 a realizar la simulacién de
los sensores utilizando pulsadores ya que el programa no posee estos elementos
ademas consecuentemente se hizo la conexion de la fuente de poder, se coloco
también el convertidor de voltaje que ayudara a que todo el circuito trabaje con 5V, se

puso también un diodo LED que mostrara que el circuito esta energizado.
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Figura 3.18: Simulacion de sensores

Elaborado por: David Narvaez

Finalmente se procedié a colocar los circuitos de salida hacia los relés que activara la
llamada del celular e igualmente a la sirena aqui se utilizaron diodos y transistores
2N3904 y relés con bobinas de 5V el cual dara los pulsos para activar los elementos

mencionados anteriormente.
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Figura 3.19: Simulacién con relés con sirena y celular GSM

Elaborado por: David Narvaez

3.5.1 Simulacién del circuito en PROTEUS.

Una vez terminado de disefar el circuito en el software PROTEUS se procedio a
cargar el programa realizado en MicroCode en lenguaje Basic siguiendo los siguientes

pasos:

Se sitia en el programa PROTEUS en el PIC; aqui se da doble click y sale una

ventana donde se busca el programa y se carga tal como se ve en la figura 3.20.
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Figura 3.20: Programa ejecutado en el circuito simulado
Elaborado por: David Narvaez
Una vez ya cargado el programa en el circuito se comienza con pruebas en

software.

3.5.2 Pruebas en software

El funcionamiento del sistema se inicié6 simulando en PROTEUS y luego se hizé las

respectivas pruebas en protoboard y luego se ensamblé el circuito en una placa de

baquelita.

El funcionamiento del sistema de seguridad GSM esta explicado en un manual de

usuario, (ANEXO A) en ésta parte del proyecto se simul6é paso a paso con software el

funcionamiento completo.

Como primer paso se enciende la alarma en el cual aparece un mensaje en el LCD

que dice “ALARMA DESACTIVADA” tal y cual como se ve en la figura de simulacion.
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Figura 3.21: Paso 1 del funcionamiento de la alarma

Elaborado por: David Narvaez

Después de encenderla se procediéo a aplastar la tecla 1, la cual pide que ingrese
una clave, se presiona la contrasefia de fabrica o el nUmero que viene grabado en la
memoria EEPROM que es 6666.

Mo Vew B T Desy dak Serty Oeiay Uswy fevsldie Sl Men
OQSH FOQ 890 | @i ¢ $400q 90 Xha ZTiAEE sRse s T AZ Q00" 0.3

10n | 107

AT XN (P
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i M0Q 4B>8UQB\UYYEIR Y nN TN
=0ES

?

B EVeages) | P be auieia
Figura 3.22: Paso 2 Acceso con clave
Elaborado por: David Narvaez

Si la clave que se ingresa no es la correcta entonces se tiene un mensaje en el
LCD que dice “ERROR”
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Figura 3.23: Error
Elaborado por: David Narvaez

Al ingresar la clave correcta y al no salir ningun error; el sistema da un mensaje de
“CLAVE CORRECTA” y comienza a contar el tiempo que se tiene hasta que la alarma

guede completamente activada en éste caso son quince segundos.
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Figura 3.24: Encendiendo alarma

Elaborado por: David Narvéaez

Una vez ingresada la clave la alarma se encontr6 completamente activada y esta lista
para dar cualquier tipo de aviso cuando se active algunos de los sensores, esto segun
las entradas que se programo en el PIC.
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Figura 3.25: Alarma activada y lista para funcionar

Elaborado por: David Narvaez

Cuando la alarma estuvo lista para funcionar se procedioé hacer las pruebas de cada
uno de los pulsadores que remplazan a los sensores; cuando se activan debe

funcionar la sirena y la salida al celular como se ve en la figura:
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Figura 3.26: Alerta de seguridad con sensor

Elaborado por: David Narvaez

Se verificé el funcionamiento de los tres sensores en éste caso simulados por
pulsadores y se activaron las salidas tanto a la sirena como en el celular como se ve

en la figura 3.26 (la sirena suena de verdad en el software).
Una vez que se verificd el funcionamiento y la alerta de aviso de la alarma se

procedid a probar el funcionamiento del cambio de clave segun las necesidades del

usuario.
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Para cambiar la clave se presiond la tecla 3 y mostr6 un mensaje de CLAVE
ANTERIOR como se ve en la figura.
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Figura 3.27: Clave anterior
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Elaborado por: David Narvaez

Una vez que se ingresO la clave anterior el circuito pregunté una clave nueva

entonces el usuario escribié una nueva clave de cuatro digitos:

e Yew I Tk Dewgy emd Seeve Dema Urwr  Tegdds  Salee el
Q@8 R @Y B 4/R4A04A 2C Xxha TANR QA p, T A2 RN G2 @
dsnd Rl e
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v

0P T 0 T 10 Shemaetel || o b

Figura 3.28: Clave nueva
Elaborado por: David Narvaez
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Cuando se ingreso la clave nueva se necesitd confirmar la misma clave para que la
memoria EEPROM guarde esos datos en su memoria interna y cuando se apague la

alarma y luego se vuelva a iniciar la clave sea la misma.

e Sen O8 Toh Cumn Ooch foove Owem Ubisy Torpie Setwe oo
DO #3 &5 Q4 4449 29¢ xR TLAER R T A B8N0 2B

NEEIRutnsE4vw
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T T T 0 1 B evmsccagetsl | ANSARTNG 200007 N0008 K50 ot 10K)

Figura 3.29: Confirmacion de clave
Elaborado por: David Narvaez

Finalmente cuando la clave fue cambiada, en el LCD se mostr6 un mensaje de

confirmacion de C. ACTUALIZADA y la alarma inicié su funcionamiento normal.
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Figura 3.30: Clave actualizada

Elaborado por: David Narvaez
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Con la clave actualizada la alarma vuelve a iniciar y estuvo lista para proteger

nuevamente.

E= fesis - 515 Profiessional [Animafing)
Fe Yew Bt Took [Desm Gah Sowee Debun lbeary Templde System Heb

§]=; sl HE+ 8844 e rAE Yl | 2R

=lalnls

rkika R e

=

=+ I | FOQ| =80 @ N E & B EE S 00 o e e

| B | I | W || OMessages] || ARMATING: D0:0E 21350000 [TV lead 143
Figura 3.31: Encendido de alarma

Elaborado por: David Narvaez

3.6 PRUEBAS EN PROTOBOARD
Una vez que se comprobd el circuito en software, se procedidé a probar en tiempo

real para esto se tuvo que grabar el programa en el PIC y se inicio el proceso para

construir el circuito.
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3.6.1 Grabacion del programa en el PIC.

Para poder grabar el programa en el PIC se necesita el programa PICkit 2 v2.61 que

viene junto al programador de PICS.

File Programmer  Tools  Miew  Help
Device Caonfiguration
Device: Mat Present

Usger |Ds: 00 00 00 0o

Checksum: 0000 OSCCAL: 0000 BandGap: 0000
FICkit 2 not found, Check USE connections and \
use Tools-*Check Cammunication to retry. Q MICROCHIP

[ ) VDD PICKit 2

Program Memory

Source: Mone [Empty/Erazed)

EEPROM Data

PICkit™ 2

Figura 3.32: Grabacién del PIC

Elaborado por: David Narvaez

Con el programador de PICS conectado a la PC via USB se procedi6 a grabar el PIC

y asi se inici6 con el resto del proyecto.

45



Foto 1: Quemador de pics

Elaborado por: David Narvaez

Luego se procedié a construir el circuito para realizar las pruebas en protoboard
donde se necesito todos los elementos anteriores ademas una fuente de 12 V y una

toma de 110 V para conectar de una manera correcta el circuito.

Se comenz6 armando los elementos pasivos y la fuente de alimentacién como se ve

en la foto.

Foto 2: Elementos pasivos

Elaborado por: David Narvaez

Después se continto con la conexion del LCD y el resto de elementos tomando en

cuenta las polaridades y los pines del PIC y del LCD
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Foto 3: LCD y elementos
Elaborado por: David Narvaez

Se realiz6 la conexién del resto de elementos, y se procedié con las pruebas
pertinentes para ver si el circuito funciona en tiempo real de igual manera que en el

software.

Foto 4: Teclado matricial

Elaborado por: David Narvaez

Una vez terminado completamente el circuito se lo energizé y se comprobo el correcto

funcionamiento igual que en software.
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3.6.2 Diagrama PCB

Para el disefio de la placa se necesito realizar el ruteo de pistas en el cual se uso el

programa ARES el cual sirvi0 para realizar las pistas correctas.
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Figura 3.33: Transferencia de PROTEUS a ARES

Elaborado por: David Narvaez
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Después de haber elegido en la barra de herramienta Tools/ Netlist to Ares se logro

ingresar al programa ARES en el cual tiene todos los elementos sin tener que volver

a seleccionarlos.
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Figura 3.34: Pantalla Inicial de ARES

Elaborado por: David Narvaez

Luego de haber comprobado todos los componentes en ARES se comenzl a
ubicarlos en lugar parecido como en la ubicacion de PROTEUS para que al momento

de hacer las pistas le facilite al programa realizar las pistas.
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Figura 3.35: Elementos en pantalla de ARES
Elaborado por: David Narvaez

Una vez colocado todos los elementos en la pantalla de ARES y de acomodarlos se

procedié hacer las pistas con las opciones que proporciona ARES de ruteo y se

obtuvo las pistas.
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Figura 3.36: Ruteo de pistas

Elaborado por: David Narvaez
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En una opcion de ARES se pudé observar en forma de 3D como queda la placa en

forma real para su utilizacion como muestra la Figura 3.37

PO - 30 Visselicatian
T Yew Seargt e

HAS aTaaem
Figura 3.37: Disefio en 3D

Elaborado por: David Narvaez

Para finalizar se copio la placa en una hoja fuera de ARES para realizar el siguiente

proceso siguiente que fue construir la placa de una forma fisica.

Figura 3.38: Placa final

Elaborado por: David Narvaez



Se procedié a realizar la placa y a soldar los elementos con estafio para que quede
fijo en el circuito aqui se utilizdé baquelita y acido para poder dejar solo el cobre en la
placa.

Después de soldar todos los componentes se obtuvo el circuito de la siguiente forma:

Foto 5: Placa con elementos

Elaborado por: David Narvaez.

Con todos los elementos la placa del lado contario se ve de la siguiente manera:

Foto 6: Placa con elementos en la parte superior

Elaborado por: David Narvaez.

A través de bus de datos se procedié a colocar el LCD y el teclado matricial en la tapa
de la caja que soporta el circuito.
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Foto 7: Teclado matricial y LCD

Elaborado por: David Narvéaez.

El celular que sirvio para hacer la llamada se lo colocé en la parte interna del circuito
junto con la caja que se colg6 en la pared de la empresa, este para funcionar tendra

que siempre tener saldo y estar cargado.

Foto 8: Celular en el circuito.

Elaborado por: David Narvaez.

Se procedio a sacar los cables para los sensores, el circuito estad ensamblado y listo

para ser instalado y probado en tiempo real.
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Foto 9: Circuito listo

Elaborado por: David Narvéaez.

3.7 MONTAJE DEL EQUIPO EN LA EMPRESA RIO LUBRICADORA & LAVADORA
DE RIOBAMBA

La instalacion en la empresa fue el Ultimo paso para culminar este proyecto y se
entrego a los propietarios un documento de aceptacion de usuario, el circuito quedé
listo y se procedié con el cableado, para los sensores con cable UTP y cable gemelo

para la sirena y el botén de panico

Se procedi6 a colocar los sensores en un lugar donde tengan alcance para monitorear

el local que protegera la alarma.

Se ubico primero los sensores infrarrojos los cuales se los colocé en la parte superior

de la pared como se ve en la foto 10.
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Foto 10: Sensor infrarrojo en la pared

Elaborado por: David Narvaez.

El boton de pénico servira para activar la alarma directamente para realizar la
llamada, debe estar ubicado en un lugar donde no sea visto y sea facil para el usuario
aplastarlo sin que se entere el individuo sospechoso en el local lo cual se ubicé a lado

de la vitrina de cobro.

Foto 11: Botdn de péanico

Elaborado por: David Narvaez.

Finalmente se colocé el sensor magnético en la puerta lanfor, para que el sistema de
un aviso al momento de querer entrar a robar; como ultimo paso se instalo la sirena

en la parte de afuera para que suene y los del vecindario puedan dar parte a la
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policia, para adaptar la sirena se compro una fuente de 12 VDC a 2A para separar la

alimentacion del circuito del equipo de seguridad y de la sirena.

Se vio la necesidad de adaptar una fuente de poder conmutable (ver caracteristicas
ANEXO E) con una bateria de 12 VDC para evitar que cuando se corte la energia el
sistema de seguridad quede sin funcionar y asi evitar los robos cuando haya corte de

suministro de energia.

Foto.12: Fuente de poder con bateria auxiliar

Elaborado por: David Narvaez.
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Asi quedod el circuito funcionando en la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA
con sus respectivas pruebas en tiempo real, con un aspecto técnico de calidad; esto

para agradecer la oportunidad de realizar este proyecto de grado en este pequefio
negocio.

RIO LAVADORA & LUBRICADOR

Foto.13: Alarma funcionando e instalada

Elaborado por: David Narvaez.
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3.8 ESTUDIO ECONOMICO
3.8.1 Gastos realizados
3.8.1.1 Gastos primarios

Los costos primarios para el desarrollo del trabajo de grado se detallan a continuacion
en la siguiente tabla.

Tabla 3.1: Costos primarios

Materiales
Cantidad | Unidad Detalle V./Unit. V./Total
1 Microcontrolador PIC16F877 10.00 10.00 $
1 Programador de PIC 37.00 37.00 %
1 100 m |Rollo de cable UTP. 20,00 20,00 $
1 Sirena de 20 W 20,00 20,00 $
4 Infrarrojos. 20,50 82,00 $
3 Magnéticos 15,00 45,00 $
2 Canaletas de piso. 2,50 500%
1 LCD 15.00 15,00 $
1 Celular de emision GSM 40,00 $
2 Taype 0,35 0,70%
1 Estilete 0,45 0,45%
3 Brocas 0,50 1,50 %
2 Placas de baquelita 3.00 6.00 $
1 Bateria de 12 V a 2A 14.00 14.00 $
1 Fuente de 12 V a 2A 15.00 15.00 $
30 Barras de silicon 0.25 750 $
TOTAL 319.15 USD

Realizado por: David Narvaez
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3.8.1.2 Gastos secundarios

Tabla 3.2: Costos secundarios

DESCRIPCION CANTIDAD VALOR
Derecho de asesor 1 120
Obtencién de informacion de Internet (horas) 35 22,50
Tinta de impresiones 2 20
Gastos varios (materiales de papeleria) varios 30
Total: 215.00 USD

Realizado por: David Narvaez

3.8.1.3 Gasto total

El valor total del presupuesto es igual a la suma de los costos primarios mas los

costos secundarios.

Tabla 3.3 Gasto total.

Costo Primario 319,15
Costo Secundario 215.00
TOTAL 534.15 USD

Realizado por: David Narvaez
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

Se investigd acerca de los sistemas de seguridad electrénicos y se encontro de
varios tipos que también tienen tecnologia celular como CDMA y GSM, pero de
los cuales tienen un alto valor econdmico y son importados se opté por la
tecnologia GSM siendo esta la tecnologia méas confiable por sus

caracteristicas.

La alarma al ser construida con un microcontrolador tiene la ventaja de hacer lo
que el usuario decida gracias a que este elemento electronico es
reprogramable y fundamentalmente cumple con la funcién de ser una central
confiable ya que las caracteristicas de la alarma son Unicas y solamente el

autor de este proyecto podra realizar cambios para el bienestar del usuario

Se realizé un sistema de seguridad GSM utilizando un microcontrolador por las
facilidades que ofrece este élemento por ser reprogramable y por el sin nimero
de caracteristicas que ofrece, juntos con tecnologia GSM hacen que el circuito
disefilado cumpla con las especificaciones técnicas requeridas para los
sistemas de seguridad, sean sensibles con ésto garanticen el éptimo

funcionamiento del equipo de seguridad siendo éste seguro y confiable
Una vez realizado el montaje en la empresa se puso a prueba las bondades del

equipo obteniendo resultados positivos en el aspecto técnico el mismo que

corrobora con el documento de aceptacion de usuario.
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4.2 RECOMENDACIONES

Verificar la correcta alimentacion y cableado de los componentes que

intervienen en la implementacion del sistema de seguridad

Para una mejor seguridad se recomienda la contratacion de un guardia de
seguridad privado para el mejor monitoreo de la empresa y sea él encargado

de tener el nimero de celular que el sistema realizara la llamada.

Al colocar los sensores de movimiento, localizar el angulo perfecto para que
éste pueda tener una mejor vision y sea mas facil que detecte alguna

anomalia.

Colocar la sirena de 30W al aire libre porque puede ser perjudicial para el oido
ya que suena demasiado fuerte, y al activarse la alarma tratar de apagarla (si
no hay ningun problema) lo mas pronto posible porque puede ser molesto para
la gente que vive alrededor.

Estar alerta de que la bateria de la fuente de conmutacién este siempre
cargada teniendo en cuenta los dos LED que indican la energia de corriente
alterna y de la bateria.
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GLOSARIO

Alarma:

Sefial sonora o visual, indicando condiciones fuera de lo normal que requieren
atencién inmediata. (12 acepcion) Evento fuera de lo normal, que requiere atencion
inmediata para el control y eliminacion de un riesgo declarado. (22 acepcién) (3°
acepcion) Situacion que requiere una accion rapida e inmediata ante una situacion
sorpresiva (Defensa Civil). Ver: "Deteccion volumétrica de intrusos", "Deteccidn
exterior de intrusos", "Deteccion del fuego".

Alerta:

Significa estar atento y preparado para la accion. Mantenerse informado y listo para
actuar cuando sea necesario.

Alfanumeérico:

Conjunto de caracteres que contienen letras alfabéticas, digitos numéricos, signos de
puntuacion, simbolos, etc., comunmente utilizados para exponer mensajes
informativos en las pantallas de exhibicion visual del tablero frontal de algunas
centrales de alarma, en la tira de papel de la impresora de las mismas o en la pantalla
de video de las computadoras de control de seguridad.

Autoproteccién:

Medidas de prevencion, mitigacion y rehabilitacion, tomadas individualmente, en el
hogar o en lugares de trabajo, esparcimiento, etc.

Aviso de alarma: Sefial de advertencia que indica la inminencia de un peligro o
amenaza. Se deben seguir las reglas de seguridad aconsejadas.

Hardware.

Conjunto de los componentes que integran la parte material de una computadora.
Enfasis:

Fuerza de expresion o de entonacion con que se quiere realzar la importancia de lo

gue se dice o se lee.
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Inalambrico, ca.

Dicho de un sistema de comunicacion eléctrica: Sin alambres conductores.

Memoria EEPROM:

Las celdas de memoria de una EEPROM estan constituidas por un transistor MOS,
que tiene una compuerta flotante (estructura SAMOS), su estado normal esta cortado
y la salida proporciona un 1 logico..

Pormenorizar:

Describir o enumerar minuciosamente

Problematico, ca.

Que presenta dificultades o que causa problemas. Mantenian unas relaciones muy
problematicas.

Conjunto de problemas pertenecientes a una ciencia o actividad determinadas.

Red.

Aparejo hecho con hilos, cuerdas o alambres trabados en forma de mallas, y
convenientemente dispuesto para pescar, cazar, cercar, sujetar, etc.

Seguridad:

Cualidad de seguro. Fianza u obligacion de indemnidad a favor de alguien,

regularmente en materia de intereses

.Software.

1. Conjunto de programas, instrucciones y reglas informéticas para ejecutar ciertas
tareas en una computadora.

Tecnologia.

1. Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento practico del
conocimiento cientifico.

2. Tratado de los términos técnicos.

3. Lenguaje propio de una ciencia o de un arte.

4. Conjunto de los instrumentos y procedimientos industriales de un determinado

sector o producto.
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INSTITUTO TECNOLOGICO
f SUPERIOR AERONAUTICO

Despegando hacla wn futuro mejor

INTRODUCCION

Este es un sistema de seguridad GSM realizado con microcontrolador PIC
16f877A que tiene la funcién de avisar al usuario cuando su casa 0 hegocio
esta siendo interferido por otra persona que no esta autorizada a ingresar a su

propiedad.

Tiene un funcionamiento muy particular de las demas alarmas existentes en la
ciudad es que este sistema de seguridad estd abierto a cambios que quiere
realizar el usuario bajo su propia responsabilidad tales como por ejemplo en
vez de recibir una llamada se podra recibir un mensaje o habilitar muchos mas

sensores para dar aviso de cualquier anomalia.
Al ser un proyecto de grado este circuito no tiene monitoreo con una central

sino solamente con el duefio del domicilio o negocio pero esta abierto a

cualquier monitoreo de cualquier empresa de seguridad privada

David Narvéaez



INSTALACION

La instalacién esta a cargo del creador de este proyecto en el cual

entrega:

e Central de seguridad con pantalla LCD y un teclado matricial

e Dos sensores infrarrojos

e Sensores magnético para puertas de domicilio y un sensor magnético
e Un botén de panico

e Sirenade 20W a 12 VCC

e Fuente de 12 VCC conmutada de 2000 mA

e Bateriade 12 VCC

e Celular GSM (incorporado en la central)

e Adaptador de 12 VCC

El nUmero de la central que hara la llamada es 039528769 a este numero se

tendra que hacer una recarga de por lo menos un délar en el mes



FUNCIONAMIENTO

Para el funcionamiento de este equipo se tiene que conectar nuestro
adaptador a corriente convencional de domicilio 110VAC como indica el

circuito.

Una vez conectado se realizaran los siguientes pasos para el correcto

funcionamiento:

1. Fijarse si el LED ubicado al lado derecho de la central esta encendido.

2. En la pantalla debe aparecer “ESTADO: DESACTIVA” esto quiere decir
gue la alarma esta desactivada.

3. Para activar el equipo se presiona la tecla 1 y se ingresa la clave de
fabrica que es 6666.

4. Después de ingresar la clave el sistema mostrara “CLAVE
CORRECTA” y comenzara a correr 20 segundos para poder cerrar
puertas y dejar todo en orden para que el sistema comience el
monitoreo

5. Para desactivar el equipo vuelva a aplastar el 1 e ingresar nuevamente
la contrasefia y la alarma queda desactivada.

6. Cuando se activa la alarma por alguna sefal de los sensores que no sea
peligrosa la alarma se desactiva de la misma manera indicada (si la

clave no es la correcta no habrd manera de detener la alarma).

Cuando la alarma se activa por sefial de algun sensor o el botén de panico
hace sonar la sirena y hara la llamada al nimero del usuario que se debe

guardar en el celular con anterioridad lo cual hara el fabricante del equipo.

El usuario debera responder la llamada, colgar enseguida y asegurarse que

esta pasando en su propiedad.



SENSOR INFRARROJO

El sensor infrarrojo utilizado en este equipo es de los mas sofisticados y de
ltima tecnologia tiene un alcance de 7m y una vision de 120 grados con una
alta sensibilidad que detecta incluso animales en miniatura trabaja a 5 V y es

confiable para el funcionamiento del equipo.

SENSOR MAGNETICO

El sensor magnético funciona como un interruptor que cuando alguien abre la
puerta toca el timbre gracias a sus imanes incorporados da sefial que la puerta

fue abierta y la persona extrafia no tiene acceso.

BOTON DE PANICO

El boton de panico al aplastarlo activard la alarma sin poner ningun tipo de
clave y suena enseguida y también realiza la llamada éste se utiliza cuando

personas sospechosas han entrado a la propiedad y ya no son amigables.

SIRENA

La sirena es de 20 W y tiene un alcance para escuchar de 200m lo cual hace
que el barrio también esté pendiente a cualquier anomalia esta suena
Gnicamente cuando los sensores se activan o alguien aplasta el boton de

panico.



CAMBIO DE CLAVE

Para el cambio de clave hay que tener en cuenta que una vez designada otra

clave al circuito no hay marcha atras, y en caso de olvidarse de la nueva

contrasefia el equipo no se activara o desactivara segun el caso teniendo que

llamar asi al creador del equipo para un reabastecimiento de la contrasefia de

fabrica (esto en un tiempo determinado) con el peligro de que la propiedad este

sin seguridad.

Para el cambio de clave hay que seguir los siguientes pasos:

1.

o bk~ 0N

Cuando la alarma este “DESACTIVA” presionar la tecla 3.

El equipo le pedira la “CLAVE ANTERIOR”.

Después de escribir la clave de fabrica le pedira “CLAVE NUEVA”
Nuevamente le pedira confirmacion “CONFIRME CLAVE”

Una vez finalizado el equipo le confirmara el cambio de clave

“C. ACTUALIZADA”

Después la alarma se activara con la clave nueva de la misma manera que se

hacia con la clave de fabrica.
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INTRODUCCION

Este manual de mantenimiento esta realizado para la ayuda del usuario, con el
cual podra resolver los problemas mas sencillos y frecuentes que puede haber en

el sistema de seguridad GSM.

Las fallas mas frecuentes que suceden en los sistemas de seguridad son tipicos
la sirena no suena, los sensores no detectan o no realiza la llamada, este manual
es especificamente para que el usuario tenga la solucion en sus mano sin tener
que llamar al fabricante del equipo ya que este genera pérdidas de dinero y lo que
es mas falta de seguridad en el lugar en donde esté instalada la alarma.

David Narvaez



LINEA TELEFONICA DE LA CENTRAL.

Uno de los principales fallas que puede tener el sistema de seguridad es la falta
de la llamada al nUmero de usuario cuando los sensores den sefales de Alerta,

para solucionar el problema se debe revisar los posibles dafios

1. Hacer una recarga al numero de teléfono de la central para asegurarse que
la linea que se encuentra dentro del circuito no tenga ninguna dificultad, si

a pesar de eso sigue con el problema llamar al fabricante.

2. Chequear la bateria de la linea telefénica que se encuentra en el interior de

la central puede que el teléfono interno esté apagado.

3. Verificar que el teléfono de recepcién esté encendido.

4. Si después de verificar todas las posibles fallas descritas anteriormente es

necesario llamar al técnico fabricante.



PANTALLA LCD

El principal problema de la pantalla LCD es que pueda apagarse y no dar ninguna
sefal si esta activada o desactivada para verificar el correcto funcionamiento se

sigue los siguientes pasos:

1. Dentro del circuito se encuentra un potenciémetro el cual regula la
luminosidad del LCD, se lo mueve porque alguien pudo moverlo y dejarlo

en estado completamente apagado.

2. Si es que el paso anterior no da resultados, hay que fijarse que el LED del
lado derecho esté encendido y asi se asegura que si hay energia en el

circuito.

3. Como ultimo paso se activa la alarma solo con el teclado y si se tiene el
funcionamiento normal habra que llamar al técnico fabricante tal vez tenga

que cambiar la pantalla LCD.



FALLA DE ENERGIA

1. Uno de los principales problemas que puede existir en el equipo es que la
fuente de energia este fallando para asegurarse de esto es fijarse que el
LED del lado derecho esté encendido, si no lo esta se tendra que cambiar
la fuente de alimentacion o la bateria de 12 V que suministran la energia a
la central de seguridad que tiene las siguientes caracteristicas.

110 VAC-12VDC ~2000mA con una bateria de 12VDC
2. Si después de cambiar la fuente se sigue con el mismo problema llamar al
técnico fabricante pues puede haber alguna falla en la placa o con el

regulador de voltaje.

3. Chequear que la energia convencional este normal.



SENSORES SIN DETECTAR

Es algun muy comun que los sensores se deterioren o cumplan su vida util

para verificar esto se sigue el siguiente procedimiento

1. Se verifica el cableado hacia los sensores porque puede que se haya

roto en la via del cable hacia los elementos.

2. Verificar las conexiones en las borneras de la entrada al circuito (esto se

lo debe hacer comunmente) puede haberse desconectado algun tornillo.

3. Sidespués de esto el problema prosigue llamar al técnico fabricante

puede haber un problema de programacién o de placa.

NOTA: Sélo el técnico fabricante podra decir si es que los sensores han dejado

de funcionar y toca cambiarlos.



TECLADO

Si el teclado deja de funcionar suele ser un problema de conexién de la placa o

de programacion.

e Cuando esto suceda y las claves no sean ingresadas correctamente sin

duda hay que llamar al técnico fabricante.

e Si las claves ingresadas son las correctas y el equipo no da paso a

activarse o desactivarse existen dos posibilidades.

1. Elusuario al cambiar la clave no recuerda la que puso y como esta
se guarda en la memoria interior de la central no da acceso al

sistema llamar al técnico fabricante para renovar una nueva clave.

2. Hay un problema en la programacion del circuito y el técnico tendra

gue solucionarlo.
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ACEPTACION DEL USUARIO

Riobamba, 29 de junio del 2012

Yo, ING MAURO GAVILANEZ en calidad de propietario y gerente de la empresa
“‘RIO LUBRICADORA & LAVADORA?”, me permito informar lo siguiente:

El proyecto de graduacion elaborado por el Sr. NARVAEZ ZURITA CESAR
DAVID, con el tema: “IMPLEMENTACION DE EQUIPOS DE SEGURIDAD EN
LA EMPRESA RIO LUBRICADORA & LAVADORA DE LA CIUDAD DE
RIOBAMBA”, ha sido efectuado de forma satisfactoria en las dependencias de mi
cargo y que la misma cuenta con todas las garantias de funcionamiento, por lo
cual extiendo este aval que respalda el trabajo realizado por el mencionado
estudiante.

Por tanto me hago cargo de todas las instalaciones realizadas por el Sefor
estudiante.

Atentamente

ING. MAURO GAVILANEZ
GERENTE DE RIO LUBRICADORA & LAVADORA
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ANEXO F

ANTEPROYECTO

CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En los ultimos afos las empresas privadas no se han percatado que la
sociedad que tiene escasos recursos, en estos dias quiere ganarse la vida
apropiandose de lo ajeno y asi dejar a los que han luchado toda su vida sin
nada. La seguridad es muy importante para permitir el desarrollo de las empresas

y de los pequefios empresarios para el propio futuro y el desarrollo del pais.

El constante desarrollo tecnolégico existente y la exigencia del entorno
empresarial, hace que el conocimiento sobre seguridad, no sea el adecuado que
los empresarios necesitan conocer, y como consecuencia el trabajo de mucha
gente queda en la impunidad y son arrebatados de lo que ha sido toda una vida
de lucha. Las pequefias empresas no cuentan con la informacion necesaria de
sistemas de seguridad ya que es una tecnologia que evoluciona cada dia, y
existen compafias las cuales hacen que la seguridad este fuera del alcance de
los que poseen pocos recursos por lo cual deberia haber una orientacion sobre

los métodos de proteger las pertenencias y el cual tenga un menor costo.

RIO LUBRICADORA & LAVADORA es una empresa pequeiia que apenas
tiene dos afos de funcionamiento, ha tenido varios problemas con la seguridad. El
barrio en el que se encuentra ademas de ser muy transitado, existen varias
lavadoras y lubricadoras que hacen la competencia lo cual hace que la empresa
crezca lentamente, por tal razon no existen los recursos suficientes para contratar
una comparniia de seguridad monitoreada y se encuentra en riesgo permanente de

los que se creen dueiios de lo ajeno.



1.2. Formulacion del problema.

¢,Como mejorar la seguridad de la empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA mediante un sistema de proteccidon que posea menor costo y mayor

efectividad?
1.3 Justificacion e importancia

La importancia de la investigacion es analizar un sistema de proteccion de
recursos, los cuales hardn que con el tiempo la empresa crezca y posea mejores
ingresos y sea muy importante para el desarrollo de la ciudad y del pais.

Hay que tomar en cuenta que actualmente en el pais hay mucha delincuencia,
la cual crece cada dia en la sociedad y los métodos son cada vez mejores para
apropiarse de lo ajeno, en la investigacion se tomara en cuenta las ultimas

tecnologias en seguridad y asi aplicar la electronica digital.

Por este motivo se realizara la investigacion para ayudar a esta empresa para

gue pueda salir adelante y mejorar su sistema de seguridad.

1.4. Objetivos

1.4.1 Objetivo General

e Mejorar la seguridad de la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA

mediante un sistema de proteccibn gue posea menor costo y mayor

efectividad para salvaguardar el equipamiento existente en la misma.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Recopilar informacion sobre sistemas de seguridad.

e Determinar la situacion actual de la seguridad en la empresa, para llevar el

buen desarrollo de todo el proceso investigativo.



e Analizar la informacion recopilada, para determinar las causas y efectos

que produce la falta de seguridad en los recursos econdémicos de la
empresa.

e Determinar las mejores alternativas para la elaboracion de los sistemas de
seguridad.

1.5 ALCANCE

El desarrollo del presente trabajo de investigacion pretende dar un
beneficio a la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA, y estara
enmarcado en el ambito de LA SEGURIDAD.



CAPITULO I
PLAN DE INVESTIGACION
2.1 Modalidades basicas de investigacion
Campo No Participante
Se empleara la investigacion de campo no participante, que permitira
recopilar informaciéon en el lugar preciso donde sucede el problema a
investigar.
Bibliografica Documental
También se utilizara la investigacion bibliografica documental, que ayudara
a revisar informacién existente en documentos, revistas, libros y articulos
sobre el objeto a investigar, o que sera la base del marco tedrico, y asi
generar mas conocimientos a partir del uso adecuado y creativo de dicha
informacion.
2.2 Tipos de investigacion
No Experimental
Con este tipo de investigacion se va a observar fenbmenos tal y como se

dan en su contexto natural, para después analizarlos; de esta manera se

podra hacer una identificacion clara y particular del problema expuesto.

2.3Niveles de investigacion

. Investigacion Descriptiva

Ayudara a analizar de una manera clara y precisa la situacion del

problema de estudio, y asi hacer énfasis en sus situaciones y sucesos de



manera pormenorizada, es decir. CoOmo es y cémo se manifiesta
determinados argumentos como es la falta de seguridad en la empresa RIO
LUBRICADORA & LAVADORA en lo referente a los materiales de proteccion

existentes en la misma.

2.4 Universo poblacion y muestra

Por ser una empresa con pocos empleados, se tomara como universo a

toda la empresa y se realizara dos entrevistas.

2.4Recoleccion de datos

2.5.1 Técnicas

Observacion Campo

Se empleard la observacion de campo ya que la investigacion se
realizara en el lugar mismo donde se determinara la probleméatica con la

seguridad de la empresa

La entrevista

Se hara uso de la entrevista estructurada, que permitird recopilar
informacion del gerente de la empresa y la persona que lleva la contabilidad
gue se encarga de administrar, esto referente a la situacion actual de la
proteccion de la empresa, ademas permitird establecer alternativas de

solucion al trabajo de investigacion.

2.6 Procesamiento de informacion
Este proceso conllevara a la revision critica de la informacion que arrojen
las entrevistas y observaciones. Ademas ayudara depurar informacion
contradictoria, confusa e incompleta y se realizard mediante los siguientes

pasos:

1. Revision critica de la informacion recogida.



2. Limpieza de la informacion defectuosa.

2.8 Andlisis e interpretacion de datos

Permitira efectuar el andlisis estadistico de todos los datos obtenidos en el
procesamiento de la informacion, y asi permitir una interpretacion logica de

los resultados obtenidos.

2.9 Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones se obtendran individualmente con temas que tengan algo
en comun, para luego realizar las conclusiones generales que es donde se

determinard el tema.

Las recomendaciones se las hara en aquellas instancias en donde este
problema de investigacion no sea aplicable o en aquellos temas que
representen un impedimento para la conclusién del proyecto, por ejemplo la

factibilidad econémica y técnica.



CAPITULO Il
3.1Marco tedrico
3.1.1.Antecedentes de la investigacion

Los antecedentes que se han tomado como referencia para la realizacion
de este trabajo investigativo, son de Proyectos de Grado realizados en la
ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO LATACUNGA, los cuales han sido
aplicados en el ITSA asi como en otras entidades.

» Proyecto de Grado presentado por el Sr. Patricio Espin en el afio 2005

cuyo Proyecto es “DISENO ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE UNA
RED INALAMBRICA EN EL INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR
AERONAUTICO™, como resultado de este proyecto, el autor concluyé
gue las redes inalambricas son herramientas utiles y eficientes para la
comunicacion movil, ademas de facilitar la instalacion de los
dispositivos sin necesidad de ningun tipo de cableado. El aporte de
este proyecto al presente trabajo de investigacion, es dotar al
investigador de una cantidad de conocimientos generales sobre redes

inalambricas.

» Proyecto de Grado realizado por los Srs. Becerra Darwin y Enriquez
Victor en el afio 2005 cuyo Proyecto es “ANALISIS DISENO E
IMPLEMENTACION DE UNA RED INALAMBRICA CON SOPORTE
PARA VOZ CON IP EN LA UNIDAD EDUCATIVA EXPERIMENTAL
FAE No 5, se cumplié con el objetivo propuesto de dar comunicacion
a los dispositivos informaticos de la unidad educativa FEA No 5,
ademas se pudo establecer los numerosos beneficios que se obtiene
al implantar una red inaldmbrica, ademéas los estandares 802.11b y

802.11g prometen un gran ancho de banda.

® Tesis 621.381 E 77ed ESPEL
* Tesis 621.381 b289p ESPEL



3.1.2. Fundamentacioén teérica

3.1.2.1. Seguridad

El concepto de “Seguridad” proviene del latin Securitas que a su vez se deriva
del adjetivo securus, el cual estd compuesto por (sin) y cura (cuidado o
preocupacion), lo que significa sin temor, despreocupado o sin temor a
preocuparse.

Una vez que surgieron los estados, la seguridad asumié una naturaleza
politica, pues se concreto a asegurar la supervivencia de esa organizacion
conocida como Estado. Nace asi el concepto de “Seguridad Nacional’, el cual
lleva implicita la idea de que la Nacion es el objeto de la seguridad.

También existen diversos tipos de definicion de seguridad en relacién al area

gue se refiera, estas son:

SEGURIDAD INTERNA:

Es el estado de ley y orden que existe dentro de una Nacion segun la
capacidad que tenga el gobierno para contrarrestar los conflictos, y la confianza
que tenga el pueblo en esa capacidad.

SEGURIDAD MILITAR:

Conjunto de disposiciones que permiten evitar la sorpresa y proporcionan al

mando la libertad de accién indispensable para la conduccion de la batalla.
SEGURIDAD PUBLICA:

Es todo aquello relativo a la prevencién y reprension del delito, para darle al
publico protecciébn en su persona y en sus propiedades. Es el resultado del
mantenimiento del orden publico.

SEGURIDAD URBANA:

Es la realizacion de operaciones materiales y técnicas de policia para la
prevencion y reprension de los delitos y para el mantenimiento, restablecimiento y
control del orden publico.

SEGURIDAD RURAL.:

Grado relativo de garantia de estar libre y exento de dafio, peligro y riesgo, que
el Estado proporciona al campo o &rea rural de la Nacién. Es el conjunto de
operaciones de policia que se realizan en el area rural para prevenir la

delincuencia y detener a los delincuentes.



3.1.2.2. Sistemas antirrobo

Es importante destacar que el sistema mas utilizado para evitar cualquier
tipo de robo o hurto son definitivamente las alarmas antirrobo ya que se debe
tener en cuenta que las mismas son muy eficaces, pero siempre depende del tipo
de alarma que se hable pero hay que recordar que las mismas existen en muchos
tipos y modelos y por eso es que muchas veces la eleccién de las mismas puede

volverse un tanto dificil.

Ahora bien, las alarmas antirrobo generalmente consisten en sistemas
electrénicos que se activan mediante una clave y se disparan en el momento en
gue los sensores detectan algin movimiento fuera de lo comun, y precisamente
se dice que muchas veces esto es algo que les juega muy en contra si se
considera el hecho de que estos sensores suelen ser un tanto sensibles y
justamente por esto es que es tan comun que las alarmas se disparen por
cualquier movimiento. Sin lugar a dudas esto es un gran inconveniente ya que no
se puede dejar de ignorar lo molesto que resulta la sirena sonando

permanentemente.

No obstante las fabricas que se dedican a desarrollar este tipo de sistemas de
alarmas antirrobo, trabajan en desarrollar sistemas que son mucho mas precisos
y no tan sensibles precisamente para evitar este tipo de inconvenientes, y es
bueno que se tenga esto en cuenta ya que en algun momento llegara la hora de

renovar y actualizar el sistema de alarma.

Ahora bien, hay decir que existen alarmas antirrobo para autos, casas,
negocios Yy todo tipo de bienes o propiedades que puedan llegar a ser robadas o
hurtadas, ya que como bien se menciona la inseguridad va creciendo cada dia
mas, por esta razon lo mas indicado es tener un sistema que pueda alertar a las

autoridades.

Es importante tener en cuenta que no todas las alarmas antirrobo son iguales,
ya que de hecho muchos modelos estan hechos especificamente para autos, y
otros para viviendas, tal es el caso de las alarmas antirrobo con cierre

centralizado las cuales son muy utilizadas en vehiculos pero no son nada



recomendables en viviendas ya que ante la menor falla se corre el riesgo de que
las puertas se traben y asi quedarnos encerrados dentro de la vivienda, o bien sin
permitirnos la entrada. En el caso de los autos se dice que las alarmas antirrobo
de este tipo se manejan principalmente con controles remotos los cuales activan y
desactivan la alarma cuando se cree preciso, no obstante estas alarmas antirrobo
funcionan también con sensores que detectan cuando el automovil estq a punto
de ser violado y alli es donde se activa y no solo traba todas las puertas sino que

emite también una sirena de advertencia.

3.2Modalidad béasica de investigacion

3.2.1. Bibliogréfica documental

Mediante este tipo de investigacibn se obtuvo informacion de
comunicacién y de sistemas de seguridad en los Proyectos de Grado
realizados por estudiantes de la Escuela Politécnica del Ejercito sede
Latacunga e informacion importante de internet y libros que se citan en las
bibliografias y esto permitio tener argumentos que han orientado el trabajo.

3.2.2. Campo no participante

Gracias a este tipo de investigacion se observo que la empresa se
encuentra ubicada en la ciudad de Riobamba con una atencién de lunes a

sdbado en un horario de 8h00am hasta las 17h00pm.

Mencionada empresa cuenta con una seguridad de bajo nivel con
candados y cerraduras con llaves y un total de 2 personas que pasan en la

noche.

En la actualidad las causas de los inconvenientes que se presentan es la
inexistencia de suficientes puntos de seguridad en el barrio como es de una

alarma comunitaria.



La empresa cuenta con su respectivo almacén donde se encuentran los
productos de valor como son aceites filtros etc. Ademas en la parte de afuera
se halla dos bombas de presién de agua y un comprensor los cuales estan

simplemente asegurados con candados.

3.3Tipos de investigacion

3.2.1. Investigacion no experimental

Por otra parte, se hizo uso de la investigacion no experimental porque
implico observar fendmenos tal y como se dan en su contexto natural por
ejemplo la empresa no cuenta con un sistema de emergencia para
protegerse de cualquier percance, también la inexistencia de una alarma
comunitaria y una mala distribucion de materiales inadecuados de seguridad
lo que ocasiona malestar y miedo para los duefios de esta empresa donde se

produce la oportunidad para que los delincuentes hagan de las suyas.

3.4Niveles de investigacién

3.4.1. Investigacion Descriptiva

Gracias al empled de este tipo de investigacion se logré describir el
problema en estudio que es la falta de seguridad en la empresa RIO
LUBRICADORA & LAVADORA y se manifiesta debido a las siguientes
causas: la decadencia de recursos econdmicos para implementar un sistema
de seguridad, el desconocimiento sobre sistemas de seguridad y falta de

interés por autoridades locales en el sector que se ubica la empresa.

3.5 Universo, poblacion y muestra

Universo

Nuestro universo lo constituy6é toda la empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA



Poblacién

La poblacion de la cual se extrajo la informacion necesaria para realizar la

investigacion fue de 2 personas: el gerente y la administradora.

La informacion obtenida con relacién a la poblacion antes mencionada fue

proporcionada por la gerencia de la empresa
3.5Técnicas
3.6.1 Observacion de campo

Observado el espacio fisico de la empresa se llega a concluir que
definitivamente la empresa es pequefia y no cuenta con mucha seguridad, se
encuentra en un sector apartado de la ciudad.

En base a la observacion se pudo encontrar que la solucién a la problematica
es la implementacion de un sistema de seguridad de dltima tecnologia que sirva
para el lugar donde se encuentra la empresa.

3.6.2 La entrevista

Gracias a la entrevista a los duefios de esta empresa los cuales son los que
administran la misma, quedo claro todas las falencias que causan el
inconveniente de seguridad en la empresa y quedo claro que la implementacion
de sistema de seguridad GSM es la solucion.

3.7 Procesamiento de informacion

Este proceso conllevé a la revision critica de la informacién que arrojo las

entrevistas y observaciones. Se realiz6 mediante los siguientes pasos:

1. Revision critica de la informacion recogida.

2. Limpieza de la informacion defectuosa.



3.8 Anadlisis e interpretacion de datos

Permitié efectuar el analisis estadistico de todos los datos obtenidos en el
procesamiento de la informacion, y asi hacer una interpretacion légica de los

resultados obtenidos que a continuacion se explican:

ENTREVISTAS REALIZADAS AL GERENTE Y A LA ADMNISTRADORA DE LA
EMPRESA "RIO LUBRICADORA & LAVADORA"

Se realizo las entrevistas a las dos autoridades de la empresa porque son las
mas interesadas en conseguir un sistema de seguridad de ultima tecnologia.
ENTREVISTAS REALIZADAS AL GERENTE
Nombre: Ing. Mauro Gavilanez.
Formacion académica: Ingeniero en Administracion de Empresas
Cargo que ocupa: Gerente de la empresa RIO LUBRICADORA & LAVADORA
Pregunta 1.
¢,Cree gue es necesario implementar un sistema de seguridad en su empresa?
Respuesta:
Si, porque la inseguridad en el barrio es muy latente
Andlisis
La empresa se encuentra en un peligro constante y que no hay medidas de
seguridad que los proteja.
Pregunta 2.
¢Cual es el sistema de seguridad que utiliza en este momento para poder
proteger el bienestar de los clientes, de los trabajadores y de sus materiales de
trabajo?
Respuesta:
Ninguno por el momento a excepcion de los dos candados
Andlisis
Es notable que con la adquisicion de los datos, la empresa necesite de urgencia

algun sistema de seguridad que pueda evitar problemas en el futuro.



Pregunta 3.

¢Estan sus trabajadores y Ud. preparados para algun tipo de inconveniente con
personas que puedan causar algun tipo de sustraccién a su local comercial?
Respuesta:

No, ya que no se dispone de un sistema de seguridad

Analisis

Esto da a conocer en el peligro que se encuentran tanto vidas humanas como
recursos economicos

Pregunta 4.

En caso de una emergencia ¢ cual seria la reaccion de todos los que trabajan en
la empresa ?¢y cual seria la manera de alertar al vecindario o en un caso grave a

la policia?

Respuesta:

La Unica opcién seria esperar que los maleantes hagan de las suyas para luego
de su accionar proceder a llamar a la policia.

Analisis

Esto da a conocer que se necesita de un sistema para agilizar el proceso de
alerta en caso de emergencia y esto puede ocasionar consecuencias muy graves.
Pregunta 5.

Desearia que su local comercial este protegido con un sistema de seguridad con
tecnologia de telefonia celular GSM y que sea muy facil su manejo?

Respuesta:

Por supuesto ya que el negocio se encuentra en un lugar muy apartado de las
casas vecinas por lo cual en una emergencia de robo es muy dificil que las
personas o vecinos se enteren de lo que sucede en un acto delictivo que en este
caso seria un robo.

Analisis

Es mucha la necesidad de la empresa de tener un sistema de seguridad y la
tecnologia GSM es la solucion por lo que se encuentra en muy alto peligro y en

una zona que no tiene interés de las autoridades locales.



ENTREVISTA REALIZADA, ADMINISTRADORA
Nombre: Ing. Verbnica Narvaez
Formacion académica: Ingeniera en comercio exterior
Cargo que ocupa: Administradora de la empresa RIO LUBRICADORA &
LAVADORA

Pregunta 1.

¢,Cree gue es necesario implementar un sistema de seguridad en su empresa?
Respuesta:

Si, porque la al momento no se cuenta con una seguridad que proteja al local por
lo que el vecindario presenta un alto grado de delincuencia.

Analisis

Se observa que la empresa se encuentra en un peligro constante y vive en una
zona de mucho peligro

Pregunta 2.

¢Cual es el sistema de seguridad que utiliza en este momento para poder
proteger el bienestar de los clientes de los trabajadores y de sus materiales de
trabajo?

Respuesta:

Por el momento solo se tiene candados en las puertas

Analisis

Es imprescindible notar que con estos elementos de seguridad hace falta algun
tipo de sistema que proteja de una mejor manera la empresa

Pregunta 3.

¢Estan sus trabajadores y Ud. preparados para algun tipo de inconveniente con
personas que puedan causar algun tipo de sustraccion a su local comercial?
Respuesta:

No, porque como se trabaja en la parte de atras no es seguro, pueden entrar y
sustraerse en instantes ya que no hay ninguln sistema que nos alerte.

Andlisis

Esto nos da a conocer la importancia de alertar de cualquier situacion inusual que
suceda en la empresa es necesaria un instrumento que alerte a todos y otro de

forma discreta.



Pregunta 4.

En caso de una emergencia ¢ cual seria la reaccion de todos los que trabajan en
la empresa ?¢y cual seria la manera de alertar al vecindario o en un caso grave a
la policia?

Respuesta:

Lo que se podria realizar es llamar a la policia y buscarles al instante. La manera
de alertar es con un sistema de seguridad que alerte con rapidez y sonido alto
para que todos puedan escucharlo.

Analisis

Se considera la falta de una alarma sonora que pueda alcanzar un sonido que
avise a todo el barrio y asi la posibilidad de que no se complete un robo.

Pregunta 5.

Desearia que su local comercial este protegido con un sistema de seguridad con
tecnologia de telefonia celular GSM y que sea muy facil su manejo?

Respuesta:

El sistema de seguridad de tecnologia seria ideal para poder protegernos ya que
la delincuencia en cualquier momento llega.

Analisis

La necesidad es muy clara en todo aspecto, toda la empresa deberia contar con

un sistema de seguridad que sea muy facil de manejar y con tecnologia de punta.



3.9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

» Se recopilo la mejor informacion sobre sistemas de seguridad con
ayuda de los términos basicos de seguridad enfocados en el marco

tedrico.

» Se determino la situacién actual, en el cual se identifico que la
seguridad en la empresa no se encuentra acorde a la tecnologia
existente y la necesidad para cuidar sus recursos es lo que mantiene

el peligro latente y origina la desconfianza entre empleados y clientes.

» Se analizo satisfactoriamente toda la informacion recopilada en la que
se determino que las causas son: La falta de recursos para un
sistema de seguridad y el desinterés en autoridades locales y sus

efectos son el peligro constante, desconfianza e inseguridad latente.

» Se determind que la solucion al problema es la implementacién de un
sistema de seguridad, que podrian ser seguridad publica o seguridad
urbana tal como se menciona en el marco teérico el cual debera
contar con avances de Ultima tecnologia. La mejor alternativa es
utilizar la seguridad publica a través de tecnologia GSM, por las
facilidades y beneficios que ofrece a los trabajadores y al gerente al

momento de su instalacion y funcionamiento.



3.10 RECOMENDACIONES

» Se recomienda la conexion del sistema de seguridad a una alarma
comunitaria y esta conjuntamente comunicada a una central de

policia.

» Se recomienda aumentar al sistema de seguridad un cable de
comunicaciéon al computador con una base de datos para poder

almacenar el tiempo de vida del sistema

» Antes de realizar una investigacion se debe elaborar un plan
metodolégico que permitira el buen desarrollo del proceso

investigativo.

» Luego de haber determinado la solucién al problema mencionado de
la empresa RIO LUBRICADORA se recomienda el monitoreo por

empresas de seguridad con personal de guardiania.

» Por ultimo si el sistema de seguridad llegara a fallar en algunos de

sus puntos hacer una conexién directa con alarmas monitoreadas.



CAPITULO IV

FACTIBILIDAD DEL TEMA

Después de definir la problematica presente y establecer las causas que
ameritan que se realice el tema planteado, es recomendable y pertinente hacer un
estudio de factibilidad que implica la implementacion de la un sistema de
seguridad con micro controladores, asi como también los costos, beneficios y el

grado de aceptacion que la propuesta genera en la institucion.

Este analisis permiti6 determinar las posibilidades de disefiar el sistema de
seguridad y su puesta en marcha; los aspectos tomados en cuenta para este

estudio fueron clasificados en tres areas:

> Alternativa de solucion.
> Determinacion de la factibilidad.

4.1 Alternativa de solucion
Se propone como solucién la implementacion de un sistema de seguridad
con tecnologia GSM, que permitira que la seguridad pueda ser controlada y

monitoreada por el celular con tecnologia anteriormente mencionada.

También se propone la adquisicion de cerraduras electronicas para que se

puedan acoplar con el sistema de seguridad anteriormente mencionado
4.2 Determinacion de la factibilidad
La factibilidad se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para

llevar a cabo la ejecucion del tema propuesto. La factibilidad se apoy6 en
cinco aspectos basicos:



Factibilidad técnica.
Factibilidad Operativa.
Factibilidad economica.
Factibilidad Legal

YV V. V V V

Apoyo.

4.2.1. Factibilidad técnica

Consistio en realizar un estudio de la tecnologia existente en la empresa

rio lubricadora y la posibilidad de hacer uso de los mismos recursos en la

implementacion del sistema de seguridad y se evalud bajo dos enfoques:

1. Hardware

Se realiz6 un inventario del hardware disponible en la empresa rio

lubricadora (Cuadro 4.1), teniendo como conclusion que los materiales

existentes poseen las caracteristicas basicas para poder controlar el

sistema de una forma segura y asi hacer necesario adquirir un micro

controlador el cual va actuar con tecnologia GSM y los materiales

necesarios para la implementacién de la alarma.

Tabla 4.1 Hardware disponible.

Caracteristicas

Cantidad | Dispositivo Disco
Tecnologia | Procesador | RAM duro
Intel Pentium
1 Computador | IV 2.6 Ghz 512Mb | 80Gb
1 Celular GSM

Fuente: Investigacién de campo.

Realizado por: David Narvaez




2. Software

En cuanto al software la computadora que se encuentra en la
empresa trabaja de manera correcta (Windows Xp, office, antivirus entre
otros), por tal razbn no se requiere hacer inversion adicional en la

adquisicion de software.

En cuanto al lenguaje de programacion que se utilizara para la

realizacion de la alarma sera el micro code e isis-proteus
4.2.2 Factibilidad econémica
Este proyecto se llevara a cabo con el auspicio de la empresa RIO
LUBRICADORA & LAVADORA el cual auspiciara con 700 délares
americanos.
En esta investigacion se encuentra la carta de auspicio (Ver Anexo "A”)
Segun el cronograma de actividades el proyecto esta previsto a

desarrollarse en 4 meses. (Ver Anexo “B”).

» Costo del asesor, segun costo de la tabla de pagos del ITSA la hora

de un ingeniero es de “5.50 ddlares.”

® pagaduria ITSA.



Cuadro 4.2 Costo total del asesor.

Tiempo del asesor
Horas diarias Horas semanales Horas
mensuales
1 3 12
Costo mensual del asesor
Hora clase Célculo Total
550 $ 5,50 x 12 (Costo hora clase x Hrs. 66.00 $
mensuales)
Costo total del investigador
Costo
. - Costo
mensual Meses de Investigacion : .
. ) investigador
investigador
66,00 $ 5 330,00 $

Realizado por: David Narvaez

» Costo total

Cuadro 4 .3 Costo total econémico.

Presupuesto de la

empresa 700,00 $
Costo del asesor 330,00 $
Costo total 1030,00 $

Realizado por: David Narvaez

El recurso econdmico necesario para la implementacion del sistema
de seguridad esta al alcance del investigador por lo cual se deduce que es

econdmicamente factible la realizacion del proyecto.



4.2.3. Factibilidad operativa

El autor del presente proyecto tiene los conocimientos necesarios para
realizar el disefio e implementacion del sistema de seguridad, y asi

garantizar la operacion de funcionamiento.

En lo referente al usuario no sera necesario un entrenamiento, dado que

la instalacion de la alarma sera transparente.

4.2.4. Factibilidad legal

CONESUP

Seccion Novena de la Ciencia y Tecnologia®

Art. 80.- El Estado fomentard la ciencia y la tecnologia, especialmente en
todos los niveles educativos, dirigidos a mejorar la productividad, la
competitividad, el manejo sustentable de los recursos naturales y a
satisfacer las necesidades basicas de la poblacion. Garantizara la libertad
de las actividades cientificas y tecnoldgicas y la proteccion legal de sus

resultados, asi como el conocimiento ancestral colectivo.

CONATEL

Intercomunicaciones internas’

Art. 10.No sera necesaria autorizacion alguna para el establecimiento o
utilizacion de instalaciones destinadas a intercomunicaciones dentro de
residencias, edificaciones e inmuebles publicos o privados, siempre que
para el efecto no se intercepten o interfieran los sistemas de
telecomunicaciones publicos. Si lo hicieran, sus propietarios 0 usuarios
estaran obligados a realizar, a su costo, las modificaciones necesarias para

evitar dichas interferencias o intercepciones, sin perjuicio de la aplicacion de

6 http://www.conesup.net/anexo.php
" http:/iwww.supertel.gov.ec/PDF/Ley_Teleco_reforma.pdf



las sanciones previstas en esta Ley. En todo caso también estas
instalaciones estaran sujetas a la regulacion y control por parte del Estado.

4.2.5. Apoyo
Para la ejecucion de este proyecto se cuenta con el apoyo de varias
personas del Instituto Tecnolégico Superior Aeronautico, que tienen
conocimiento referente al tema y se especializan en el conocimiento de
micro controladores y electrénica aplicada.
4.3 Recurso

4.3.1 Talento humano

Cuadro 4.4Talento humano para el desarrollo del proyecto.

No. Recursos Designacion
1 David Narvaez Investigador
2 Ing. Pablo Pilatasig Asesor

Fuente: Investigacién de campo.

Realizado por: David Narvaez

4.3.2 Material

> Primario

Tabla 4.5 Material primario que se necesita.

No. Descripcion
1 Materiales
2 Mano de obra

Fuente: Investigacion de campo.

Realizado por: David Narvaez



» Secundario
Tabla 4.6 Utiles de oficina.

Material

1 Derecho de grado

2 Impresiones

3 Anillados, empastados e
Internet

4 Varios(utiles de oficina,

transporte)

No.

Fuente: Investigacion de campo.

Realizado por: David Narvaez
4.3.3 Fisico
Se desarrollara en todas las
LUBRICADORA & LAVADORA.

4.4 Presupuesto

instalaciones de la empresa RIO

» Costo primario

Tabla 4.7 Descripcion del material a utilizar en el proyecto.

Materiales
Cantidad | Unidad Detalle V./Unit. V./Total
Micro controlador
1 (PIC 16F877) 10.00 10,00 $
1 Rollo de cable utp. 20,00 20,00 $
1 Sirena de 25 w 30,00 30,00 $
3 Infrarrojos. 20,50 61,50 $
5 Magnéticos 15,00 45,00 $
12 Metro |Canaletas de piso. 4,00 48,00 $
1 LCD 12.00 12,00 $
Tarjeta de emision
1 GSM 100,00 $
2 Taype 0,35 0,70 %
1 Estilete 0,45 045 %
3 Brocas 0,50 150%

Realizado por: David Narvaez

Este es un presupuesto de los materiales mas necesarios haciendo falta

muchos materiales mas, pero es un presupuesto en general, y lo mas basico.



> Costo Secundario

Tabla 4.8 Costo material Gtiles de oficina.

No. Descripcion Total
1 | Derecho de Grado 290,00 $
2 | Impresiones 80,00 $
Anillados,

3 | empastados 90,00 $
4 | Varios 50,00 $
5 | Internet 30,00 %

Total 540,00 $




CAPITULO V
DENUNCIA DEL TEMA

“IMPLEMENTACION DE EQUIPOS DE SEGURIDAD EN LA EMPRESA RIO
LUBRICADORA & LAVADORA DE RIOBAMBA”
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