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CAPITULO1

1. GENERALIDADES

1.1. ANTECEDENTES

La subcuenca del Rio Anzu, estd ubicada en la zona centro occidente de la
Amazonia ecuatoriana, la cual comprende una orografia montafiosa tnica y zonas
bajas. Abarca los cantones de Tena, Santa Clara, Pastaza y Carlos Julio Arosemena,
provincia de Napo, este conjunto hidrografico contiene un gran potencial turistico
como rios, cascadas, grupos étnicos, gran biodiversidad, entre otros; los cuales
distinguen e identifican a la subcuenca, por lo que se ha considerado, implementar el
“Parque Temdtico de Carlos Julio Arosemena Tola”, ademas de diferentes planes de
desarrollo econémico y energético, por lo que se requiere un manejo distinto del
territorio, debido a sus caracteristicas naturales especiales, evitando asi una pérdida

de recursos naturales, promoviendo el desarrollo sostenible de la region.

El Cddigo Orgénico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD) es el instrumento que desarrolla los principios constitucionales en
cuanto a la organizacion del territorio, estableciendo como obligatorio para todos los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) sujetarse al Ordenamiento
Territorial (OT) y a la planificacion integral del territorio (Contituyente, 2011).
Promueve un ordenamiento territorial o planes de manejo equilibrado y equitativo
que integre y articule las actividades socioculturales, administrativas, econdmicas y

de gestion para el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.

Los GAD’s de los cantones Tena, Santa Clara y Carlos Julio Arosemena, tienen
el principal interés de conservar y potenciar los recursos naturales estratégicos que

posee la subcuenca del rio Anza.

En este sentido la propuesta de Plan de Manejo se convierte en un instrumento de
planificacion del territorio que tendrd por objeto ordenar, compatibilizar y armonizar
las decisiones estratégicas de desarrollo respecto de los asentamientos humanos, las

actividades econémico-productivas y el manejo de los recursos naturales en funcién



de las cualidades territoriales, a través de la definicién de lineamientos para la
materializacién de un modelo territorial a largo plazo, que fomente la sostenibilidad

del ambiente y mejora de la calidad de vida de los habitantes.

1.1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El é4rea de estudio perteneciente a la region Amazodnica se encuentra en la parte
central abarcando un drea de 809.31 km?, y comprende las provincias de Napo y
Pastaza. El sistema hidrografico Anzi es considerado nivel V segin la clasificacion
de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), sistema
utilizado por la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) el cual determina al
sistema hidrografico Anzd como una subcuenca hidrogréifica, ademds se determina
como una subcuenca por la superficie que abarca y finalmente por ser junto al
sistema hidrogréfico del rio Jatunyacu como los principales afluentes en la formacién
de la cuenca del rio Napo, por lo cual el sistema hidrografico Anzu es una subcuenca

que pertenece a la Cuenca del Rio Napo.

~ Gréfico N° 1: Ubicacion Geogréafica del Area de Estudio.
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1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA

En la subcuenca del rio Anzu y en la provincia de Napo en general, existe gran
cantidad de recursos naturales y biodiversidad que propician la generaciéon de
actividades de cardcter extractivo y productivo mostrdndose éstos como el motor

econdmico del area de estudio.

Por ejemplo se identifica actividades econdmicas basadas en el uso de la tierra,
evidenciando extensiones de tierras dedicadas a la agricultura, (cultivos de cacao,
cafla de azucar, palmito), o zonas ganaderas (pastos cultivados), lo cual podria

fomentar la inequidad en el uso de la tierra.

Adicionalmente en entrevistas con autoridades locales y la poblacién se
manifiesta el desconocimiento de las potencialidades y limitaciones que posee este
territorio. De igual manera existe una incertidumbre sobre la gestién futura en cuanto
a infraestructura y servicios bdsicos en dreas urbanas y rurales, registrandose déficit
en servicios como agua potable, alcantarillado y servicio de recoleccién de basura,
que incide en condiciones de pobreza, problemas de salud y falta de educacién. De
acuerdo al dltimo Censo de Poblaciéon y Vivienda (INEC, 2010), lIa poblacién local
en su mayoria es subempleada y solo una pequefia parte de la poblacién tiene un
trabajo estable en sectores productivos como: agricultura, ganaderia, turismo y

servicios del sector ptiblico ( Ministerio de Turismo, 2011)

El principal problema evidenciado en el area de la subcuenca es la falta de
control en las actividades como la agricultura y ganaderia presentado un ripido
avance hacia zonas altas que presentan una riqueza bidtica y no son protegidas,
también la falta de control hacia actividades como la mineria, lo cual produce la
contaminacion de los cuerpos de agua y por tanto la salud en la “poblacién y medio

natural en general.



1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La subcuenca del rio Anzi en su mayoria se constituye de cultivos, pastos
cultivados y éreas naturales, que alberga una gran biodiversidad. Estos espacios
generan ciertos tipos de actividades las cuales, si no son adecuadamente realizadas
pueden provocar danos irreversibles en el medio ambiente. (GAD Cantonal Carlos J.

Arosemena Tola, 2010)

Se considera de suma importancia conocer la realidad del tanto del 4rea de
estudio como de su entorno, pues identificando las debilidades y capacidades del
territorio se podria realizar un mejor uso del suelo y mejorar la calidad de vida de las
personas. También se podra planificar las actividades y planes futuros con relacion a

la sostenibilidad del entorno.

El Plan de Manejo de la subcuenca que se propone se constituye en un proceso de
planificaciéon de cardcter participativo, de concertacién, dindmico, flexible y
predictivo, que permitird analizar de una manera Optima las caracteristicas
territoriales de la subcuenca del rio Anzu, asi lograr sectorizar e identificar las
diferentes alternativas de uso sostenible, basado en la evaluacion de sus
potencialidades y limitaciones, con criterios fisicos, bioldgicos, sociales, econdmicos
y culturales, como parte de un plan estratégico, con el objeto de que la ocupacién del
territorio, se realice en los espacios que poseen mayor potencialidad de uso evitando

areas susceptibles a la degradaciéon ambiental.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. OBJETIVO GENERAL

e Realizar la propuesta del Plan de Manejo de la subcuenca del rio Anzu.



1.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Recopilar, validar editar y generar la informacion base y temdtica de la
subcuenca del rio Anzu a escala 1:50000.

¢ Diseiiar, estructurar y construir la geodatabase del proyecto de acuerdo a los
estandares y normas que rigen a nivel nacional.

e Realizar un diagnéstico de los componentes fisico, bidtico y socioeconémico
cultural a través de una linea base.

e Generar el mapa de Zonificaciéon Ecolégica Econémica de la subcuenca del
rio Anzu.

e Realizar una propuesta de Plan de Manejo de la subcuenca del rio Anzu.

1.5. METAS

¢ Una Geodatabase del proyecto.

¢ Una matriz de caracterizacion de la calidad del agua.

e Una base de datos grafica compuesta por 25 mapas tematicos, todas los
mapas generados se trabajaran con informacién base a escala 1:50000 y se

imprimiran en formato A3 a escala 1:250000, compuesto de:



Tabla N° 1: Coberturas Cartograficas a estructurarse en el proyecto.

TIPO DE INFORMA CION
Mapa Base

Mapa de Cobertura Vegetal y
Uso del Suelo
Mapa Climético e Isotermas
Mapa Precipitacion, Isoyetas
Mapa de Areas Sensibles
Mapa de Zonas de Vida
Mapa Geolégico
Mapa de Pendientes
Mapa Geomorfoldgico
Mapa de Tipos de suelo
Mapa Edafolégico
Mapa Hidrolégico
Mapa Muestras de Agua
Mapa de Uso Potencial del
Suelo
Mapa de Conflictos de Uso del
Suelo
Mapa de Valor Ecolégico
Mapa de Accesibilidad
Geogrifica
Mapa de Vulnerabilidad
Mapa de Conflictos
Ambientales
Mapa Demogrifico
Mapa Etnogréfico
Mapa de Servicios Basicos
Mapa de Actividades
Econémicas
Mapa de Unidades

Socioecondmicas
Mapa de Unidades Ecolégicas

Mapa de Zonificacién
Ecoldgica Econémica

CARACTERISTICAS

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccién WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyecciéon WGS
84 UTM, zona 18 S

Esc 1:50000, proyeccion WGS
84 UTM, zona 18 S

Elaborado por: Autor
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1.6. MARCO LEGAL

Dentro del marco legal aplicable para la realizacion del plan de manejo del
area de estudio, es importante tener en cuenta normativas, leyes y estatutos tanto de
cardcter nacional, regional y local, con el fin de establecer una distribucién correcta
de los recursos y su interaccion con la sociedad.

El Estado Ecuatoriano, a fin de proteger el derecho ciudadano de vivir en un
ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, ha generado diversas leyes y normas
que se enmarcan en el principio constitucional que garantiza la proteccién del medio
ambiente.

El marco legal establecido se enmarca en el tridngulo juridico de Kelsen la
cual es un método juridico estricto, mediante el cual quiere eliminar toda influencia
psicoldgica, socioldgica y teoldgica en la construccién juridica categoriza las
diferentes clases de normas ubicdndolas en una forma facil de distinguir cual
predomina sobre las demds es una manera facil de jerarquizar y adecuarlo a la

normativa Ecuatoriana.

Grafico N° 2: Piramide de Kelsen adaptado a la normativa Ecuatoriana.
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Constitucion Politica del Ecuador R.O. 449 del 20 de Octubre de 2008

Titulo II — Derechos — Cap. II, Sec. 2°~ Ambiente sano, Art. 14- “Se
reconoce el derecho de la poblaciéon a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.
Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético
del pais, la prevencion del dailo ambiental y la recuperacién de los espacios

naturales degradados.

Titulo II — Derechos — Cap. VI, Derechos de libertad, - Art. 66.- se
reconoce y garantiza a las personas:

2) El derecho a una vida digna, que asegure la salud, alimentacién y
nutricién, agua potable, vivienda, saneamiento ambiental, educacidn,
trabajo, empleo, descanso y ocio, cultura fisica, vestido, seguridad social y
otros servicios sociales necesarios.

27) El derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado,

libre de contaminacion y en armonia con la naturaleza.

Titulo II - Derechos — Cap. IX, Responsabilidades, - Art. 83- son
deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin
perjuicio de otros previstos en la constitucion y la ley:

6) Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y

utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Titulo V - Organizacion Territorial del Estado- Cap. I, Principios
Generales, Art. 238.- Los gobiernos auténomos descentralizados gozarin
de autonomia politica, administrativa y financiera, y se regirdn por los
principios de solidaridad, subsidiariedad, equidad interterritorial,
integracion y participacion ciudadana. En ningin caso el ejercicio de la
autonomia permitird la secesion del territorio nacional. Constituyen

gobiernos auténomos descentralizados las juntas parroquiales rurales, los



concejos municipales, los concejos metropolitanos, los consejos

provinciales y los consejos regionales.

Art. 239.- El régimen de gobiernos auténomos descentralizados se regird
por la ley correspondiente, que establecerd un sistema nacional de
competencias de cardcter obligatorio y progresivo y definird las politicas y
mecanismos para compensar los desequilibrios territoriales en el proceso de

desarrollo.

Art. 240.- Los gobiernos auténomos descentralizados de las regiones,
distritos metropolitanos, provincias y cantones tendrdn facultades
legislativas en el &mbito de sus competencias y jurisdicciones territoriales.
Las juntas parroquiales rurales tendrdn facultades reglamentarias. Todos los
gobiernos auténomos descentralizados ejerceran facultades ejecutivas en el

ambito de sus competencias y jurisdicciones territoriales.

Art. 241.- La planificacion garantizard el ordenamiento territorial y serd

obligatoria en todos los gobiernos auténomos descentralizados.

Titulo V — Organizacion Territorial del Estado— Cap. II, Organizacion
del Territorio Art. 248.- Se reconocen las comunidades, comunas,
recintos, barrios y parroquias urbanas. La ley regulara su existencia con la
finalidad de que sean consideradas como unidades bdsicas de participacion
en los gobiernos auténomos descentralizados y en el sistema nacional de

planificacion.

Titulo V - Organizacion Territorial del Estado— Cap. V, Recursos
Econémicos Art. 270.- Los gobiernos auténomos descentralizados
generaran sus propios recursos financieros y participaran de las rentas del
Estado, de conformidad con los principios de subsidiariedad, solidaridad y

equidad.
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Art. 271.- Los gobiernos auténomos descentralizados participardan de al
menos el quince por ciento de ingresos permanentes y de un monto no
inferior al cinco por ciento de los no permanentes correspondientes al
Estado central, excepto los de endeudamiento publico. Las asignaciones
anuales serdn predecibles, directas, oportunas y automaticas, y se hardn
efectivas mediante las transferencias desde la Cuenta Unica del Tesoro

Nacional a las cuentas de los gobiernos auténomos descentralizados.

Art. 272.- La distribucién de los recursos entre los gobiernos auténomos
descentralizados serd regulada por la ley, conforme a los siguientes

criterios:

1) Tamano y densidad de la poblacion.
2) Necesidades bdsicas insatisfechas, jerarquizadas y consideradas en
relacién con la poblacién residente en el territorio de cada uno de los
gobiernos auténomos descentralizados.
3) Logros en el mejoramiento de los niveles de vida, esfuerzo fiscal y
administrativo, y cumplimiento de metas del Plan Nacional de Desarrollo y

del plan de desarrollo del gobierno auténomo descentralizado.

Art. 273.- Las competencias que asuman los gobiernos auténomos
descentralizados serdn transferidas con los correspondientes recursos. No
habrd transferencia de competencias sin la transferencia de recursos
suficientes, salvo expresa aceptacion de la entidad que asuma las
competencias. Los costos directos e indirectos del ejercicio de las
competencias descentralizables en el dmbito territorial de cada uno de los
gobiernos auténomos descentralizados se cuantificardn por un organismo
técnico, que se integrard en partes iguales por delegados del Ejecutivo y de
cada uno de los gobiernos auténomos descentralizados, de acuerdo con la
ley orgéanica correspondiente.

Unicamente en caso de catéstrofe existirdn asignaciones discrecionales no

permanentes para los gobiernos auténomos descentralizados.
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Art. 274.- Los gobiernos auténomos descentralizados en cuyo territorio se
exploten o industrialicen recursos naturales no renovables tendrdn derecho
a participar de las rentas que perciba el Estado por esta actividad, de

acuerdo con la ley.

Titulo VII — Régimen del Buen Vivir — Cap. II, — Biodiversidad y
Recursos Naturales, Sec. 1°- Naturaleza y ambiente, Art. 395: “El
Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas y
asegure la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras”.

“Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y
serdn de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles

y por todas las personas naturales o juridicas...”.

“El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion,

ejecucion y control de toda actividad que genere impactos ambientales.

“La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al
ambiente, ademds de sanciones correspondientes, implicard también la
obligacién de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las

personas y comunidades afectadas”.

Art. 414: El Estado adoptard medidas adecuadas y transversales para la
mitigacion del cambio climdtico, mediante limitacién de las emisiones de
gases de efecto invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion
atmosférica; tomard medidas para la conservaciéon de los bosques y
vegetacion y protegerd a la poblacion en riesgo.

En este contexto, una auditoria ambiental brindard la informacién para
conocer si las operaciones cumplen estos lineamientos generales que rigen a

nuestro pais.
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Cédigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas

Art. 43.- Planes de Ordenamiento Territorial, son instrumentos de la
planificacion del desarrollo que tienen por objeto el ordenar, compatibilizar
y armonizar las decisiones estratégicas de desarrollo respecto de los
asentamientos humanos, las actividades econdmico productivas y el manejo
de los recursos naturales en funcién de las cualidades territoriales, a través
de la definicién de lineamientos para la materializaciéon del modelo

territorial de largo plazo, establecido por el nivel de gobierno respectivo.

Los planes de ordenamiento territorial deberdn articular las politicas de
desarrollo y las directrices de ordenamiento del territorio, en el marco de las
competencias propias de cada nivel de gobierno y velardn por el
cumplimiento de la funcién social y ambiental de la propiedad Los
gobiernos parroquiales rurales podran formular un solo plan de desarrollo y

ordenamiento territorial.

Los planes de ordenamiento territorial regionales, provinciales vy
parroquiales se articulardn entre si, debiendo observar, de manera
obligatoria, lo dispuesto en los planes de ordenamiento territorial cantonal
y/o distrital respecto de la asignacion y regulacion del uso y ocupacién del

suelo.

La actualizacion de los instrumentos de ordenamiento territorial debera
mantener completa coherencia con los instrumentos de planificaciéon del

desarrollo vigentes en cada nivel de gobierno.

Art. 44.- Disposiciones generales sobre los planes de ordenamiento
territorial de los gobiernos auténomos descentralizados.- Sin perjuicio de lo
previsto en la Ley y las disposiciones del Consejo Nacional de
Competencias, los planes de ordenamiento territorial de los gobiernos

autobnomos descentralizados observardn los siguientes criterios:



13

a) Los planes de ordenamiento territorial regional y a. provincial definirdn
el modelo econémico productivo y ambiental, de infraestructura y de
conectividad, correspondiente a su nivel territorial, el mismo que se
considerard como insumo para la asignacién y regulacion del uso y
ocupacion del suelo en los planes de ordenamiento territorial cantonal

y/o distrital;

b) Los planes de ordenamiento territorial cantonal y/o b. distrital definirdn y
regularan el uso y ocupacion del suelo que contiene la localizacién de todas
las actividades que se asiente en el territorio y las disposiciones normativas

que se definan para el efecto.

c¢) Corresponde exclusivamente a los gobiernos municipales vy
metropolitanos la regulacién, control y sancién respecto del uso y
ocupacion del suelo en el territorio del cantén. Las decisiones de
ordenamiento territorial de este nivel, racionalizaran las intervenciones en

el territorio de todos los gobiernos auténomos descentralizados.

d) Los planes de ordenamiento territorial cantonal y/o d. distrital no
confieren derechos sino en virtud de las estipulaciones expresas constantes
en la Ley y en la normativa de los gobiernos auténomos descentralizados

municipales y distritales.

e) Respecto de los planes de ordenamiento territorial e. cantonales y/o
distritales se aplicardn, ademads, las normas pertinentes previstas en el
Cdédigo de Organizacion Territorial, Autonomias y Descentralizacion

(COOTAD); vy,

f) Las definiciones relativas al territorio parroquial rural, formuladas por las
juntas parroquiales rurales, se coordinardn con los modelos territoriales

provinciales, cantonales y/o distritales.
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Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion

Titulo I — Principios Generales, Art. 3.-Principios: El ejercicio de la
autoridad y las potestades publicas de los gobiernos auténomos

descentralizados se regirdn por los siguientes principios:

a) Unidad.- Los distintos niveles de gobierno tienen la obligacion de
observar la unidad del ordenamiento juridico, la unidad territorial, la unidad
econdémica y la unidad en la igualdad de trato, como expresién de la

soberania del pueblo ecuatoriano.

- La unidad juridica se expresa en la Constitucién como norma suprema
de la Republica y las leyes, cuyas disposiciones deben ser acatadas por
todos los niveles de gobierno, puesto que ordenan el proceso de

descentralizacién y autonomias.

- La unidad territorial implica que, en ningin caso, el ejercicio de la
autonomia permitird el fomento de la separacion y la secesion del

territorio nacional.

- La unidad econémica se expresa en un unico orden econdmico-social
y solidario a escala nacional, para que el reparto de las competencias y
la distribucién de los recursos publicos no produzcan inequidades

territoriales.

- La igualdad de trato implica que todas las personas son iguales y
gozaran de los mismos derechos, deberes y oportunidades, en el marco
del respeto a los principios de interculturalidad y plurinacionalidad,

equidad de género, generacional, los usos y costumbres.

b) Solidaridad.- Todos los niveles de gobierno tienen como obligacién

compartida la construccién del desarrollo justo, equilibrado y equitativo de



15

las distintas circunscripciones territoriales, en el marco del respeto de la
diversidad y el ejercicio pleno de los derechos individuales y colectivos. En
virtud de este principio es deber del Estado, en todos los niveles de
gobierno, redistribuir y reorientar los recursos y bienes publicos para
compensar las inequidades entre circunscripciones territoriales; garantizar
la inclusion, la satisfaccion de las necesidades bésicas y el cumplimiento

del objetivo del buen vivir.

c¢) Coordinaciéon y corresponsabilidad.- Todos los niveles de gobierno
tienen responsabilidad compartida con el ejercicio y disfrute de los
derechos de la ciudadania, el buen vivir y el desarrollo de las diferentes
circunscripciones territoriales, en el marco de las competencias exclusivas y

concurrentes de cada uno de ellos.

Para el cumplimiento de este principio se incentivard a que todos los niveles
de gobierno trabajen de manera articulada y complementaria para la
generacion y aplicacion de normativas concurrentes, gestion de
competencias, ejercicio de atribuciones. En este sentido, se podran acordar
mecanismos de cooperacion voluntaria para la gestion de sus competencias

y el uso eficiente de los recursos.

d) Subsidiariedad.- La subsidiariedad supone privilegiar la gestion de los
servicios, competencias y politicas publicas por parte de los niveles de
gobierno mds cercanos a la poblacion, con el fin de mejorar su calidad y
eficacia y alcanzar una mayor democratizacién y control social de los

mismos.

En virtud de este principio, el gobierno central no ejercerd competencias
que pueden ser cumplidas eficientemente por los niveles de gobierno mas
cercanos a la poblacién y solo se ocupara de aquellas que le corresponda, o
que por su naturaleza sean de interés o implicacion nacional o del conjunto

de un territorio.
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Se admitird el ejercicio supletorio y temporal de competencias por otro
nivel de gobierno en caso de deficiencias, de omisidon, de desastres
naturales o de paralizaciones comprobadas en la gestién, conforme el

procedimiento establecido en este Codigo.

e) Complementariedad.- Los gobiernos auténomos descentralizados
tienen la obligacién compartida de articular sus planes de desarrollo
territorial al Plan Nacional de Desarrollo y gestionar sus competencias de
manera complementaria para hacer efectivos los derechos de la ciudadania
y el régimen del buen vivir y contribuir asi al mejoramiento de los impactos

de las politicas publicas promovidas por el Estado ecuatoriano.

f) Equidad interterritorial.- La organizacion territorial del Estado y la
asignaciéon de competencias y recursos garantizaran el desarrollo
equilibrado de todos los territorios, la igualdad de oportunidades y el acceso

a los servicios publicos.

g) Participaciéon ciudadana.- La participaciéon es un derecho cuya
titularidad y ejercicio corresponde a la ciudadania. El ejercicio de este
derecho serd respetado, promovido y facilitado por todos los 6rganos del
Estado de manera obligatoria, con el fin de garantizar la elaboracién y
adopcioén compartida de decisiones, entre los diferentes niveles de gobierno
y la ciudadania, asi como la gestiéon compartida y el control social de
planes, politicas, programas y proyectos publicos, el disefio y ejecucion de
presupuestos participativos de los gobiernos. En virtud de este principio, se
garantizan ademads la transparencia y la rendiciéon de cuentas, de acuerdo

con la Constitucién y la ley.

h) Sustentabilidad del desarrollo.- Los gobiernos auténomos
descentralizados priorizardn las potencialidades, capacidades y vocaciones
de sus circunscripciones territoriales para impulsar el desarrollo y mejorar
el bienestar de la poblacion, e impulsardn el desarrollo territorial centrado

en sus habitantes, su identidad cultural y valores comunitarios. La
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aplicacion de este principio conlleva asumir una visién integral, asegurando
los aspectos sociales, econdmicos, ambientales, culturales e institucionales,
armonizados con el territorio y aportardn al desarrollo justo y equitativo de

todo el pais.

Titulo VII — Modalidades de Gestion, Planificacion, Coordinaciéon y
Participacion — Cap. I, - Modalidades de Gestion, Sec. 3°- Formas de
Mancomunamiento, Art. 285: Mancomunidades y consorcios.- Los
gobiernos autonomos descentralizados regionales, provinciales, distritales,
cantonales o parroquiales rurales y los de las circunscripciones territoriales
indigenas, afroecuatorianas y montubias podran formar mancomunidades
Entre si, con la finalidad de mejorar la gestiéon de sus competencias y
favorecer sus procesos de integracion, en los términos establecidos en la
Constituciéon y de conformidad con los procedimientos y requisitos

establecidos en este Codigo.

Cuando el mancomunamiento se realice entre dos o mds gobiernos
autébnomos descentralizados del mismo nivel de gobierno que no fueran
contiguos o entre gobiernos auténomos descentralizados de distintos niveles

se denominaran consorcios.

Las mancomunidades y consorcios que se constituyan podrdn recibir
financiamiento del presupuesto general del Estado para la obra o proyecto
objeto del mancomunamiento, en funcién de la importancia de la obra o

proyecto, previa aprobacion por parte del gobierno central.

Art 286.- Naturaleza juridica.- Las mancomunidades y consorcios son
entidades de derecho publico con personalidad juridica para el
cumplimiento de los fines especificos determinados de manera expresa en

el convenio de creacion.
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Art 287.- Procedimiento de conformacién de mancomunidades.- Para la
conformacién de wuna mancomunidad se cumplird el siguiente
procedimiento:

1) La resolucién de cada uno de los d6rganos legislativos de los gobiernos
autobnomos descentralizados integrantes, mediante la cual se aprueba la
creacion de la mancomunidad;

2) La suscripcién del convenio de mancomunidad acordado por los
gobiernos auténomos descentralizados, por parte de los representantes
legales de cada uno.

El convenio de la mancomunidad deberd contener por lo menos los
siguientes elementos: denominacion de la mancomunidad, identificacién de
los gobiernos auténomos descentralizados que la integran, su objeto o
finalidad especifica, el plazo de la misma y los recursos que aporte cada
miembro y que constituirdn su patrimonio;

3) La publicacion del convenio y de las resoluciones habilitantes de cada
gobierno autonomo descentralizado en el Registro Oficial; y,

4) La inscripcion de la conformacion de la mancomunidad en el Consejo
Nacional de Competencias,

Quien serd responsable de evaluar la ejecucién del cumplimiento de las

competencias mancomunadas.

Art 288.- Reforma al convenio.- La reforma al convenio de una
mancomunidad deberd realizarse cumpliendo el mismo procedimiento y
requisitos que los exigidos para su conformacion, requiriendo la resolucion
de cada uno de los 6rganos legislativos, debiéndose establecer una adenda

al convenio de creacion.

Ley de Gestion Ambiental

Cap. IV, — De la participacion de las Instituciones del Estado, Sec. 3°-
Formas de Mancomunamiento, Art. 12.- define como obligaciones de las
instituciones del Estado del sistema Descentralizado de Gestion Ambiental

en el ejercicio de sus atribuciones y en el &mbito de su competencia:
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2) Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental,

permisibilidad, fijacién de niveles tecnoldgicos y las que establezca el

Ministerio del Ambiente.
- Segtn el capitulo II, articulo 19 sobre la Evaluacién de Impacto
Ambiental y del Control Ambiental, las obras publicas, privadas o
mixtas y los proyectos de inversién publicos o privados que pueden
causar impactos ambientales, serdn calificados previamente a su
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme
el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serd el
precautelatorio.
- El articulo 23 define los componentes de la evaluacién de impacto
ambiental en los siguientes aspectos: 1. La estimacion de los efectos
causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el
agua, el paisaje y la estructura y funcién de los ecosistemas presentes
en el drea previsiblemente afectada; 2. Las condiciones de
tranquilidad publica tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones
luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su ejecucidn; y, 3. La incidencia que el proyecto, obra o
actividad tendrd en los elementos que componen el patrimonio

histérico escénico y cultural.

e (Cédigo de la Salud

- Esta ley tiene como finalidad regular las acciones que permitan efectivizar
el derecho universal a la salud, consagrado en la Constitucién Politica de la
Republica y la ley. Se rige por los principios de equidad, integralidad,
solidaridad, universalidad, irrenunciabilidad, indivisibilidad, participacion,
pluralidad, calidad y eficiencia; con enfoque de derechos, intercultural, de

género, generacional y bioética.
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¢ Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA)

- Libro VI de la Calidad Ambiental, en donde se dan las directrices
nacionales sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a través
del reglamento denominado Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMA,
define los elementos regulatorios del Sistema Descentralizado de Gestion
Ambiental en aspectos de prevencion y control de contaminaciéon ambiental
y promulga las Normas de Calidad Ambiental.

- El articulo N° 29 del Capitulo V de este libro, establece el modelo de
ficha ambiental que debe aplicarse para proyectos que asi lo requieran;

cuando la ordenanza local no indique lo contrario.

¢ Ley Organica de Participacion Ciudadana

Titulo. I, — Principios Generales, Art. 1.- Objeto.- La presente Ley tiene
por objeto propiciar, fomentar y garantizar el ejercicio de los derechos de
participaciéon de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos afroecuatoriano
y montubio, y demds formas de organizacién licitas, de manera
protagénica, en la toma de decisiones que corresponda, la organizacion
colectiva auténoma y la vigencia de las formas de gestion publica con el
concurso de la ciudadania; instituir instancias, mecanismos, instrumentos y
procedimientos de deliberacion publica entre el Estado, en sus diferentes
niveles de gobierno, y la sociedad, para el seguimiento de las politicas
publicas y la prestacion de servicios publicos; fortalecer el poder ciudadano
y sus formas de expresion; y, sentar las bases para el funcionamiento de la
democracia participativa, asi como, de las iniciativas de rendicién de

cuentas y control social.

Art. 2.- Ambito.- La presente Ley tiene aplicacion obligatoria para todas
las personas en el territorio ecuatoriano; las ecuatorianas y los ecuatorianos
en el exterior; las instituciones publicas y las privadas que manejen fondos

publicos o desarrollen actividades de interés publico. Son sujetos de
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derechos de participacion ciudadana todas las personas en el territorio
ecuatoriano, las ecuatorianas y los ecuatorianos en el exterior, colectivos,
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos
afroecuatoriano y montubio, y demds formas de organizacion licita, que
puedan promover libremente las personas en el Ecuador o las ecuatorianas

0 ecuatorianos en el exterior.

Art. 3.- Objetivos.- Esta Ley incentiva el conjunto de dindmicas de
organizacion, participacion y control social que la sociedad emprenda por
su libre iniciativa para resolver sus problemas e incidir en la gestion de las
cuestiones que atafien al interés comun para, de esta forma, procurar la
vigencia de sus derechos y el ejercicio de la soberania popular. Los

objetivos de la presente Ley son:

1) Garantizar la democratizaciéon de las relaciones entre la ciudadania y el
Estado en sus diferentes niveles de gobierno; la igualdad de oportunidades
de participacion de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas,
comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblos afroecuatoriano
y montubio, y demds formas de organizacion licita, en los diversos espacios
e instancias creados para la interlocucion entre la sociedad y el Estado; el
acceso de la ciudadania a la informacion necesaria para encaminar procesos
dirigidos a la exigibilidad de los derechos y deberes, el control social y la
rendicién de cuentas en la gestiéon de lo publico y lo privado cuando se

manejen fondos publicos;

2) Establecer las formas y procedimientos que permitan a la ciudadania
hacer uso efectivo de los mecanismos de democracia directa determinados
en la Constitucién y la ley; asi como, los procesos de elaboracién, ejecucion

y control de las politicas y servicios publicos;

3) Instituir mecanismos y procedimientos para la aplicaciéon e

implementaciéon de medidas de accién afirmativas que promuevan la
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participacion igualitaria a favor de titulares de derechos que se encuentren

en situaciones de desigualdad;

4) Fijar los criterios generales con los cuales se seleccionardan a las
ciudadanas y los ciudadanos que formen parte de las instancias y espacios

de participacion establecidos por esta ley;

5) Promover la formacién en deberes, derechos y una ética de interés por lo
publico que haga sostenible los procesos de participacion y la consolidacion

de la democracia;

6) Proteger la expresion de las diversas formas de disenso y diferencias

entre las personas y los colectivos en el marco de la Constitucién y la ley; vy,

7) Respaldar las diversas iniciativas de participacion, organizacion, gestion
y control social impulsadas de forma auténoma por la ciudadania y las
distintas formas organizativas de las ciudadanas y los ciudadanos,
colectivos, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas,

pueblo afroecuatoriano y montubio, y demds formas de organizacidn licita.

Art. 4.- Principios de la participacion.- La participacion de la ciudadania
en todos los asuntos de interés publico es un derecho que se ejercerd a
través de los mecanismos de la democracia representativa, directa y
comunitaria.

El ejercicio de los derechos de participacion ciudadana y organizacion
social se regird, ademds de los establecidos en la Constitucién, por los

siguientes principios:

Igualdad.- Es el goce de los mismos derechos y oportunidades,
individuales o colectivos de las ciudadanas y los ciudadanos, colectivos,
comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, pueblo

afroecuatoriano y montubio, y demds formas de organizacién licita, para
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participar en la vida publica del pais; incluyendo a las ecuatorianas y los

ecuatorianos en el exterior;

Interculturalidad.- Es el ejercicio de la participacién ciudadana respetuoso
e incluyente de las diversas identidades culturales, que promueve el didlogo

y la interaccién de las visiones y saberes de las diferentes culturas;

Plurinacionalidad.- Es el respeto y ejercicio de la participacion de las
ciudadanas y los ciudadanos, colectivos, comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades indigenas, pueblo afroecuatoriano y montubio, y demads
formas de organizacion licita, conforme a sus instituciones y derecho

propios;

Autonomia.- Es la independencia politica y autodeterminacion de la
ciudadania y las organizaciones sociales para participar en los asuntos de

interés publico del pais;

Deliberacion publica.- Es el intercambio puiblico y razonado de
argumentos, asi como, el procesamiento dialdégico de las relaciones y los
conflictos entre la sociedad y el Estado, como base de la participacion

ciudadana;

Respeto a la diferencia.- Es el derecho a participar por igual en los asuntos
publicos, sin discriminacién alguna fundamentada en la etnia, lugar de
nacimiento, edad, sexo, identidad de género, identidad cultural, estado civil,
idioma, religioén, ideologia, filiaciéon politica, pasado judicial, condicién
socioecondmica, condicién migratoria, orientacién sexual, estado de salud,
portar VIH, discapacidad, diferencia fisica; ni por cualquier otra distincion

personal o colectiva, temporal o permanente, o de cualquier otra indole;

Paridad de género.- Es la participacion proporcional de las mujeres y los
hombres en las instancias, mecanismos € instrumentos definidos en la

presente Ley; asi como, en el control social de las instituciones del Estado
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para lo cual se adoptaran medidas de accion afirmativa que promuevan la

participacion real y efectiva de las mujeres en este ambito;

Responsabilidad.- Es el compromiso legal y ético asumido por las
ciudadanas y los ciudadanos de manera individual o colectiva, en la

busqueda del buen vivir;

Corresponsabilidad.- Es el compromiso legal y ético asumido por las
ciudadanas y los ciudadanos, el Estado y las instituciones de la sociedad

civil, de manera compartida, en la gestién de lo publico;

Informaciéon y transparencia.- Es el derecho al libre acceso de la
ciudadania a la informacion publica, en el marco de los principios de
responsabilidad y ética publica establecidos en la Constitucién y la ley, sin

censura previa;

Pluralismo.- Es el reconocimiento a la libertad de pensamiento, expresion
y difusiéon de las diferentes opiniones, ideologias politicas, sistemas de
ideas y principios, en el marco del respeto a los derechos humanos, sin

censura previa; y,

Solidaridad.- Es el ejercicio de la participacién ciudadana que debe
promover el desarrollo de las relaciones de cooperacién y ayuda mutua

entre las personas y colectivos.
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CAPITULO I

1. ANALISIS ESPACIAL

El andlisis espacial representa un conjunto de procedimientos de estudio de los
datos geograficos, en los que se considera de alguna manera, sus caracteristicas
espaciales (Bosque 1992). El andlisis espacial determinara especificamente la

actualidad y los comportamientos que se generan en el territorio.

El andlisis espacial nos permite elaborar un diagndstico y la correcta gestion de
problemas socio-econémicos, ambientales y politicos, por lo que con la informacién
obtenida y generada durante los procesos de andlisis, se podrd plantear alternativas
de solucion a los problemas y una vision a futuro de la organizacion y

comportamiento del territorio estudiado.

Las distintas técnicas de andlisis espacial y la informacién obtenida en campo, nos
indicara el coémo actuar y establecer una relacién entre el territorio y la sociedad,
llegando a ser: integral, funcional, arménica y estableciendo parametros para el buen

vivir entre los actores del espacio y con sus alrededores.

2.1.  RECOPILACION ANALISIS Y VALIDACION DE LA
INFORMACION.

Este trabajo surge por la necesidad de conocer el estado actual de aspectos tanto
fisico bidticos, sociales y ambientales pertenecientes al drea de estudio y
comprendiendo los cantones de Tena, Carlos Julio Arosemena Tola, Santa Clara y

Pastaza, donde se encuentra la subcuenca del rio Anzu.

Los primeros pasos que se aplicaron es la recopilacion de informacién, y la
validacion de estos; se realiza un estudio previo tanto de documentos analégicos
como digitales que permitan conocer bien la situacién del lugar de interés, dentro del

tipo de informacion que se recopilara se encuentra la siguiente:



TIPOS DE
INFORMACION

Tabla N° 2: Tipos de informacion obtenidas.

DATOS NUMERICOS

IMAGENES RASTER
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DATOS VECTORIZADOS

ACTUALIDAD DEL LUGAR

INSTITUCIONES RESPONSABLES EN EL LUGAR

INFRAESTRUCTURA

Elaborado por: Autor

Las caracteristicas de informacién proporcionada en diversos temas para

agilizar procesos de edicion, estructuracién y enlace de datos topolégicos que

finalmente formaréan parte de los metadatos en cada una de las coberturas generadas

en el proceso. En esta fase se revisd y analizo la informacién proporcionada por las

siguientes fuentes de informacidn la cual se encuentra clasificada en datos analégicos

digitales y numéricos, recalcando que estos datos son fuentes oficiales y organismos

autorizados por el Estado Ecuatoriano y fuentes gubernamentales de naciones

reconocidas por sus grandes aportes en informacién y conocimiento cientifico.

FORMATO DE

INFORMA CION

Digital

FUENTE

Instituto Geogréfico Militar IGM

Tabla N° 3: Fuentes de Informacion Cartografica.

TIPO DE INFORMA CION

Carta Nacional Esc 1:50000

Instituto Nacional de estadistica y

Datos Shapes Divisién Politica

Censos INEC Administrativa Actual.
Ministerio del Ambiente del Ecuador Shapes y datos Programa Socio
MAE Bosque.
Programa de Reparacién Ambiental y Iméagenes ASTER
Social PRAS

SIGAGRO (Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Pesca) MAGAP

Datos Shapes Suelos, Geologia, etc
Esc 1:250000

GAD Provincial de Napo

Datos Shape

GAD Cantonal de Tena

Datos Shape

GAD Provincial de Pastaza

Datos Shape

GAD Cantonal de Carlos Julio
Arosemena Tola

Datos Shape

GAD Cantonal de Mera

Datos Shape

Continua...
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FORMATO DE ‘ FUENTE TIPO DE INFORMACION
INFORMA CION
GAD Cantonal de Santa Clara Datos Shape
Fertilizantes, Terminales y Servicios Mapa de Taxonomia del suelo del
FERTISA. Ecuador con el IGM
Instituto Nacional de Meteorologia e Anuarios Meteorolégicos del
Hidrologia INAMHI Ecuador desde Afio 2007
Secretaria Nacional de Gestion de Mapas de riesgos en el Ecuador
Analégico Riesgos ESC 1:1000000
Servicio Nacional de Meteorologia e Datos Multianuales de la regién
Hidrologia SENAMHI Perti. Amazonica del Norte de Perd.
Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Imégenes Satelitales de Clima
Estudios Ambientales de Colombia actual del Area de Estudio.
IDEAM
Formaciones Vegetales del Ecuador Datos sobre las formaciones
Rodrigo Sierra 1999 vegetales del Ecuador.
Instituto Nacional de estadistica y Varios datos aspectos Social y
Censos INEC Econémico.
Numéricos Municipios y Gobiernos Auténomos Datos de Programas de
Descentralizados. GADs Ordenamiento Territorial
Ministerio de Turismo del Ecuador Datos aspectos y puntos de Interés
Turistico.
Elaborado por: Autor
2.2, DISENO Y ESTRUCTURACION DE LA GEODATABASE Y

METADATOS.

Una geodatabase GDB o base de datos espacial, soporta el almacenamiento
fisico de geoinformacion de tipo espacial y alfanumérico, ademds la geodatabase
requiere de una serie de procedimientos que permitan hacer un almacenaje
estructurado y organizado definido por normas y reglas. Dentro de esta los datos
espaciales son tratados como otro tipo de dato, por lo general como un tipo de dato
que guarda la ubicacion del objeto con relacién al mundo fisico y los tipos de datos

nativos para el almacenamiento de los atributos o datos no espaciales.

La geodatabase también permite la asociacion de la informacién estableciendo
nexos clave para el posterior andlisis del territorio. Una geodatabase se elabora
principalmente con la identificacién de los elementos en el territorio, agrupando y
organizacion el tipo de elementos hallados y definiendo las relaciones de estos
mediante reglas y los atributos que posee cada elemento. Las ventajas que

proporciona la GDB son:
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e Maneja informacién de manera organizada.

e Aseguran la integridad y fiabilidad de datos SIG.

e Las reglas topoldgicas aseguran la geometria de objetos y la consistencia en
la sesién de edicién.

¢ Administrar bajo categorias y subcategorias los objetos segin su relacion y
semejanza.

e Guarda objetos personalizados con caracteristicas propias de cada uno de
ellos.

¢ Permite la interoperabilidad de objetos y conexién entre objetos deacuerdo a
la geometria y atributos entre los datos.

¢ Permite mayor flexibilidad en el manejo de las etiquetas y anotaciones

e Manejan grandes volimenes y densidad de informacién.

Un dato espacial es una variable asociada a una localizacién del espacio.
Normalmente se utilizan datos vectoriales, los cuales pueden ser expresados
mediante tres tipos de objetos espaciales: punto, linea y poligono. Sin embargo, las
bases de datos espaciales, o geodatabases, también permiten el ingreso de datos tipo
raster, cad, etc. El acceso a la Geodatabase puede realizarse a través de los ments

estandares de ArcCatalog, ArcMap y ArcToolbox.

Grafico N° 3: Estructura de la Geodatabase del Proyecto.

ar xJ Contents WPreviawl Metadata |

: Type
=1+ AL_GEOGRAFIA_SOCIOECONOMIC |
i E‘PE_NOMERE AﬁEAS GeOdata base GEOGRAFIA_SOCIOECOMO... Personal Geodatabase Feature Dat...

[ POBLADO_P CFAPINFRAESTRUCTURA_DE_TR.. Personal Geodatabase Feature Dat...
A ZONA URBANA A | | CBH_HIDROGRAFIA Y_OCEANC... Personal Geodatabase Feature Dat..

= @DA_FIS[OGRAFIA_REPRESENTA.H Personal Geodatabase Feature Dat...
-2 AP INFRAESTRUCTURA_DE_TRANSPORTE_TERRESTRE
] CALLE AREA URBANA L
] RODERA L
SENDERO_L
-~ Feature
£ BH_HIDROGRAFIA_Y_OCEANOGRAFIA_AGUAS_INTERIORES Dataset
-] ACEQUIA_L
- LAGO_LAGUNA_L
Bl ri0_A —_—
@ ROl Feature
27 DA_FISIOGRAFIA_REPRESENTACION_DEL _RE
L) CURVA_NIVEL_L ~——
L.[F PUNTO_ACOTADO_P ‘

Elaborado por: Autor

La geodatabase se estructura de la siguiente manera:
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e Feature Class: agrupa datos con caracteristicas comunes como geometria,
atributos y referencia espacial.
e Feature Dataset: almacena un grupo de feature class que poseen la misma

referencia espacial.
Referencia Espacial

Para la elaboracion de la Geodatabase se estructuro con las siguientes

especificaciones:

¢ Proyecciéon: Universal Transversal de Mercador UTM
¢ Datum Horizontal: World Geodesic System, WGS84
e Datum Vertical: Nivel Medio del Mar, EGM96.

e Zona: 18 Sur

Geometria y Topologia

Con estos datos podemos elaborar elementos que contiene un mapa como la
leyenda y simbologia ademds de mapa de referencia de ubicacion del drea de estudio.

También se realiz6 el respectivo andlisis topoldgico descrito a continuacion:

La Topologia en este caso determina la forma en la que estdn interconectados los
distintos equipos o nodos por lo que validar la topologia es verificar como estdn

construidas estas secuencias.

¢  Must Not Overlap

Add Rule P
| Features of festure class Rule Description
i T An area must not overiap
- J another area from the same
layer
Rule a"
| - i Any area where features
| Must Not Overizp = \ O overlap is an emor
|
J = O
¥ Show Emors
0K | Cancel

No debe superponerse: Requiere que el interior de los poligonos no se

superponga. Los poligonos pueden compartir bordes o vértices. Esta regla se
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utiliza cuando un &rea no puede pertenecer a dos o mdas poligonos (ESRI,
2013).

Must not Have Gaps
Add Rule L2
| Features of feature class: Fhila Diewcripion:
: lA.rus_prntegidas :J @ J\\"3'\1 C!;En:;:‘n:‘em
| Rute: layer.
: 00 Iidmmu
| Faal
f =] 0
¥ Shaw Emors
oK | Ccancel

No debe haber huecos: Esta regla precisa que no haya vacios dentro de un
poligono simple o entre poligonos adyacentes. Todos los poligonos deben
formar una superficie continua. Siempre existird un error en el perimetro de la

superficie. Puede ignorar este error o marcarlo como una excepcion.

Must Not Overlap With

Add Rule [0 e
;dum of feature class Fule Description = ———

| Areas_protegidas ﬂ @ ;:::d‘:maxm ——

Rue another layer

EETTT. ]| Q) e

\ the second layer overlap a
Faature of the first layer is an
Feature class: 2

< emor
-
| Areas_protegidas _:J O

¥ Show Erors

OK | Cancel

No debe superponerse con otros layers: Requiere que el interior de los
poligonos en una clase (o subtipo) de entidad no se deba superponer con el

interior de los poligonos en otra clase (o subtipo) de entidad (ESRI, 2013).

Must not Intersect

Add Rule [ 9 it
Features of featue dlass

| Viahdad ;J

Aline must not intersect or
overdap other lines from the
same |ayer

Fule Descrption
N
] | O e
overtap or any port of
intersecton is an emor

V¥ Show Erors

(o] _ome
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No debe Intersectarse: Requiere que las entidades de linea desde la misma
clase (o subtipo) de entidad no se crucen ni se superpongan entre si. Las

lineas pueden compartir extremos.

e Must Be Covered By Feature Class of

Add Rule T f———
Features of feature class Fuie Descrption
[Viabdsda =] N\ ¥ Aline from ore layer must
st - concide with the ines from
R another ayer
Huse
-vﬂ—‘-[;-—-ﬁ—;—w- /\ Ay Ine in the first layerthat
— - does not conade wih Ines
E from the: second layeris an
eature class o
Viahdad -
W Show Erors
OK Cancel

No debe estar cubierto con otro shape: Requiere que las lineas no se
superpongan con las lineas de diferentes clases (o subtipo) de entidad. Esta
regla se utiliza en aquellos segmentos de linea que no se deberian duplicar.
Las lineas se pueden cruzar o intersecar pero no pueden compartir segmentos

(ESRI 2013).

2.3. ESTRUCTURACION DE LA INFORMA CION BASICA

La informacién bdsica ya generada la cual se utilizara en la elaboracion de
mapas es creada y validada por el Instituto Geogrifico Militar (IGM), como
organismo técnico rector de las actividades cartograficas del Ecuador, genera
datos geogréaficos bdsicos del pais. Esta informacion serd manejada e incorporada
en la base de datos espacial donde se incorporan los distintos elementos geograficos

necesarios para el anélisis y generacion de informacion tematica.

Todos los datos de la cartografia base, atributos se basan en el catdlogo de
objetos del IGM, la GDB de la cartografia basica del area de estudio utilizara el
Catdlogo de Objetos version 4 liberado por el Instituto Geogréafico Militar en el afio

2011 para escala 1:50000.

Todos los datos obtenidos del IGM serviran para la elaboracion del Mapa base,
en el que se representa toda la informacion topografica, planimétrica, altimétrica y

toponimica que caracteriza a nuestra drea de estudio.
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Esta actividad esta constituida por 2 procesos especificos: la edicion cartografica

propiamente dicha y la estandarizacion y sistematizacién de la misma.

La informacién en formato Shape (Shp), fue descargada de la pagina web del
Instituto Geografico Militar, se realizé la respectiva revision topoldgica para evitar la
existencia de errores en la edicidn y garantizar asi que cumplen con los pardmetros

de precision de cartografia digital a escala 1:50000.

Toda la informacién digitalizada fue procesada para que cumpla con los
parametros de precision, condiciones geométricas, densidad de elementos necesarios
para ingresar al Sistema de modo que puede ser utilizada para la generacién de los

modelamientos SIG posteriores; y la posterior generacién de mapas.

2.4. ESTRUCTURACION DE LA INFORMA CION TEMATICA

La informacién temdtica para el drea de estudio serd obtenida de fuentes
oficiales, encargadas de la elaboracién de cierto tipo de informaciéon dependiendo de
su funcién en el estado y la sociedad, ademds la informacion temdtica se valida y
refuerza con la informacion levantada en campo y con la generacién de informacion

util para elaborar un plan de manejo adecuado a las condiciones del drea de estudio.

2.4.1. GENERACION DE LA BASE DE DATOS TEMATICA

En cuanto a la base de datos tematica “Geodatabase tematica”, sera elaborada de
acuerdo a una clasificaciéon especifica relacionando el tipo de informacién y las
caracteristicas comunes de cada objeto, tanto la informacién temética obtenida como

generada sera clasificada de la siguiente manera:
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Tabla N° 4: Estructura Base de Datos Tematica.

[ A_CLIMA [ \

\
( ISC"ERMAS) ( ISOVETAS ) ( HUMEDAD ) (T\PD DE. cuMA]
[ [ \

( GEDLDG[A ) ( PENDIENTES) @EOMDRFOLDGA) (EDAFOLOG\A) [TAXoNOMIA sue@ (ALLASTEC[DNICAS

IR

[ B_SUELO

L

]
J

[ C_HIDROGRAFIA ] [ ‘
) ¢

6 ( SUBCUENCAS ) (MICROCUENCAS) ( MUESTRAS_ AGUA )
= | |
.< D_POLITICO ADMINISTRATIVA
z LIM PROV\NC\AL) (L\M CANTONAL) (LIM PARRDQU\AO
w {
; { E_BIOTICO J}J MUESTRAS BIOT\CAS) (ZONA DE, VIDA)
o
—= F_SOCIO-ECONOMIA ‘
< o mm) T ¢, &
(]
L [
a HE e ] (—‘ﬂ @
L
2 \ \ \
< H_RIESGOS, VULNERABILIDADES Y D
m AMENAZAS IDADES) (H“‘ ) ( RIESGOS_NATURALES )
[ I_UNIDADES (UNI ECOLOGICAS) @N\_ECDNDMICAS)

[ J_ZONIFICACION ] ‘

( ZONIFICACION_ECOLOGICA_ECONOMICA )

Elaborado: Autor

Grafico N° 4: Estructura de la Geodatabase Tematica del Proyecto.

|| Contents | Preview I Metadata I

2-f7 Cartografia Tematica -
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Elaborado: Autor
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2.4.2. GENERACION DE MAPAS TEMATICOS

Los mapas se los elabora en partes principalmente por las fuentes de informacion,
por el tipo de informacién y por el método a la manera de procesar estos datos los

cuales se detallan a continuacion:

Antes de la elaboracion se realizé la reunificacion de la informacién politica
elaborada por el INEC y se introdujo aspectos como vias curvas de nivel, centros
poblados, red vial, y red hidrografica tomando en cuenta los cuerpos de agua
principales, toda esta informacion del IGM, la cual se ha tomado como base para la

elaboracion de mapas.

2.4.2.1. Elaboracion de mapas geolégico, geomorfolégico, edafologico

y tipo de suelo, muestras tomadas.

La informacién obtenida de geologia y geomorfologia es tomada de los diferentes

Gad’s los cuales tienen la escala adecuada para la realizacién de estos mapas

1:50000.

Para la elaboraciéon de mapas como el taxonémico y edafolégico se utilizd
informacién en fisico por Fertisa, la informacién proporcionada en estos mapas fue
muy completa, y ayudd a determinar aspectos importantes para determinar el tipo de

suelo, y la dada por los diferentes Gad’s y el MAGAP.

El mapa de areas protegidas proviene de informacién proporcionada tanto por el
IGM como por el Ministerio del Ambiente del Ecuador y para el caso de los lugares
donde existe el convenio Socio Bosque, se obtuvo la informacién oficial de este

programa.
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2.4.2.2. Elaboracion de mapa climatico, precipitacion, densidad poblacional

y etnografica.

Estos mapas son el resultado de un modelamiento estadistico ya que la
informacién cartogréfica oficial con la que se cuenta no es actualizada y solamente se
contaba con datos estadisticos, precipitacion, temperatura, humedad, densidad
poblacional, hab/Km2, etc. ARC Gis es un software con grandes ventajas el cual

optimiza y analiza datos estadisticos.

El método estadistico utilizado llamado IDW (Inverso de la Distancia), fue
escogido por ser el mds conveniente y que mds se ajusta a la realidad, ya que este
muestra los lugares mas y menos poblados. Ademds muestra los lugares de mayor y

menor concentracion de cualquier elemento de anélisis.

La interpolaciéon mediante distancia inversa ponderada determina los valores de
celda a través de una combinacién ponderada linealmente de un conjunto de puntos
de muestra. La ponderacion es una funcién de la distancia inversa. La superficie que

se interpola debe ser la de una variable dependiente de la ubicacidn.

s
o 3
5 &l @l @
e

94147
94197

243046,675090432
9764198,22538506

15
27978

Elaborado por: Autor

Este método presupone que la variable que se representa cartogrificamente

disminuye su influencia a mayor distancia desde su ubicacién de muestra.
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Para mapas como el de precipitacion y climatico se utilizé el método kriging, que
es un método geoestadistico de estimacion de puntos que utiliza un modelo
de variograma para la obtencién de datos. Calcula los pesos que se dardn a cada
punto de referencias usadas en la valoracion. Esta técnica de interpolacion se basa en

la premisa de que la variacién espacial continiia con el mismo patrén.

Grafico N° 6: Modelamiento Kriging para clima en ArcMap 9.2.
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Elaborado por: Autor

Se considera al método de kriging del tipo MELI (Mejor Estimador Lineal
Insesgado) o ELIO (Estimador Lineal Insesgado Optimo): “es lineal porque sus
estimaciones son combinaciones lineales ponderadas de los datos existentes; y es
insesgado porque procura que la media de los errores (desviaciones entre el valor real
y el valor estimado) sea nula; es el mejor (6ptimo) porque los errores de estimacién

tienen una variancia (variancia de estimacion) minima” (ESRI, 2013).

Es importante acotar que este método aflade elementos como altura para el
andlisis estadistico por lo cual es un método muy conveniente ya que estos topicos

involucran a la altura como un factor determinante en el clima de una region.

Mapas como el etnogrifico utiliza modelos estadisticos, determinado por la
poblacién indigena con respeto al total de la poblacién, el cual genero un espectro

donde indica en qué lugares hay mayor poblacién indigena ademds presenta barras
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estadisticas que determinan que porcentaje de cada etnia existe en las parroquias de

estudio.

2.4.2.3. Elaboracion de mapas de cobertura vegetal y uso del suelo.

Conocida cominmente como percepcion remota, “la teledeteccion es la técnica
que permite obtener informacién sobre un objeto, superficie o fendmeno a través del
andlisis de los datos adquiridos por un instrumento que no estd en contacto con é1”
(Jorge, 2004). Se basa en que cada objeto, drea o fendmeno emite un espectro
electromagnético especifico, en funcion de su propia naturaleza y de las radiaciones
que recibe. La reflectancia de ese espectro electromagnético se denomina firma
espectral, la cual hace distinguible a ese objeto, superficie o fenémeno de los demas.
El software utilizado fue el programa ERDAS IMAGINE 9.2 de la empresa LEICA
GEOSYSTEM.

Se emplearon imédgenes satelitales ASTER; las cuales tienen la caracteristica de
poseer diferentes bandas espectrales, y por lo cual se pueden realizar diferentes
combinaciones entre ellas y visualizar de mejor manera los diferentes tipos de
vegetacion y otros pardmetros importantes como el estado de la vegetacion,
composicion de suelos, caracteristicas de las rocas, humedad relativa y
determinacion de biomasa. Si bien existe presencia de nubes en las imégenes
tratadas, debido a la calidad de las mismas, estos vacios de informacién han sido

complementados con salidas a la zona de estudio.

Las imdgenes Landsat de hasta dos afios atrds, se utilizaron para la generacion
del mapa de cobertura vegetal actual, asi como las Imdgenes ASTER que ayudaron a

dar una mayor claridad del estado actual de la vegetacion de la zona de estudio.
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Gréfico N° 7: Imagen ASTER afo 2011.

P o1 e = ) [ e
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) Elaborado por: Autor

La Teledeteccion a resultado decisiva, gracias a la cual se dispone de un

importante suministro de sofisticadas imdgenes y del desarrollo de potentes técnicas

para su interpretacion.

Para la obtencién del mapa de cobertura vegetal y ocupaciéon del suelo se

realizaron las siguientes actividades:

La recopilacién de la informacion, se dio con la adquisicién de imégenes
satelitales, ASTER las cuales proporcionaran la informacién requerida, estas se
encuentran en formato TIFF e IMG, las fuentes fueron la USGS y PRAS, las cuales
proporcionaron imdgenes con y sin procesamiento por lo cual se requirié realizar

algunos procedimientos para realizar el analisis.

Las imdgenes adquiridas se las presentan a continuacion:

Tabla N° 5: Iméi;enes Satelitales Adquiridas.

AST 23/jul/2009
AST 23/jul/2009 -1
AST 23/jul/2009 -2
AST 23/jul/2009 -3
AST 23/jul/2009 -4
AST 23/jul/2009 -5
Elaborado por: Autor
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Las imagenes ASTER presentan las Siguientes Especificaciones:

Tabla N° 6: Especificaciones de imagenes Satelitales.
IMAGENES ASTER

Bandas Multiespectral

Imagen Georeferenciada WGS 84

Resolucioén espacial: 15 metros

Tipo de dato: 8-bits

Band 1: Verde Visible (0.52 uym a 0.60 um)

Band 2: Rojo Visible (0.63 um a 0.69 um)

Band 3: Infrarojocerano (0.76 um a 0.86 pm)

Band 4: Infrarojo medio (1.6 um a 1.7 pm)

Band 35: Infrarojo medio (2.145 pm a 2.185 pm)

Elaborado por: Autor

A continuacién se enlista la utilidad para cada una de las bandas en funcién del

ancho de banda y resolucién espectral del sensor ASTER:

e Banda 2: (0,63 a 0,69 micrones - rojo -) Es una banda de absorcién de
clorofila, muy util para la clasificacion de la cubierta vegetal. También sirve
en la diferenciacion de las distintas rocas y para detectar limonita.

¢ Banda 3: (0,76 a 0,86 micrones - infrarrojo cercano -) Es ttil para determinar
el contenido de biomasa, para la delimitacién de cuerpos de agua y para la
clasificacion de las rocas.

e Banda 4: (1,60 a 1,70 micrones - infrarrojo medio -) Indicativa del contenido
de humedad de la vegetaciéon y del suelo. También sirve para discriminar
entre nieve y nube.

Cada generacion de sensores muestra mejoras en la adquisicion de los datos y en

la calidad de la imagen respecto a las generaciones anteriores. Sin embargo, todavia
existen algunas anomalias que son inherentes a los sensores y que pueden ser

corregidas aplicando férmulas matematicas derivadas de las distorsiones (Kiefer,

2001).
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2.4.3. GENERACION DE MAPAS TEMATICOS

IMAGENES LANDSAT Y ASTER.

Estas imdgenes presentan resoluciones espaciales de 15 y 30 metros. Son aptas
para la generacion de cartografia en escalas de hasta 1:50000, sin tratamiento y sin
realizacion de correcciones en el caso de las imdgenes ASTER, en caso de realizar
correcciones o tratamiento de la informacion, el error bajard y la cartografia generada
puede llegar hasta una tolerancia para la generacion de mapas de hasta 1:25000,
segun el perfil de referencia del presente estudio la cartografia generada sera para
mapas con escalas de hasta 1:50000, por lo que estas imdgenes son aplicables para
realizar el diagnostico del estado del drea de estudio en cuanto a componentes como

la vegetacion y ocupacion del suelo.

Las imdgenes Aster son de adquisicién inmediata lo que permite una
optimizacién del tiempo de la investigacion, tienen la capacidad de cubrir una gran
extension de terreno, facilitando asi el manejo de la informacién, ya que los bloques
y el 4rea de estudio en general cubren una superficie considerable, por lo que el
nimero de imédgenes adquiridas permiten un manejo organizado y optimo de las
imagenes, garantizando asi la calidad del producto cartografico y minimizando el

riesgo de generacion de errores (ESRI, 2013).

En cuanto a su resolucion espacial las imdgenes como ASTER pueden ubicar

elementos del terreno como:

e Diferencia entre parcelas cultivadas y sin cultivar en (uncién de la salud
vegetativa relativa).

e Facilita tipificaciones de la cubierta del suelo en pequeiias dreas.

e Ubica aeropuertos, cascos urbanos, barriadas periféricas, centros comerciales,
complejos deportivos, grandes fabricas, extensos bosques y explotaciones
agricolas de gran amplitud.

e Realiza clasificaciones generalizadas de la superficie del terreno.
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2.5. DISENO DEL MODELO LOGICO Y CARTOGRAFICO
2.51. MODELO LOGICO

“El modelo légico es un disefio detallado y esquematizado de la base de datos
elaborada, donde contiene los tipos de informaciéon numérica y alfa-numérica, asi
como la informacién grafica generada” (Moolenar, 1998), es importante indicar las
caracteristicas que estos contendrdn como el tipo de identificador o la geometria

(punto, linea, poligono).

El modelo 16gico también construye esquemas légicos; como la interrelacion de
redes (modelo entidad — relacién), y con esto la generacion de nueva informacion y
de operaciones como la superposicion de capas o coberturas que brindaran un

modelo cartografico adecuado a la realidad del estudio.

Grafico N° 8: Elementos del modelo Cartogréfico del proyecto.

Entidades [
Elementos - : - y
bésicos < Relaciones entre entidades (interrelaciones) <>
)

Atributos —
Jerarquias de generalizacion %

Otros ;
G < Atributos compuestos ——xg
Identificadores —e

(afiadidos para
mejorar la
expresividad)

(modelo original

Elaborado: Autor (Marques, 2009)

2.5.2. MODELO CARTOGRAFICO

Los modelos cartogrificos se basan principalmente en la superposicién de
informacion inicial o bésica, con lo cual podemos generar nueva informacién valiosa,

para realizar andlisis y proceso de generacion de nuevas informaciones.
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El modelo cartografico es realizado con submodelos o realizado en partes, con
operaciones de andlisis con el fin de procesar informacién espacial de la realidad, a

cada parte se la agrupara al final para tener un diagnéstico completo.

Modelo Cartografico "se refiere a la utilizacién de las funciones de andlisis de un
sistema de informacion geogréfica bajo una secuencia légica de tal manera que se
puedan resolver problemas espaciales complejos” (Instituto Geografico Agustin

Codazzi, 1995).

Los modelos cartograficos pueden ser desarrollados mediante procesos como
dlgebra de mapas, generacion de bases de datos, interpretacion de fotografias,

andlisis de imagenes, etc.

Grafico N° 9: Superposicién de capas en modelo cartografico.

customers {(vectarial)

OWERLAY streets (vectorial)

LAYERS | S M* ;-

parcels {vectorial)

elevation (raster)

land usage (raster)

=
EASE i i .
' Car?gg:sfaphy {wectorial)

LAYERS

satellite image (raster)

Elaborado: (Right, 2012)

En un esquema de flujo se presentan primero los datos o mapas de entrada, luego
los mapas derivados, a continuacién los mapas de interpretacion, y finalmente el
resultado o interpretacion final integrada. Un mapa de entrada puede ser el de
altitudes, el mapa derivado podria ser el de pendientes y el mapa interpretado seria

por ejemplo los mapas con pendientes seleccionadas.
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2.6. ALGEBRA DE MAPAS

El algebra de mapas es un lenguaje disefiado especificamente para sistemas
geograficos basados en celdas basandose en un lenguaje computacional de lato nivel
para describir modelamiento cartografico. El lenguaje permite al usuario ordenar sus
pensamientos y ofrece las reglas y sintaxis necesaria para que el usuario se pueda
comunicar con el computador. Este lenguaje establece un grupo de convenciones
para el control de pensamientos de datos. Las convenciones describen como se
especifican las operaciones, los datos sobre los cuales operan y el orden en que las
operaciones deben ser procesadas.

Para manipular los mapas o producir nuevos mapas se utilizan comandos y
operadores.

Los comandos son instrucciones principalmente para el manejo de los grids. Por
ejemplo listar, copiar, borrar, los comandos no crean nuevos grids. Los operadores
desarrollan célculos matematicos dentro y entre grids, con valores enteros o flotantes,
generando nuevos grids. Los valores enteros o flotantes estdn relacionados con el
concepto de precision, el cual a su vez tiene implicaciones en capacidad de

almacenamiento.

2.6.1. MAPAS DEL MODELO

2.6.1.1. ACCESO GEOGRAFICO

El acceso geografico es un elemento importante ya que nos ayuda a determinar
aspectos principalmente de tipo econdmico, social, y determinar la dindmica del
sector. Como principal fuente y motor de la economia se tiene a los accesos viales,
marcando estos las principales fuentes de conexién con otros sectores fuera del drea
de estudio, se considera también a las roderas y senderos como vias de acceso de
menor importancia, pero que permiten la conectividad entre las areas del area de

estudio.
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Se determina la proximidad y la cercania tanto a las vias de comunicacion, asi
como la distancia a cuerpos de agua y pendientes por lo que el modelo cartogréfico

es estructurado de la siguiente manera:

Gréfico N° 10: Modelo Cartografico Accesibilidad Geografica.
ol aotial S SElEEEEE e

EstiEsg

Elaborado: Autor

Finalmente, la reclasificacion serd en cinco rangos asignando valores para
determinar la accesibilidad al lugar la tabla de clasificacion se muestra a

continuacion:

Tabla N° 7: Rangos de clasificacion en acceso geografico.

Reclasificacion de Acceso Geografico

Acceso Altitud (m) Via tipo Acceso Area (km®)
1 Muy Alta 0 - 1000 Pavimento Todo el afio 61,08
Accesibilidad
2 Alta Accesibilidad 1000 — 2000 Pavimento Todo el Afio 377,46
3 Media Accesibilidad 2000 - 3000 Otro Todo el Afio 193,96
4 Baja Accesibilidad 3000 — 4000 Temporal Epoca Seca 67,90
5 Muy Baja > 4000 Temporal Epoca Seca 102,50
Accesibilidad

Elaborado por: Autor
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2.6.1.2. VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad nos permite determinar la susceptibilidad de las dreas
naturales, determinando el origen o la causa que puede existir en una zona

geografica, ademads muestra los riesgos naturales

Para la realizacion de este modelo se utilizé la metodologia del proyecto de grado
de la Escuela Politécnica del Ejército titulado “Caracterizacion de la micro cuenca
del Rio Manzano, Canton Alausi, provincia de Chimborazo y propuesta de plan de

manejo, utilizando herramientas SIG” (Fierro D, 2012).

Para la obtencion de la vulnerabilidad se evaluaron factores como la cobertura

vegetal, geomorfologia, pendientes, isoyetas y geologia.

Grafico N° 11: Modelo Cartogréfico Vulnerabilidad.

Uso_actual_suelo Y Isoyetas Pendientes
Cob_veg

Feauture to raster,
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Geomorfologia
Feauture to raster, Gl B
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Geologia

Raster Calculator
0.1*(Uso_cob_C2) + 0,1*(Isoy_I2) +
0.3*(Pend_P2) + 0,2*(Geom_Ge1) +
0,3*(Geo_G1)

Feauture to raster,
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Ponderar Variables

Vulnerabilidad_Cssa

Reclasificar, Raster to
feauture

Vulnerabilidad

Elaborado: Autor
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Finalmente, la reclasificacion serd en cinco rangos asignando valores para
determinar la accesibilidad al lugar la tabla de clasificacion se muestra a

continuacion:

Tabla N° 8: Rangos de clasificacion de Vulnerabilidad
Geomorfologia

Vulnerabilidad Cobertura Precipitacion Area

Valo Pendiente (%)

Suelo

1 Muy bajo 0-15 Bosques Terrazas planas 2200 - 2700 367,15

2 Bajo 15-30 Otras areas Mesas disectados 2700 - 3100 234,15

3 Medio 30 -45 Vegetacion Colinas medianas 3100 - 3600 114,62

Arbustiva

4 Alto 45 - 60 Urbano Relieve 3600 - 4100 21,94
montafioso

5 Muy Alto > 60 Agropecuario Relieves 4100 -4500 65,04
escarpados

Elaborado por: Autor

En cuanto a la geologia se consider? el tipo de roca, de acuerdo a su litologia,

determinan cual son las mds fuertes y cuales las mds débiles.

Tabla N° 9: Rangos de clasificacién Geoldgicos (Beltran, 2012)

Litologia Tipo de roca Formacion Periodo
Arcillas, areniscas, lignito Sedimentarias Arajuno Mioceno
Granito Intrusiva Jurdsico
Lutitas rojas, yeso Chalcana Oligoceno/Mioceno
Lavas y piroclastos calco-alcalinos, Sedimentarias Unidad
capas rojas. Misahualli Jurasico/Creticeo
Lutitas, capas rojas Sedimentarias Tena Cretaceo/Paleoceno
Conglomerados, areniscas, lutitas Sedimentarias
rojas Tiyuyacu Eoceno
Areniscas, lutitas, tobas Sedimentarias Chambira Mioceno/Plioceno
Lutitas rojas, yeso Sedimentarias Chalcana Oligoceno/Mioceno
Conglomerados, areniscas, lutitas Sedimentarias
rojas Tiyuyacu Eoceno
Lutitas, capas rojas Sedimentarias Tena Cretaceo
Lutitas, calizas negras, areniscas Sedimentarias Napo Cretéceo
Terrazas: conglomerados, arenas, Sedimentarias
lutitas Mera Cuaternario

Elaborado por: Autor
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2.6.1.3. USO POTENCIAL DEL SUELO

El uso potencial determina principalmente el empleo que se le puede dar a la
tierra de acuerdo a las diferentes caracteristicas fisicas del lugar, logrando definir las
actividades que se pueden dar en la tierra y establecer factores limitantes en los
diferentes usos que se estén dando actualmente.

El uso de la tierra es principalmente producto de relaciones entre factores fisicos
y factores atribuidos al comportamiento de la sociedad. Las condiciones econémicas
o culturales de un poblado son factores que determinan las formas de
aprovechamiento de los recursos o factores, agua, flora, suelo, etc. y viceversa; las
caracteristicas de estos factores generan influencia en el poblado que habrd de
aprovechar las caracteristicas del tipo de uso.

Para la obtencién de esta variable se utilizaron las siguientes coberturas y el

siguiente proceso:

Gréfico N° 12: Modelo Cartogréfico Uso potencial del Suelo.

N

Uso_actual_suelo ) [ Tipo_de_suelo | [ Pendientes )

. 7 K 4 Q A
A

Feauture to raster y Feauture to rastery Feauture to raster y
reclasificar reclasificar reclasificar

'7\\\ y . N v

{ Uso_Cob_C3 ) [ Tipo_Sue_TS1 ) 4 N

- - 4 { Pend_P3 )

Q 7,,/

Raster Calculator

—> 0.3*(Uso_cob_C3) +0,3*(Tipo_Sue_TS1) e
~_ +0.4*(Pend_P3) >
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Reclasificar

Uso Potencial )
/

\ /

Elaborado: Autor

El uso potencial del suelo se clasifico de la siguiente manera:
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Tabla N° 10: Rangos de clasificacién en Uso Potencial del Suelo

Uso Potencial Pendiente Cobertura Suelo Area (kmz)
(%)
1 Zona de Extraccion 0-15 Cultivos, 97,77
Infraestructura
2 Zona Agropecuaria 15-30 Pastos, Agropecuario 202,81
3 Zona de Reforestacion. 30 -45 Agroforesteria 197,94
4 Zona de Regeneracion. 45 - 60 Bosque Intervenido 151,33
5 Zona de Proteccidn. > 60 Bosque Nativo 173,02
Elaborado por: Autor
2.6.14. CONFLICTOS USO DEL SUELO

El conflicto por uso del suelo se define como la magnitud de la diferencia
existente entre la oferta productiva del suelo y las exigencias del uso actual del
mismo; tales diferencias se definen como conflictos. Para establecer niveles o grados
de conflicto basta comparar el mapa de oferta productiva del suelo o uso potencial
con el de uso actual. Para determinar categorias de conflicto se realiza el siguiente

procedimiento usando las variables:

Grafico N° 13: Modelo Cartogréafico Conflictos de uso del suelo.

i
py
-
—

Elaborado: Autor

El conflicto de uso del suelo se clasifico de la siguiente manera:
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Tabla N° 11: Rangos de clasificacion en Conflictos de uso del Suelo
Potencial Zona de Zona Zona de Zona de Zona de
Extraccion Agropecuaria Reforestacion Regeneracion Proteccion

Actual

Sobre Sobre Sobre Sub Adecuado

Sobre Sobre Sub Adecuado Sub

Sobre Sobre Adecuado Adecuado Sub
Adecuado Adecuado Sub Sub Sub
Adecuado Adecuado Sub Sobre Sobre

Elaborado por: Autor

2.6.1.5. VALOR ECOLOGICO

El valor ecolégico tiene el propdsito de determinar dreas las cuales pueden tener
un potencial conservacionista, manteniendo asi ciclos ecoldgicos, la diversidad

bioldgica del lugar y la interaccidn con las zonas fuera del lugar.

Grafico N° 14: Modelo Cartografico Valor Ecolégico.

Elaborado: Autor

Para el andlisis y obtencién del valor ecoldgico, se adjunté la informacién
obtenida en campo con énfasis en el componente bidtico, por lo cual se determinaron
puntos donde existe variabilidad de hébitats tomando en cuenta la variabilidad de la

vegetacion, se determinaron valores en cuanto a nimero de especies, el endemismo y
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la cantidad de esas especies en el lugar, por ultimo las dreas protegidas marcan un
pardmetro importante para determinar la intervencién en esas dreas y que

restricciones tienen para su explotacion.

Tabla N° 12: Rangos de clasificaciéon Valor ecoldgico

Valor Importancia Uso Actual Geomorfologia Zona de Vida
1 Muy Alto Bosques Relieves Bosque muy 178,14
Nativos escarpados himedo tropical
2 Alto Bosque Relieve Bosque Pluvial 65,15
Intervenido montafloso montano Bajo
3 Medio Agroforesteria  Colinas medianas  Bosque pluvial 483,535
pre montano
4 Moderadamente Pastos, Mesas disectadas Bosque muy 20
Bajo Agropecuarios himedo pre
montano
5 Bajo Cultivos, Terrazas Planas Bosque himedo 62,88
Infraestructura tropical

Elaborado por: Autor

Para la ponderacién de coberturas de acuerdo al uso actual y a la cobertura de la
tierra se lo clasifico, conforme a las formaciones naturales en el Ecuador. La tabla
2.11 presenta la importancia de cada tipo de vegetacion siendo el uno el valor muy

alto y el 5 un valor bajo.

Tabla N° 13: Rangos de clasificacién Valor ecol6gico
Valor Tipo de Vegetacion (Valencia, 2008)

Ecolégico

Vegetacion herbacea pionera

Pastos plantados

Vegetacion herbacea seca y suelos erosionados

Vegetacion arbustiva

Bosque nativo

Bosque nativo medianamente intervenido

Bosque nativo muy intervenido

Areas urbanas

Areas de expansion urbana

Cuerpos de agua

Afloramiento rocoso

Arena

Herbazal lacustre de zonas bajas (humedales)

N = | S| = B U W N =] N ] -

Vegetacion herbdcea sobre arenisca

Continua...
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Valor Tipo de Vegetacion (Valencia, 2008)

Ecolégico

Vegetacion arbustiva sobre arenisca

Mosaico agropecuario

Suelo desnudo

Bosque nativo secundario

Bosque secundario formado por causas antrépicas

Suelo en rotacién

Mosaico de arbustos y pastos

Cultivos perennes

Agroforestal

Areas protegidas

Acuerdos de proteccion

AN =&l &|I N OIHN

Areas no protegidas
Elaborado por: Autor

2.6.1.6. CONFLICTOS AMBIENTALES.

El conflicto ambiental se genera debido a la contaminacién de un lugar o un drea,
por lo que se provoca un impacto o un prejuicio en la vida tanto de fauna, flora y
sociedad. El conflicto ambiental afecta al equilibrio ambiental y a la calidad de vida

humana.

Para el modelo generado se utiliza variables como el uso del suelo, uso potencial
y pardmetros como la hidrologia, vialidad y poblaciones siendo estos los lugares

donde mds se puede generar contaminacion.
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Gréfico N° 15: Modelo Cartografico Conflictos Ambientales.
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Elaborado: Autor

Tabla N° 14: Rangos de conflictos ambientales
Valor Conflicto

Uso Actual Uso Potencial Area (kmz)
1 Alto Cultivos, Pastos, Zona de Produccién y 169,13
Agropecuario Extraccién, Agropecuaria
2 Medio Agroforesteria Zona de Agroforesteria y 498,55
Reforestacion.
3 Bajo Bosque Intervenido Zona de Manejo Forestal y 247,53
Nativo regeneracion, proteccion.
Elaborado por: Autor
2.6.1.7.

UNIDADES SOCIOECONOMICAS

La determinaciéon de unidades socioecondmicas en el drea de estudio son
importantes ya que nos permiten realizar andlisis y predicciones basdndonos en las

caracteristicas de la poblacidn, las actividades sociales y culturales, asi como su

rutina econoémica y la estructura fisica hecha por el hombre.

Para la realizacion de las unidades socioecondmicas se toma en cuenta
aspectos que reflejan la realidad del territorio como: servicios bdasicos, Poblacién

Econémicamente Activa (PEA), Infraestructura agricultura, y de acceso y
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comunicacion, por lo que el modelo cartogrifico es estructurado de la siguiente

manera:

Grafico N° 16: Modelo Cartogréafico Unidades Socioecondémicas.
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Elaborado: Autor

Finalmente, la reclasificaciéon serd en cinco rangos asignando valores para
determinar la accesibilidad al lugar la tabla de clasificacion se muestra a

continuacion:

Tabla N° 15: Rangos de clasificacidén en Unidades Socioecondmicas.

Valor Unidad Acceso Servicios PEA Cobertura Area
Geografico  Basicos Vegetal (km®)
%
1 Muy alto Muy Alta >60 >60 Cultivos, 122,81
potencial Accesibilidad Infraestructura
socioeconémico
2 Alto potencial Alta 45-60 45-60 Pastos, 80,30
socioecondémico  Accesibilidad Agropecuario
3 Medio potencial Media 30-45 30-45 Agroforesteria 374,27
socioecondémico  Accesibilidad
4 Bajo potencial Baja 15-30 15-30 Bosque 228,77
socioecondémico  Accesibilidad Intervenido

Elaborado por: Autor
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2.6.1.8. UNIDADES ECOLOGICAS

Las unidades ecoldgicas tienen por objetivo determinar y establecer zonas de
proteccion, asi como determinar que limitantes y libertades se puede durante la
explotacion de un drea determinada. Para la obtencion de esto; el modelo
cartogréafico, ocupa variables como el uso potencial y conflictos del suelo, asi como
el valor ecoldgico. Por lo que el modelo cartografico es estructurado de la siguiente

manera:

Grafico N° 17: Modelo Cartografico Unidades Ecoldgicas.

e

Elaborado: Autor
La reclasificacién serd en cinco rangos asignando valores para determinar las

unidades ecoldgicas del lugar la tabla de clasificacion se muestra a continuacion:
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Tabla N° 16: Rangos de clasificacién Unidades Ecolégicas
Valor Acceso Area (km2) ‘

1 Areas agricolas 109,69
2 Cuerpos de agua 10,05
3 Manejo forestal 84.94
4 Areas protegidas 156.06
5 Manejo de Bosque Natural 326,30
6 Pastos y dreas ganaderas 78,17
7 Areas de regeneracién 79,71
8 Areas de riesgo natural 1.27
9 Areas de Explotacién 29,39
Elaborado por: Autor
2.6.1.9. ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA (ZEE)

La zonificacién ecoldgica-econémica (ZEE) es una versiéon alternativa a la
zonificacion que enfatiza los factores fisicos y de produccién de cultivos, dentro del
marco general de los estudios de ZAE, incluyendo aspectos socio-econdmicos y un
amplio rango de usos de tierra en la definicién de las zonas. En general, los estudios
de ZEE tratan no solo de tierras, sino también de personas y sus organizaciones
sociales. Estas personas o usuarios reales y potenciales, pueden ser individuos,
comunidades o gobiernos que tienen un derecho tradicional, actual o futuro para

decidir sobre el futuro de las tierras. (FAO, 2013).

La ZEE tiene por objetivo principal la prevencion de conflictos y generacion de
contaminacién y un uso inadecuado de la tierra, la organizacién del territorio
pretende encontrar una armonia entre la sociedad (poblacion), el valor ecolégico y la
prevencion en ocupacion de areas de riesgo, por lo que el modelo cartogréfico es

estructurado de la siguiente manera:
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Gréfico N° 18: Modelo Cartografico Zonificacion Ecoldgica Econémica.
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Elaborado: Autor

Para la realizacién de la ZEE se realiz6 con la unién de las unidades
socioecondmicas y ecoldgicas, y la exclusion de dreas vulnerables esto con el fin de

obtener un 6ptimo aprovechamiento de las distintas dreas.

Tabla N° 17: Rangos de clasificacién en Zonificacién Ecologica Econdmica.

Tipo Area Tipo Area ZEE
(km?)
1 Areas Protegidas Especial 492,35 156.06
2 Areas de Regeneracion Critica 80,92 79,71
3 Zona de Manejo de Bosque Natural Especial 492,35 326,30
4 Zonas de Riesgo Natural Critica 80,92 1.27
5 Zonas de manejo forestal Productiva 297,17 84.94
6 Areas agricolas Productiva 297,17 109,69
7 Zonas de pastos y dreas ganaderas Productiva 297,17 78,17
8 Zonas de Explotacién Productiva 297,17 24,39
9 Cuerpos de agua. Especial 492,35 10,03

Elaborado por: Autor
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Descripcion de la Zonificacion Ecologica Econémica

e Areas protegidas

Estas tierras no retnen las condiciones minimas para actividades de produccién
agropecuaria o forestal alguna. Las tierras de esta clase tienen utilidad s6lo como
zonas de preservacion de flora y fauna, especificamente proteccion a los bosques y
paramos, areas de recarga acuifera, reserva genética y belleza escénica. Para esta

clase se incluye cualquier categoria de pardmetros limitantes.

Dentro de estas zonas tenemos los bosques protectores, Sistema Nacional de
Areas Protegidas, reserva municipal, reservas privadas y reservas de etnias y

nacionalidades, cuenta con un area de 156.06 Km?2.
e Areasde Regeneracion

Estds dreas se encuentran dentro de limites de bosques protectores, Sistema
Nacional de Areas Protegidas, Sociobosque y municipal; son actividades agricolas,
ganaderas, agroforestales que estdn provocando deforestacion y degradacion
ambiental. Es necesario realizar una regeneracion y restauracion de estas dreas para
evitar que se expanda la frontera agricola y se pueda conservar su flora y fauna,

cuenta con un area de 50,82 Km?2.

e Zonas de manejo de Bosque Natural

Son dreas que se encuentran fuera de las dreas protegidas, pero tienen un alto
valor ecoldgico siendo en la actualidad areas que han sido mal utilizadas y necesitan
regeneracion para evitar la erosion del suelo, y programas para evitar la extraccion de

madera principalmente, corresponden a un area de 350,81 Km2.

e Areas de Riesgo Natural

Estds dreas por todos los riesgos que presentan no son recomendables para
ningun tipo de actividad ademads pueden ser la causa de peligro para la poblacion,

dentro de la subcuenca corresponden un area de 1.75 Km?2.
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e Areasde Manejo Forestal

Son dreas que se encuentran fuera de las areas protegidas y que se encuentran
cercano a pastos y cultivos, estas areas seran destinadas a la deforestacion
(extraccion de madera) y reforestacion evitando la explotacion de otras &reas

corresponde a un area de 84,94 Km?2
e Areas Agricolas

Sin limitaciones importantes, se puede trabajar sin mayores preocupaciones,

solamente debe cuidarse la degradacion fisica y la fertilidad.

Estos suelos estdn ubicados cerca de los rios ya que en estas zonas existen
pendientes planas y la capacidad de dar riego a los cultivos y que la produccién
agricola sea excelente, pero cabe recalcar que esta clase también tiene sus
limitaciones ya que al encontrarse los cultivos cerca de los rios, se debe considerar
mantener la cobertura natural en las riberas de los rios y si no existe se debe
reforestar, para de esta manera evitar que se produzcan deslaves y que aumente la

sedimentacion, corresponde a un area de 49,15 Km?2.
e Zona de Pastos y areas ganaderas

Estds dreas por su ubicacion y condiciones del terreno son utiles para pastos, para
la conservacion de los suelos y que no se expanda la frontera agricola hacia zonas
como bosques intervenidos, estos pastos destinados principalmente para actividades
de crianza de ganado vacuno, el cual se consolidado como una actividad importante

del sector, cuenta con un area de 77,17 Km?2.

e Areas de Explotacién

Estas dreas cercanas a los lechos de los rios y zonas planas son importantes por
su ubicacion y condiciones del terreno ya que en estas ademds de presentarse zonas
minimas de pastos también son dreas de extraccion de minerales como cobre y oro
que se encuentran en el lugar, y la consolidacion de poblados, corresponde a un drea

de 60,51 Km?2.
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¢ Cuerpos de agua

Son los rios primarios y lagunas que proveen agua a la poblacion del drea de

estudio, corresponden a un érea de 8,83 Km?2.

CAPITULO I1I

3. DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE LA
SUBCUENCA DEL RiO ANZU.

Una descripcién y elaboracion de un diagndstico es necesario € importante para
la formulacién de un Plan de Manejo, ayudando asi; a determinar las condiciones
actuales del area de estudio mediante obtencidn, recopilacion y organizacion de la
informacién, con lo cual se planifica tener un panorama claro acerca de cémo

estructurar y planificar el Plan de Manejo.

La Linea Base (descripcidn) tiene como propdsito describir y caracterizar el area
del estudio, lo cual servird de pardmetro para: i) la evaluaciéon de impactos; ii) la
formulacion del Plan de Manejo Ambiental; iii) la identificacion de la estrategia de

manejo.

La Linea Base tiene cardcter general y una vez establecida, es Unica para todas las
fases del Plan de Manejo, sin perjuicio de que se la profundice y actualice al inicio de

una nueva fase de ser necesario.

La descripcion de la linea base del drea de estudio, incorpora la evaluacion
detallada de la situacién actual de los componentes ambientales: fisico, bidtico y

socioecondmico-cultural correspondiente.
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3.1. CARACTERIZA CION DEL MEDIO FISICO.
3.1.1. UBICACION GEOGRAFICA

El 4rea de estudio perteneciente a la region Amazodnica se encuentra en la parte
central abarcando un drea de 809.31 km?, y comprende las provincias de Napo y
Pastaza. El sistema hidrografico Anzi es considerado nivel V segun la clasificacion
de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN), sistema
utilizado por la Secretaria Nacional del Agua (SENAGUA) el cual determina al
sistema hidrografico Anzi como una subcuenca hidrogréifica, ademds se determina
como una subcuenca por la superficie que abarca y finalmente por ser junto al
sistema hidrografico del rio Jatunyacu como los principales afluentes en la formacion
de la cuenca del rio Napo, por lo cual el sistema hidrografico Anzu es una subcuenca

que pertenece a la Cuenca del Rio Napo.

Grafico N° 19: Ubicacion Geogréafica del Area de Estudio.
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Elaborado por: Autor

El area de estudio “Subcuenca del rio Anza” a nivel cantonal se abarca territorios

de los cantones: Carlos Julio Arosemena Tola, Pastaza, Mera, Tena y Santa Clara se
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ingresa desde la sierra (Suroccidente) por la via Bafios- Puyo, cerca al drea poblada
de Mera siguiendo la carretera, donde las partes altas del cantén alimentan al rio
Anzi, en la parte baja de la subcuenca se encuentran cantones como Santa Clara y
Carlos Julio Arosemena Tola y Tena donde desemboca en el rio Napo.

Otra via de acceso norte, entrando por el sur de la ciudad del Tena, ingresando a
la zona donde desemboca el rio.

El lugar tiene un entorno rural con intervencién antrépica en su mayoria,
teniendo su via principal asfaltada y en perfecto estado de mantenimiento (via Bafios
—Puyo) y (Tena — Puyo), ademds se encuentra alrededor de una zona turistica por su

cercania a rios y centros urbanos (Tena, Puyo).

Fotografia N2 1: Area de Investigacién, parte alta cuenca.

Fuente: Visita de Campo, 2013

3.1.2. GEOLOGIA

El andlisis geoldgico se lo realizara de manera regional y més local determinando
asi caracteristicas importantes del sector, el prepdsito de este andlisis y descripcion es
determinar el afloramiento de factores como relieve, la geomorfologia y tipo de
suelos. En el anexo 7 se encuentra el mapa geoldgico donde se evidencian todas las

formaciones descritas a continuacion:
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Geologia Regional

Este andlisis da una vision global de la situacion actual de la geologia en el drea
de estudio y toda la cuenca oriental Amazodnica, esta forma parte del cinturén
desarrollado al este de la Cordillera de los Andes, y pertenece a la provincia
geoldgica - petrolera Putumayo - Oriente - Marafidn, cuya evolucién estd ligada al

desarrollo de la cordillera andina.

La cadena de cuencas se desarroll6 desde Venezuela hasta Bolivia entre la
Cordillera de los Andes y el Escudo Guayano - Brasilefo.

Actualmente, en el Ecuador estd en una cuenca de antepais de trasarco ubicada al
norte de la charnela entre los Andes Centrales y los Septentrionales. Estd ubicada en
una zona que estructuralmente es muy compleja, razén por la cual esta region sufre
cambios de esfuerzos significativos que pueden ser causantes de la gran actividad
sismica y volcédnica en dicha zona. La evolucién geodindmica tanto de los Andes
Centrales y Septentrionales estd ligada a la subduccién entre la placa Nazca

(oceénica) bajo la placa Sudamericana (continental) (Baby, 2004).

“La Cuenca Oriental propiamente dicha, comprende una plataforma
pericratonica, tectonicamente mds estable que la Zona Subandina, constituyendo
una cuenca sedimentaria terciaria tras arco, en la que se han depositado
horizontalmente en mesas y terrazas disectadas, sedimentos de diferente origen y
litologia desde el Paleozoico hasta el Holoceno, en una seccion vertical de alrededor
de 10.500 m en la parte mds profunda con un suave buzamiento hacia el sur” (Baby,

2004).

La Cuenca Oriental Amazodnica, cubre aproximadamente 100.000 Km? de
superficie, representando una plataforma plana cubierta por bosques de selva
tropical, esta plataforma pericraténica se desarrolla en el Craton Guayanes al Este de
la Zona Subandina (arco volcénico o cordillera oriental) ligada a la Cordillera Real al

Oeste.

La Cuenca Amazodnica es principalmente formada en el Cretacico con lo que se

forma las tres formaciones Hollin, Napo y Tena.
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Grafico N° 20: Columna estratigrafica general del Cretacico de la Cuenca Oriente

ecuatoriana
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ubicada en la zona suroccidental principalmente en las estribaciones de la cordillera

occidental, en el cantén Mera, donde predominan unidades como Misahualli,

mostrando composiciones con granito de Abitagua, y pequefios sectores de la unidad

Mera, Napo y Hollin las cuales se describen a continuacion:
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Formacion Misahualli

Aflora en la parte alta del Napo y al Oeste de la Cordillera de Cutucu. Esta
formacion es un equivalente lateral de los miembros Interior y Medio de la
Formacién Chapiza (Jay, 1997) y posiblemente de la Formacién Yaupi. Esta
compuesta por tobas rioliticas, basaltos verdosos a grises oscuros y traquitas,
interestratificadas con pocos sedimentos (Baldock, 1982).

La edad de la Formacién Misahualli es Lidsico tardio - Jurdsico Superior
temprano.

Las Formaciones Chapiza, Misahualli y Yaupi yacen en discordancia angular
sobre la Formaciéon Santiago y estdn sobreyacidas por la Formacién Hollin en
discordancia angular y erosiva para las Formaciones Chapiza y Misahualli, y
concordante para la Formacion Yaupi (Rivadeneira & Baby 1999).

Por informacién bibliografica se tiene indicios que se encuentran en la parte alta
de la cuenca especificamente las nacientes del rio Piatua-Blanco, bajo formaciones

de granito de Abitagua-guacamayos.

Granito de Abitagua-Guacamayo.

Esta unidad litolégica, probablemente ubicada en la parte inferior de la secuencia
estratigrafica de la zona estudiada, se encuentra en los bordes Este y Oeste,
constituyendo de hecho un batolito que se extiende a lo largo de varios kilémetros a
dentro de la region. En el sector considerado, esta unidad esta cortada por numerosas
fallas que han dado lugar a una estructura de hundimiento dentro de la cual se ha
depositado posteriormente una secuencia volcano-sedimentaria (Aspden et al, 1999).

La unidad estd bien caracterizada en los afloramientos y puede o no presentar
alteraciones. La roca es de color rosado, gris y blanco con pequefias manchas negras
causadas por los cristales de hornblenda. La textura es generalmente media y
equigranular.

Localmente, el granito puede contener enclaves de material intrusivo fino de
color gris oscuro y de diametro variable entre 2 y 10 cm. Se nota igualmente ciertas

zonas de composiciéon mds potdsica que le confieren a la roca un color mas rojizo
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con presencia de minerales de cuarzo, plagioclasas y ortoclasa. Estructuralmente se
encuentra fallado,

“A nivel petrogrdfico, la litologia se compone principalmente de cuarzo de
extincion ondulada, de plagioclasas (oligoclasas- andesina) y de feldespatos
potdsicos kaolinizados y sericitizados, de hornblenda y de pequerias cantidades de
biotita con alteracion en clorita y de tarazas de minerales opacas diseminados
(principalmente pirita). Se observa igualmente trazas de apatita y de zircon como
inclusiones en las plagioclasas, asi como esfeno. La epidota, bajo la forma de
cristales prismdticos, se encuentra en forma de inclusion en las plagioclasas

feldespatos, reemplazando a la hornblenda y en forma de vetillas.” (Baby, 2004).

Formacion Mera

La edad que le atribuye Baldock (1982) es Cuaternario. “Formacion que ha sido
definida por Baldock en el aiio de 1983 y consiste principalmente de conglomerados
con intercalaciones de niveles pirocldsticos de piedemonte. Las arenas y arcillas de
esta formacion han sido asociadas al iltimo pulso del Levantamiento Andino. La
Formacion Mera estd sobre la Formacion Mesa en contacto discordante” (Vaca,
2004).

.Esta formacion se encuentra en la zona central presentando cierto nivel de
elevacion, principalmente en el costado occidental del rio Anzud, es importante
destacar que en la aprte baja sobre esta se encuentran terrazas y conglomerados.

El segundo sector se encuentra en la parte baja de la subcuenca sectores nor-
oriental, formando parte de la cuenca oriental, las formaciones dominantes son:
Chalcana, Chambira, Tuyuyacu, Tena, Terrazas Indiferenciadas y depdsitos aluviales
al ser una zona con pendientes casi planas, finalmente la formacién maés

predominante es la formacién Arajuno.

Formacion Napo

Fue definida por Watson y Sinclair en 1927 (Duque, 2000). “Posiblemente es la
secuencia mds importante de la Cuenca Oriente, consiste de una secuencia de

areniscas cuarzosas a menudo glauconiticas, calizas biocldsticas, con o sin
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bioturbacion, margas depositadas en una plataforma marina somera y lutitas
laminadas ((Aspden et al, 1999), definié la edad de esta formacion como Albiano
Inferior — Cretdcico Tardio”.

La Formacién Napo se caracteriza por ser heterolitica que es el resultado de
variaciones relativas del nivel del mar o del desplazamiento de la linea costera y de
varios ambientes sedimentarios muy cercanos. Se encuentra en los extremos norte y
sur de la subcuenca pricticamente donde inicia y desemboca en el rio Anzd,

teniendo gran relacién con la formacion Tena.

Fotografia N° 2: Horizonte geoldgico, desembocadura rio Anza
e T 2 . , T i - Y

Fuente: Visita de Campo, 2013

Formacion Arajuno (M A)

La edad que se le atribuye a esta formacion es Mioceno medio - tardio (Ordofiez,
2006). Esta compuesta principalmente por areniscas y lentes de conglomerados. Se
mencionan 3 subdivisiones en: La Inferior, compuesta de areniscas con lentes de
guijarros 'y conglomerados, intercalados con arcillas bentoniticas. La Media,
compuesto por arcillolitas rojas con yeso hacia la base y tobas hacia el tope. Y la
Superior, constituido por arenas con arcillas ligniticas y vetas de carbén (Bath,

1992).
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“Esta Formacion sobreyace concordantemente a la Formacion Chalcana y hacia
el tope tiene un contacto en "onlap" con la Formacion Chambira” (Baldock, 1982).
En la subcuenca la formacién yace en las partes aledanias al rio Anzd donde

desembocan los rios Piatua e Ila en el sector norte.

Formacion Tena (KP CT)

A esta formacién se le atribuye una edad de Mastrichtiano Inferior y del
Paleoceno. Esta formacion estd compuesta por una secuencia de sedimentos rojos
como son areniscas, conglomerados y arcillas, que han sido depositados en un
ambiente continental y han sido formados por el levantamiento y erosion de la
Cordillera Real (Baby, 2004).

Miembro Arenisca Basal Tena: Jaillard (1997), le atribuye una edad de
Maastrichtiano temprano. Villalba (2006) describe una parte de la litologia diciendo
que varia desde areniscas arkdsicas hacia el Este, pasando a cuarzo - arenitas, cuarzo
areniscas arkdsicas y cuarzo-arenitas calcdreas hacia la parte central y norte.
Mientras que Jaillard (1997) describe la zona subandina y menciona la existencia de
microconglomerados, brechas calcareas y areniscas cuarzosas. La base del miembro
Arenisca Basal Tena pertenece a una discordancia regional que ha sido asociada a un
cambio litolégico importante (Tschopp, 1953), esta discordancia es observada en
varios afloramientos de la Zona Subandina y en secciones sismicas de la Cuenca
Oriente especificamente en la parte occidental. Mientras que en la parte superior el
contacto es concordante con el miembro Tena inferior.

El ambiente de depositacion de este miembro es considerado como un relleno de
paleovalles en la base de una importante transgresion eustdtica. Varios autores entre
ellos Barragan (1999) y Vaca (2004) proponen incluir al Miembro Arenisca Tena
Basal como parte de la Formacién Napo tomando en cuenta, la semejanza que
presenta con los cuerpos arenosos de dicha Formacién. Esta se encuentra en las

partes norte y sur de la subcuenca junto a la formacién Napo.
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Formacion Tiyuyacu (E T)

Esta Formacion estd constituido por capas rojas incluido conglomerados gruesos
e intercalaciones de lutita color rojo, verde y gris (Baldock, 1982). La edad para esta
Formacién es Eoceno temprano - Oligoceno temprano. Se propone dividir a esta
Formacién en dos miembros: Tiyuyacu Inferior que estd compuesto por arenas
conglomerdticas y conglomerados, y Tiyuyacu Superior que consta de sedimentos de
grano fino como lulitas y arcillas con intercalaciones finas de arena. Los
conglomerados estdin formados por clastos subredondeados a redondeados
compuestos principalmente de cherts, cuarzo lechoso y cuarcitas. Subyace a la
Formacién Chalcana en un contacto concordante. A esta formacion la encontramos
en ciertos sectores de la subcuenca como en la parroquia Simén bolivar en la parte

sur, o0 en ciertos sectores cercanos a la interseccion del napo con el Anzu.

Formacion Chalcana (OM C)

Esta Formacién fue depositada en un ambiente netamente continental. Estd
compuesta por sedimentos continentales como arcillolitas rojas con nddulos
calcéreos, intercalados con niveles de areniscas y micro - conglomerados. Hacia la
parte basal estd formada por un equivalente lateral en facies continentales de la
Formacién Orteguaza (Baby, 2004). La edad para esta Formacion como Mioceno. Se
encuentra sobre la Formacién Tiyuyacu en transicion gradual y existe un contacto
que estd bien definido con la Formaciéon Arajuno que la sobreyace. En la subcuenca
se encuentra sobre el rio Chimbiyacu, cerca de la descarga del rio Anzud en el Napo

en la parte occidental de este, y en la parte sur en los alrededores del rio Blanco.

Formacion Chambira (MPL C)

Formado en la edad Mioceno superior - Plioceno. Consiste en una alternancia de
niveles conglomerdticos con abundantes troncos silicificados, areniscas tobdceas y
arcillas intercaladas. Chambira es una secuencia transgresiva que descansa en

"onlap" sobre Arajuno.
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Esta formacion sobreyace a la f. Arajuno y es una secuencia de conglomerados
compuestos principalmente por cuarzo lechoso y en cierto niveles inferiores se
describe un importante contenido de rocas metamorficas gneises, paragneises, mica-
esquistos y cuarcitas. Por lo cual se la encuentra en zonas semialtas de las

estribaciones de la cordillera en la parte noroccidental de la subcuenca del rio Anza.

Terrazas Indiferenciadas (TI) y Deposito Aluvial (Da).

Las terrazas indiferenciadas se encuentran cercanas al lecho del rio Anzdy,
formadas por ceniza volcédnica y limos, y con una morfologia casi plana, y conforma
el curso de los rios principales. Al ser compuestos por materiales de tipo suave
presentan un nivel fredtico alto, y de profundidad de suelo limitada, esto se evidencia
de mejor manera en un depdsito aluvial, que se encuentra junto al lecho de un rio.
Los depésitos aluviales, formados por los cambios de caracteristicas fisicas del curso

de agua, compuestos por arenas y sedimentos.

Fotografia N° 3: Deposito Aluvial.

Fuente: Visita de Campo, 2013
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3.1.3. GEOMORFOLOFIA Y RELIEVE

En cuanto a la geomorfologia en la subcuenca del rio Anzu, se caracteriza por
contener varias unidades debido a la irregularidad del terreno especialmente en la
parte alta de la cuenca, vertientes irregulares, con un paisaje muy agudo
perteneciente a una vertiente andina alta, en cuanto a la parte baja existen unidades
como la Vertiente Amazodnica Oriental, Contrafuertes subandinos, Piedemontes y

Paisajes fluviales.

Es importante indicar el predominio de un complejo de Terrazas indiferenciadas
las cuales se hallan principalmente en la parte de la desembocadura del rio Anzu, y
en sectores como el rio Piatua al sur dentro del cantén Santa Clara se presentan

Colinas irregulares con pendientes moderadamente fuertes.

A continuacion se presenta las diferentes unidades halladas dentro del drea de

estudio:

Vertiente Amazonica Oriental

Los andes erigen en el horizonte occidental de la Amazonia una gran barrera que
culmina cerca de los 6000 m. en la cispide de los volcanes recientes que coronan la
vertiente. Esta es a la vez la vertiente Amazoénica de los Andes, como la orilla andina
sobre la cual toman su fuente la mayoria de los rios que drenan la parte ecuatoriana

de la Amazonia.

La vertiente amazoénica tiene caracteristicas importantes como la inclinacion de
las pendientes, la presencia de macizos rocosos abruptos, fruto principalmente de
glaciaciones y de actividad volcdnica. “Se constituye por rocas metamorficas donde
los componentes estructurales son particularmente visibles, flanqueadas de
formaciones  graniticas intrusivas, coronadas por conjuntos  eruptivos
andesiticorecientes 'y recubiertas parcialmente por proyecciones pirocldsticas”

((INEFAN - GEF), 1998)
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Este corresponde a toda la zona baja de la subcuenca excluyendo a las partes més
altas donde se encuentran las vertientes de agua, el sector corresponde
principalmente a pendientes de hasta el 15 % considerando asi depdsitos aluviales y
terrazas indiferenciadas, ademds de ciertas formaciones mds antiguas de la cuenca

baja del Amazonas.

Fotografia N° 4: Vertiente Amazénica Oriental.

Fuente: Visita de Campo, 2013

Paisajes Fluviales

Estas terrazas son con frecuencia ligeramente mds elevadas que los niveles
medios de los rios y de las capas acuiferas pero siempre estdn bajo la amenaza de
fluctuaciones periddicas, debido a inundaciones. La subida de las capas, el desborde
de las aguas fluviales y la acumulacién de las aguas provenientes del escurrimiento

sobre las superficies periféricas no estdn drenados.

Encontrdndose en la subcuenca principalmente en todos los cuerpos de agua de
gran caudal, con pendientes planas, principalmente cerca de la desembocadura del rio

Anzu en el Napo.



72

Fotografia N° 5: Paisaje Fluvial.

Fuente: Visita de Campo, 2013

Los Piedemontes

La caracteristica comun de los paisajes reunidos bajo el término de piedemonte
consiste en estar establecidos en formaciones de esparcimiento localizadas debajo de
los relieves andinos y subandinos orientales. Representan diversos aspectos que
atestiguan los depdsitos detriticos pliocenos, pleistocenos y holocenos, y las unidades
correspondientes coinciden mas o menos con las formaciones Mesa y Mera
((INEFAN - GEF), 1998).

En la zona de estudio se encuentran principalmente las mesas y relieves
derivados del viejo piedemonte central. Se trata de un conjunto de relieves tabulares
nivelados entre ellos y de relieves derivados. Las rocas que predominan son
conglomerados y areniscas volcanocldsticas. Estos principalmente se encuentran en
la zona centro occidental del drea de estudio, con presencia de pendientes mayores al
30%, siendo estas moderadamente fuertes.

Mesas y relieves derivados atestiguan de una sola y tnica superficie estructural
original. Es un amplio “glacis — cono” de esparcimiento, abierto en abanico desde el
oeste hacia el este, entre los Rios Napo y Pastaza, Su origen parece haber coincidido

con la actual desembocadura del Pastaza al pie de Los Andes. Se extendia hasta cerca
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de 200 km hacia el este, afectado por un buzamiento de 0.3% aproximadamente entre

las altitudes de 900 y 300 m, la cual se encuentra cerca de las vertientes del rio Anzu.

Fotografia N¢ 6: Piedemontes Area montafiosa.

Fuente: Visita de Campo, 2013

Las Colinas de la Amazonia Periandina (Bajas colinas orientales)

Estas forman el paisaje mas comun, hasta se podria decir el més caracteristico de
la Amazonia ecuatoriana. Bajo su aspecto mds tipico, se trata de conjuntos de
relieves con escasos desniveles (10 a 20 metros), convexos, con pendiente baja

(menos de 30%).

Son un conjunto de colinas, con cimas redondas subiguales y de aspecto general
tabulario. Estos aspectos traducen la influencia de componentes estructurales que la
meteorizacion no ha borrado totalmente: estratos desigualmente resistentes,

horizontales o ligeramente inclinados, localmente resaltados por erosion.

Las colinas ocupan las zonas de afloramiento de las arcillas, areniscas y pelitas
tobaceas de las series miopliocenas, pero no se puede afirmar que las capas
superficiales sometidas a la meteorizacion y pedogénesis no representan vestigios de

cobertura plio — cuaternaria. Las rocas, meteorizadas a profundidad de corte, no
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pueden ser identificadas y ademds todas las series sedimentarias tienen facies

andlogas.

Fotografia N° 7: Bajas colinas Orientales.

Colinas Redondeadas

Fuente: Visita de Campo, 2013

3.1.4. TIPO DE SUELOS.

La edafologia del drea de estudio se caracteriza por la presencia de los siguientes
tipos de suelo: Entisol Fluvent Tropofluvent, Inceptisol Andept Hydrandept,
Inceptisol Aquepts Tropaquepts, Inceptisol Tropept Dystropept. A continuacioén se

describen las caracteristicas de cada uno de ellos.

a) Orden: entisoles

Sub orden: fluvents

Gran grupo: tropofluvents

Suelos con poca o ninguna evidencia de desarrollo de horizontes pedogéneticos.
Existe dominio de material mineral primario en el caso de la subcuenca este tipo de
suelo se extiende por los alrededores del rio Anzud, donde existe gran cantidad de
poblados, se tiene evidencia de material primario grueso, al existir material primario

se denota la poca alteracion de este dentro del drea de estudio.
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Corresponden a depdsitos fluviales, son capas de granulometria variada. Se
originan a partir de sedimentos recientes, depdsitos aluviales gruesos de origen
volcanico y/o sedimentario. Se encuentran en regiones con clima cdlido huimedo a
seco, con una morfologia de relieves casi planos de terrazas, bancos y diques de
llanuras aluviales costeras, son suelos fértiles con una distribucién irregular de

materia organica, son arenosos con o sin presencia de grava, generalmente profundos

((INEFAN - GEF), 1998).

b) Orden: inceptisoles
Sub orden: andepts

Gran grupo: hydrandepts

Son suelos minerales con un incipiente desarrollo de horizontes pedogenéticos.
Su origen es volcanico, pueden ser cenizas recientes y permeables, se encuentran en
ambientes frios, templados y cdlidos, en los relieves planos a montafiosos de la sierra
alta y estribaciones andinas, son ricos en contenido de materia orgédnica y tienen un

pH 4cido. La retencion de la humedad es mayor al 100% vy su fertilidad es baja.

Dentro del 4rea de estudio el suelo se encuentra en las partes altas y relieve
montafioso, sector occidental, donde nacen las vertientes de los rios, presentando
suelos limosos, con suelos de color amarillos a pardos, es importante destacar que al
tener un elevado nivel de humedad mayor al 100%, Originado de ceniza volcénica,
con apreciabnle contenido de alofato y material piroclastico, y se destaca que este

tipo de suelos, tiene una alta capacidad de fijar fosforo (Bath, 1992).

El pH de estos suelos es acido, con cierta presencia de materia orgdnica
especialmente en las partes de mayor altura, aunque dentro de la subcuenca la

fertilidad y la materia organica es despreciable.

¢) Orden: inceptisoles
Sub orden: andepts

Gran grupo: dystrandepts

Suelos minerales con un incipiente desarrollo de horizontes pedogenéticos (uno

o mads horizontes de alteracién o concentracidn), representan una etapa subsiguiente
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de evolucién en relacién con los Entisoles. Originados de ceniza volcénica, baja

densidad aparente y alta capacidad de fijacion.

Proyecciones volcanicas: Las cenizas son recientes suaves y permeables. La zona
es himeda a muy himeda y el clima es muy frio, frio, templado a cdlido. Los
relieves son planos a montafiosos de la sierra alta y estribaciones andinas. Las
caracteristicas de los suelos son: Limosos a franco limosos profundos ricos en
materia organica, pH 4cido; retenciéon de humedad >100%; negros en zonas frias y

pardos amarillos en zonas templadas o célidas, baja fertilidad.

d) Orden: inceptisoles
Sub orden: tropepts
Gran grupo: dystropepts

Suelos minerales con un incipiente desarrollo de horizontes pedogenéticos (uno o
mas horizontes de alteracién o concentracidn), representan una etapa subsiguiente de
evolucién en relacion con los Entisoles. Es tipico en dreas con temperaturas

superiores a 8 °C y no presentan una cantidad significativa de vidrio volcénico.

Originados a partir de rocas metamorficas, rocas volcdnicas y/o volcano
sedimentarias antiguas y granitos. Se encuentra en zonas con clima cdlido humedo a
muy himedo. La morfologia caracteristica son relieves socavados de la cordillera
subandina y estribaciones orientales, vertientes del sur, relieves colinados de la
cuenca amazoénica y relieves ondulados y disectados del piedemonte oriental

((Aspden et al, 1999).

Dentro del area de estudio este tipo se suelos se encuentran en el extremo oriente
de la subcuenca coincidiendo con lugares sedimentarios y pequeiias elevaciones con
una composicién arcillosa, compacta, son poco permeables, mal drenados, de baja
fertilidad y pH 4cido. Se encuentran erosionados, son de color pardo rojizos o

amarillo rojizos, poco profundos, alto contenido de aluminio téxico.
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e) Orden: inceptisoles
Sub orden: aquepts

Gran grupo: tropaquepts

Corresponden a suelos minerales con incipiente desarrollo de horizonte
pedogenético, estdn saturados con agua y mal drenados. Se originan de material
sedimentario, de aluviales recientes sobre viejos sedimentos arcillosos, son de clima
calido humedo a muy himedo. Se encuentran sobre relieves planos de terrazas,
pantanos y depresiones de llanuras aluviales y valles fluviales amazénicos. Su
coloracién es gris, su pH es 4cido. Tiene un horizonte organico sobre arcillas, son

rojizos a amarillos y grises en profundidad.

El suelo presenta regulares condiciones en el drea de estudio, afectado por las

intervenciones agricolas y pecuarias principalmente..

3.14.1. Aptitud del Suelo y Capacidad de Uso.

La aptitud del suelo tiene una estrecha relacién con la capacidad de uso ya que
nos determinan que tipo de uso y ocupacién se le puede dar al suelo, nos ayuda a
determinar cémo aprovechar de mejor manera y como obtener un mayor
rendimiento, preservando la integridad y caracteristicas fisicas y quimicas de la
tierra.

La zona de bosques aptos para proteccion y conservacion en la actualidad se
encuentra cubierto de zonas mixtas entre remanentes de bosque natural, zonas
agricolas (Cultivos de Caiia de azucar, cultivos tradicionales, etc), pastos dedicados a
la ganaderia.

Se recomienda conservar los remanentes de vegetacion natural, lo que facilita el
transito de especies animales, en cuanto a sectores agricolas y ganaderos se
recomienda la siembra de vegetales con raices superficiales, como hortalizas, frijol,

etc.

Las zonas con aptitud urbana, cultivos y pastos, se encuentran en las
proximidades al rio Anzd, por lo que estos se encuentran en las zonas aluviales

principalmente, el suelo al estar compuesto por arena en su mayoria, y representan



78

una limitante en especial para la siembra de ciertos cultivos, por lo que se

recomienda la siembra de frutales (Cacao, platano, etc) y tubérculos (yuca).

Las dreas sin uso agropecuario, son de proteccion estricta por lo que estas se
encuentran cubiertas de bosque natural, y la recomendacion es la proteccion de esta

cobertura, por lo que se recomienda catalogar como 4rea protegida.

3.1.5. USO DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL

El uso del suelo y la cobertura vegetal son de vital importancia en un diagnostico
ya que marcan un patrén muy importante acerca del comportamiento econdémico y
social de un territorio, para el caso de la subcuenca del rio Anzd, tanto a la cobertura

vegetal como al uso del suelo se lo ha clasificado de la siguiente manera:

Tabla N° 18: Distribucién del Uso actual del suelo y Cobertura vegetal.

Uso del suelo y Area (sz) %0
Cobertura Vegetal
Agroforesteria 32.22 3.82
Bosque Intervenido 130.17 15.44
Bosque Nativo 557.19 66.1
Cuerpos de Agua 9.54 1.13
Cultivos 21.86 2.6
Infraestructura 2.07 0.25
Mosaico Agropecuario 26.58 3.15
Pastos 61.55 7.30
Suelo Descubierto 2.15 0.26

Elaborado por: Autor

La subcuenca en cuento a la cobertura vegetal muestra dos patrones importantes,
la gran mayoria de la subcuenca presenta una extensién importante de Bosque
Natural e Intervenido, presentando mayor proporcion de estas coberturas en las dreas
montafiosas cercanas a las estribaciones de la cordillera oriental préximas al Parque

Nacional Llanganates.
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El Bosque natural estd ubicado a lo largo de la subcuenca en las zonas de las
estribaciones de la cordillera oriental, alejadas y poco exploradas, la vegetacion
presente agrupa especies emergentes de drboles con alturas mayores a 40m, dosel
formado por grandes arboles de entre 30 y 40m de altura, subdosel de menos de 25m
de altura que se desarrolla a la sombra del dosel, y sotobosque conformado por
pequefios arbustos adaptados al déficit de luz asi como especies herbaceas que
constituyen el piso del bosque; ademds la abundante estructura de éstos bosques la
conforman especies epifitas y hemiepifitas, lianas, muérdagos y hongos, dando

origen a complejos sistemas de asociacion (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012).

Fotografia N? 8: Bosque Natural presentes en el area de estudio

Fuente: Visita de Campo, 2013

El Bosque Intervenido se ubica de forma dispersa entre el bosque natural y las
zonas intervenidas, sectores proximos a la urbanidad donde se evidencia un proceso
de sucesidn del bosque el cual ha sido intervenido o eliminado por diferentes factores
naturales o de origen antrépico como la deforestacion; se observa la presencia de
especies herbdceas y arbustivas pioneras, asi como especies arbdreas dispersas o
formando remanentes de variadas dimensiones, los cuales permanecen como vestigio

de las formaciones naturales presentes en el drea.
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Fotografia N® 9: Bosques intervenidos presentes en el area de estudio.

Las areas intervenidas corresponden a principalmente a lugares cercanos a
asentamientos humanos, franjas de vegetacion aledafias a las principales vias de
primer, segundo y tercer orden, donde se han observado zonas de tala de especies
maderables de forma artesanal, combinadas con zonas de cultivos y 4dreas de

pastoreo, e incluso turisticos.

Fotografia N° 10: Areas intervenidas zona de estudio.

Fuente: Sobrevuelo del area de estudio (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

El uso del suelo presenta procesos de erosidon los cuales se encuentran en
regulares condiciones, principalmente por el poco espesor de los horizontes

orgénicos en el suelo, lo cual provoca el desgaste de este.
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3.1.5.1. Conflicto de Uso del Suelo.

Analizando lo obtenido tanto con la cobertura vegetal actual asi como la aptitud y
la capacidad del suelo, se encuentran ciertos sectores donde el empleo actual que se
la da a este no es el mas adecuado, lo cual causa que se degrade la tierra, erosion en
el suelo y pérdida de las propiedades productivas del sector, los problemas

identificados son los siguientes:

e Sectores con pastos cultivados que presentan una pendiente pronunciada,
generan erosion, exceso de escorrentia y desproteccion.

e [a desproteccion causa que se acumule mayor material de lo normal en los
lechos de los rios.

e Existe limite del aprovechamiento del recurso en sectores como los sectores
aledafios al rio Anzu, ya que se puede generar un uso mayor (Agricultura en
lugar de Pastos).

e Tala de bosques generan conflictos al convertirse en potreros para ganado.

Fotografia N® 11: Zona de Conflicto de uso del suelo.

e
Fuente: Visita de campo, 2012
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3.1.6. CLIMA

El aspecto climdtico representa un conjunto de pardmetros que determinan
caracteristicas especiales de las distintas locaciones en el planeta, los pardmetros a
analizar como temperatura, precipitacion, presion, viento, humedad son importantes
para obtener datos de la situacion del lugar y asi poder realizar los diferentes

diagnosticos y generar planes para el territorio.

Debido a su posicién geografica y a la diversidad de alturas impuesta por la
cordillera de los Andes, el Ecuador presenta una gran variedad de climas y cambios
considerables a cortas distancias. Nuestro pais estd ubicado dentro del cinturén de
bajas presiones atmosféricas donde se sitia la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT), por esta razon, ciertas areas del Ecuador reciben la influencia alternativa de

masas de aire con diferentes caracteristicas de temperatura y humedad.

Para el andlisis de cada uno de los parametros se utiliz6 informacién de las
diferentes estaciones meteoroldgicas cercanas a la subcuenca en un andlisis

multianual las estaciones a analizar son las siguientes:

Tabla N° 19: Estaciones meteorologicas utilizadas Wgs84
TIPO Nombre X Y

MO008 Puyo 168673 9833153
MO70 Tena 186803 9891029
Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

Es importante indicar que mucha de la informacién en ciertos afos no fue publicada
para ciertas estaciones. Como consecuencia del andlisis se determiné tres tipos de
clima en el drea de estudio, de acuerdo a la clasificacion climdtica de Pourrut Pierre y

Koeppen (Naranjo 2001).

e (Calido Tropical Lluvioso o Megatermico Lluvioso: este clima se lo
encuentra principalmente en la zona mds oriental de la subcuenca, y en el

sector donde predominan las dreas pobladas y productivas.
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e (Calido Tropical Himedo o Megatéermico Himedo: Se encuentra en la
parte media, es importante indicar que en el drea de estudio la gran mayoria
de la vegetacion se encuentra en estado natural.

e Templado Subtropical Semi-humedo o Ecuatorial Mesotermico Semi-
humedo: se encuentra en la parte alta de la subcuenca este clima es
determinado principalmente por la altitud del suelo y el cambio en los

patrones de vegetacion.

e Temperatura

En el drea de estudio se reporta una media anual de temperatura de 23.1°C,
también se toma en cuenta la temperatura dada por el IDEAM (Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia) este cuenta con
imégenes satelitales y reportes diarios cada 6 horas de estado del clima tanto en
Colombia como de los territorios que abarca su espectro satelital fuera de Colombia
el cual incluye a todo el Ecuador Continental y parte de Venezuela el cual da una
temperatura mensual de 22.0°C lo cual nos demuestra una congruencia y guarda
relacion con los datos del INAMHI, que corresponden a un rango promedio de 20 a

24 °C, de promedio mensual, en clima hiumedo tropical.

Tabla N° 20: Temperatura media multianual
Promedio Multianual

Afios 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Media
T°C 241 236 235 232 23 234 229 232 236 228 231
Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

La parte baja de la cuenca presenta temperaturas promedio de 22 a 24°C, con un
promedio diario de 24.3°C mientras que la parte alta de la subcuenca tendria

temperaturas de entre los 18 a 21°C, con promedio diario de 19.3°C.
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Gréfico N°21: Temperatura media multianual, en °C

242 - 241

24 -

23,8 1 23,6 23,6

23,6 1 22 23,4

234 7 23,2 23,2

23,2 T 23

22,9 mTeC

23 1 22,8

22,8 -

22,6 -

22,4 -

22,2 -
22 T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

e Precipitacion

En el drea de estudio se registra una precipitacion anual promedio de 4012 mm.
La estacion lluviosa se presenta en los meses de febrero a Julio; mientras que la
estacion seca va de agosto a diciembre. Se distinguen dos areas importantes la parte
baja de la cuenca presenta precipitaciones promedio de 4000 a 4400 mm, con un
promedio anual de 4162,75 mm/afio, mientras que la parte alta de la subcuenca
tendria precipitaciones promedio de entre 3200 a 3500 mm/afo, con promedio anual
de 3312 mm/afio. Los datos de la tabla 3,4 son producto del promedio entre el

multianual de las estaciones M070 Tena y M0OO8 Puyo, datos adjuntos en el anexo 8.

Tabla N° 21: Precipitacion media multianual
Promedio Multianual

Anos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Prom

(mm) 3864 3916 4025 3956 3689.3 3989 4105 4278 4376 41256 4012
Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)
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Grafico N°22: Precipitacién media multianual, en mm/ano.
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Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

o  Humedad relativa

Se reporta valores de humedad relativa promedio anual que van desde el rango
entre el 85% al 90%. Los datos de la tabla 3,4 son producto del promedio entre el
multianual de las estaciones M070 Tena y M00O8 Puyo, datos adjuntos en el anexo 8.
Se evidencia una mayor humedad en la parte alta de la subcuenca el valor promedio

de humedad en toda la subcuenca se detalla a continuacion:

Tabla N° 22: Humedad relativa media multianual
Promedio Multianual

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Anual
H % 81 83 84 83 82 86 87 89 87 87 84.9

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

Grafico N°23: Humedad relativa media multianual en %.
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e Viento

De acuerdo a la informacion obtenida, se report6 una velocidad mayor promedio
de 5.1 m/s. En el drea alta la velocidad es ligeramente mds alta 5.2 m/s, que en el
sector bajo de la subcuenca 4.95 m/s. Los datos de la tabla 3,4 son producto del
promedio entre el multianual de las estaciones M070 Tena y MO08 Puyo, datos

adjuntos en el anexo 8.

Tabla N° 23: Velocidad mayor del viento media multianual.

Promedio Multianual

Afos 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 media
m/s 6.1 6 5.6 5.1 4.8 35 43 4.8 4 52 4.94

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

Gréfico N°24: Velocidad mayor del viento media multianual.
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Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

e Evaporacion

En el drea de estudio se registra una evaporacion anual promedio de 881,8 mm.
La cantidad de agua evaporada varia entre los 816,9 mm en el afio 2002 y 953,2 mm
en el afio 2009. Se acota que la estacion MO70 Tena no presenta valores de
evaporacion en los datos histéricos desde el afio 2000 por lo que inicamente se tomd

como referencia la estacion M070 Puyo como se muestra a continuacion:
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Tabla N° 24: Evaporacion mensual multianual.
Promedio Multianual

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Anual
mm 906 851 816 829 908 912 850 929 859 953 881.8

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

Gréfico N°25: Evaporacion estacion M0O70 Puyo en mm
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Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

e Evapotranspiracion Potencial ETP

Para el caso del drea de estudio el método mds apto para el cdlculo de la
evapotranspiracion es el método Thornthwaite el cual es muy empleado en hidrologia
y en la estimacion del balance hidrico para Climatologia e Hidrologia en cuencas,
ademas de ayudar en la clasificacion de climas. Se registra una evapotranspiracion

potencial anual promedio de 129,16 mm.

Tabla N° 25: Evapotranspiracion Potencial media multianual.
Promedio Multianual

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Anual
mm 131,1  129.8 129 128 129 128 128.8 1288 129  127. 129.1

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)
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Grafico N°26: Evapotranspiracién Potencial media multianual. En mm
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Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

e Balance Hidrico

El Balance Hidrico por el cual se comparan los pardmetros de precipitacion como
ingreso (aportacion de agua) y la evapotranspiracién potencial, como egresos
(consumo), en el drea de estudio se puede indicar:

- En todos los meses, la precipitacion supera ampliamente a las necesidades de

la evapotranspiracion, sumando un exceso de agua total anual de 2052,02 mm
- El afio 2007, es el que mds excede de agua con 227,6 mm.
- Existe un equilibrio en el balance en los afios 2002, 2003 y 2005 para
comenzar en el 2004, el exceso de agua hasta llegar a su minimo, luego existe
un aumento hasta llegar al 2007 y se muestra finalmente que baja hasta

encontrarse en un punto de equilibrio.

Tabla N° 26: Balance Hidrico

Promedio Multianual

Afo 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Anual
mm 190.8 196.4 205 200 179 203 214 227.6 218 216 205.2

Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)
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Gréafico N°27: Balance Hidrico
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Fuente: (INAMHI, 1989- 2008)

3.1.7. PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA.

Los parametros fisicos y morfometricos de la subcuenca se obtuvieron mediante
la aplicacién de herramientas de software SIG de sistemas de informacion geografica
Para el célculo de los pardmetros de forma y relieve se establece un punto de control

en la desembocadura del rio Anzi en el Napo con las siguientes coordenadas:

Tabla N° 27: Puntos de aforo Subcuenca Rio Anzu.

Cursos de agua
1 Rio Anzud
desembocadura 177971.24 9860690.25 442

Elaborado por: Autor

3.1.7.1 Parametros Morfométricos.
a) Area (A):
A= 842.94 Km®.

b) Perimetro (P):
P=155.18 Km.
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c) Longitud Axial (La): Representa la distancia desde el punto de

desembocadura del rio principal hasta el punto mds remoto de la cuenca.

La=53.31 Km.
d) Ancho Promedio (Ap):

Ap = A
La

Ap=15.81 Km

e) Factor Forma (Ff): Se la obtiene mediante la relaciéon entre el Ancho
promedio y la longitud axial.

Ap

Ff=—

! La
Ff=0.2966

Con el célculo del factor forma podemos determinar la susceptibilidad a crecidas la
cual indica que existe una susceptibilidad media a crecidas, determinado por la

siguiente tabla:

Tabla N° 28: Susceptibilidad a las crecidas relacionada con el factor forma Ff
Clase Rango Susceptibilidad ‘

Ffl 0-0.25 Baja
Ff2 0.26 — 0.50 Media
Ff3 0.51-0.75 Alta
Ff4 >0.75 Muy Alta

Fuente: (Urbina, 1974)



91

f) Coeficiente de Compacidad (Kc): este coeficiente nos indica la posible forma

de la cuenca mediante la siguiente tabla:

Tabla N° 29: Forma de la cuenca

Wl?ama‘
Kcl 1.0-1.25 Redonda a Oval Redonda
Kc2 1.25-1.50 Oval redonda a Oval Oblonga
Kc3 1.50 - 1.75 Oval Oblonga a rectangular oblonga

Fuente: (Urbina, 1974)

Kec=1.507

La subcuenca cae en la categoria 3 Oval oblonga a rectangular oblonga.

g) Indice Asimétrico (la): Indica la simetria de la cuenca, si este se acerca a cero,
demuestra que su rio principal es corto, si este es mayor a uno la subcuenca

es alargada.
la=—

la=1.81

La subcuenca de estudio es de tipo alargada, con un rio principal largo.



3.1.7.2.

Tabla N° 30: Parametros forma de la subcuenca

A

Rio Anzu
desembocadura 177971.24 9860690.25 442
RO OR A R ADO OBSERVACIQ
FORMA
Subcuenca de
Area Software (Arcgis) 842.94 Km2 Tamaiio Grande
Determinado por la
Perimetro Software (Arcgis) 155,18 Km divisoria de aguas
Base del rectdngulo
Longitud Axial Software (Arcgis) 53.31 Km equivalente
Ancho Area/ Longitud Ancho del rectangulo
Promedio (Ap) axial 15,81 Km Equivalente
Factor Forma Ancho Promedio/ Tendencia media a
(Ff) Longitud Axial 0,2966 las crecidas
Coeficiente de
Compacidad Oval Oblonga a
(Ke) KC =P/ (2pi()A) 1,50 rectangular oblonga
Indice Alargada con un rio
Asimétrico la=L/i 1,81 Principal largo

Elaborado por: Autor

Parametros Relieve.
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h) Altitud Media (H): Se la obtiene por la sumatoria de la diferencia que existe

entre dos curvas de nivel consecutivas multiplicada por el 4rea entre las

mismas curvas tomadas y divididos para el drea total de la subcuenca. El

cuadro de altitud media se encuentra en el anexo 1.

. > hi*Si
A

1) Mediana de Altitud (Ma): indica la altitud media de la cuenca, se representa
por la curva hipsométrica la cual indica la proporcién de la superficie en

relacion con la altitud; se la obtiene con la siguiente formula:

I(Hi * Ai)
H=""—
A

H=1085.70 m
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Gréfico N°28: Curva Hipsométrica.
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Elaborado por: Autor

J) Pendiente media (Pm): Para la obtencién de este parametro se lo realizo

mediante la clasificacion en 5 clases de la pendiente

Tabla N° 31: Reclasificacién de Pendientes en 5 clases.

Valor Morfologia Pendiente Area Porcentaje del

del terreno (%) total (%)

1 Plano 0-15 544.38 64.60

2 Colinado 15-30 172.36 20.45

3 Montafioso 30 - 45 87.42 10.37

4 Escarpado 45 - 60 22.86 2.71

5 Muy > 60 15.60 1.85
Escarpado

Elaborado por: Autor

k) Orientacion: La orientacién es en direccién nor-oriente, en este caso es
importante ya que indica el curso de las aguas la cual se dirigen hacia el
oriente.
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Tabla N° 32: Parametros forma de la subcuenca

Rio Anzu
desembocadura 177971.24 9860690.25 442
PARA RO OR A R ADO OB RV A 9
FORMA
Curva Areas de curvas
Hipsométrica cada 40 m Grafico 3.10
Altitud Media Software (Arcgis) 1085.7 m
Pendiente Se obtuvo 5 clases de
Media Software (Arcgis) Tabla 3.14 pendientes
Orientacion de Area/ Longitud Direccion Nor- | Curso de las aguas
la cuenca axial Oriente hacia nor-oriente

Elaborado por: Autor

3.1.7.3. Parametros Red Hidrografica

1) Orden del cauce: nos indica que orden tiene el cauce, y se los jerarquiza de la

siguiente manera:

e Cauce de primer orden sin atributos

Cauces de segundo orden formados por la unién de dos cauces de

primer orden.

Cauces de 3 6rdenes y mayores son formados con la unién de cauces

de orden anterior.

Tabla N° 33: Orden de los cauces de la subcuenca del rio Anzu.

Orden Cursos de agua Longitud Km
1 458 817.17
2 234 110.56
3 132 97.86
4 9 254.58
5 1 40.33

Elaborado por: Autor

m) Densidad de Drenaje (Dd): Se define por la relacion entre la longitud de los
cuerpos de agua con el drea de la subcuenca.

Lx
A
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Dd= 1439.53 / 842.94 = 1.70

De acuerdo a la tabla 3.17 muestra que es una cuenca medianamente drenada, con

buena resistencia a la erosion.

Tabla N° 34: indice Densidad de Drenaje
Tipo Factor

Microcuenca Dd< 0.6
Pobremente Drenada
Microcuenca 0.6< Dd<3
Medianamente Drenada
Microcuencas Bien Dd<3
Drenada

Elaborado por: Autor

n) Patréon de Drenaje: La subcuenca muestra un drenaje dendritico,
principalmente determinado por la gran variedad de altitud que provoca que
los cuerpos de agua tomen formas muy irregulares. Este tipo de patrén es
tipico de las estribaciones de las cordilleras hacia sectores planos de la

amazonia como es el caso del area de estudio.

i) Coeficiente de Torrencialidad (It): Este indica la posibilidad y/o
probabilidad de que exista crecidas de caudal durante épocas del afio, si este
indice se acerca més a uno la posibilidad de crecidas serd mayor. Para el caso
en estudio se identifica que existe una importante posibilidad de crecidas
[t=0.92; esto indica que la variedad de altura y la gran presencia del rio de
primer orden representan una gran influencia de crecidas y cambios en el

caudal del rio, especialmente en las épocas de mayor precipitacion.

It = Dd * N®de _ cursos _de _agua _de _ primer _orden

Area _de la cuenca

It=0.92.
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Tabla N° 35: Pardmetros Red Hidrografica

Cursos de agua X Y Altura ‘
Rio Anzu
PARAMETRO FORMULA RESULTADO OBSERVACIONES ‘
FORMA
Longitud del
cauce principal Software (Arcgis) 71.42 Km
Orden del cauce Tabla 3.16
Densidad del Dd = L_x
Drenaje Dd A 1.70 Kn/Km2
Coeficiente de R —— Existe Posibilidad de
Torrencialidad | "~ Aeede oo 0.92 Crecidas de Rios
Patrén de Drenaje
Drenaje Denditrico

Elaborado por: Autor

3.1.7 HIDROLOGIA.

El sistema hidrico, en la subcuenca del rio Anzd, presenta un gran flujo de agua
por toda la subcuenca hasta desembocar en el rio Napo, los rios de mayor
importancia que alimentan al Anzi y componen un sistema de microcuencas se

muestran a continuacion:

Tabla N° 36: Sistema Hidrico de la subcuenca del rio Anzu.
MICROCUENCAS AREAS (Km?) Rios Identificados

Rio Ila 43.01 Rio Ila

Rio Yurasyacu
Rio Piatua 167.31 Rio Yuragyacu

Rio Piatua Blanco

Rio Piatua Chiquito
Rio Ansu 423.07 Rio Chontayacu
Rio Yuragyacu Grande
Rio Blanco

Rio Cachiyacu
Rio Nuchimingue
Rio Alpayacu
Rio Julian

Rio Llandia

Rio Un Dios.

Rio Andiyacu
Rio Chaluayacu

Continua...
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MICROCUENCAS AREAS (Km’) Rios Identificados
Rio Sicuyacu
Rio Jandiayacu
Rio Chapala
Rio Guagrayacu

Drenajes Menores 209.60 Rio Chumbiyacu
Ansu Rio Chucapi
Rio Sarzayacu
Rio Puntayacu
Rio Shichuyacu
Rio Lagarto
Rio Apuya
Rio Pinocuyin
Rio Pigue
Rio Cashayacu
Rio Pumayacu

Elaborado por: Autor

La microcuenca media y alta del rio Ansu representan la mitad del drea de la
subcuenca (50.19%), el rio Ila representa el 5.10%, la microcuenca del Piatua
representa el 19.84% y finalmente los drenajes menores del rio Anzu, representan el
24.86%.

Las principales fuente de carga de la subcuenca es la micro cuenca del Rio Anzu
y sus rios menores (423.07 km?.) Aspecto destacable de este micro cuenca es la
presencia de las minerias ilegales. Actividad que se constituye en una amenaza para
la integridad de la calidad de las aguas.

El sector nor-occidental de recarga del rio Anzu, no presentan infraestructura de
consideracion, su principal caracteristica es la presencia de pastos y cultivos a bajo
los 1500 msnm.

El sector sur se caracteriza por la presencia de mayor cantidad poblados
especialmente en el lado oriental. En cuanto a la parte occidental nacen los rios
Yuragyacu y Blanco. A Continuacién se presentan caracteristicas de los principales

cuerpos de agua que recargan al rio Anzu.

3.1.8.1. Medicion de Caudales

Se define al caudal como la cantidad de fluido o liquido en un determinado

tiempo, también se lo relaciona el volumen (cantidad) con el drea por el que pasa en
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un tiempo determinado. Los caudales en la subcuenca se los midié con método area —

volumen.

VA

>
Il

Doénde:

V= Velocidad
A= Area

Se selecciond ciertos lugares de aforo donde se considerd pueden ser puntos criticos.

e Para determinar el caudal se utiliz6 el aforo con un flotador

e Se establece una zona de medicidn y se define una distancia entre 2 puntos en

la orilla.

e Sobre el punto de referencia A se suelta un flotador (corcho, pedazo de

madera, etc.).
e Se toma el tiempo en que tarda en llegar hasta el punto B.

e Se determina la velocidad, mediante la siguiente féormula:

7 A
t

Grafico N°29: Seccidn Transversal para el método de flotador

x K\“L JL

T — [ S —

Elaborado por: Autor

Las vertientes deben tener las siguientes caracteristicas:
- El ancho entre ellas no debe ser mayor que 1/15 a 1/20 del ancho del total de
la seccion.
- El caudal que pasa por cada area de influencia A(i) no debe ser mayor que el

10% del caudal total.
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- Ladiferencia de velocidades entre verticales no debe sobrepasar el 20%

Por los motivos antes mencionados la formula darea — velocidad sufre una
modificacidn ya que se debe estimar factores como la velocidad en cada seccién del
rio, la forma de la pendiente y la resistencia a la circulaciéon de agua por el material

del fondo del rio. Por lo que se establece un factor de cdlculo descrito a continuacion:

Q=V*A*n
Dénde:
A\ = Velocidad
A = Area
n = Coeficiente de rigurosidad de Manning

Para el caso de estudio el coeficiente se establece en 0,74 para corrientes
naturales, sinuosas y con mucha vegetacion. Se tomo tres puntos de control en el rio

Anzu y cuatro puntos en afluentes de este como se muestra a continuacion:

Tabla N° 37: Puntos de aforo Subcuenca Rio Anzu.
Puntos Cursos de agua Altura Caudal

promedio m3/s

1 Rio Anzu 1818.60
desembocadura 177971.24 9860690.25 442

5 Rio Anzi recinto 1070.71
Colonia 188153.88 9883017.84 947

6 Rio Anzi recinto 1324.25
Bueyacu 189561.79 9884572.16 796

Elaborado por: Autor
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Tabla N° 38: Puntos de aforo de rios importantes dentro de la Subcuenca.
Puntos  Cursos de agua Altura Caudal

promedio m3/s

1 Rio Sarzayacu 178467.81 98622249 495 8.41

2 Rio Llandia 179656.94 9870185.73 568 1650.01
3 Rio Piatua 164544.44 9847737.04 567 191.69
4 Rio Ila 181166.82 986983245 504 22.13

Elaborado por: Autor

Para determinar el caudal medio de estos cuerpos de agua se tom$ muestras
mensuales del caudal del rio, desde el mes de agosto 2012 hasta el mes de marzo

2013, con esto se tuvo datos de diferentes épocas del afio.

Tabla N° 39: Caudal Medio Mensual Calculado de los rios de la subcuenca del rio
AnzU en m3/s
Cursos de Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Suma Prom

agua

Rio Anzi 3356 3525 3265 2413 3765 3945 3316 2945 2653.1 331.6
desem

Rio 132 114 10.9 11.1 12.9 12.5 154 12.8 1002 12.53
Sarzayacu

Rio Llandia 21.2 20.3 324 36.2 26.8 332 354 383 243.8  30.49
Rio Anziirec 195 15.6 18.5 21.6 38.6 25.7 293 33.8 202.6 2533

Colonia

Rio Anzi 45.6 32.8 42.6 61.8 80.7 60.4 68.3 80.4 472.6  59.08

rec. Bueyacu

Rio Piatua 86.3 914 70.5 78.6 90.7 70.6 72.9 76.1 637.1  79.64

Rio Ila 25.1 382 31.8 245 30 21.8 26.1 219 2094  26.18
TOTAL 1020.8 1342.1 12825 11557 10435 9273  1159.
(m3/s) 1200. 1150.1 1078.1

PROMEDIO 150.1 1438 1348 127.6 267.8 1603 1445 2304 1159.2 1449

Elaborado por: Autor

Durante la experiencia del muestreo se determind la variabilidad e inconstancia
del caudal en cada cuerpo de agua, ya que presentaron valores maximos de 1239
m3/s, donde las precipitaciones son recurrentes e inesperadas, a continuacién se

presentan los caudales maximos calculados en campo:
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Tabla N° 40: Caudal Maximo Mensual Calculado de los rios de la subcuenca del rio

Cursos de agua
Rio Anzi

desem

Anzu en m3/s
Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Prom

1335. 14825 13265 1696.8 17194 19782 26532 23564  1239.12

Rio Sarzayacu

6.4 7.0 7.2 8.2 10.9 12.5 15.4 12.8 24.72

Rio Llandia

816.5 8253 10053 1256.5 1342.6 16658 17452 1916.5 203.79

Rio Anzi rec

Colonia

723.1 7451  766.5 8253 8654 1095.8 1101.7 1075.1 198.84

Rio Anzi rec.

9952 10157 1002.8 12235 1396.1 15452 18012 1613.9 434.53

Bueyacu

L. 121.1 1423 145.7 178.5 198.8 228.7 278.5 239.8 306.09
Rio Piatua

; 12.5 14.1 154 17.9 20.0 21.8 26.1 21.9 50.08
Rio Ila

Elaborado por: Autor

Con este valor obtenido se evalua y relaciona con los caudales calculados segin

la precipitacion el cual se detalla a continuacion:

Estimacion de

caudales mensuales segiin la precipitacion:

Para la determinacion de caudales de ingreso a la laguna, se empleé un modelo

hidrolégico, de tipo paramétrico, desarrollado por el (INECEL), 1990) denominado
“POLINOMIO ECOCLIMATOLOGICO”, que toma en cuenta como factor primario

a la precipitacion de la cuenca de drenaje, ademads de otros factores que se detallan a

continuacion; la férmula es la siguiente:

Dénde:
Pi =
PG-1) =
P(i-2)

Q=K *A™ * (0.7Pi + 0.29P(i-1) + 0.01 P(i-2))"

precipitaciéon mensual del mes para el cual se estima su caudal.
precipitacion del mes anterior al que se estima su caudal.

precipitacion del mes tras anterior al que se estima su caudal.

area de la cuenca de drenaje.

factor ecolégico, cuyo rango de variacion va desde 0.1
correspondiente a una zona desértica, hasta 0.5 que corresponde a una

cobertura vegetal espesa y total.
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factor geomorfolégico, cuyo rango de variacion va desde 0.4
correspondiente a una orografia muy irregular con fuertes pendientes
transversales, hasta el valor de 1.00 que corresponde a superficies de
drenaje con relieves suaves y un buen sistema natural de drenaje.

factor dependiente del grado de regulacién de los rios, que va desde el
valor de 0.4, correspondiente a rios sin ningtn tipo de regulacién
natural como lagos y pantanos, o artificial como diques,
represamientos, etc., hasta un valor de 1.00 que representa una

regulacion total del rio.

Para la cuenca del proyecto se emplearon los coeficientes:

K=
m-=

n=

04
0.81
0.93

Los resultados se presentan en las tablas a continuacion:

Tabla N° 41: Caudales medios mensuales del sistema fluvial subcuenca rio Anzu

m3/s

317.75(295.64 | 285.49 1 290.64 | 341.66 | 257.47 | 281.5|277.84| 293.47

1432 13.32| 12.87] 13.10] 1539| 11.60| 12.69| 12.52 13.23
20.28 | 15,04 | 22.14| 28.12| 3852 31.36| 33.95| 42.54 28.99

17.87| 13,25 19.51| 24.79| 33.94( 27.64| 29.92| 37.49 25.55

41.24| 30.59| 45.03] 5720 78.34| 63.78| 69.05| 86.51 58.97

85.75| 79.78 | 77.05| 78.44( 92.15| 69.48| 7597| 74.98 79.20
28.54 | 25.64( 25.64| 26.10| 30.66( 23.12| 25.28| 24.95 26.36

1113.2 [ 1020.7 | 1015.5 | 1055.7 | 1261.7 | 960.45 | 1048.7 | 1070.4
149.1 [ 127.59 | 126.94 | 131.96 | 157.62 | 120.06 | 131.19 | 133.81
Elaborado por: Autor
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Grafico N°30: Patrones de los cauces de la subcuenca del rio Anzu.
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Elaborado por: Autor

A continuacion calculamos el caudal medio total

Tabla N° 42: Caudales medios mensuales del sistema fluvial subcuenca rio Anzu
(m3/s)

Caudal promedio @ Caudal prom Caudal medio
Cursos de agua

m3/s Prec m3/s Total
Rio Anzi desembocadura 331.64 293.47 312.56
Rio Napo después de

594.33

desembocadura 542.56 568.44
Rio Sarzayacu 12.53 13.23 12.88
Rio Llandia 30.48 28.99 29.74
Rio Anzi recinto Colonia 25.33 25.55 25.44
Rio Anzi recinto Bueyacu 59.08 58.97 59.02
Rio Piatua 79.64 79.20 79.42
Rio Ila 26.18 26.36 26.27

Elaborado por: Autor
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3.1.9. CALIDAD DEL AGUA

La disponibilidad del agua se determina, no solamente por la cantidad disponible
del recurso, sino también por su calidad, la misma que depende del cumplimiento de

los valores normados en la legislacion, para darle un cierto uso.

En el caso de las zonas de estudio, la presencia de la subcuenca principal
tomadas en cuenta para el estudio, y los niveles alcanzados de precipitacion, aportan
a la cantidad disponible de agua, que, en ciertos periodos del afio, es alta y muy

variable como se pudo observar en el caudal anterior.

La calidad del agua depende de factores naturales, como la intensidad de la
precipitacion, la cantidad de sedimentos arrastrados de las cuencas de los rios, la
sinuosidad o la geometria del cuerpo de agua, la pendiente longitudinal del rio, etc. y
de factores antropogénicos, como las actividades que se desarrollen en las cercanias
de los cuerpos de agua, del nivel de contaminacién de cuerpos de agua que alimentan
a un rio principal, del uso previo que se le haya dado al recurso y la eficacia de los

tratamientos previos a su uso.

En funcién del uso que se vaya a dar al recurso, es necesario que cada pardmetro
del agua cumpla con los valores estipulados en la legislaciéon ambiental que aplica
para el sector objeto del estudio; en el presente caso, el uso que se va a dar al agua

principalmente, es el consumo humano, recreativo, pecuario y transporte.

Resultados de los analisis fisico — quimicos y microbiolégicos

Con referencia a la necesidad del andlisis de los pardmetros fisico — quimicos y
microbioldgicos para determinar la calidad y disponibilidad del agua para su uso, se
presentan los resultados de los pardmetros analizados, en la el Anexo 2, ademds de
los limites permisibles, segin el TULAS, para las diferentes actividades que fueron
tomados en cuenta. En el Anexo 3 se encuentran los informes emitidos por el

laboratorio donde fueron realizados estos analisis.
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En el Anexo 3 se puede observar que, en general, la mayoria de muestras de
agua se encuentran sobre los limites establecidos por el TULAS para calidad de
agua, consumo, recreacion y pecuario. Los valores que se encuentran fuera de la
norma que son parametros como: Coliformes fecales, turbiedad, y DBOS. Este
resultado se debe a que, por ejemplo en el Rio Anzu los habitantes de las
comunidades cercanas al rio antes mencionado y el sefior Carlos Enriquez persona
que nos acompaid como guia nos manifestaron que, aguas arriba existen zonas de
cuidado de ganado, y fincas en donde se puede tener una mayor carga microbiana

que proviene de las heces del ganado.

De acuerdo a los resultados reportados, se puede decir que el agua de los rios de
los que se tomd las muestras a ser analizadas, presentan un cierto grado de
contaminacion debido a los Coliformes fecales, se la puede utilizar para distintos
fines y con las debidas precauciones, algunos rios serian aptos para consumo
humano, recreacién y uso pecuario siempre y cuando se realice un tratamiento

previo.

A esto se suma, la presencia de Amonio en ciertos rios, lo cual nos puede indicar
la posibilidad de un proceso de eutrofizaciéon del agua, es decir se genera un
crecimiento excesivo de algas y otras plantas acudticas, por un alto contenido de
nutrientes, dichas algas pueden afectar de las siguientes maneras: produccioén de
toxinas, generar sabor desagradable en el agua, y a la recreacion del agua. La causa
de la presencia de este pardmetro, puede ser debido a las actividades que se generan

en la zona, como agricultura.

Los valores tomados para el amonio en el caso de los rios muestreados en
comparacion al valor establecido en el TULAS Libro VI Anexo I en la Tabla 1 para
limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso doméstico; el
cual tiene un valor de 0.05 de amonio es mucho mayor el valor tomado ya que es
<0,32 esto se debe a que el equipo utilizado para esta medicion no tiene sensibilidad
para detectar valores menores a 0,32 de amonio que no refleja en verdad el
incumplimiento de la norma ya que no se tiene un valor exacto del contenido de este

contaminante.
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De acuerdo a la Guia Metodoldgica para la Evaluaciéon del Impacto ambiental,
un pardmetro util para la determinacién de la factibilidad del uso del agua en
distintas actividades es el Indice de Calidad del Agua, ICA. Este indice estd referido
a la pureza del agua, es decir, mientras mayor es el indice, mds pura es el agua

analizada. Este valor puede ser calculado por medio de la siguiente ecuacion:

Y CiPi

ICA=K
ZPi

Dénde:

Ci = valor porcentual asignado a los parametros analizados.

Pi = peso asignado a cada pardmetro.

K = constante que toma el valor de 1 para aguas claras sin aparente contaminacién

y de 0,75 para aguas con ligero color, ligera turbidez no natural.

En el Anexo 3 se muestran los datos y los resultados del ICA para cada una de
las muestras de agua.

De los datos del Anexo 3 se puede observar que la calidad del agua varia segin
la posicidn del sitio de la toma de la muestra, es decir, mientras més al norte esta el
punto de muestreo de agua, disminuye la calidad de la misma. Posiblemente, las
actividades realizadas en las cuencas de los rios son mds contaminantes en unos
sitios que en otros. Al revisar los datos de ICA obtenidos para cada muestra de agua,
se puede determinar que la pureza del agua se encuentra en un rango de media a alta,
estard entre 71 a 90 que corresponde a la Clase 2 y sus descriptores son: Bueno, de
Buena Calidad y Aceptable, lo cual hace que la calidad del agua en los diferentes
sitios muestreados no tengan restricciones para los diferentes usos, esto se deberia a
que las muestras fueron tomadas de cuerpos de aguas donde se registraron menos
presencia de actividades agricolas y ganaderas en sus alrededores. A continuacién se

evidencia el resultado del ICA para cada muestra de agua.
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Grafico N°31 Valores del indice de Calidad de Agua ICA para cada muestra de
agua
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86,5
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86,5 36,5

ICA (1)%

Elaborado por: Autor

Al revisar los datos de ICA obtenidos para cada muestra de agua, se puede
determinar que la pureza del agua se encuentra en un rango de media a baja para el
consumo humano, esto se deberia a que los rios presentan un alto grado de
coliformes fecales, turbidez, descarga de aguas servidas, en ciertos casos como en el
Rio Anzu el Sefior Dario Guama (sindico) nos manifesté que en ciertos sectores de la
comunidad botan la basura en quebradas que conducen hasta el Rio antes

mencionado.

Cabe recalcar que las muestras fueron tomadas en los alrededores de cuerpos de
agua donde se registraron presencia de actividades pecuarias, de recreacion, consumo

humano, usos domésticos, pesca, baio, transporte, entre otros.

Los andlisis de laboratorio los realizo Laboratorios ANNCY, laboratorio
acreditado por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano (OAE), el cual mediante
protocolos de custodia de muestras realizo el andlisis de diferentes pardmetros en las

muestras tomadas de agua.

Una vez que se obtuvo el resultado del analisis de laboratorio se compard con
los limites permisibles establecidos en la tabla 1 del TULAS, debido al uso del agua

que se tenia por parte de los poblados cercanos a cada rio.
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Amonio: Sirve como indicador del nivel de eutrofia (crecimiento propicio) de
microorganismos, como bacterias, que tienen las aguas de un determinado rfo, siendo
asi que en los rios analizados presentaron valores altos que sobrepasan el limite

maximo permisible como se observa en la siguiente tabla:

Tabla N° 43: Amonio

Rios Amonio ‘
Rio Llandia 0.32
Rio Anzi recinto Bueyacu 0.32
Rio Piatua <0.32
Rio Ila <0.32
Rio Anzu desembocadura 0.32
Rio Napo 0.32
Rio Ansu recinto Colonia 0.35
Rio Sarzayacu 0.32
TULAS TABLA 1 0.05

Elaborado por: Autor

Grafico N°32 Amonio
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Elaborado por: Autor

¢ DBOS.La Demanda Bioquimica de Oxigeno, en la minoria de rios analizados
sobrepasan los limites maximos permisibles, como se muestra en la siguiente

tabla:



Tabla N° 44: Demanda Bioiuimica de Oxiieno

Rio Llandia 2.3
Rio Anzi recinto Bueyacu 1.5
Rio Piatua 1.8
Rio Ila 1.6
Rio Anzi desembocadura <1.0
Rio Napo <1.0
Rio Ansu recinto Colonia 1.2
Rio Sarzayacu 1.9
TULAS TABLA 1 2

Elaborado por: Autor

Grafico N°33: Demanda Bioquimica de Oxigeno
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Elaborado por: Autor
# Coliformes fecales: Las bacterias de este género se encuentran

principalmente en el intestino de los humanos y de los animales de sangre

caliente, es decir, homeotermos, pero también ampliamente distribuidas en la

naturaleza, especialmente en suelos, semillas y vegetales. Es asi que los

valores obtenidos, cuatro de los ocho rios analizados estan dentro del limite

méximo permisible del TULAS, mientras que los otros cuatro sobrepasan

estos limites. Los datos se presentan a continuacion:



Tabla N° 45: Coliformes Fecales

Rio Llandia 1300
Rio Anzi recinto Bueyacu 111
Rio Piatua 1203
Rio Ila 152
Rio Anzu desembocadura 1414
Rio Napo 2420
Rio Ansu recinto Colonia 76
Rio Sarzayacu 365
TULAS TABLA 1 600

Elaborado por: Autor

Grafico N°34: Coliformes fecales

110

3000
2500 Azqzo
2000 \
1500
1414
1000 &, 1300 A& 1203 \
con \ / / \
=00 ‘\/’ ‘\/’ ‘\'{A 365
n T 1 1 IJ_ T 15|2 T T 1
B o3 > B B A3
& \\,b@ & o > S & &
P S SN & S o & >
O OQJ QSO .00 @ <© c:‘,b“\
€ & & o O
2;0 b?jz ‘\Q,r” <
\}\ > o
e o o
w s s
Q¥ ¥ & —f— Series

Elaborado por: Autor

La calidad de agua superficial en su mayoria se encuentra en buenas condiciones

para usar en: consumo, recreacion y de uso pecuario; por ejemplo el Rio Anzu en su

parte alta. Mientras que la minoria se ve alterado por las actividades de la zona como

son: agricultura, ganaderia, y descargas de aguas residuales como el caso puntual del

Rio Piatua.
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Fotografia N° 12-16: Puntos de muestreo Anzq, lla y Piatua

Fuente: Visita de Campo 201 2

Las condiciones de la calidad del agua, son en parte casi constantes, es decir presenta

en general buenas resultados en los indices de calidad del agua.

3.2. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

El diagnostico de las caracteristicas bidticas de la zona de estudio se realiza en
base al andlisis de los distintos elementos vivos que se desarrollan al interior de un
sistema ecoldgico. Estos elementos interactian con elementos geofisicos y permiten
el origen y funcionamiento de un ecosistema o paisaje natural. El drea de andlisis se
caracteriza por presentar dos lugares la zona alta de la subcuenca donde casi no
existe intervencion antrdpica y la zona baja de la subcuenca donde existe mayor tipo

de interaccion con las actividades del hombre.
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Metodologia

Para el presente estudio se utiliz6 la metodologia de Evaluacién Ecolégica
Rédpida EER (Sobrevila & Bath 1992), conjunto de procedimientos que permiten de
forma general obtener informacién rdpidamente y lo mds precisa posible de un area,
determinando presencia, distribucion y estado de los componentes bidticos dentro de
la zona de estudio y de las dreas de Influencia. Es importante indicar que ademds de
la investigacion bibliografica se tomd puntos de muestreo especificando las partes

altas y bajas de la subcuenca.

Fase de campo

La fase de campo se llevé a cabo mediante caminatas por senderos de bosque,
lugares de interés turistico y en los alrededores de varias comunidades asentadas en
el area de estudio. En el Anexo 5 se describen los sitios de muestreo, su ubicacion y

caracteristicas.

En cada localidad se tomé un registro fotografico en los sitios anteriormente
consensuados para el efecto. Este muestreo se realizé mediante una evaluacion
ecologica ripida, en lugares que mostraban distinto grado de intervencion, las
especies registradas fueron identificadas en campo hasta el nivel de familia en base a
la experiencia del equipo investigador y de los guias de campo cuyo conocimiento
aporté considerablemente en especial para la determinaciéon de los diferentes usos

que da la poblacion al recurso flora.

De manera complementaria, se realizaron consultas y entrevistas a los
pobladores de las comunidades visitadas, recolectando la informacién concerniente a

especies utiles y de importancia comercial presentes en la zona de estudio.

Fase de Gabinete y Analisis de Informacion

Se realizé una revision bibliografica de los textos referenciales mas utilizados en
nuestro pais como son el Mapa Bioclimético y Ecolégico del Ecuador (Canadas
1983) y la Propuesta Preliminar de un Sistema de Clasificacion de Vegetacion para el

Ecuador Continental (Sierra et. al.1999), a fin de determinar las formaciones



113

vegetales del area de estudio. El endemismo y categoria de amenaza de las especies
se examind con la ayuda del libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador (Valencia

et al. 2000), La lista Roja de 1la UICN y la base electrénica de Tropicos.org.

3.2.1 ASPECTOS BIOGEOGRAFICOS (ZONA BIOCLIMATICA
DE VIDA)

En base a la visita de campo ejecutada con fecha 14 de noviembre de 2012 y
respaldado en la consulta bibliogrifica realizada en el Mapa Bioclimatico y
Ecolégico del Ecuador de Cafiadas, L. 1983, realizado de acuerdo al andlisis de
Holdridge, se determina que la zona bioclimdtica la variedad de bioclimas y

ecosistemas presentados los cuales se detallan a continuacidn:

Tabla N° 46: Zonas de vida Subcenca rio Anzd.
ZONA DE CARACTERISTICAS

VIDA

® Zonas de cobertura vegetal intervenidas, se encuentra en la desembocadura
del rio Anza.

Bosque ® Precipitacion entre los 2000 y 4000 mm/afio y temperaturas de 24 a 25°C.
Hiumedo e Existe fragmentacion de habitat por intervencion antrdpica.

Tropical ® Bosques con alto valor ecoldgico, se conserva especies de arboles, arbustos
y herbiceas caracteristicos de aras tropicales, combinados con zonas de pastizal
para actividades ganaderas.

Continua...
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ZONA DE CARACTERISTICAS
VIDA

Bosque
Pluvial Pre
montano

e Areas con cobertura vegetal original y alterada.

® Densidad poblacional media, bajo grado de urbanizacion.

® Precipitacion mayores 4000 mm/afio y temperaturas de 22 a 24°C.

¢ Existen zonas de fragmentacion de habitat.

® Bajo grado de urbanizacion.

® Presencia frecuente de actividades antropogénicas en interior de bosques,
hay abundante cantidad de epifitas, alta biodiversidad, muy densos y de
mediana altura.

Continua...



115

ZONA DE CARACTERISTICAS
VIDA

e Areas con cobertura vegetal original en su gran mayorfa.

® Densidad poblacional baja a nula.

® Precipitacion entre 3000 y 4000 mm/afio y temperaturas de 18 a 22°C.

e Se encuentra en las estribaciones de la cordillera, presenta endemismo.

® Gran porcentaje de humedad, arboles de gran altura, suelos escarpados y con
pendiente.

¢ Alta densidad arbdrea de baja y media altura.

Bosque
Pluvial
Montano Bajo

Fuente: (Canadas, 1983)

3.2.2. FLORA Y VEGETACION

A continuacion se presenta una descripcidn del estado de la vegetacion existente
en el drea de estudio, basada en la informacién secundaria disponible asi como en

informacién obtenida en la visita de campo realizada.

A nivel regional, desde el punto de vista de formaciones vegetales, de acuerdo a
la clasificacion de Sierra et. al. (1999), se ubica en el Sector Norte y Centro de la
Cordillera Oriental de la Sierra del Ecuador que incluye las estribaciones de las
montaflas de la cordillera oriental y sus lomos sobre los 2500 msnm. Las

formaciones vegetales encontradas son:

¢ Bosque siempreverde de tierras bajas.- Este tipo de vegetacion incluye los
bosques sobre colinas medianamente disectadas o disectadas y bosques sobre
tierras planas bien drenadas, es decir no inundables, y los bosques en tierras
planas pobremente drenados. Sus caracteristicas se presentan al presentar un
dosel de 30 m de altura, también son llamados de tierra firme, se encuentran
en lugares relativamente planos, por lo que en la subcuenca se encuentra este
bosque dentro de la parte central es importante indicar que una parte del drea

de este bosque ya estd intervenido, ademds de encontrarse la mayor cantidad
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de poblacion y del sector productivo. Las especies de flora encontradas en los

puntos de muestreo son de caracteristicas similares por lo que las especies

descritas a continuacién se toma en cuenta para todos los puntos:

Tabla N° 47: Flora del Bosque siempreverde de tierras bajas

Araceae Diefenbachia sp. Lalo Herbécea Desconocido
Araceae Phylodendron sp. Desconocido Hemiepifita Desconocido
Arecaceae Oenocarpus bataua Desconocido Arbol Alimento
Bombacaceae Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Ceibo Arbol Fibra
Bombacaceae Chlorisia insignis Desconocido Arbol Desconocido
Bombacaceae Matisia obliquifolia Standl. Sapotillo Arbol Alimento
Burseraceae Protium fimbriatum Anime Arbol Madera
Cecropiaceae Pouroma bicolor Uvilla Arbol Leiia
Cecropiaceae Pouroma minor Uvilla Arbol Madera
Clusiaceae Tovomitopsis membranacea Desconocido Arbol Medicina
Combretaceae Terminalia amazonica Chonta Caspi Arbol Desconocido
Combretaceae Terminalia oblonga Desconocido Arbol Desconocido
Euphorbiaceae Sapium sp. Cauchillo Arbol Madera
Flacourtiaceae Hasseltia floribunda Desconocido Arbol Leiia
Flacourtiaceae Neosprucea grandiflora Desconocido Arbol Leiia
Flacourtiaceae Tetrathyllacium macrophyllum  Desconocido Arbol Leiia
Lecythidaceae Eschweilera coriacea Desconocido Arbol Desconocido
Lecythidaceae Grias peruviana Membrillo Arbol Alimento
Maranthaceae Calathea sp Desconocido Herbacea Desconocido
Melastomataceae Clidemia sp Desconocido Arbusto Desconocido
Melastomataceae Maetia sp Desconocido Arbusto Medicina
Meliaceae Chimarrhis glabriflora Desconocido Arbol Desconocido
Meliaceae Guarea guidonia Desconocido Arbol Desconocido
Meliaceae Guarea kunthiana Colorado Arbol Madera
Meliaceae Trichilia laxipaniculata Tocota Arbol Leiia
Mimosaceae Cedrelinga cateniformis Seique Arbol Madera
Mimosaceae Parkia multijuga Desconocido Arbol Madera
Moraceae Ficus pircriana Desconocido Arbol Desconocido
Moraceae Ficus sp. Desconocido Arbol Desconocido
Moraceae Pseudolmedia macrophylla Desconocido Arbol Alimento
Myristicaceae Otoba glycycarpa Desconocido Arbol Madera
Myristicaceae Otoba parvifolia Coco Arbol Comercial
Myristicaceae Virola calophylla Tzenba Arbol Madera
Mpyristicaceae Virola duckei Sangre de gallina Arbol Madera
Rubiaceae Smira cordifolia Manguillo Arbol Comercial
Rubiaceae Warscewiczia coccinea Desconocido Arbol Ornamento
Rutaceae Dictyoloma peruviana Desconocido Arbusto Desconocido

Fuente: Sierra et al. 1999
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Bosque siempreverde montano bajo.- Sobre las laderas de la cordillera
galeras el bosque alcanza los 20-30m de altura, es siempreverde y muy denso,
con tres estratos dificiles de separar. Esta formacion se ubica entre 1.300 y
1.700m.s.n.m. el ndimero de especies de epifitas y hemiepifitas aumenta
considerablemente con relacion a los bosques de tierras bajas, disminuyen las
lefiosas trepadoras en nimero de especies e individuos y las epifitas se
vuelven mds abundantes; geogrificamente esta formacién puede incluir
herbazales lacustres. En el drea de estudio se encuentra en el sector oeste en
el inicio de los cuerpos de agua de la subcuenca, las especies encontradas se

detallan a continuacidn:

Tabla N° 48: Flora del Bosiue siemireverde montano ba'[o

Arecaceae Dictyocaryum Bombon Arbol Techado
lamarckianum

Euphorbiaceae Alchornea leptogyna Desconocido Arbol Desconocido
Lauraceae Ocotea javitensis Canelo Amarillo Arbol Madera
Melastomataceae  Meriania hexamera Desconocido Arbol Desconocido
Meliaceae Cedrela odorata Cedro Arbol Madera
Meliaceae Guarea kunthiana Colorado Arbol Madera
Myristicaceae Otoba glycycarpa Desconocido Arbol Madera

Fuente: Sierra et al. 1999

Bosque siempreverde piemontano.- Aproximadamente entre los 800 y
1.300m.s.n.m. ocurre una franja donde el traslape entre las especies
amazonicas y andinas es muy obvia. Pocas especies de drboles de las tierras
bajas superan el limite superior de los 1.300. El dosel superior en estos
bosques alcanza los 30m de altura. El subdosel y sotobosque son muy densos.
Cubre la zona central del drea de estudio, especialmente en la franja izquierda

del rio Anzi, las especies se describen a continuacion:



Tabla N° 49: Flora del Bosque siempreverde piemontano

Actinidaceae Saurauia sp Desconocido Herbacea  Desconocido
Arecaceae Catoblastus praemorsus Desconocido Arbol Desconocido
Arecaceae Ceroxylon sp. Desconocido Arbol Desconocido
Arecaceae Dictyocaryum Bombon Arbol Techado
lamarckianum
Arecaceae Wettinia maynensis Desconocido Arbol Vivienda
Bombacaceae Gyranthera sp. Desconocido Arbol Desconocido
Brunelliaceae Brunellia sp Desconocido Arbusto Desconocido
Burseraceae Dacryoides cupularis Copal Arbol Madera
Cecropiaceae Pouroma guianensis Uvilla Arbol Artesanal
Chloranthaceae Hedyosmum sp Desconocido Arbol Desconocido
Cunoniaceae Weinmannia sp Desconocido Arbol Lefia
Euphorbiaceae Alchornea leptogyna Desconocido Arbol Desconocido
Euphorbiaceae Caryodendron orinocence ~ Mani de arbol Arbol Alimento
Icacinaceae Matteniusa tessmannii Desconocido Arbusto Desconocido
Lauraceae Ocotea javitensis Canelo Amarillo Arbol Madera
Melastomataceae Meriania hexamera Desconocido Arbol Desconocido
Meliaceae Guarea persistens Desconocido Arbol Desconocido
Meliaceae Ruagea glabra Cedrillo Arbol Madera
Moraceae Clarisia racemosa Moral Bobo, Pitiuca  Arbol Madera
Olacaceae Heisteria acuminata Desconocido Arbol Medicina
Podocarpaceae Podocarpus sp. Desconocido Arbol Desconocido
Rubiaceae Remigia sp. Desconocido Arbusto Desconocido
Violaceae Leonia glycycarpa Desconocido Arbol Z.00-uso
Vochysiaceae Erisma uncinatum Desconocido Arbol Desconocido
Vochysiaceae Vochysia ferruginea Batea Arbol Desconocido

3.2.21

Fuente: Sierra et al. 1999

Especies Utiles.
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En el drea de estudio la flora puede ser de importante utilidad para los moradores

caracteristicas de ciertas especies utilizadas de diferente manera:

y comunidades nativas étnicas que habitan la regién por lo cual se presenta



Tabla N° 50: Listado de
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lantas Gtiles mas comunes en el Area de estudio

Asteraceae Artemisia sodiroi | Alcanfor Arbusto Medicinal: Se usa para tratar
(Hieron.ex infecciones estomacales; (Etnia: Shuar).
Sodiro).
Bombacacea | Ceiba pentandra Ceibo Arbol Alimenticio:  Las  semillas  son
e (L.) Gaertn. comestibles; saben a mani (wao-Napo).
Alimento de vertebrados: El fruto es
alimento de animales, (Secoya-
Sucumbios). De las semillas se extrae
algodén utilizado para dardo para las
bodoqueras y para sujetar las flechas
para la caceria; (Kichwa del oriente-
Pastaza). Las semillas se usan para que
los niflos sean cazadores, (Shuar-
Orellana).
Burseraceae | Protium Copal Arbol Alimenticio: La pulpa del fruto es
sagotianum comestible (Wao-Napo; Shuar-Morona
(Marchan) Santiago). Combustible: La resina se
usa para alumbrado (Shuar-Morona
Santiago). La corteza se usaba para
envolver y fortalecer las ollas de barro
(Wao-Orellana).
Chrysobalan | Parinari romeroi | Cuero de Arbol El tallo se usa para fabricar parquet.
aceae Prance. sapo
Clusiaceae Calophyllum Bella Maria | Arbol Materiales: El tallo se usa para elaborar
longifolium muebles y como postes para la
(Willd.) construccion.
Cyatheaceae | Cyathea Chonta Helecho Materiales: Se usa en la construccién
pilosissima Arboresce | (Etnia mestiza-Morona Santiago).
(Domin). nte
Euphorbiace | Plukenetia Mani de Liana Alimenticio: El fruto es comestible, las
ae volubilis L. monte semillas se consumen cocidas o
tostadas como mani. Alimento de las
guatusas.
Fabaceae Mimosa Ufia de gato | Arbusto La madera se usa para construir cercas
acantholoba
(Poir)
Fabaceae Platymiscium Caoba Arbol Materiales: La madera se usa en la
stipulare (Benth). construcciéon de viviendas; (Etnia:
Cofan).
Lamiaceae Hyptis capitata Albahaca de | Herbacea Medicinal: La flor, en infusién se usa
(Jacq.) monte para tratar el dolor de cabeza, (Mestiza-
Morona Santiago). Las hojas y la flor se
usan para tratar afecciones de los
rifiones, (Kichwa del oriente-Napo).
Lauraceae Aniba megaphylla | Canelo Arbol Alimento de tucanes, (Wao-Orellana).
(Mez).
Lauraceae Nectandra Canelén Arbol Materiales: El tallo se usa en la
coeloclada construccién de viviendas (Wao-Napo,
(Rohwer). Mestiza-Morona Santiago).
Malpighiace | Banisteriopsis Ayahuasca Liana De esta planta se pueden aislar
ae caapi (Spruce ex alcaloides. Social: Con las hojas y el
Griseb.) C.V tallo se prepara la bebida alucinégena y
Morton. narcética  conocida como  yaje,

Continua...




120

ayahuasca, “mii”, “pinde”. El curaca
shamdn o curandero bebe la
preparacién tanto en las ceremonias
colectivas como de forma aislada. Su
ingesta permite diagnosticar
enfermedades, conocer la causa y
curarlas, permite ademds alejar malos
espiritus, tener visiones, poderes Yy
conocimiento sobrenatural. Es una
planta de gran importancia cultural para
las etnias que la usan tradicionalmente:
mestiza, cofan, secoya,
Sucumbios; Kichwa del oriente-Napo,
Orellana; Shuar-Napo, Pastaza, Morona
Santiago. Medicinal: Se usa para tratar
dolores esqueléticos y el reumatismo,
(Shuar-Morona Santiago y Zamora).

siona-

Koening).

Mimosaceae | Inga edulis Mart. | Guaba Arbol Alimenticio: Arbol cultivado cuya fruta
comun es comestible.
Smilacaceae | Smilax lanceolata | Zarzaparrill | Liana Se usa para elaborar cestas y abanicos.
L) a Medicinal: Se usa el rizoma para tratar
afecciones renales, la decoccién del
rizoma alivia enfermedades de la piel y
el dolor del cuerpo; (Kichwa-oriente).
Urticaceae Cecropia Guarumo Arbol Alimento de vertebrados: El fruto es
marginalis alimento de animales (Kichwa del
(Cuatrec). oriente). El tallo es maderable (Mestiza-
Morona Santiago). Medicinal: Las
hojas se usan para tratar la picadura de
la raya (Kichwa del oriente-Orellana).
Cecropiacea | Pourouma Uvade Arbol Alimenticio: El fruto y el arilo frescos
e cecropiifolia monte son comestibles. (Cofdn, secoya, Siona-
(Mart.) Sucumbios; Kichwa del oriente; Napo,
Wao-Orellana, Shuar-Pastaza).
Alimento de vertebrados: El fruto seco
es alimento de mamiferos como:
Machines (Cebus spp), guatusas
(Dasyprocta spp), Cusumbos (Potos
Flavus).
Zingiberacea | Zingiber Ajengibre Herbacea | Alimenticio: Rizomas son comestibles
e officinale (Kichwa del oriente-Napo); Las hojas y
(Roscoe) flores en infusidn se usan para purificar
la sangre.
Zingiberacea | Hedychium Jengibre Herbicea | Materiales: El rizoma se muele y se
e coronarium (J. obtiene un liquido para pintar fibras

(Kichwa del oriente); El tallo macerado
alivia inflamaciones (Shuar- Morona
Santiago).

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)
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En cuanto a especies endémicas no se tiene un dato exacto de estas en el drea de

estudio, sin embargo se tiene una referencia como el catidlogo de las plantas

vasculares del Ecuador editado por Jorgensen y Ledén (1999) indica que a nivel

nacional existen 15306 especies nativas, de las cuales 4173 son endémicas, es decir,

el 27,3% del total nacional comparadas con las 16087 especies reportadas por los

mismos autores, y el 1,6% del total de especies existentes en el planeta (Programa de

proteccién Socio Bosque, 2011).

Debido a la diferencia de altitudes, la morfologia del terreno y la humedad

presente hacen que se presente una gran variedad de especies las cuales se detallan a

continuacion con el nivel de amenaza que presentan:

Tabla N° 51: Principales especies endémicas y amenazadas

1 Annonaceae Rollinia ecuadorensis NT
2 Asclepiadaceae Matelea porphyrocephala Morillo VU
3 Asteraceae Ayapanopsis luteynii H. Rob. & Pruski VU
4 Asteraceae Liabum kingii H. Rob LC
5 Asteraceae Pentacalia napoensis H. Rob. & Cuatrec. VU
6 Asteraceae Sciadocephala asplundii VU
R.M. King & H. Rob.
7 Begoniaceae Begonia hitchcockii Irmsch. EN
8 Begoniaceae Begonia holmnielseniana vU
L.B. Sm. & Wassh.
9 Begoniaceae Begonia napoensis L.B. Sm. & Wassh. vU
10 Begoniaceae Begonia oellgaardii VU
11 Bombacaceae Matisia coloradorum EN
12 Bromeliaceae Guzmania dalstroemii H. Luther VU
13 Euphorbiaceae Alchornea leptogyna NT
14 Fabaceae Inga sarayacuensis NT
15 Fabaceae Parkia balslevii LC
16 Gesneriaceae Besleria quadrangulata NT
17 Gnetaceae Gnetum nodiflorum Brongn LC
18 Juglandaceae Juglans neotropica EN
19 Lauraceae Aniba vulcanicola van der Werff VU
20 Lauraceae Nectandra coeloclada (Rohwer). LC
21 Loranthaceae Psittacanthus barlowii NT
22 Maranthaceae Calathea plurispicata vU
23 Melastomataceae Aciotis aristellata Markgr. EN
24 Melastomataceae Meriania amplexicaulis Wurdack VU
25 Meliaceae Swietenia macrophylla VU
26 Menispermaceae Disciphania tricaudata Barneby VU
27 Myristicaceae Virola surinamensis EN
28 Piperaceae Piper longicaudatum Trel. & Yunck EN

Continua...



122

oo omwamme ol

29 Piperaceae Piper puyoense Yunck. EN
30 Piperaceae Piper skutchii Trel. & Yunck EN
31 Piperaceae Piper subaduncum Yunck. VU
32 Rubiaceae Coussarea spiciformis NT
33 Rubiaceae Hoffmannia modesta Diels DD
34 Rubiaceae Joosia macrocalyx Standl. ex Steyerm. VU
35 Rubiaceae Manettia skutchii Standl EN
36 Rubiaceae Palicourea anianguana VU
37 Solanaceae Solanum hypermegethes VU
38 Tiliaceae Pentaplaris huaoranica NT
LC= Preocupacién Menor

NT= Casi Amenazada

VU= Vulnerable

EN= En Peligro

DD= Datos Insuficientes

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

Gréfico N° 35: Especies endémicas y amenazadas
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Elaborado por: Autor

3.2.3 FAUNA

En base al estudio realizado por Albuja et al. 1980, ésta zona pertenece al Piso
Zoogeogrdfico Subtropical Oriental y Tropical Oriental. Debido a la
implementacion de zonas urbanizadas, el drea presenta caracteristicas de

intervencion antrépica, aun asi en las cercanias existen especies de fauna
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caracteristicas de estos ecosistemas subtropicales. Estos pisos zoogeograficos ocupa
aproximadamente el 50% del territorio nacional, con una altitud entre 2000 y menor
a 600 msnm, clima cédlido himedo y subtropical, temperaturas que sobrepasan los
26°C en las parteas bajas hasta los 15°C en las partes mds altas y precipitaciones
entre 3000 y 6000mm anuales, que se distribuyen de manera regular a lo largo de las
estaciones, sin definir una época netamente seca, factores que han influido
favorablemente sobre la presencia y distribucion de la flora y fauna, pudiendo
registrarse complejos ecosistemas de exuberante composicion, caracteristicas
presentes en el drea de estudio y practicamente en todo la zona de estribaciones

desde el sur de Colombia hasta el sur del Ecuador.

Segin consulta a pobladores e informacién bibliografica; se determiné especies
de Mastofauna, Ornitofauna, Herpetofauna e Ictiofauna las cuales se distribuyen un
total de 476 de la cual el 36.97% corresponde a especies de baja sensibilidad
mientras que el 51.04% son especies medianamente sensibles y el11.98% es decir 57
de ellas estdn encasilladas como de alta sensibilidad, las mismas que se constituyen

como especies indicadoras de habitats en buen estado de conservacion.

Grafico N° 36: Especies encontradas en area de estudio

M ictiofauna
W herpetofauna
W ornitofauna

H mastofauna

Elaborado por: Autor

En las siguientes tablas se puede observar algunas de las especies registradas para

cada clasificacion:
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Tabla N° 52: Mastofauna presente en el area de estudio.

= 0 =) =)
o o]
=5 2 z S = =
=B = = & 25 F
Z o =2
2 2o = z 2 58 7
o < %)
Mazama americana Venado BP, BS T HE S D,N M -- NT Adacd
colorado
Mazama nemorivaga  Venado marrén BP, BS T HE S D M  -—- NT Adacd
amazonico
Tayassu pecari Pecari de labio  BP,BS T FU G D M 1II EN Adacd
blanco
Leopardus pardalis Ocelote BP, BS T CA S N M 1 NT Adac
Puma concolor Puma BP.BS,AA T CA S DN M 1II VU Adac
Galictis vittata Hurdn BP,BS,CU, T CA S N M III DD
AA
Eira barbara Cabeza de BP.BS.CU, T, CA S D M -
mate AA SD
Procyon cancrivorus  Oso lavador BP, BS T CA S N A - DD
cangrejo
Potos flavus Csumbo BP, BS, SD FUI S N B - -
CU, AA N
Carollia perspicillata  Murciélago BP, BS, AE FU G N B - -
comundecola CU
corta
Desmodus rotundus Murciélago BP,BS,CU, AE HE G N B -
vampiro AA M
comin
Phyllostomus Murciélago BP, BS, AE IN G N B - -
hastatus nariz de lanza CU
mayor
Rhinophylla pumilio  Murciélago BP, BS, AE FU G N B - -
frutero CU
pequenio
comuin
Tonatia saurophila Murciélago BP,BS AE IN G N Y/ (R
grande de
orejas redondas
Dasypus Armadillo de BP, BS, T OM S N B - -
novemcinctus nueve bandas CU
Dasypus kappleri Armadillo BP T IN S N M - DD
narizén de
Kappler
Bradypus variegatus  Perezoso de BP,BS SD HE S DN M -— -
tres dedos de
garganta
marrén
Cyclopes didactylus Oso BP SD IN S N A - DD
hormiguero
sedoso
Caluromys lanatus Raposalanuda  BP, BS SD FU S N M - DD
de oriente
Chironectes minimus Raposa de BP.BS AC PI S N M - NT
agua
Didelphis Zarigueya BP,BS,CU, T, OM S N B —— -
marsupialis comtn AA SD
Aotus vociferans Mono aullador ~ BP,BS,CU, SD OM G N M 1 NT Adacd
r0jo AA
Alouatta seniculus Mono aullador  BP,BS SD HE G D M 1 NT Adacd
rojo

Continua...
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Callithrix pygmaea Leoncillo DS, D M VU Adacd
SD
Cebus albifrons Mono BP, BS SD OM G D M II NT Adacd
capuchino
blanco
Saguinus fuscicollis  Chichico de BP,BS SD FUI G D M II  NT Adacd
manto rojo N
Saimiri sciureus Mono ardilla BP.BS SD OM G D M 1 NT Adacd
Callicebus discolor Cotoncillo rojo  BS EM HE G D M 1II NT Adacd
Pithecia monachus Parahuaco BP,BS SD FU G D M I NT Adacd
negro
Tapirus terrestris Tapir BP T HE S D,N A II  EN A4dacd
amazonico
Nectomys apicalis Rata de agua BP.BS,CU AC IN S N B — -
ecuatoriana
Dasyprocta Guatusa de BS T FU S DN M - -
fuliginosa oriente
Mpyopracta pratti Guatin BP.BS,CU, T FU S D M - -
AA
Cuniculus paca Guanta de BP, BS, T FU S N M II NT Adacd
tierras bajas CU
Coendou bicolor Puerco espin BP.BS.,CU SD FU S N B --- DD
de espina
bicolor
Hydrochoerus Capibara BP,BS T HE G D M - DD
hydrochaeris amazo6nico
Microsciurus Ardilla enana BP.BS SD IN S D M - -
[flaviventer del oriente
Sciurus sp. Ardilla BP,BS,CU SD FU S D B - -
Sylvilagus Conejo BP.BS,CU, T HE S D,N B — -
brasiliensis silvestre AA

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

Tabla N° 53: Ornitofauna presente en el area de estudio.
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Tinamus major ~ Tinami BTF ST F B — - —
Grande
Crypturellus Tinamu BTF ST F B -—- - —
soui Chico
Butorides Garcilla RE AC P M --- - -
striatus estriada
Bubulcus ibis Garceta RE AC I B -—- - —
Bueyera
Cathartes aura Gallinazo BTF ED K B 11
Cabecirrojo
Leucopternis Gavildn BB ED C B I I
albicollis Blanco

Continua...
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Harpagus Elanio BB ED B
bidentatus Bidentado
Buteo Gavilan BB ED
magnirostris Campestre
Micrastur Halco6n BTF SD -—-
gilvicollis Montes
Lineado
Mitu salvini Pavén de BTF EB AL MARGEN
Salvin DEL RIESGO
Odontophorus Corcovado BTF ST -
gujanensis Carirrojo
Odontophorus Corcovado BTF ST DATOS
stellatus de Estrellas INSUFICIENTE
S
Laterallus Polluela RE AC B -
melanophaius fasciatus
Eurypyga helias  Garceta Sol  BG ST M -
Heliornis fulica  Ave Sola RE AC M -
Americana
Psophia Trompetero  BTF ST M Al margen del
crepitans Aligris riesgo
Columbina Tortolita PA ST B -
talpacoti Colorada
Geotrygon Paloma BTF ST —
saphirina Perdiz
Zafiro
Ara ararauna Guacamayo BTF  ED -
Azuliamarill
o
Aratinga Perico BTF ED —
leucophthalmus  Ojiblanco
Pionus Loro BTF ED -—-
menstruus Cabeciazul
Amazona Amazona BTF ED -
Jarinosa Harinosa
Crotophaga ani  Garrapatero  RE EB -
Piquiliso
Crotophaga Garrapatero BAR  EB -
major Mayor
Piaya cayana Cuco BB ED -
Ardilla
Lophostrix Biho BAR SD -
cristata Penachudo
Streptoprocne Vencejo RE ED —
zonaris Cuelliblanco
Sclateria naevia  Hormiguero BV ST -
Plateado
Taraba major Batara BAR ST A -
Mayor
Chamaeza Formicario BTF ST M -
nobilis Gorrirufo
Mpyrmothera Chamaeza BTF ST M -
campanisona Noble
Conopophaga Jejenero BTF ST M —
peruviana Golicinéreo
Attila spadiceus  Atila BB SD M -—-

Continua...
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Polimorfo
Cyanocorax Urraca BB ED OM B --- - -
violaceus Violdcea
Hylophilus Verdillo BB ED F B -—- - —
hypoxanthus Nuquirrufo
Progne Martin PA ED I B - - -
chalybea Pechigris
Tachycineta Golondrina RE ED I B - - -
albiventer Aliblanca
Cissopis Tangara BB ED F M — — —
leveriana Urraca
Tangara Tangara BAR ST ILLF A - - —
schrankii Verdidorada
Tersina viridis Tersina PA EB I - - -
Thraupis Tangara BB ED ILLF B - - —
episcopus Azuleja
Cyanocompsa Picogrueso BTF EB F M - - -
cyanoides Negriazulad
o
Paroaria gularis Cardenal RE EB F B - - -
Gorrirrojo
Oryzoborus Semillero PA EB F B -—- - —
angolensis Menor
Psarocolius Oropéndula BB ED F B --- --- -
angustifrons Dorsirrojiza

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

Tabla N° 54: Herpetofauna

presente en el area de estudio.
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Allobates femoralis Rana Dardo BP, BS ST M I PREOCUPACION
MENOR
Allobates zaparo Rana saltona BP, BS ST M I PREOCUPACION
zdpara MENOR
Ameerega hahneli Rana dardo BP, BS ST M I PREOCUPACION
MENOR
Ameerega parvula Rana Dardo BP, BS ST M - PREOCUPACION
MENOR
Hyloxalus cevallosi Rana dardo BP, BS ST M -~ ENPELIGRO
Ranitomeya reticulata Rana venenosa BP, BS ST M -- DATOS
rojiza INSUFICIENTES
Ranitomeya variabilis Rana venenosade  BP, BS ST M -~ PREOCUPACION
lineas amarillas MENOR
Ranitomeya Rana venenosade  BP, BS ST M -~ DATOS
ventrimaculata lineas amarillas INSUFICIENTES
Atelopus spumarius Jambato BP, BS ST M - VULNERABLE
amazénico
Rhinella margaritifera Sapo comin BP, BS, ST B ---  DATOS
sudamericano Al INSUFICIENTES

Continua...
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Hypodactylus Cutin terrestre BP,BS.A PREOCUPACION
nigrovittatus I MENOR
Pristimantis achuar Desconocido BP.BS EB M - CASI
AMENAZADA
Pristimantis Cutin verde BP.BS SD B ---  PREOCUPACION
acuminatus MENOR
Pristimantis Cutin Amazénico BP ST A ---  PREOCUPACION
altamazonicus MENOR
Pristimantis Cutin de Banda BP, BS E M - DATOS
aureolineatus Dorada D INSUFICIENTES
Pristimantis carvalhoi Desconocido BP.BS ST M - DATOS
INSUFICIENTES
Pristimantis cf. Desconocido BP.BS EB M -~ PREOCUPACION
luscombei MENOR
Hypsiboas boans Rana arboricola BP.BS,A EB B -~ PREOCUPACION
I MENOR
Leptodactylus Rana Toro del BP EB M -~ PREOCUPACION
hylaedactylus Napo MENOR
Bolitoglossa peruviana  Salamandra BP.BS,A EB B -~ PREOCUPACION
I MENOR
Alopoglossus Lagartija de BP,AI EB M - PREOCUPACION
atriventris vientre quillado MENOR
Alopoglossus copii Lagartija BP,BS EB M - DATOS
INSUFICIENTES
Potamites ecpleopus Lagartija riberefia BP.,BS EB M -~ PREOCUPACION
MENOR
Leposoma parietale Lagartija comun BP.BS EB M - PREOCUPACION
de las raices MENOR
Anolis bombiceps Anolis de labios BP,BS SD M - DATOS
azules INSUFICIENTES
Anolis fuscoauratus Lagartija BP.BS SD M -~ PREOCUPACION
Jfuscoauratus Arboricola MENOR
Thecadactylus Geko BP,BS EB B ---  N°EVALUADA
solimoensis
Mabuya nigropunctata  Desconocido BP,BS EB B -~ PREOCUPACION
MENOR
Gonatodes concinnatus  Salamanquesa BP.BS EB B -~ PREOCUPACION
MENOR
Corallus batesii Boa esmeralda BP, BS SD A I CASI
AMENAZADA
Corallus hortulanus Boade los jrdines ~ BP, BS SD A I PREOCUPACION
MENOR
Epicrates cenchria Boa arcoiris BP, BS SD M I PREOCUPACION
cenchria MENOR
Atractus major Culebra de tierras BP, BS, EB B ---  N°EVALUADA
cafés Al
Atractus occipitoalbus ~ Culebra de tierras BP, BS, EB A - CASI
grises Al AMENAZADA
Chironius fuscus Serpiente latigo BP, BS EB M - PREOCUPACION
Jfuscus oliva MENOR

Continua...
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Helicops angulatus Culebra de agua BP, BS EB 1 A - VULNERABLE

angulada
Imantodes lentiferus Cordoncillo BP, BS EB I B -~ PREOCUPACION
MENOR
Leptodeira annulata Serpiente ojos de BP, BS EB 1 B -~ PREOCUPACION
annulata gato anillada MENOR
Leptophis ahaetulla Serpiente verde BP, BS EB 1 B ---  N°EVALUADA
nigromarginatus
Oxyrhopus formosus Falsa coral roja BP, BS EB C A - CASI
AMENAZADA

Oxyrhopus Falsa coral oscura ~ BP, BS EB C A  -—- ENPELIGRO
melanogenys
Oxyrhopus petola Falsa coral BP,BS EB C B -- PREOCUPACION
digitalis occidental MENOR
Chelonoidis Desconocido BP, BS, EB C B I VULNERABLE
denticulata Al
Podocnemis unifilis Charapa pequeiia BP, BS, EB C B II VULNERABLE

Al

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

Tabla N° 55: Ictiofauna presente en el area de estudio.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN DIETA  SENSIBILIDAD

Acestrorhynchus lacustris Dient6n Omnivoro media
Astyanax aff. maximus Sardinita Omnivoro media
Bryconops cf. giacopinni Sardina Omnivoro media
Brachychalcinus nummus Mojara Insectivoro media
Copeina cf. guttata Sardina Insectivoro alta
Pygocentrus sp. Pirafia picivoro media
Stethaprion erythrops Sardina picivoro media
Tyttocharax sp. Sardinita Insectivoro alta
Leporinus subniger Sardina Detritivoro alta
Schizodon fasciatum Sardina Insectivoro media
Steindachnerina sp. Nayén Detritivoro alta
Curimata sp. Boquiche Detritivoro alta
Pseudocurimata sp. Nayén Detritivoro alta
Chilodus punctatus Sardina Picivoro alta
Rhaphiodon vulpinus Dientén Picivoro media
Carnegiella strigata Volador Insectivoro alta
Copella sp. Desconocido Insectivoro media
Prochilodus nigricans Bocachico Detritivoro alta
Hoplias malabaricus Guanchiche Picivoro baja
Hoplerythrinus unitaeniatus Sardina Insectivoro media
Gymnotus sp. Anguila Omnivoro alta
Gymnotus carapo Anguila Omnivoro alta

Continua...
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN  DIETA SENSIBILIDAD

Ancistrus sp. Raspabalsa Detritivoro alta
Hypostomus sp. Carachama Detritivoro alta
Corydoras arcuatus Caracha Omnivoro media
Aequidens tetramerus Vieja Omnivoro baja
Crenicichla lepidota Churi Picivoro alta
Crenicichla marmorata Churi Picivoro alta
Cichlasoma sp. Vieja Omnivoro media
Bujurquina cf.syspilus Vieja Picivoro alta
Pseudotylosurus sp. Pez l4piz Picivoro alta
Potamotrygon sp. Raya Omnivoro alta

Fuente: (Secretaria de Hidrocarburos SHE, 2012)

La Fauna presenta condiciones regulares consecuencia de la las actividades

desarrolladas en especial con la flora.

3.2.4 AREAS SENSIBLES

Las dreas sensibles se las hace referencia principalmente zonas que intersecten
con areas protegidas y patrimonios forestales del estado, en este caso se determinaron
los siguientes:

Tabla N° 56: Areas protegidas sensibles del area de estudio.

AREA SENSIBLE Area Total en drea de estudio
(Km’)
BP034 ( B.P. HABITAGUA) 87.73
Parque Nacional Llanganates 216.71

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2013

Areas de Sociobosque.

Otros de los puntos sensibles se puede considerar a las dreas socio bosques, Socio
Bosque es parte de las acciones REDD del Ecuador. Por medio de este programa se pretende
minimizar la deforestaciéon y preservar la diversidad bioldgica. “Busca conciliar la
conservacion con el desarrollo, convirtiendo a los participantes en defensores activos
de su patrimonio natural y coparticipes del desarrollo del pafs; constituye un ejemplo
de mecanismo de distribucién de beneficios directo hacia quienes son los

responsables directos de la conservacion (Programa Socio Bosque, 2012)”.



131

En relacién al Programa Socio Bosque, en este bloque se ubican 10 propiedades

privadas detalladas a continuacion:

Tabla N° 57: Propiedades Individuales Privadas Afiliadas

BENEFICIARIO AREA PROPIEDAD FECHA
(HAS) SUSCRIPCION
BENINGNO VILLAGOMEZ 38.86 Agosto, 2009
MARCIAL
DARIO FERNANDO COYAGO 36.51 Diciembre, 2009
MIRANDA
DANIEL ALBERTO  YONFA MEJIA 42.19 Diciembre, 2009
LUIS HECTOR VALLADARES 50.01 Diciembre, 2009
CONTRERAS
JUAN BOLIVAR SANCHEZ 30.06 Diciembre, 2009
VARGAS
JORGE DARIO COYAGO 40.14 Diciembre, 2009
REGALADO
SEGUNDO RAUL LOPEZ LOPEZ 40.19 Mayo, 2010
JUAN BOLIVAR SANCHEZ 69.99 Mayo, 2010
VARGAS
BENITO MENDOZA 39.46 Mayo, 2010
GUILLERMO DONOSO
JUAN PILATUNA 37.76 Mayo, 2010
ALONSO JORDAN SANCHEZ 34.27 Mayo, 2010
CEPEDA
ALONSO JORDAN SANCHEZ 33.61 Mayo, 2010
CEPEDA

Fuente: (Programa de proteccion Socio Bosque, 2011)

Las areas sociobosque representan el 26.30%, del area total de la subcuenca, las
cuales son propiedades privadas, las cuales se presume son dreas con una diversidad

bidtica importante.

33 CARACTERIZACION DE RECURSOS NATURALES NO
RENOVABLES.

En cuanto a estos el drea de estudio es un sector muy rico principalmente en
minerales metdlicos, ya que en los lechos de los rios presentan reservas de metales
preciosos, oro y cobre asi como calizas, gravas y materiales para la construccién y se

presume existencia de reservas de petréleo y caolin.
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e Minerales

Por referencias bibliogrificas el é4rea de estudio puede constituir en un
yacimiento importante, en lechos de rios se puede encontrar cantidades de oro y
cobre especialmente en los cuerpos de agua en la parte izquierda del rio Anzu, por lo
que los cantones Carlos Julio Arosemena Tola y Santa Clara mantienen bloques o

dreas concesionadas para la explotacion de minerales.

Otro tipo de explotacion so las canteras, por su condicion estdtica, no presentan
caracteristicas de autoabastecimiento, lo cual las hace fuentes limitadas de
materiales. Las canteras de pefia estdn ubicadas en formaciones rocosas, montafias,
con materiales de menor dureza, generalmente, que los materiales de rios debido a
que no sufren ningin proceso de clasificacion; sus caracteristicas fisicas dependen de
la historia geoldgica de la regién y permiten producir agregados susceptibles para su
utilizacioén industrial; estas canteras se explotan mediante cortes 0 excavaciones en
los depdsitos. Dentro del drea de estudio las rocas de extraccion son calizas para la
construccion los cuales son extraidas tanto de los lechos de los rios Anzu y de pefias

en el canton Santa Clara.

Fotografia N° 17: Extraccion de minerales rio Anzu.
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e Hidrocarburos y Petroleo.

En cuanto a Petréleo e Hidrocarburos el drea de estudio pertenece a los bloques
petroleros 28 y 29, los cuales no estdn en fase de explotacién u exploracién. Como
antecedentes de la existencia de petrdleo en el drea de estudio se tiene levantamientos
gravimétricos y levantamiento de lineas de sismica a partir de la década de los 40’s
por la empresa Shell, quien vino a realizar fases exploratorias en todo el suroriente
Ecuatoriano, para estudios de sismica se realiz6 labores de topografia: el método
opera con visuales inclinadas, utilizando siempre el procedimiento del punto extremo
para encontrar la diferencia de nivel entre el punto de estacién y el punto observado.
El desbroce para las visuales se realizaba con ayuda de herramientas manuales
(machetes, hachas) sin importar el tipo de drbol que se talaba. Jicome Carlos refiere
“el ancho de una trocha, por lo general, en nuestra Region Oriental, es de 4 a 5

metros y la longitud depende de las necesidades de exploracion”.

En la Actualidad por el 4drea de estudio pasa un oleoducto de transporte de crudos
proveniente del Bloque 10 ubicado en las parroquias Montalvo y Taisha (Prov. de
Pastaza), y se dirige hacia el norte, este oleoducto transporta crudos de la empresa

Agip Oil Ecuador, la cual es duefia de la concesion del bloque antes mencionado.

LEODUCTO ENTERRADO
ae1p 01t ECus00R
s

Fuente: Visita de campo, 2012
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34 AMENAZAS, RIESGOS, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL.

El 4rea de estudio por su situacion geografica y topografia accidentada el lugar es
propenso a que se produzcan fendmenos como: inundaciones, deslizamientos, sisSmos
y otros fendémenos de tipo natural, otra de las causas de dafios al ambiente son los
producidos por un origen antrépico entre los que se destacan la produccién de
desechos, residuos de minerales en actividades mineras, extraccion de maderas,
intervencion en bosques, por lo que se describe a continuacion la situacién actual en

cuanto todos estas amenazas de dafio.

¢ Inundaciones y crecidas
Segin el INAMHI existen tres tipos de inundaciones: inundaciones por
precipitaciones extremas, inundaciones por desbordamiento de rios, e inundaciones

por taponamiento del drenaje o lahares.

Las inundaciones y las crecidas dependen mucho del terreno asi como de las
pendientes de este, también es importante la cobertura vegetal de las partes altas los
cuales evitan que particulas de tierra bajen a los lechos de los rios y exista
sedimentacién lo que aporta con la proliferacion de las crecidas y que aumente el

nivel de agua.

Las areas inundables encontradas en el area de estudio son los rios Anzu, Ila,
Blanco, Piatua, Yuragyacu y Llandia, ya que estos rios presentan lugares con cauces
bajos y planos, este riesgo aumenta ya que en estos cauces bajos es donde se asienta
la mayoria de la poblacién, lo cual podria afectar a puentes muelles y carreteras,
principalmente en el Anzi que es de mayor amenaza ver mapa riesgos. Como

antecedentes tenemos los siguientes datos con respecto a inundaciones:

e (04 enero del 2004: El Capricho - desbordamiento del Rio Zatzayacu.
Afectando varias viviendas, principalmente la del sr. Sanmartin, propietario
del aserradero, que perdi6 madera ubicada bajo la vivienda.

e (6 abril del 2010: crecida del rio Anzu y rio Apangora

e 25 mayo del 2010: desbordamiento del rio Apangora. —Santa Rosa.



135

¢ El nivel de agua del rio Apangora llega al ras de la parte baja del puente en la
via principal, afecta a las viviendas junto a la via puyo tena. Se perjudico una
chacra de platano y cacao ubicada después del puente aguas debajo (SNGR

Napo, 2011).

En cuanto a los sitios de mayor riesgo tenemos

v’ Estero junto a Nueva Esperanza, causando que el paso de agua ubicado bajo
la via, tiene un nivel superior al cauce del estero y tiene dificultades de
evacuacion.

v" Comunidades junto al rio Anzi: Santa M6nica, Miravalle y Santa Fe.

v" Crecidas en el rio Llandia, cerca de Santa Clara.

v" Recintos Simon Bolivar y Colonia cerca al rio Anzu presentan crecidas.

v Arosemena Tola, al final de la calle Pastaza, y junto al rio Puma Yacu parte

baja (GAD Cantonal Carlos J. Arosemena Tola, 2010).

Fotografia N® 19-20: Efectos desbordamiento rio Apangoya (Comunidad Santa
Rosa).

|

Fuente: (SNGR Napo, 2011)

v" Erosion

Uno de los factores que pueden provocar dafos es la erosion, la cual depende mucho
de la pendiente del area, por lo que hay mayor riego de erosién del suelo en zonas

intervenidas y que presentan una pendiente pronunciada. Erosion por el caso antes
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mencionado, se presenta en las partes altas de la subcuenca, es importante indicar,
que en la parte alta no existe poblacién en riesgo y la mayor parte de este se
encuentra cubierto por vegetacion nativa.

Erosién a causa de los rios se presentan en los margenes de todos los rios que llevan
un gran caudal, y por intervencion antropica, lo que ha provocado desgaste del suelo
organico. Estas zonas presentan un mayor riesgo ya que aqui se hallan las diferentes

comunidades.

Fotografia N° 21: Erosién del suelo sector Santa Clara

v" Deslizamientos e inestabilidad de las laderas.

Los deslizamientos o movimientos de masa son el desplazamiento de grandes
volimenes de material superficial ladera abajo, por accién directa de la fuerza de la
gravedad, hasta volver a encontrar un nuevo punto de reposo. Los movimientos de

masa se presentan, sobre todo, en la época lluviosa o durante una actividad sismica.

Los deslizamientos en el drea de estudio, se los evidencia principalmente en la
zona baja de la subcuenca, los factores que provocan los deslizamientos en el 4rea se
deben principalmente a la alta precipitacion de la zona, ademds de la intervencién
antrépica, y el desbroce de la cobertura vegetal lo cual provoca que la tierra pierda

firmeza, también se considera la variable geoldgica.
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Las comunidades del area de estudio se encuentran fuera de la zona de riesgos,
sin embargo se consideran que pueden ocurrir pequefios deslizamientos con lo que
afectaria la cotidianeidad del lugar, las dreas con mayor a afectos de deslizamiento
son los que presentan mayor pendiente del suelo, este se presenta en la parte semi-
alta de la subcuenca en el margen izquierdo del rio Anzd, sobretodo en el sector sur
en la provincia de Pastaza, ya que esta drea presenta mayor intervencién y desbroce

de cobertura en pendientes fuertes. Ver mapa de riesgos.

Fotografia N® 22: Deslizamientos, parte semi-alta Colonia Gavilan.

£

Fuente: Visita de Campo 2012

V' Sismos

La situacion del pais y del drea de estudio hace que esta sea una zona muy
susceptible a sismos, también se encuentran fallas geoldgicas como la del rio Anzi y
la falla de Mera, las cuales hacen que esta sea una zona de mayor riesgo tanto por la
fuerza e intensidad del sismo asi como por lo repetitivos que pueden ser estos
movimientos, por lo que desde octubre del 2009 se tiene los siguientes movimientos

importantes:
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Tabla N° 58: sismos importantes detectados en el area de estudio y sus cercanias.

3.3 7.6
3.2 33.5
34 12
34 19
33 12
3.7 18.4
3.2 12
3.8 26.5
3.6 47.5

Fuente: (IGPN, 2013)

v Seguridad

En cuanto a este factor se toman en cuenta accidentes de transito y de otro tipo
causados principalmente por accidn antrépica, como incendios, explosiones, etc.

No se tienen registro de hechos como incendios y/o explosiones dentro del 4rea
de estudio, en cuanto a accidentes de trdnsito no tiene alta representatividad por lo

que estos de muy esporadicos al igual que accidentes de transporte aéreo.

Fotografia N° 23: Accidente aéreo Carlos Julio Arosemena Tola.

Fuente: Secretaria Nacional de Gestién del Riesgo 2010

Otro tipo de riesgos que pueden existir son por la presencia de cables de alta

tension pertenecientes a la empresa eléctrica Ambato y al oleoducto de Cruce pesado.
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La seguridad ciudadana es otro factor tomado en cuenta, en el area de estudio los
robos 0 atracos son casi inexistentes sin embargo se toma en cuenta que el drea de
estudio se encuentra en un lugar entre dos ciudades céntricas de la Amazonia.

En ciudades como Tena y datos de la Provincia de Napo se tienen como mayores
delitos se tienen robos a domicilios, carro y motos, se han registrado asaltos en
carreteras, asi como a locales comerciales (Tena), en la Prov. de Pastaza y la ciudad
del Puyo presenta indices mds altos de criminalidad que Napo, donde un dato curioso
es que la mayoria de asaltos son a personas y realizados por menores de edad, los
cuales son retenidos solo por 30 dias deacuerdo a la ley, por lo que los problemas de
inseguridad en Pastaza son recurrentes.

Se tiene datos de la Prov. del Napo la cual cuenta con 318 efectivos policiales,
con dos distritos principales en la ciudad de Tena y con 6 Unidades de Policia
Comunitaria UPC’s, encontrdndose una UPC’s en el cantén Santa Clara y la
parroquia Fatima, ademds de una UPC del grupo GEMA en el cantén Carlos J.

Arosemena Tola.

s

Fotografia N° 24: UPC Grupo GEMA Carlos J. Arosemena Tola

—_
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T
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Fuente: Visita de campo, 2012
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v" Gestion Ambiental.

En cuanto a la gestion ambiental se considera factores que se determinan como
contaminantes y que pueden generar un riesgo para el estado natural del ambiente y
de la salud de las personas, entre ellos estd la gestion de desechos y residuos las

aguas servidas y otros problemas ambientales.

v' Aguas servidas.

En cuanto a las aguas servidas son fruto del uso para las distintas actividades
humanas, en si el problema con esto se da cuando se descarga estas aguas en fuentes
de agua natural rios, quebradas, etc. Por lo que posterior a la descarga se pueden
modificar la calidad del curso natural del agua.

Las fuentes que resulten contaminadas son el resultado indirecto de las
actividades domésticas, mineras y agricolas del cantén. No existen estudios del grado
de contaminacién y calidad del agua a nivel cantonal, pero se evidencia en la
turbidez del agua, desaparicion de la vegetacion natural, disminuyen la cantidad de
oxigeno produciendo la muerte de los peces y demds animales acudticos.

En el area de estudio las aguas servidas de los territorios de los cantones Mera y
Pastaza son descargadas en el rio Pastaza fuera del drea de estudio, como aguas de
descarga tenemos como ejemplo a la ciudad de Santa Clara, Carlos Julio Arosemena
Tola y ciertos poblados como El Capricho, Nueva Esperanza, Santa Rosa, donde
existe un tratamiento de aguas servidas antes de la descarga estas aguas cuentan son
sistemas anaerdbicos con una vida util de 25 afios aproximadamente. Se estima que
posterior a estos tratamientos el agua sale con un 30% de impurezas (GAD Cantonal

Santa Clara, 2011).

Los rios donde existen descargas de aguas servidas con los respectivos poblados
son:

v" Anzu (Santa Clara).

v" Llandia (Km 38)

v" Pumayacu (Carlos Julio Arosemena Tola)

v Puni (Luz de América)
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v Apangora (Santa Rosa y Nueva Esperanza)
v’ Zatzayacu (El Capricho)

Fotografia N° 25: Descarga Rio Anzu.

£y PR 5507

Fuente: Visita de campo, 2012

Otro problema de polucién de aguas es el causado por la mineria ilegal, la cual
existe en los rios Llandia y Anzd, los cuales al no contar con permisos no cumples

con normas ambientales ni planes de manejo ambiental.

v Desechos y Residuos Urbanos solidos

En cuanto a los desechos sélidos estos se generan principalmente en las dreas
pobladas, en el cantén Santa Clara existe la clasificacion de desechos en organicos
inorgdnicos teniendo cobertura en varios recintos donde existe carretera y se recoge
los desechos organicos e inorgdnicos en dias diferentes el relleno sanitario en Santa

Clara, donde existe diferentes tratamientos para estos desechos.
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Fotografia N® 26: Actividades Relleno Sanitario Santa Clara

i

Zona de reciclaje Celda de disposicion final

Fuente: (GAD Cantonal Santa Clara, 2011)

En cuanto a los desechos en el cantén Carlos Julio Arosemena, este realiza la
recoleccion en las comunidades cercanas, este presenta 6 plantas de tratamiento de
desechos solidos y existe la construccion del relleno Sanitario Shinandoa donde

existen celdas de clasificacion de desechos e implementacion de tratamientos.

En el area de estudio no existe tratamiento para lixiviados y percolados, por lo
que esto si constituird como un problema ambiental, también existe un problema con
las comunidades del 4drea de estudio que no tiene recoleccion, estas comunidades
queman, entierran o botan a quebradas los desechos lo cual causa un problema de

contaminacion ambiental.

3.5 CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO -
CULTURAL.

Con el objetivo de tener una vision razonable sobre las caracteristicas del medio
social y econémico en que se desenvuelve la poblacion del drea de influencia directa
e indirecta de la subcuenca, en este numeral se realiza en primer lugar, un

diagnéstico social y econémico de los cantones Carlos Julio Arosemena Tola, Santa
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Clara, Tena y Pastaza, , utilizando la informacién del Censo de Poblaciéon y V de
Vivienda del 2010 del Instituto Nacional de Estadistica y Censos -INEC, en segundo
lugar, se realiza un diagndstico socio ambiental exclusivamente de la subcuenca
utilizando la informacién bibliogréfica.

Otras fuentes de informacién son las proporcionadas por Los distintos GAD’s
cantonales y el SIISE (Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador), ademas de

diferentes instituciones del sector publico.

3.5.1. SITUACION POLITICO - ADMINISTRATIVA DEL AREA DE
ESTUDIO.

La subcuenca del rio Anzu esta localizado en la zona centro del pais, entre las
Provincias de Pastaza y Napo, con una superficie aproximada de 842.94 km?. Limita
al Norte con el Cantén Tena, al Sur con los Cantones Pastaza y Mera, al Este con el
Cantén Arajuno y al Oeste con la Provincia del Tungurahua.

A nivel politico la subcuenca del rio Anzu se encuentra dividida o comprende

territorios en las siguientes jurisdicciones politicas.

Tabla N° 59: Jurisdicciones Politicas del area de estudio.

Carlos Julio Carlos Julio Rural con centros urbanos
Arosemena Arosemena
Napo Tola Tola
Tena Talag 10 1.18 Rural
Puerto Napo 20 2.37 Rural
Mera Mera 279 33.09 Rural casi Inhabitado
Santa Clara Santa Clara 116 13.76 | Rural con centros urbanos
Pastaza San José 22 2.60 Rural
Pastaza Teniente Hugo 53 6.28 Rural con centros urbanos
Ortiz
Fatima 20 2.37 Rural con centros urbanos

Elaborado por: Autor
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3.5.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS.

De acuerdo al Censo de Poblaciéon y Vivienda, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos -INEC, en el afio 2010, la poblacidn total del drea
de estudio se estima en 18882 hab, contando todas las parroquias de la zona sin
embargo se estima una poblacién de 10600 hab. (Dato no oficial). De cuales 5117
(49.15%) corresponde a mujeres y 5543 (50.85%) son mujeres. En la siguiente
Tabla, se presenta la poblacién por parroquia, y la correspondiente a poblacién de

acuerdo a su auto denominacion:

Tabla N° 60: Demografia en el area de estudio.

PARROQUIA AFRO INDIGENA MEZTIZO MONTUBIO BLANCO
ECUATORIANO
CARLOS JULIO
AROSEMENA
TOLA 42 1711 1802 31 76
FATIMA 15 174 652 5 17
MERA 26 248 1145 13 87
PUERTO NAPO 50 3407 1752 21 162
SAN JOSE 3 277 448 1 6
SANTA CLARA 45 1481 1261 2 41
TALAG 2 2675 77 6 6
TENIENTE HUGO
ORTIZ 21 428 553 5 41

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

Segin su auto-denominacién se indica que predominan la poblacién mestiza

y la poblacién indigena la cual predomina la etnia Kichwa amazénico.

Grafico N° 37: Estimado de Demografia poblacional por Auto denominacion
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Elaborado por: Autor
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o Composicion de la poblacion por sexo

En lo referente a la composicion de la poblacién por sexo, el drea de estudio
cuenta con 9572 habitantes de sexo masculino, correspondiente al 50.85% de la
poblacién, y 9250 habitantes de sexo femenino, siendo 49.15% de la poblacién. En la

siguiente tabla se presenta los siguientes datos:

Gréfico N° 38: Poblacion por sexo area de estudio
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Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

. Crecimiento poblacional

Comparando la informacién demogréfica disponible desde el afio 1990 al 2010,
se puede inferir un crecimiento poblacional a nivel de las provincias de Napo y
Pastaza de 2,9% anual, esta tasa de crecimiento tiene una tendencia descendente
durante todos los periodos inter censales a partir del afio 2001, llegando a ser
superior a la tasa de crecimiento de la poblacién del pais en el dltimo inter censal que

fue de 2,1%.

o Composicion de la poblacion de por edad

Respecto a la composicion de la poblacién por edad, la dindmica es similar en
toda el area de estudio, pues el mayor porcentaje de la poblacién se concentra en
edades comprendidas entre los 0 y 30 afios, siendo los puntos més altos de poblacién

las edades entre los 5 y 19 afios presentando una edad promedio de 25 afios, haciendo
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esto una expresion de un alto porcentaje de poblacion joven. A partir de los 30 afios

se encuentra un decrecimiento en la cantidad de poblacidn.

o Migracion

Un fenémeno que se ha desatado con mayor fuerza en las ultimas décadas es la
migracion. Esta dindmica ha estado motivada por 2 razones fundamentales: la
primera son la falta de inversion en el sector agricola y turistico, impidiendo la
produccién agricola e incitando al desplazamiento de la poblacién masculina hacia
otros lugares de la provincia y del pais, y por dltimo, la falta de trabajo en la zona,
especialmente de jovenes que han culminado la educacién secundaria, lo cual
provoca la migraciéon hacia lugares como Orellana, Lago Agrio y la serrania

ecuatoriana.

- Dinamica y Movilidad Humana

Las personas que habitan las poblaciones del area de estudio, tienen como centro
de movilidad poblacional a la ciudades de Puyo y Tena, ya que en estos poblados se
desarrollan actividades econdmicas, comerciales, administrativas y politicas
principales, que hacen que la gente se movilice diariamente desde distintas
comunidades de los alrededores hacia estos dos centros urbanos, mediante varios
mecanismos de transporte como buses, camionetas o carros particulares.

En la zona de Rio Anzu presentan una particularidad el margen derecho del rio
Anzu presenta una movilizacién con Autos, buses o carros, donde existe la facilidad
de transporte, en el margen izquierdo presenta dificiles accesos donde las personas
regularmente se movilizan a pie o en mulares, los cuales son usados como
mecanismos de transporte y movilidad hasta una zona cercana al rio Anzu, este
constituye el punto de partida hacia las distintas zonas que estdn al exterior del drea
de estudio. La gente que viene desde las ciudades u otras poblaciones y desea
ingresar a la zona alta debe hacerlo con mulas, vehiculos (4x4) o a pie debido a que
las vias son de mal acceso, por el camino de tercer orden que a fin de internarse en

las comunidades de la zona de intervencién del proyecto.
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Fotografia N° 20: Vias de Comunicacién Via Puyo - Tena.

3.5.3 CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION E
INFRAESTRUCTURA.

o Educacion

La poblacion con acceso a educacion en el drea de estudio presenta un estimado
del 96,2% de habitantes entre 5 y 14 afios, con acceso a educacion basica para el
periodo educativo 2012-2013. Haciendo un cdlculo de acuerdo al sexo, el porcentaje

de asistencia de hombres y mujeres corresponde al 50%, siendo minima la diferencia.

> Niveles de educacion

El area de estudio, muestra un indice relevante en los diferentes niveles de
instruccién. Tomando en cuenta que la densidad poblacional es en su mayoria de
edad joven presenta un porcentaje de analfabetismo medio 8.92% promedio, este
fenémeno se da debido a las distancias y dificultad de acceso es dificil que haya
programas educativos hacia el interior. A pesar de estas cifras, la tasa de
analfabetismo no es muy alta si se la compara con otros poblados de la regién

amazodnica en donde llega al 30%.



148

En la tabla que se presenta a continuacién se puede distinguir que existe un
acceso a educacion primaria de 37.59% promedio, también existe un porcentaje de
poblacién que no accede a ningun tipo de instruccidn, esto posiblemente se relaciona
con el alto porcentaje de poblacién que se encuentra en el rango de edad de 0 a 5
afios, y no necesariamente por una inasistencia a establecimientos educativos. En

cuanto al acceso de educacion secundaria este se reduce a un 21,81%.

Tabla N° 61: Acceso a educacion en el area de estudio.

PARROQUIA Analfabetismo Ed. Basica Ed. Secundaria Ed.
Superior
CARLOS JULIO

AROSEMENA TOLA 7.73 30.83 14.87 10.12
FATIMA 12.28 30.56 16.57 12.34
MERA 11.23 32.06 16.84 21.93
PUERTO NAPO 6.66 51.86 38.37 11.35
SAN JOSE 6.65 40.34 2743 8.11
SANTA CLARA 10.49 36.92 19.91 16.83
TALAG 11.14 36.21 19.91 11.49
TENIENTE HUGO ORTIZ 5.19 42.01 20.64 4.83

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

En cuanto a la educacién superior presenta un promedio de 14.89% para el drea
de estudio sin embargo, la gran mayoria de poblacién con este nivel de educacién no
es oriunda del lugar, también el indice se eleva debido a que el nimero de habitantes

no es muy alto.

» Infraestructura Educativa y accesibilidad

En cuanto a la educacién la mayoria de establecimientos educativos son de
administracion fiscal (estado), le siguen establecimientos fiscomisionales y
municipales. Presenta una mayor asistencia a establecimientos fiscales con mds del
55% de estudiantes.

Las parroquias Talag, Puerto Napo y el cantéon Mera, no presentan
establecimientos educativos dentro de los territorios del drea de estudio, por lo que se

toman en cuenta los de los cantones Arosemena Tola y Santa Clara.
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Algo importante de destacar es la infraestructura de educativa, en el drea de
estudio, ya que la gran mayoria de comunidades presentan establecimientos
educativos con educaciéon de primero a séptimo afio de educacién bdsica, para
estudios de mayor nivel la poblacién se traslada a centros urbanos mayores Tena,
Puyo, Santa Clara y Carlos Julio Arosemena. También se destaca la existencia de

establecimientos educativos bilingiies.

Tabla N° 62: Infraestructura educativa en el area de estudio.

Establecimiento
Educativo

José de San Martin

Comunidad

San Clemente de Chucapi

Nivel

Educacién Basica

Estado

En Funcionamiento

Atahualpa Puni Ishpingo Inicial y Educacién Basica ~ En Funcionamiento
San Agustin San Agustin De Alto Puni  Educacién Basica En Funcionamiento
Apuya Apuya Educacién Baésica Sin uso
José de san Martin San Francisco de Chucapi  Educacién Bésica En Funcionamiento
Shiguacocha Educacion Basica Sin uso
Miravalle Ciudad de Cuenca Educacién Basica En Funcionamiento
Colahurco Educacién Basica Sin uso
24 de mayo Morete Cocha Educacién Bésica En Funcionamiento
Inicial y Educacién En Funcionamiento
Shiringa Tzahuata Basica
Inicial y Educacién En Funcionamiento
Isidro Ayora Bajo Ila Basica
Los Shirys Flor del Bosque Educacién Bésica En Funcionamiento
Misahuarco Misi Urku Educacién Basica En Funcionamiento
Gabriel Coquinche Santa Monica Educacién Basica En Funcionamiento

Centro de formacion
artesanal fiscal de El

En Funcionamiento

Capricho El Capricho Educacién Basica

Marques de Selva El Capricho En Funcionamiento
Alegre Inicial y Educacién Basica

La casa de la costura  El Capricho Artesanal PP En Funcionamiento

Padre Juan de En Funcionamiento
Velasco Nueva Esperanza Inicial y Educacion Basica

Arosemena Tola Cabecera En Funcionamiento
27 de febrero Cantonal Educacién Baésica

Carlos Julio
Arosemena Tola

Arosemena Tola Cabecera
Cantonal

Educacién Bésica y
Bachillerato

En Funcionamiento

Doctor Benjamin
Carrién

Arosemena Tola Cabecera
Cantonal

Educacién Bésica

En Funcionamiento

Colegio Arosemena

Arosemena Tola Cabecera

Educacién Basica y

En Funcionamiento

Tola a Distancia. Cantonal Bachillerato
Colegio a Distancia En Funcionamiento
“Juan Montalvo"' Sta. Clara Bachillerato
Jhon f Kennedy San Jorge Inicial y Educacién Bésica ~ En Funcionamiento
Eloy Alfaro Ceslao Martin Inicial y Educacién Basica ~ En Funcionamiento

Garcia Moreno

San Vicente 31

Inicial y Educacién Bésica

En Funcionamiento

Continua...




Establecimiento

Educativo
Repiiblica Federal
Alemana

Comunidad

San Pedro

Inicial y Educacién Basica

Estado

En Funcionamiento
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Hualcopo Duchicela

San F de Puni

Inicial y Educacién Bésica

En Funcionamiento

Maximiliano Spiler

San Jorge

Inicial y Educacién Basica

En Funcionamiento

José Marti

Santa Clara

Inicial y Educacién Bésica

En Funcionamiento

Martha Bucaram

Simon Bolivar

Inicial y Educacién Basica

En Funcionamiento

Monseiior Antonio
Cabri

Santa Clara

Educacién Basica

En Funcionamiento

Galo Plaza Laso Cajamarca 2 Inicial y Educacién Basica ~ En Funcionamiento
Antonio Ante Cajamarca 1 Educacién Basica En Funcionamiento
Ernesto Alban En Funcionamiento
Mosquera La Mariscal Inicial y Educacién Bésica

Antonio Cabri Santa Clara Inicial y Educacién Bésica ~En Funcionamiento
Palma Roja Palma Roja Inicial y Educacién Basica En Funcionamiento
Samashunchik San Jorge Inicial y Educacién Bésica ~En Funcionamiento
Agustin Huatatoca Pueblo Unido Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Agustin Vargas Rey de Oriente Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Ishkay yaku Ichkay Yaku Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Ruben Dario San Rafael Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Chonta Yaku Chonta Yaku Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Rio Arajuno Jatun Villo Educacién Bilingiie En Funcionamiento
Antonio Farina Jandia Yaku Educacién Bilingiie En Funcionamiento

Précer Juan de
Salinas

San Juan de Piatua

Educacion Bilingiie

En Funcionamiento

Camilo Huatatoca

Santa Clara

Educacion Bilingiie

En Funcionamiento

Fuente: (GAD Cantonal Carlos Julio Arosemena Tola, 2011)

Fotografia N° 28-29: Escuela Sector Chucapi.

Fuente: Visita de campo, 2012
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v" Infraestructura Habitacional

El Censo de Vivienda realizado en el 2010 expone que en el drea de estudio, el
total de hogares hacinados existentes es de 24,13%, es decir en un espacio reducido,
habitan mayor cantidad de personas. Como principal consecuencia hay la generacién
de un ambiente no apto para la supervivencia, los recursos y espacio pierden su
capacidad. En cuanto al porcentaje de viviendas propias es del 80.51%. El 10% son
casas arrendadas y el otro 10% son casas prestadas o cedidas. El nimero de

viviendas en el area de estudio es de 1799 viviendas.

v’ Servicios Basicos

En cuanto a servicios bdasicos posee una cobertura regular llegando a un
promedio del 47,93% lo cual indica que las viviendas en el drea presentan
condiciones habitables, la mayoria de ellas son construidas a base de cemento y
ladrillo, asi como de madera que predomina en el drea rural 59.9%, los cuales se
presentan en su mayoria en condiciones regulares. El grafico ilustra el porcentaje de

servicios bdsicos promedio en el drea de estudio

Grafico N° 39: Servicios Basicos Promedio en el area de estudio

80,00
60,00
40,00

20,00

0,00

Usode gas para cocinar \&\Q' | SerYgglefc'mico convencional

Ser higiénico exclusivo B Ser eléctrico
W Alcantarillado B Medios de eliminacidn de basura
W Agua entubada por red publica

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.
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Los datos de los servicios bdsicos en las administraciones parroquiales dentro del

area de estudio se presentan a continuacion:

Tabla N° 63: Acceso a educacion en las parroquias en el area de estudio.

PARROQUIA Uso de Teléfono Ser Elec. Alcan.  Elim de Agua
Gas Conv. Higiénico Basura  Entubada
cocinar
CARLOS JULIO
AROSEMENA
TOLA 81.03 16.25 60.09 86.1 42.92 61.69 30.89
FATIMA 82.11 20.18 68.34 90.18 24.76 35.32 33.64
MERA 90.88 46.76 82.01 91.52 62.46 83.69 58.35
PUERTO NAPO 67.24 8.75 61.13 79.72 13.48 38.04 18.07
SAN JOSE 78.23 4.11 62.35 76.47 8.82 58.23 7.64
SANTA CLARA 81.8 16.58 75.52 83.98 5291 69.08 35.27
TALAG 40.4 4.46 42.18 81.02 2.67 32.81 8.92
TENIENTE
HUGO ORTIZ 83.12 11.93 51.02 74.79 0 6.99 5.37

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

v Infraestructura Social y Puablica

La red vial es un punto critico para el desarrollo regional, es asi que se ha dado
paso al mantenimiento de vias y asfaltado de caminos en Arosemena Tola y Santa
Clara.

Se han desarrollado planes de vivienda del Ministerio de Desarrollo Urbano y
Vivienda (MIDUVI), construyendo en los dltimos cinco afios 3.000 casas en la
provincia de Napo, la cuales se han entregado en su totalidad mediante el Bono de la
Vivienda.'

En cuanto a comunicaciones el drea de estudio dispone de comunicacién masiva
y servicios de internet tinicamente en las cabeceras cantonal (Carlos J Arosemena y
santa Clara, telefonia celular, con presencia de operadores como Claro y Telefénica,
posee servicios de radio emisoras de (Puyo y Tena) y Television a sefal abierta y

satelital por paga.

" MIDUVI Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
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Fotografia N°

30-31: EBC de telefonia Celular en el area de estudio

Fuente: Visita de campo, 2012

Otro tipo de infraestructura importante es la presencia de los Centros Infantiles
del Buen Vivir, los cuales actualmente dan en el area de estudio atencion a mas de
200 nifios, contando con mas de 12 centros en todo el area de estudio, diversificado
en las diferentes comunidades, también existe infraestructura de apoyo al adulto
mayor.

Como equipamiento de uso comercial se posee los centros de abastecimiento,
particulares como abarroterias, viveres, abasteciendo a la poblacién de productos de
primera necesidad, como establecimientos publicos y municipales tenemos los
mercados municipales de las cabeceras cantones de Santa Clara y Carlos J.
Arosemena Tola, ademds de lugares especificos para la realizaciéon de ferias en dias

especificos de la semana.

Fotografia N° 32-33: Infraestructura comercial

o

Fuente: Visita de campo, 2012
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El 4rea de estudio presenta instalaciones para la practica deportiva y actividades
recreativas asociadas a la cultura y realizacién de actividades lddicas, en el lugar se
encuentran principalmente en las cabeceras cantonales, donde se encuentran los
parques centrales, estadios y coliseos, canchas de ecuavoley y basquetbol cubiertas,
canchas sintéticas de futbol a lo largo de la via Puyo — Tena, es importante indicar
que el drea de estudio presenta varios atractivos naturales los cuales serdn descritos

mas adelante.

Fotografia N? 34-37: Infraestructura Recreativa en el area de estudio

[}
1

Carlos J Arosemena Tola

Santa Clara

Fuente: Visita de campo, 2012

Finalmente las funciones publicas tienen equipamientos para el cumplimiento de
su gestiéon principalmente en las cabeceras cantonales, contando con comisarias,
registro civil, etc. El drea de estudio cuneta con servicios de seguridad como

Bomberos, Policia Comunitaria, y finalmente otros como cementerios, etc.
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Fotografia N° 38-39: Infraestructura Varias

. ;
| At
j £ 1
Paraue Santa Clara GAD Santa Clara

Fuente: Visita de campo, 2012

Fotografia N2 40-41: Infraestructura de seguridad

Fuente: (Tola G. C., 2011)

3.54 ASPECTOS DE SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL.

En cuanto a la salud, el area de estudio al poseer un comportamiento ya muy
occidental, las enfermedades de la poblacion son curadas mediante procesos clinicos,
también existe la medicina en base a practicas y conocimientos ancestrales propio de
la cultura del lugar, los cuales curan enfermedades de menor gravedad, en cuanto a
las enfermedades producidas proliferan las de tipo, intestinales, paludismo y
respiratorias.

Lo servicios hospitalarios y de salud son escasos para cubrir la demanda. Se
dispone en general de pocos médicos y personal especializado para atender los
problemas de salud, se conoce que la tasa de médicos por cada 10000 habitantes es
apenas de un 14.8%. Asimismo, las instalaciones y el equipo disponible no son
suficientes. Estos problemas son causados debido a la regular cobertura de servicios

basicos y a la falta de practicas ambientales en el drea de estudio
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En cuanto a los establecimientos de salud tenemos los siguientes:

Tabla N° 64: Establecimientos de salud en el area de estudio.

Unidad de salud Profesionales Ubicacion
laborando
Sub centro de salud Santa Clara 7 Santa Clara
Sub centro de salud San Jorge 4 San Jorge
San Francisco de
Posta medica San Francisco de Puni 2 Puni
Seguro Social Campesino San Jorge 3 San Jorge
Posta medica Patronato Municipal Santa Clara 3 Santa Clara
Unidad moévil del patronato Provincial 2 Prov. Napo
Centro Medico Ernesto Ophuls 2 Santa Clara
Centro de Salud Tnt Hugo Ortiz -- Tnt Hugo Ortiz
Centro de Salud Fatima -- Fétima
Carlos J.
Centro de salud Carlos J. Arosemena -- Arosemena
Puesto de salud IESS -- El Capricho

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

En cuanto a la movilidad de la poblacién para atencidén medica es salir hacia las
capitales de provincia y hospitales mds cercanos como los que se encuentran en
Puyo, Tena y Shell, ya que estos tienen atencién por especialidades y principalmente
por la falta de recursos hospitalarios en los centros de salud, nimero de camas

insuficiente, falta de medicinas y profesionales de la salud.

. Enfermedades principales
De acuerdo al Ministerio de Salud Publica del Ecuador -2010, para la provincia

de Napo y Pastaza las principales enfermedades reportadas, son:
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Tabla N° 65: Enfermedades principales en el area de estudio y provincia.

Enfermedad Pastaza Casos Napo Casos
Respiratorias Agudas 34996 53469
Enfermedades diarreicas 10244 11648
Dengue Clasico 466 419
Paludismo 119 72
Diabetes 196 491
Hipertension Arterial 484 1297

Fuente: (MSP, 2010)

Las dos primeras enfermedades tienen relacion con regulares condiciones de
vida como es el acceso al agua tratada y un sistema de eliminacién de aguas servidas
adecuado. Por otro lado, las enfermedades ocasionadas por vectores como el Dengue
cldsico se encuentran también entre las principales.

Con respecto a discapacidades, se mantiene un promedio del 10% de
discapacitados por mds de un afio en el drea de estudio segun el dltimo censo, entre
las discapacidades mds apreciables en el sector se encuentran: Auditivas, Fisco-

Motores, permanente por mds de un afio y visual.

. Seguridad Social
De acuerdo a informacién del INEC, el drea de estudio presenta un alto
porcentaje de poblacién que no aporta a un seguro social 73% promedio, los datos de

afiliacion de las parroquias se presentan a continuacion:

Tabla N° 66: Datos de afiliaciéon al IESS.

PARROQUIA ISSFA ISSPOL IESS Vol Seguro No Aporta
) ) IESS % ) Campesino % )
CARLOS JULIO 0.33 0.69 8.88 0.45 8.47 73.33
AROSEMENA
TOLA
FATIMA 0.16 0.16 8.17 0.64 2.88 86.38
MERA 2.41 0.18 15.33 1.69 1.6 74.96
PUERTO NAPO 0.09 0.09 8.43 0.43 3.98 81.89
SAN JOSE 0.21 291 0.21 17.38 0.42 75.47
SANTA CLARA 0.4 0.1 13.35 0.71 4.7 72.94
TALAG 0.06 0.06 5.99 0.29 16.35 73.06
TENIENTE HUGO 2.62 0.55 124 80.99
ORTIZ

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.
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3.5.5 ASPECTOS ECONOMICOS.

En distintos estudios se ha logrado determinar que la provincia de Napo tiene un
Producto Interno Bruto -PIB, que supera los 127 millones de délares por la
produccién generada en la zona por tres actividades Comercio, Agricultura-
Ganaderia y Construccién. Sin embargo, en el sector se puede apreciar que un 21%
del PIB proviene de sectores como Administraciéon Publica, Ensefianza y Servicios
Sociales.

De acuerdo a datos del Sistema Integrado de Indicadores Sociales del Ecuador -
SIISE un 37.12% promedio de la poblacion vive en extrema pobreza por necesidades
basicas insatisfechas, y una de las razones es la presencia de intermediarios que
acaparan gran porcentaje de las utilidades de la produccién agricola.

Un aspecto que incide en esta dindmica econdmica es la escasa presencia de
instancias gubernamentales de apoyo dirigidas a los campesinos y pequefios
productores, frente al amplio apoyo que entidades como el Banco Nacional de
Fomento —BNF.

La Poblacién Econdémicamente Activa (PEA), llega a un promedio de 7436
personas representando el 39.5% de la poblacion total, mientras que, en relacién con
la Poblacién en Edad de Trabajar (PET), es del 72.74% de la poblacion total es decir
la relacién entre quienes estdn en edad de producir y quienes si lo hacen hay un

33.24% de diferencia, no toda la poblacién activa produce.

Tabla N° 67: PET Y PEA en el area de estudio.

CARLOS JULIO
AROSEMENA TOLA 1,490.00 2,645.00
FATIMA 399 669
MERA 689 1,195.00
PUERTO NAPO 2,046.00 3,843.00
SAN JOSE 312 523
SANTA CLARA 1,053.00 2,133.00
TALAG 1,013.00 1,909.00
TENIENTE HUGO ORTIZ 434 776

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.
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De acuerdo al INEC, las actividades ocupacionales que realizan hombre y
mujeres son diferentes, aunque en ambos segmentos de la poblacién los trabajos no
calificados son los que tienen un alto porcentaje. Entre los hombres las actividades

agricolas ocupan un segundo lugar, y tercero la operacién de méquinas.

La actividad doméstica en la zona la realiza la poblacién femenina por lo que, a
primera vista, su participacion en la economia es minima. A pesar de que se ha
identificado que en casi el 30% los principales aportantes econémicos de los hogares
son mujeres su remuneracion es baja siendo entonces, en la mayoria de los casos los
unicos que tienen trabajos remunerados los hombres. Pese a lo anterior, la mujer
desarrolla actividades de crianza de animales de cuya venta se apoya la unidad

doméstica, principalmente en las épocas previas al inicio de clase.
¢ Tenencia de la tierra

En el area politico-administrativa de la zona de estudio domina la mediada
propiedad. Los dos mayores grupos de UPAs (Unidad de Produccién Agricola) son
el de 20 hasta menos de 50 Has con 33.61 % en lo provincial y 23.52 % en lo
cantonal, y el grupo de 50 hasta menos de 100 Has con 26 % en lo provincial y
27.93% en lo cantonal. Las grandes propiedades representan un 10% del total de
UPAS. Las propiedades comprendidas entre las 20 y las 5 Has aproximadamente 15

%, y finalmente las propiedades de menos de 5 Has el otro 10%.

Tabla N° 68: Situacion de la Tenencia de la Tierra en territorio

Indicador Area de estudio

menos de 1 Ha. 5.20
1 hasta menos de 2 Has. 3.10
2 hasta menos de 3 Has. 1.83
3 hasta menos de 5 Has. 2.80
5 hasta menos de 10 Has. 5.86
10 hasta menos de 20 Has. 8.79
20 hasta menos de 50 Has. 32.52
50 hasta menos de 100 Has. 27.93
100 hasta menos de 200 Has. 9.49
200 Has. y mas 2.46

Fuente: (GAD Cantonal Santa Clara, 2011)
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Este factor es importante ya que indica quienes son los principales propietarios
de las tierras, en este caso tenemos en el drea de estudio tenemos las siguientes
categorias

Propiedad privada a estas corresponden las propiedades desde 20 a 100 has, que
corresponden la gran mayoria, estas son asignadas derechos a una persona o un
grupo de personas (de tipo familiar), Existen propiedades comunales las cuales son
de derechos de una comunidad y usos de estos como para ganaderia por ejemplo.
Finalmente otras propiedades son de caricter estatal y municipal como por ejemplo
los parques nacionales y atractivos turisticos principales.

En cuanto a precio comercial de las propiedades este se encuentra en un
promedio de 5000 USD por hectérea, siendo este variable deacuerdo a la localizacién
del predio, este valor referencial es para predios cercanos a zonas urbanas y junto a la

via principal.

Fotografia N° 44: Tenencia de la tierra
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Fuente: Visita de Campo 201
3.5.5.1 PRODUCCION.
Por ser mayoritariamente un 4rea rural, la mayor prevalencia de actividades

productivas estd en la agricultura o ganaderia. Considerando el uso de suelo, el drea

de estudio estd cubierta en la mayoria de su extension, con bosque natural.
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En base a lo anterior la economia del area de estudio genera ingresos econdmicos

a sus habitantes realizando las siguientes actividades:

Actividades de venta de Bienes y servicios (comerciales)
Actividades agropecuarias y agroindustriales
Actividades turisticas

Actividad maderera

Actividad minera

Actividades en el servicio publico

D N N N N N NN

Apoyo gubernamental y no gubernamental

Segin el INEC el drea de estudio en promedio predomina la agricultura
especialmente en el margen izquierdo del rio Anzu, con un 35.63%, para tomar en
cuenta es el valor de las actividades de administracion Publica 15,62% y actividades
varias no declaradas con un 9.39%, lo cual se puede atribuir a actividades como las
turisticas, en el grafico a continuacién se presenta el promedio de actividades en el

area de estudio.

Grafico N° 40: Actividades Productivas Promedio en el area de estudio

W Agricultura, Ganaderia y Pesca
H Minas

B Manufacturas

B Construccion

m Comercio

W Trasnporte

m Alojamientoy Comida

m Administracion Publica

Ensefianza

m Nodeclara

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

Los datos de los cantones dentro del drea de estudio, se presentan a
continuacion:
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Tabla N° 69: Actividades econdmicas en el area de estudio.

Actividad Carlos J
Santa Clara  Arosemena Mera

Agricultura,
Ganaderia y Pesca 52.22 38.74 15.94
Minas 0.73 3.38 0.3
Manufacturas 2.12 3.38 5.52
Construccion 3.94 4.5 6.7
Comercio 4.81 5.3 8.64
Transporte 2.12 1.79 3.9
Alojamiento y Comida 241 0.93 4.16
Administracion
Publica 11.74 9.14 25.99
Ensenanza 8.02 5.23 6.28
No declarado 3.06 19.21 5.9

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

¢ Venta de Bienes y Servicios

Los bienes y servicios, son esenciales en un territorio, ya que impulsan al
desarrollo principalmente familiar y unitario, en el caso del drea de estudio, los
bienes y servicios en venta se bases primero en viveres, comestibles, otras
actividades importantes son reparaciones de vehiculos y motocicletas, y servicios de
comida, cabe sefialar la responsabilidad ciudadana ya que cada afio aumenta los
negocios que declaran impuestos y poseen RUC, en el drea de estudio se cree que
mas del 60% de establecimientos comerciales tienen RUC. En el drea de estudio se
tiene una recaudacion de impuestos mayor a 310000 USD anuales ((SRI), 2011-
2012).

e Agricola y Pecuaria

Los sistemas de produccién en cuanto a produccién agricola, actualmente son
realizados a manera extensiva, y muy poco tecnificada lo que conlleva a tener bajas
productividades en una superficie determinada. Esta situacion de baja productividad,
se debe a la dificultad de conseguir mano de obra disponible de la poblacién en los
mismos sectores del drea de estudio, pues en la actualidad existen trabajos mejor
remunerados en otras actividades o bien, porque poseen tierras que ya trabajan en

agricultura o ganaderia.
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Es importante indicar otras dificultades como la falta de acceso a créditos, falta
de técnicas a bajo costo y eso provoca no aprovechar las tierras de manera 6ptima.

Los principales produccién de cultivos en el drea de estudio son: Cacao, plitano,
maiz, yuca, guayusa, chonta, café, guayaba, mani, frejol, cafia y citricos como
naranjillas especialmente.

En cuanto a produccién pecuaria y ganadera, el principal producto es el ganado
vacuno, asi como el avicola y dltimamente la produccién pecuaria donde se han
construido, en diversos sectores del drea de estudio piscina para crianza de peces
tilapia principalmente, otros animales de crianza como los cerdos existen en menor

cantidad.

Fotografia N? 45-46: Ganado vacuno




o Actividades Turisticas
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El 4rea de estudio ofrece una limitada infraestructura turistica, a pesar de contar

con centro de entretenimiento como: bares, restaurantes, paraderos, etc. Es limitado

ya que no se cuenta con suficientes servicios para el alojamiento y hoteleria. El drea

de estudio en si presenta un ambiente natural tinico y muy variado desde visitas a la

zona oriental del Parque Nacional Llanganates hasta la visita a cascadas y en el cual

se incluye cultura, gastronomia y la vinculacién con los pobladores.

Entre los atractivos turisticos mds importantes se registra los siguientes:

Tabla N° 70: Caracterizacion y georeferenciacion de atractivos turisticos naturales y

Nombre del

Atractivo

Descripcion

culturales.
Caracteristica

Sector

Cavernas de Se puede encontrar agua que atraviesa la Turismo Fétima El Rosal
Fatima cueva, también formaciones geoldgicas Cultural
llamadas estalactitas, es posible observar
murciélagos, arafias y los nidos del gallo de la
pena.
Bosque Bosque ubicado en la zona oeste de la Ecoturismo y Tnte. Hugo
protector parroquia, involucrando comunidades como turismo de Ortiz
Habitahua Gavilan de Anzi, Boayacu, La Unién y Santa naturaleza
Bérbara principales actores para conservar y
desarrollar el Ecoturismo.
Cascada Tiene una altura de 60 m aproximadamente. Ecoturismo y Tnte. Hugo *
Runa Yacu Para llegar al atractivo hay que recorrer por un turismo de Ortiz
sendero de bosque primario, el mismo que es naturaleza
poseedor de caracteristicas Unicas.
Cavernas del El complejo se conforma de 30 cavernas Turismo Mera *
Rio Anzd diferentes entre las cuales se encuentran la Cultural
"Copa del Mundo", El turismo cientifico que
se desarrolla en este lugar es sobre el estudio
de los murciélagos y cierta variedad de plantas
medicinales.
Programa Este atractivo como parte de su componente Turismo Santa Clara Chonta
Turistico turfstico posee atractivos de apoyo de tipo Comunitario Yacu
Comunitario natural y cultural, manifestado en sus
"Chonta costumbres, tradiciones Kichwas, como danzas
Yacu" tradicionales, petroglifos, piedra partida, rio
Chonta Yacu.
Cascada Nace del rio que lleva su mismo nombre, ésta Ecoturismo y San José *
Undios cascada posee una doble caida de turismo de
aproximadamente 25 m y tiene 2 m de ancho; naturaleza
las rocas que la forman son intrusivas de color
gris, rodeado de bosque primario con especies
importantes de la Amazonia.
Cascada El atractivo tiene una caida de agua de 86 m Ecoturismo y San José *
Llandia aproximadamente, el color del pefiasco que la turismo de
forma es de color gris y estd integrada por naturaleza
rocas intrusivas con formacion sedimentaria
alrededor del vado.
Cerro Shikita | Existen especies importantes en flora y fauna, Ecoturismo y Carlos San
Hurcu ademds se puede apreciar un lamedero de loros turismo de Arosemena | Francisc
y la cascada Llaukana de aproximadamente naturaleza Tola Chucapi
100 m de altura Llaukana

Fuente: (GAD Cantonal Carlos J. Arosemena Tola, 2010)
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También se cuenta como atractivos turisticos los balnearios de Carlos Julio
Arosemena asi como la practica de deportes extremos en rios rapidos como el Anzu

y el Piatua, y el drea en general es apta para la practica de los siguientes deportes:

¢ En Septiembre por el mes del Turismo, en los Rios Anzu y Piatua se realizan
competencias a nivel provincial, de Tubbing y Rafting, en el cual participan
jovenes y adultos de la localidad y de otros cantones de la provincia de
Pastaza y de la provincia de Napo.

¢ Ecodesafio.-Es un deporte que cada dia toma fuerza en el cantén, ya que
durante cinco afios consecutivos por las fiestas de Santa Clara en el mes de

enero se efectia la competencia.

Esta prictica consta de diferentes deportes como: Atletismo, cabalgata,
treking, tubbing, rafting y ciclismo. Aqui participan grupos de 10 personas

jovenes y adultos entre hombres y mujeres.

e Camping.- Se cuenta con lugares apropiados para realizar camping con
niflos, jovenes y adultos dispuestos a recrearse y a compartir  con las
comunidades Kichwas, su cultura, su forma de vida y disfrutar de las

maravillas de la naturaleza.

¢ Treking.- Esta actividad se practica en los senderos de los principales
bosques primarios, del cantén, con recorridos que duran unas 2 horas
aproximadamente. El turista tiene la oportunidad de observar y admirar las
principales especies de flora y fauna, que son explorados por guias nativos
del lugar, y la oportunidad de deleitarse refrescindose en aguas puras y

cristalinas de rios y cascadas (GAD Cantonal Santa Clara, 2011).

e Actividad Maderera

Con respecto esta actividad es una de las mds importantes para la economia del
sector, la extraccion maderera es sin duda una de las pricticas econdmicas mds
antiguas del sector y en la amazonia en general, desde que los primeros colonos

llegaron al lugar se inici6 esta actividad, en si la explotaciéon de madera registra un
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lado positivo el cual es la movilizacion de personas y productos, aumente del ingreso
por familia, sin embargo existe un lado negativo que es la explotacion del bosque
primario el cual alberga a gran cantidad de vida.

En cuanto a la extraccion de madera legal el compromiso con las diferentes areas
administrativas es el compromiso de reforestacion preservando las zonas especiales y
areas protegidas, sin embargo existe la explotacion ilegal del bosque primario, de la
cual se desconoce datos, por lo que los mds Optimo es controlar aserraderos los
cuales se encuentran en sectores del drea de estudio.

La comercializacion de la madera se la da generalmente con la compra de
maderas duras para la elaboracién de muebles las maderas utilizadas provienen de
arboles como: cedro, guayacdn, canelo, chontacaspi, aguano, caoba, chuncho y
maderas suaves guarango, sangre de gallina, torta, zapote, pando, guabo, ceibo. La
gran mayoria de estas son procesas en aserraderos de Carlos Julio Arosemena y
Santa Clara.

Cada drbol se vende en promedio a 30 USD en pie, segin el MAE y los planes de
manejo ambiental se tienen un ingreso anual por madera superior 16000 USD, es

importante indicar que se muestra una tendencia a la baja en el corte de arboles.

Fotografia N° 48: Aserraderos

!

'»".-.' "_,,«, T ,_‘_‘.,_,! % ’f‘\.

Fuente: Visita de Campo 2012
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e Actividad Minera

La actividad minera se centra principalmente en la extraccién de oro y de calizas
para la construccién, en el drea de estudio la actividad minera tiene 4reas
concesionadas, especialmente en el cantén Carlos J Arosemena Tola y la extraccion
se centra principalmente en rios como el Anzu, Piatua, Ila, ademds existe mineria
artesanal no registrada especialmente en las zonas medias y altas de la subcuenca y

en sitios ya concesionados.
Las empresas registradas son:

» SOLOXIDOS S. A, HAMPTON COURTRES SOURCES ECUADOR
S.A

» MERENDON DEL ECUADOR

» EXPLOMINAS S.A.

Las dos primeras compaiiias se dedican a extracciéon de minerales y la dltima
a extraccion de material pétreo.

De alguna manera, en su momento se socializé un taller sobre esta ley en el
canton en octubre de 2011 donde se registraron a 64 mineros que operan con dragas
en rios para extraer oro aluvial. Se estima que existe un nimero mayor de mineros,
pero si se estimara el ingreso que generan, tomando en cuenta que se menciona que
por cada dia de extraccidon pueden aprovechar de 2 a 5 gramos de oro, trabajando 22
dias al mes y con un precio actual de venta de USD 45 / gramo de oro, se estima que
generan entre USD 1.980 a USD 4.950 mensualmente ((ARCOM), 2012) y si se
asume que sean solo los 64 mineros en esta actividad, se genera en el cantén entre
USD 1.520.64 a USD 3.801.60 que implicaria a la actividad minera como una de las
que mds genera ingresos en el cantén, la mds rentable y la mds interesante para gran
parte de la poblacion, que debe ser regulada y organizada en conjunto con las
empresas que mantienen la concesion de estas areas (GAD Cantonal Carlos J.

Arosemena Tola, 2010)
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Fotografia N° 49: Extraccion de materiales

Fuente: Visita de Campo 2012

e Actividad Publica

En cuanto a la actividad realizada en el servicio publico, registra un promedio de
15% de actividades en el 4rea de estudio, es importante mencionar que los servidores
publicos reciben un promedio mensual de 500 USD a 800 USD, esto se refiere solo a
personas que reciben un sueldo directo de instituciones como GAD, y otros de tipo
gubernamental.

También se incluye los servicios prestados por terceros, cuando se refiere a la
construccién de obras como mantenimientos, saneamientos, que realizan flujos y
movimientos de capital y generan riqueza al sector, ademds se incluyen salarios a
personal extra como policia nacional, fuerzas armadas, magisterio, personal de salud,

etc.
3.5.6 ASPECTOS CULTURALES.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda, realizado por el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos -INEC, en el afio 2010, la poblacién total del area
de estudio se estima en 18882 hab, contando todas las parroquias de la zona sin
embargo se estima una poblaciéon de 10600 hab. (Dato no oficial). De cuales el
40.52% (4319) de la poblacion se considera indigena. Entre las principales etnias se
encuentran los kichwa amazdénicos y la etnia shuar, sin embargo se tiene presencia de
poblacién achuar, shiwiar, zapara, andoas y puruha, se toma en cuenta que existe

convivencia entre toda la poblacién del drea de estudio ya que las actividades de la
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poblacién mestiza y los procesos de mestizaje han obligado a la interaccion entre
todas estas etnias en el drea de estudio. En la siguiente Tabla, se presenta la
poblacién por parroquia, y la correspondiente a poblacion deacuerdo a su auto

denominacion:

Tabla N° 71: Demografia étnica en el area de estudio.

PARROQUIA Achuar Shiwiar Shuar Zapara Andoas Kichwa Puruha
Amazonico
CARLOS JULIO
AROSEMENA TOLA 0 0 1.99 0 0.23 76.39 2.75
FATIMA 0 0 6.32 0 0 83.33 0
MERA 4.44 2.02 9.27 0.4 1.61 68.55 0.81
PUERTO NAPO 0 0.03 0.09 0 0.09 98.8 0
SAN JOSE 0 0 5.78 1.81 0 574 8.3
SANTA CLARA 0.2 0 5.4 0 15.26 71.78 2.36
TALAG 0 0 0.07 0.04 0.11 99.36 0
TENIENTE HUGO
ORTIZ 0.23 0 11.21 0 0 85.75 1.87

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

Grafico N° 41: Pertenencia étnica por auto denominacion

B achuar
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W shiwiar
mshuar

W Waorani

W zapara
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W otras

Fuente: INEC 2010, SIISE 2012.

La poblaciéon predominante son los mestizos, es decir los asentamientos de
colonos que han mantenido la agricultura como su principal actividad econémica y la
combinan con otras actividades como la ganaderia y la extraccién de madera, lo que
conlleva la deforestacion de amplias dreas. Los indigenas, como se identifican la
mitad de la poblaciéon poseen una cultura bastante comun, pues estd marcada
substancialmente por el medio ecoldgico en que viven: la selva amazdnica, con todas

sus posibilidades y limitaciones.
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Su cultura, tipicamente silvicola se caracteriza por una perfecta armonia del
hombre con la naturaleza que le rodea.

La modalidad de sedentarizacién de estas comunidades asume caracteristicas
comunitarias, es decir un ordenamiento colectivo en cuanto a los regimenes de la
tenencia de la tierra, acceso y manejo de los recursos. Sin embargo, existen también
modalidades de tendencia individual o familiar (Ltda, 2012).

Aunque los Kichwas han adoptado muchas de las pricticas culturales de los
mestizos, aun siguen utilizando los recursos faunisticos y floristicos de los bosques
humedos tropicales para usos artesanales, nutricionales y medicinales. Conservan los
sistemas de agricultura tradicional aunque con restringidas posibilidades de traslados
o rotaciones para el uso de los suelos.

El respeto a las costumbres ancestrales y principios de los pueblos étnicos, se da
principalmente hacia la naturaleza, la tierra, el agua y hacia su pasado el pueblo

kichwa predominante en el 4rea tiene los siguientes principios:

e KAWSAY ALLPA (Tierra Viva): es la tierra fértil, con grandes bosques,
colinas, llanuras, bosques inundables, saladeros de fauna y los sitios sagrados
que habitan en ella.

e KAWSAY SACHA (Selva Viva): son los bosques biodiversos, con
abundantes recursos de flora y fauna, con saladeros de animales y es la
morada de Amazanga y otros dioses naturales.

e KAWSAY YAKU (Agua Viva): son los rios y lagunas con aguas limpias,
con diversidad de peces y abundancia de peces, tortugas, lagartos, delfines y
son las moradas de los dioses conocidos como Yaku Runa, Yaku mama,
Purahua, Atacapi, Runa Lagarto, Yaku Puma, entre otros.

e SUMAK KAWSAY (Buen Vivir): que representa la vida en armonia entre
los miembros de las familias de las comunidades del cantén y parroquias.
También representa a la existencia armoénica entre las familias de la
naturaleza, con los dioses y espiritus protectores de la vida que estdn en el
Sumak Allpa.

e SACHA RUNA YACHAY (Sabiduria de la ciencia ancestral): que son todos
los conocimientos, técnicas y tecnologias heredados de los ancestros para

lograr el Sumak



171

e Allpa y el Sumak Kawsay, son los conocimientos relacionados con los
ecosistemas, con el manejo sostenible de los recursos del bosque, los dioses y
espiritus creadores y protectores de los ecosistemas y recursos, los ritos y
normas comunitarias, para la relacion armoénica de todas las vidas existentes
en el territorio comunitario (GAD Cantonal Carlos Julio Arosemena Tola,

2011).

CAPITULO IV

4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE CONFLICTOS Y
CAPACIDADES DEL AREA DE ESTUDIO.

Basado en la informacién recopilada durante las visitas al sitio asi como de la
informacién bibliografica que proviene de fuentes privadas y publicas, a
continuacién se detalla la lista de chequeo sobre la cual se elaborard la matriz de
evaluacion de conflictos y capacidades, que considera las actividades generadoras de
potenciales impactos y daflos ambientales en base a los factores afectados

directamente en el area de estudio.

4.1. IDENTIFICACION DE FACTORES A SER EVALUADOS.

A continuaciéon se presenta todos los factores analizados en los diferentes

componentes indicando las condiciones en las que se encuentran:



Tabla N° 72: Lista de chequeo de identificacion de variables para la evaluacion.

Componente

Subcomponente

Factor
Variable

Calidad del

Indicador

Presencia de Productoras de

Buenas Condiciones y
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Estado

Aire gases contaminantes. casi constantes
Aire Nivel sonoro Variacion de presion sonora Buenas Condiciones y
(molestias) en el drea de estudio. casi constantes
Geologia No aplica
Edafologia Alteracion de la calidad del suelo Regulares
Suelo debido a la pérdida de la capa de Condiciones
suelo arable.
ABIOTICO Erosién Proceso de meteorizacion e Regulares
intemperismo del suelo. Condiciones
Temperatura Variacién abrupta de Buenas Condiciones y
temperaturas casi constantes
Clima Precipitacion Variacion de precipitacion Regulares
multianual Condiciones
Humedad Variedad de porcentaje de Buenas Condiciones y
humedad casi constantes
Calidad del Alteracion de los pardmetros de Condiciones casi
Agua agua, calidad del agua. constantes
TULAS Libro
VI Anexo I
Hidrologia y Alteracion de la cantidad de agua | Buenas Condiciones de
caudal en la cuenca. tipo variable
Arboles Pérdida de los remanentes de Regulares
arboles que actualmente existen. Condiciones
Flora Arbustos y Pérdida de arbustos y vegetacion Regulares
vegetacion de de menor altura en el drea de Condiciones
BIOTICO menor altura. estudio.
Terrestres y Afectacion a los espacios de Regulares
Fauna Acuidticos fauna terrestre y a cuerpos de Condiciones
menores agua con fauna acudtica.
Naturalidad Alteracion de la expresion propia | Buenas Condiciones de
Medio Perceptual del entorno natural. tipo variable
Paisaje Alteracion del paisaje actual, por | Buenas Condiciones de
edificaciones hechas por el tipo variable
hombre
Influencia con el sistema vial Buenas Condiciones
Red vial existente con las actividades del
Infraestructura drea de estudio.
Saneamiento Referido a la construccion de Regulares
Ambiental pozos sépticos, plantas de Condiciones
tratamiento para las descargas.
Calidad de Interferencia en los aspectos de Regulares
Vida salud, econémicos y ecolégicos y Condiciones
) de conservacion del medio
ANTROPICO Humanos ambiente de la poblacion.
Salud y Afectacién a la fisiologia y Regulares
seguridad mentalidad de la poblacién, asi Condiciones
publica como sus bienes materiales
Produccién Capacidad de la poblacién Regulares
econdmica activa (PEA), en las Condiciones
diferentes actividades
productivas.
Demografia Tasas de crecimiento de la Buenas Condiciones y
Economia y poblacién casi constantes
poblacién Flujos migratorios en el 4rea de Regulares
estudio Condiciones
Nucleo Alteracion de las condiciones de Regulares
poblacional los centros poblados. Condiciones

Continua...
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Estado

Valor del Variacion del costo real del suelo
suelo en funcién de la oferta y
demanda.

Regulares
Condiciones

4.2.

Para la realizacién del Plan de Manejo,

Elaborado por: Autor

IDENTIFICACION DE LAS ACCIONES A SER EVALUADAS.

se ha conformado un registro de

acciones principales dentro del drea de estudio que contiene actividades productivas

y habituales realizadas principalmente por el hombre; estas actividades son las que

provocan un impacto al medio ambiente y a la sociedad, nos ayudardn

posteriormente a evaluar las caracteristicas del area de estudio de acuerdo a los

impactos generados.

Tabla N° 73: Acciones consideradas para la evaluacion.

Lugar de identificacion

Eliminacion de desechos.

Se identificé en los alrededores de recintos en las partes bajas.

Produccién Agricola y
Ganadera.

Comprende sectores en las zonas medias altas de la subcuenca,
principalmente en parroquias Fatima y Tnt Ortiz.

Desalojo de Cobertura
Vegetal y deforestacion de
Bosques.

Comprende el levantamiento de la capa y/o cobertura vegetal en dreas
cercanas al rio Anzu y Paitua.

Flujo de Personas y
productos.

Se refiere a actividades laborales, movimiento de personas y productos
desde los diferentes puntos del drea de estudio hacia el exterior y
viceversa.

Cambios en uso del suelo.

Este fendmeno se da en sectores cercanos a las dreas pobladas, Santa
Clara y Carlos Julio Arosemena donde existe mayor cantidad de
sectores de construccion.

Sedimentacién de rios.

Se refiere a la accion de transportar los sedimentos desde las partes
altas hacia las partes bajas de los rios presentindose de manera natural
y por intervencién antrépica.

Uso de fertilizantes.

Aplicacién de quimicos en produccién de cacao, platano y fibra 'y
semilla de Tagua para su crecimiento.

Actividad minera

Se refiere a la accion de extraccion de diversos materiales minerales,
los cuales se evidencian en los lechos de los rios.

Elaborado por: Autor
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43. METODOLOGIA DE EVALUACION.

Un impacto es todo cambio neto, positivo o negativo, que se pronostica se
producird en el medio ambiente, como resultado de una accién que se esta llevando a
cabo.

Para la evaluacién de los potenciales impactos que se producen en el drea de
estudio, se ha desarrollado una matriz causa - efecto, basandose en la matriz de
Leopold, en donde su andlisis segin filas posee los factores ambientales que
caracterizan el entorno, y su andlisis segiin columnas corresponde a las acciones que
se estdn llevando a cabo.

Del proceso de verificacion de una interaccion entre la causa (accion
considerada) y su efecto sobre el medio ambiente (factor identificado), se obtiene la
matriz causa - efecto desarrollada especificamente para cada etapa del proyecto,
obteniéndose como resultado las denominadas Matrices de Identificacién de
Impactos de capacidades y conflictos.

Adicionalmente, se ha proporcionado el cardcter o tipo de afectaciéon de la

interaccion analizada, de orden positivo o negativo.

4.3.1. PREDICCION DE CAPACIDADES Y CONFLICTOS:
CALIFICACION Y CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS.

La prediccion de capacidades y conflictos, se la ejecuté valorando la importancia
y magnitud de cada impacto previamente identificado.

La importancia del impacto de una accién sobre un factor se refiere a la
trascendencia de dicha relacion, al grado de influencia que de ella se deriva en
términos del computo de la calidad ambiental, para lo cual se ha utilizado la
informacién desarrollada en la caracterizacion ambiental, aplicando una metodologia
basada en evaluar las caracteristicas de Extension, Duracién y Reversibilidad de cada
interaccion, e introducir factores de ponderacion de acuerdo a la importancia relativa
de cada caracteristica. La calificaciéon de cada una de estas caracteristicas se muestra
en las matrices 2, 3 y 4 (anexo 5).

Las caracteristicas consideradas para la valoraciéon de la importancia, se las

define de la manera siguiente:
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a) Extension: Se refiere al drea de influencia del impacto ambiental en relacién con
el entorno del proyecto

b) Duracidn: Se refiere al tiempo que dura la afectacién y que puede ser temporal,
permanente o periddica, considerando, ademds las implicaciones futuras o
indirectas.

¢) Reversibilidad: Representa la posibilidad de reconstruir las condiciones iniciales

una vez producido el impacto ambiental.

El calculo del valor de Importancia (Matriz No. 4, Anexo 6) de cada impacto, se
ha realizado utilizando la ecuacién:
Imp= WexE+WdxD+ WrxR
Fuente: (Leopold, 1971)

Doénde: Imp = Valor calculado de la Importancia del impacto ambiental
E = Valor del criterio de Extension
We = Peso del criterio de Extension
D = Valor del criterio de Duracién
Wd = Peso del criterio de Duracién
R = Valor del criterio de Reversibilidad

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad

Se debe cumplir que:
We + Wd + Wr=1
Fuente: (Leopold, 1971)

Para el presente caso se ha definido los siguientes valores para los pesos o

factores de ponderacion:

e Peso del criterio de Extension = We = 0.25
e Peso del criterio de Duracion = Wd = 0.40

e Peso del criterio de Reversibilidad = Wr = 0.35
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Los pesos anteriores son colocados a criterio del evaluador, la suma entre los
tres pesos debe sumar uno, el peso para la duracién se lo coloco debido a que se
considera de mayor importancia el tiempo en que los conflictos se estdn llevando a
cabo.

Al peso de extension se lo considera de menor importancia ya que los conflictos
en el drea de estudio son en su mayoria pequefios y locales. Al peso de reversibilidad
se lo considera de importancia media ya que existen conflictos en el drea de estudio
los cuales pueden ser reversibles o irreversibles.

La valoraciéon de las caracteristicas de cada interaccion, se ha realizado en un

rango de 1 a 10, con los criterios expuestos en la tabla 74.

Tabla N° 74: Criterios de puntuacion de los valores asignados.

Caracteristicas
de la PUNTUACION DE ACUERDO A LA MAGNITUD DE LA CARACTERISTICA
Importancia
del Impacto 1.0
Ambiental

2.5 5.0 7.5 10.0

EXTENSION Puntual Particular Local Generalizada Regional

DURACION Esporidica Temporal Periédica Recurrente Permanente

REVERSIBLE Completamente Medianamente Parcialmente Medianamente Completamente

Reversible Reversible Irreversible Irreversible Irreversible

Fuente: (Leopold, 1971)

Se puede entonces deducir que el valor de la Importancia de un Impacto, fluctia
entre un maximo de 10 y un minimo de 1. Se considera a un impacto que ha recibido
la calificacion de 10, como un impacto de total trascendencia y directa influencia en
el entorno del proyecto. Los valores de Importancia que sean similares al valor de 1,
denotan poca trascendencia y casi ninguna influencia sobre el entorno.

Los valores de magnitud de 1 y 2.5, son correspondientes a interacciones de
poca incidencia sobre la calidad ambiental del factor. En la Matriz No. 6 (Anexo 5),
se muestra la magnitud de las interacciones analizadas.

Un impacto ambiental se categoriza de acuerdo con sus niveles de importancia y

magnitud. Para globalizar estos criterios, se ha decidido realizar la media geométrica
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de la multiplicacién de los valores de importancia y magnitud, respetando el

signo de su carécter. El resultado de esta operacién se lo denomina Valor del Impacto

y responde a la ecuacion:

Valor del Impacto = =+ (Imp x Mag) *0.5
Fuente: (Leopold, 1971)

El célculo del Valor del impacto para cada interaccién identificada, se halla en la

Matriz N° 7 (Anexo N° 5).

4.3.2. CATEGORIZACION DE LOS IMPACTOS.

La Categorizacion de los impactos identificados y evaluados, se lo ha realizado

en base al Valor del Impacto. Se han conformado 4 categorias de impactos que, a

saber:

a)

b)

¢)

d)

Impactos Altamente Significativos: Son aquellos de cardcter negativo, cuyo

Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a las afecciones de
elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de extension
generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracién permanente.

Impactos_Significativos: Son aquellos de cardcter negativo, cuyo Valor del

Impacto es menor a 6.5 pero mayor o igual a 4.5, cuyas caracteristicas son:
factibles de correccion, de extension local y duracién temporal.

Despreciables: Corresponden a todos los aquellos impactos de cardcter
negativo, con Valor del Impacto menor a 4.5. Pertenecen a esta categoria los
impactos capaces plenamente de correccion y por ende compensados durante la
ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, son reversibles, de duracion
esporadica y con influencia puntual.

Benéficos: Aquellos de caracter positivo que son benéficos en el area de estudio.
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4.3.3. DESCRIPCCION DE CAPACIDADES Y CONFLICTOS.

A continuacién se analizan los impactos conforme a la metodologia de
evaluacion planteada.

En cada una de las situaciones analizadas, se discuten y examinan los impactos
ambientales negativos y positivos mds relevantes. Se ha elaborado la matriz de
calificaciéon ambiental, en la que se destacan las celdas en que se producen
interacciones proyecto - ambiente. (Matrices 1 a 7) — (Anexo N° 5).

En el capitulo correspondiente al Plan de Manejo Ambiental, se describirdn con
detalle las propuestas que se proponen para la mitigacién de los impactos negativos
mads relevantes detectados.

Del analisis de Impactos, se han identificado un total de 122 interacciones causa

— efecto, de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla N° 75: Impactos encontrados en el area de estudio.

IMPACTOS NUMERO % ‘
Altamente significativos 4 3.2
Significativos 25 20.2
Despreciables 60 48.4
Benéficos 32 28.2
Totales 122 100

Elaborado por: autor

En este cuadro se puede apreciar que la mayor parte de impactos son
despreciables y corresponden al 48.4%, mientras que los impactos significativos
representan el 20.2 %, se registran 3.2% de impactos altamente significativos.

Contrario a éstos, los impactos benéficos registran un 28.2%, en el area de

estudio.
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Grafico N° 42: Impactos encontrados en el &rea de estudio.

ACTIVIDADES AREA DE ESTUDIO

B ALTAMENTE SIGNIFICATIVOS
SIGNIFICATIVOS

m DESPRECIABLES
BENEFICOS

Elaborado por: autor

4.3.3.1. CAPACIDADES

Las capacidades son asociadas a los impactos benéficos que se describen a

continuacion:

e En cuanto a la produccién agricola actualmente existen varios tipos de
cultivos, consideramos a las tierras arables existentes, lo suficientemente
capaces como para que exista variabilidad en cultivos de ciclo corto como
maiz, yuca, papa china y frejol principalmente.

e Las dreas agricolas cuentan con carreteras cercanas que a pesar de no
encontrarse en las mejores condiciones son utiles y se encuentran
funcionando, comunicando y facilitando la salida y venta del producto.

e La produccidon agricola al ser actualmente la actividad que genera
mayormente la economia del area de estudio, hace que el valor del suelo
aumente.

e La produccion agricola, actividad turistica y comercio, permiten un
crecimiento econdémico del sector, mejorando la cobertura de servicios
bésicos y por tanto la calidad de vida en genral.

e La actividad turistica y cultural en crecimiento fomentan empleo y mejores

condiciones de vida para la poblacién incluso fuera del drea de estudio.
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Ademads del aumento del valor de los predios y el aprovechamiento del
paisaje.

e [a masa biodiversa de la zona aumenta el turismo, la naturalidad y la
conservacion de los ciclos de vida.

e La poblacién se considera como un potencial beneficio para la vida en el drea
de estudio y el aprovechamiento de los recursos.

e El uso del agua como energia es una capacidad aprovechable, las condiciones
como la diferencia de relieve, los valores de caudal, indican que se pueden
construir centrales hidroeléctricas incluso mayores a la generaciéon de 10 MW

de potencia efectiva.

4.3.3.2. CONFLICTOS

Las conflictos son asociados a los problemas que se describen a continuacion:

¢ Los deslizamientos de tierra constituyen un riesgo importante sobre todo para
el sector productivo, bloqueando vias y caminos del drea de estudio.

¢ Las inundaciones también generan conflicto y pérdidas ya que altera la vida
normal de la poblacién y producen pérdidas para sectores agricolas y
turisticos.

¢ En las dreas rurales la eliminacién de desechos no se realiza de una manera
adecuada, perjudicando la flora y la fauna asi como el paisaje y la salud de
los pobladores.

¢ Productos con mayor produccién en el drea de estudio como: platano, cacao,
guayusa, café, chonta y darboles citricos y frutales. Tienen periodos de
crecimiento que debilitan las propiedades del suelo.

e [La deforestacion de bosques genera procesos como: erosion del suelo, pérdida
de naturalidad del paisaje, perjudica el valor del suelo, y cambia las
condiciones de vegetacion menor y de fauna.

e La producién agricola, lleva al uso de fertilizantes y quimicos en las
plantaciones perjudicando calidad de vida, flora y fauna nativa, asi como la

perdida de valor econémico del suelo.
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e Otro conflicto determinante es la presencia de actividad minera perjudicando
a la fauna y a la naturalidad, deteriorando la calidad de vida y del agua, asi

como causando mayor erosion del suelo.

CAPITULO V

5.  PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE LA SUBCUENCA DEL RiO
ANZU.

Un Plan de Manejo se constituye como un instrumento de gestiéon destinado a
proveer de una guia de programas, procedimientos y acciones, orientados a prevenir,
eliminar, incentivar o controlar aspectos y actividades de tipo fisico vy
socioecondmico; que se llevan a cabo dentro del drea de estudio. El Plan de Manejo
busca convertirse en un instrumento que ayude a organizar y aprovechar las
capacidades del drea de estudio.

El Plan de Manejo de la subcuenca del rio Anzu deberd ser entendido como una
herramienta dindmica, y por lo tanto variable en el tiempo, que debera ser actualizada
y mejorada en la medida en que varian las condiciones del medio de estudio. Este
plan contempla establecer compromisos hacia la estabilidad de la sociedad y el
mejoramiento continuo de las condiciones ambientales.

El Plan de Manejo se elabora tomando en cuenta los resultados obtenidos en la
matriz de Valor de Impactos (Matriz N° 7, Anexo 6) y de su correspondiente andlisis
en la definicién de capacidades y conflictos, asi también considerando los posibles
riesgos y las actividades principales en el drea de estudio.

Todas las acciones del Plan de Manejo se dirigen a la poblacién del area de

estudio asi como a las autoridades que administran esos territorios.
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5.1. PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO.

Para determinar los programas del Plan de Manejo, es necesario basarse en lo
determinado en los diagnodsticos de la zonificacion Ecolégica Econémica y donde se
determinan las potencialidades y vulnerabilidades del territorio. Los programas
contemplados son determinados por las zonas productivas, criticas y especiales,

tomando en cuenta el caudal Ecolégico en el drea de estudio.

Tabla N° 76: Programas del Plan de Manejo.

Programa de Desarrollo de Agricultura Sustentable.

Programa de Desarrollo Pecuario

ZONAS Programa de Desarrollo Agroforestal sustentable
PRODUCTIVAS

Programa de Desarrollo de generacidn eléctrica

Programa de Control y regulacion de actividades extractivas

Programa de Desarrollo Ecoturistico y recreacion

ZONAS CRITICAS Programa de Educacién Ambiental e investigacion

Programa de Control y monitoreo de recursos naturales
ZONAS ESPECIALES Programa de Apropiacién Comunitaria e Institucional
Programa de Mejoramiento de servicios

CAUDAL Programa de Conservacion y monitoreo del caudal
ECOLOGICO

Elaborado por: Autor

5.1.1. OBJETIVOS.

Objetivo General

El Plan de Manejo se centra en especificar las acciones o medidas que deberd tomar
en cuenta, para la prevencién, control y producciéon en procura del desarrollo
sustentable de las actividades y concretamente, para cumplir con los siguientes

objetivos especificos.

Objetivos Especificos

- Reducir al minimo los potenciales riesgos que eventualmente generen las

actividades del area de estudio, aplicando procesos preventivos de riesgos y
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accidentes, controlando actividades de explotaciéon de recursos (agua, aire, ruido
y suelo) y optimizado la gestiéon ambiental en cuanto a la produccion.

- Aportar a la conservacion y preservacion de un ambiente natural sano y libre de
contaminacion.

- Determinar planes con el propdsito de que sean ambientalmente sustentable y

viables.

- Permitir que las actividades cumplan con la legislacion ambiental nacional y
local aplicable.
- Potencializar las actividades positivas que se estdn realizando actualmente en el

area de estudio.

5.1.2.  BENEFICIARIOS Y METAS.

Los beneficiarios del plan serdn directamente, las comunidades y pobladores
dentro del area de estudio, asi como el ambiente la naturalidad del entorno y el
sistema ambiental, que serd afectado al minimo.

Se considera también como beneficiarios a la regién en general, recibiendo
ingresos econdmicos por proyectos que se pueden realizar en el lugar, mayor
proliferacion del turismo nacional e internacional.

Metas como la sustentabilidad del territorio, implementaciéon de un sistema
donde exista interaccién entre sectores como la produccidn agricola y turistica,
posible generacion hidroeléctrica, generacion de empleo, implementacion de riego,

belleza paisajistica y ciclos ecoldgicos naturales.



5.2. PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO.

184

1 |OBJETIVOS
. . S 1 L. . Registros de solicitudes de
Proporcionar  asistencia técnica y crédito en la producciéon de cultivos, P .. . .
1.1 . . crédito y peticion de asistencia Semestral
especialmente en cacao, banano y café. L.
técnica.
Optimizar los procesos naturales de agricultura estableciendo limites en el uso de Control de fertilizantes y
1.2 |fertilizantes y plaguicidas, y fomentando técnicas para evitar la proliferacion de | plaguicidas permitidos por la Anual
plagas. ley.
13 Disminuir la cantidad de intermediarios entre el productor y el consumidor, Continua
"~ | estableciendo control de precios comerciales con beneficio para los dos sectores. | Aumento del ingreso monetario
. . . . de los agricultores. .
1.4 | Incrementar la oferta y el comercio interno, activando la produccién agricola. & Continua
2 |METAS
Mejora de Calidad de vida,
Un sistema agricola sustentable, causando efectos minimos a los sistemas| Mantenimiento de cobertura
2.1 . . . . iy Permanente
ambientales naturales, y mejorando la calidad de vida de la poblacion. vegetal natural, Aumento de
ingresos por familia.
3 |ACTIVIDADES
31 Realizar reuniones con agricultores y ganaderos con el fin de determinar las Registros de asistencia / Trimestral
" |actividades que realizan. Registro fotogréfico
. L . . . . L . Una sola Vez
39 Determinar las asociaciones y cooperativas de agricultores existentes en el area| Asociaciones y Cooperativas

de estudio.

Registradas

Continua...
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Crear viveros libres de plagas, que serdn administrados por los municipios del . . s
33 |, . plagas, q p P Viveros implementados. Periédicos

area de estudio.
3.4 | Prestar asesoria técnica y capacitacién a los agricultores. Registros de capacitaciones Semestral

. . Lugar destinado cerca de las
3.5 |Localizar lugares adecuados para la venta de productos agricolas. &
zonas urbanas
. - o . L Registro Fotograficos/ Zonas de o

3.6 | Realizar mantenimientos periddicos de las vias de comunicacién. & in tefv encién Periddicos
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1 | OBJETIVOS
Registros de solicitudes de
1.1 | Proporcionar asistencia técnica y produccién ganadera y de crianza animal. crédito y peticién de asistencia Semestral
técnica.
. . . . Aumento de produccién de .
1.2 | Fortalecer sectores de produccién porcina, avicola y piscicultura. P Continua
estos sectores
Disminuir la cantidad de intermediarios entre el productor y el consumidor, | Aumento del ingreso monetario .
1.3 . . . . . Continua
estableciendo control de precios comerciales con beneficio para los dos sectores. del sector pecuario.
1.4 | Vincular al sector de crianza de animales con el sector turistico. Seguimiento de planes Continua
2 |METAS
Mejora de Calidad de vida,
Un sistema que fortalezca, la crianza de animales de granja, causando efectos| Mantenimiento de cobertura
2.1 |minimos a los sistemas ambientales naturales, vinculando produccién con| vegetal natural, Aumento de Permanente
turismo, mejorando la calidad de vida de la poblacion. ingresos por familia. Variedad
de crianza animal.
3 |ACTIVIDADES
31 Realizar reuniones con ganaderos y granjeros determinando asi que animales Registros de asistencia / Trimestral
' estan criando. Registro fotografico
. . . . Asociaciones y Cooperativas .
3.2 | Determinar las asociaciones y cooperativas de ganaderos y piscicultores. . Bianual
Registradas
Realizar censos para determinar datos como animales de crianza, produccion de . .
3.3 P p Encuestas realizadas. Bianual
estos, etc.
. . ., . . . B Semestral
3.4 |Realizar campafias de vacunacién y cuidados de animales. Registros de campaiias

Continua...




Localizar e incluir lugares de venta de productos pecuarios y en especial de

Lugar destinado cerca de las
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3.5 . .
animales de crianza. zonas urbanas
. . g . L Registro Fotograficos/ Zonas de o
3.6 |Realizar mantenimientos periddicos de las vias de comunicacién. &  OTOBTAnCo Periédicos
intervencion.
. - C . . . Registro de campaiias, vallas R
3.7 |Realizar campaifias publicitarias de vinculacion entre el turista y el productor. Periédicos

publicitarias, etc.
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1 | OBJETIVOS
1.1 | Obtener tierras sustentables y productivas. Predios agroforestales. Permanente
12 Rehabilitar sectores de produccién agricola, especies nativas, evitando el desgaste | Mantencion de la cobertura Continua
’ del suelo. vegetal natural.
. . . Aumento del ingreso monetario .
1.3 | Obtener un manejo sustentable dentro de las unidades agricolas. . Continua
de los agricultores y madereros.
2 |METAS
. . . . Mejora de Calidad de vida,
Un sistema sustentable donde las especies nativas nutran a los suelos, y asi se Jora de
. . . 2 . . Mantenimiento de cobertura
2.1 |mantengan la agricultura, evitando la expansién de la franja agricola en bosques Permanente
vegetal natural, Aumento de
naturales. . o
ingresos por familia.
3 | ACTIVIDADES
. . . p . P Evidencia de resiembra / .
3.1 | Determinar las especies nativas mas aptas para la siembra en sectores agricolas. . o Continua
Registro fotografico
3.2 |Insertar técnicamente el sistema agroforestal en las dreas agricolas y pecuarias. Capacitaciones y acuerdos. Periédico
Crear zonas de extraccion maderera donde se reforeste evitando asi la extraccién . . o
33 Viveros implementados. Periddicos
del Bosque Natural
3.4 | Prestar asesoria técnica y capacitacion a los productores. Registros de capacitaciones Semestral
Impulsar el multicultivo como alternativa para evitar el agotamiento de la tierra, Registros de capacitacion/ Sl
35 Periédicos

incluyendo capacitacion.

implementacion de cultivos
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1 | OBJETIVOS
1.1 | Determinar la viabilidad de proyectos de generacién eléctrica. Estudios realizados. -—--
1.2 | Gestionar recursos para los estudios en los rios Piatua y Anzu en su parte alta. Presupuestos. -—--
2 |METAS
Mejora de Calidad de vida,
Una propuesta con estudios exhaustivos que confirmen la vialidad de realizar un Generacién de empleo,
2.1 |proyecto de generacién hidroeléctrica generando mas de 10 MW, impulsando Aumento de ingresos por Permanente
empleo, con impacto minimo al ambiente. familia, aumento de recursos
estatales.
3 | ACTIVIDADES
Realizar estudios de factibilidad para la construccién de una central hidroeléctrica . .
3.1 j . j . . . ] Estudio realizado -
en los rios Anzu y Piatua, ademds de incluir un estudio en el rio Ila.
Realizar estudio de impacto Ambiental, causando un impacto muy bajo en contra . .
3.2 . . P P y o4 Estudio realizado ---
del medio ambiente.
3.3 | Realizar estudios con relacién al caudal, determinando la constancia del flujo. Estudio realizado -
Promover la manconumunidad entre los cantones Santa Clara y Arosemena Tola, . .
34 Registros de capacitaciones -—--

para proyectos estratégicos.
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1 | OBJETIVOS
.. . ., . Legislacion Ambiental, .
1.1 | Regular la extraccién minera en el drea de estudio. & Continua
Ordenanzas.
. Legislacion Ambiental, .
1.2 | Regular la extraccidon de madera. cgls/acio bienta Continua
Ordenanzas.
2 |METAS
. Informes, registros y control
2.1 | Un ambiente sano y sustentable, en derechos de la naturaleza. gistros y Permanente
de actividades.
3 | ACTIVIDADES
3.1 |Implementar ordenanzas para el control de extraccién minera. Ordenanza municipal Continua
Mantener relacion con instituciones estatales MAE, MRNNR, a fin de establecer Registro de las reuniones
3.2 .. . Una sola Vez
los procedimientos de control. realizadas.
3.3 | Realizar controles con Policia y entidades de control. Controles realizados. Periddicos
Establecer asesoria técnica y capacitacion en caso de encontrar extraccion . .
34 Registros de capacitaciones Anual
artesanal.
3.5 | Exigir tecnologias limpias en la extraccion del recurso. Registros de control Periddicos

Continua...
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Reglamentar las condiciones de los empleados en las actividades mineras.

Registros de control
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Periddicos

3.7

Realizar control del transporte maderero.

Controles realizados.

Periddicos
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1 |OBJETIVOS
» Mejora en la tasa de empleo
1.1 | Crear fuentes de empleo, para la poblacién rural. ! P -—--
del sector.
12 Incrementar la actividad turistica, mejorando la calidad de vida de la poblacién | Mayor cantidad de turistas en
' del drea de estudio. la subcuenca.
13 Fomentar la conservaciéon ambiental en la subcuenca, ademas del Mantenimiento de la
’ acondicionamiento de actividades artisticas, culturales y de ocio. Cobertura Vegetal
2 |METAS
Un ambiente sano donde la poblacién local y externa, encuentren espacios| Mejora de Calidad de vida,
2.1 | publicos, interculturales, naturales y de encuentro comun los cuales generen un | Mantenimiento del ambiente Permanente
rubro econémico. natural, incremento turistico.
3 | ACTIVIDADES
31 Realizar publicidad tanto de espacios naturales asi como de las actividades | Registro de campaiias, vallas Periédicos
’ productivas. publicitarias, etc.
3.2 | Equipar con mejores servicios para satisfaccion del turista. Obras y campaias realizadas | -
3.3 | Implantar puntos de informacidn turistica en las dreas pobladas. Puntos implantados | = -
3.4 |Brindar seguridad a los visitantes y personal local. Controles policiacos Continuos
3.5 |Capacitar a toda la poblacién sobre sus actividades y entorno. Registro de Capacitaciones Anual
. L . ; L Registro Fotograficos/ Zonas Periodicos
3.6 |Realizar mantenimientos periddicos de las vias de comunicacién. & &

de intervencion.

Continua...
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Implementar puntos turisticos de entretenimiento y recreacién (playas del rio
Anzu).

3.7 Contratos, Concesiones |  -—-—--
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1 |OBJETIVOS
. _r . . . Registros de capacitaciones
1.1 | Educar a la poblacién en practicas favorables al cuidado del medio ambiente. & . P Semestral
realizadas.
Identificar las diferentes dreas de investigacién en las que se puede incursionar . .
1.2 & q P Acuerdos con Universidades. -—--
por la naturaleza de la subcuenca.
. . L . . Aumento del ingreso
Realizar programas de investigacion sobre el uso de diferentes plantas nativas en . & .
1.3 . monetario de los Continua
determinados fines. .
agricultores.
2 |METAS
. ) . . . ., Mejora de Calidad de vida,
Los habitantes del drea de estudio, poseen una doctrina de cuidado y proteccién ; ..
2.1 o .. Mantenimiento de cobertura Permanente
de su habitat, y de descubrimiento de su entorno.
vegetal natural.
3 | ACTIVIDADES
Realizar reuniones con las diferentes instituciones educativas dentro del drea de Registros de asistencia /
3.1 . . o Semestral
estudio. Registro fotografico
39 Brindar charlas sobre buenas pricticas ambientales a docentes y alumnos de las Registros de asistencia / Periédicos
. . L. . . . P 10d1
diferentes instituciones educativas. Registro fotogréfico
Realizar campaiias sobre manejo de desechos en dreas urbanas y rurales con el fin - . i1
33 . L. . . Campanas realizadas Periodicos
de que se practique reciclaje y clasificacién de desechos.
3.4 |Investigar sobre usos de ciertas plantas nativas en practicas ancestrales. Acuerdos con Universidades

Continua...




Capacitar a la poblacién en general sobre la creacién de viveros, reforestacion y

Registros de asistencia /
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35 | . Registro fotografico/ Periddicos
silvicultura. . .
Capacitaciones brindadas
3.6 |Crear infraestructura mas adecuada para el tratamiento de desechos. Contratos/ Construccién Periédicos
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1 | OBJETIVOS
1 Proponer normas y ordenanzas a los municipios para generar un control eficiente Ordenanzay normas. | -
en el uso de los recursos.
12 Crear comisiones y organizaciones técnicas a nivel de mancomunidad para el| Establecimiento entidad de
' monitoreo de y control de recursos. control.
2 |METAS
21 Un s%stema de control 6ptimo donde la autoridades y poblacién, se involucren en Mejora de Calidad de vida. Permanente
el cuidado y control.
3 | ACTIVIDADES
Registros d istencia /
3.1 | Formar grupos de control con los mismos pobladores. 'egls ros ce asisiencia Continua
Registro de grupos formados
39 Coo'rdinar a los grupos de pobladores con autoridades de control, Policia Registros de las reuniones Periédicos
Nacional.
Establecer ordenanzas de competencia municipal acopladas a las normas
3.3 |nacionales Ley de Gestion Ambiental, TULSMA e INEN en cuanto al manejo de Ordenanza y normas. Continua
desechos y control medio ambiental.
34 Realizar reuniones periddicas de seguimiento de los resultados del control y Registros de las reuniones Periédicos

monitoreo.




197

1 |OBJETIVOS
Fomentar un sentimiento de propiedad y pertenencia hacia el territorio por parte . . o
1.1 ., prop yp porp Actitudes hacia el territorio. Permanente
de la poblacion.
1.2 | Mejorar las relaciones entre la poblacién y autoridades. Fortalecimiento institucional. Permanente
2 |METAS
La ciudadania y las autoridades mejoraran sus capacidades de accion, cuidado . . .
2.1 . Y 1 P y Mejora de Calidad de vida. Permanente
pertenencia con el entorno.
3 |ACTIVIDADES
3.1 | Difundir todas las actividades que realicen las autoridades en el drea de estudio. Medios de difusion Periddicos
39 Crear mancomunidad con las administraciones territoriales adjuntas con el | Reuniones establecidas entre Periddicos
. . . . 16di
propdsito de tener un mayor espectro de gestion de recursos. autoridades
., L Informes de rendicién de .
3.3 | Transparentar la gestion de recursos para crear confianza con la poblacién. cuentas Periddicos
Fomentar el conocimiento del territorio, con lo cual se incluye, modo de vida, | Registros de capacitaciones y e
3.4 . .. . ] Periodicos
turismo, cultura, produccién. charlas/ asistencias
Desarrollar campaifias publicitarias fuera del area de estudio, a fin de que se . . .
3.5 P P . q Campaias publicitarias Periédicos
conozcan las bondades del territorio.
. .. ey ) .. Registro Fotograficos/ Zonas o
3.6 |Realizar mantenimientos periddicos de las vias de comunicacién. & & Periédicos

de intervencion.
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1 | OBJETIVOS
. Calidad de infraestruct
1.1 | Impulsar el desarrollo fisico del cantdn, en sus dreas rurales y urbanas. aidad den rae's, ety
construccion.
1.2 | Activar la economia del sector. Mayor ingreso econémico Permanente
1.3 | Mejora de servicios de salud y educacién en el sector. Mejora de calidad del vida. Continua
2 |METAS
21 Mejor f:alidad de \./ida. de las comunidades del drea de estudio, manteniendo la Mejora de Calidad de vida Permanente
naturalidad del territorio.
3 | ACTIVIDADES
POT Plan de Ord ient
3.1 |Realizar planes de cobertura de servicios basicos. an e‘ r‘ cnamierto Continua
territorial
3.2 | Elaborar estudios de factibilidad de construccién de obras. Estudios realizados | = -----
. . . Inf de Planificacién/
3.3 |Realizar planes de construccién de viviendas en sectores rurales. fiorme de Hant lcamf), -----
contratos de construccién
.. . Inf de Planificacién/
3.4 | Construir infraestructura de salud y educacion. nrorme de Hant 1ca01f), ----
contratos de construccion
. . . . . Inf de Planificacién/
3.5 |Realizar estudios de construccién de infraestructura para tratamiento de desechos. frorme de Flantlicacto -—--

contratos de construccion
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1 |OBJETIVOS
Mantener flujos hidrolégicos en las mejores condiciones, conservando los . -
1.1 L Programas de Conservacion. Periddico
hébitats dentro de la subcuenca.
Conservar caudal ecolégico, y monitoreo de la calidad del agua, controlando su .
1.2 . & y & Resultados monitoreos. Anual
utilidad para consumo y uso por su fuerza.
2 |METAS
Un sistema ambiental sustentable donde los cursos de agua, tengan utilidad en . . .
. . . . &l & ., Mejora de Calidad de vida,
2.1 |sistemas agricolas, pecuarios, turisticos, consumo humano y para generacion de . . Permanente
, . o . Produccidn de energia.
energia y no pierdan su caudal natural o modifiquen sus propiedades.
3 | ACTIVIDADES
. . . . . Registros de monitoreos/
3.1 |Realizar monitoreos en ciertos puntos determinando la calidad del agua. g . Semestral o anual
Resultados monitoreos.
Realizar mantenimientos y control en las descargas de las plantas de tratamiento . L. e
3.2 . Registros de mantenimientos Periddico
de las aguas servidas.
3.3 | Realizar estudios de factibilidad con relacién a la creacién de sistemas de riego. Estudios realizados Periddicos
. . . . . . Registros de monitoreos de
3.4 |Realizar monitoreos de caudal de rios con potencial de generacion hidroeléctrica. g caudal Mensual
udal.
. . . Capacitaciones a la o
3.5 | Educar y capacitar en la conservacion del caudal a la comunidad. Periddico

comunidad
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1. CONCLUSIONES.

e [a ubicacién geogrifica de la subcuenca le atribuye caracteristicas muy
especiales que pueden acoplar la naturalidad propia del sector, el desarrollo
agricola y pecuario, con un beneficio para la poblacion y sus alrededores.

e [Las condiciones iniciales del area de estudio fueron alteradas hace muy pocas
décadas, y se han visto influenciadas por las actividades petroleras que
causaron una migracién continua como consecuencia, esto produce un uso
inadecuado del suelo (664.22 Km?), con actividades agricolas y pecuarias que
perjudican al suelo haciéndolo perder sus propiedades naturales.

e [a subcuenca presenta una tendencia a la pérdida de la cobertura vegetal
original, especialmente en dreas cercanas a las estribaciones de la cordillera
oriental. Actividades  agricolas, pecuarias y de extraccion maderera,
representan la mayor amenaza de un bosque nativo protegido por el estado, la
zona alta de la subcuenca representa una importante area del Parque Nacional
Llanganates y del Bosque Protector Habitagua que son victimas de la
extraccion maderera ilegal.

e El estudio del clima tuvo un gran limitante, la inexistencia de una mayor
cantidad de estaciones meteoroldgicas impidiendo un andlisis mas profundo
de la situacion meteoroldgica actual del area de estudio, por lo que se utilizé
promedios multianuales para determinar los pardmetros climaticos.

e El 4rea de estudio presenta una topografia tipica de estribaciones de la
cordillera oriental con pendientes pronunciadas y terreno escarpado en las
partes altas y colinado a plano en las partes cercanas a los cuerpos de agua
mas grandes.

e [.a subcuenca es un sistema hidrico medianamente drenado, con tendencia a
crecidas de rios y por tanto a inundaciones, siendo este el principal factor de

riesgo en las partes bajas donde se asientan las poblaciones. El problema ya
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ha ocurrido en el pasado en poblados como El Capricho, Santa Rosa y Simén
Bolivar, donde las crecidas afectan a zonas agricolas, ganado e infraestructura
urbana.

Existe vulnerabilidad a deslizamientos producidos por la ocupacioén de las
zonas altas de la subcuenca, adquiriendo inestabilidad en laderas por la tala
de arboles e introduccién de ganado.

El rio Anzu aporta una gran cantidad de agua al rio Napo y es su principal
afluente en la zona alta del pais. Presenta un caudal abundante de312.56 m’/s
aproximadamente, lo que lo convierte en un potencial generador de energia.
Los caudales de los rios muestran un espectro muy amplio entre el caudal
minimo tomado y el mdximo, el rio Anzu presenta caudales entre los 200 y
1239 m’/s, que al compararlo con otros rios en la cuenca amazoénica es mas
constante, lo cual demuestra la influencia de las precipitaciones y de la
cordillera en el caudal de los rios.

Rios como el Piatua o el Anzu en su parte alta presentan condiciones para la
generacion de energia eléctrica por su terreno colinado y la gran velocidad de
circulacion del agua, presentado desniveles de hasta 200 metros, son
condiciones para la construccién de centrales de media y baja presion, o la
construccién de pequeiios embalses.

Un factor importante a determinar es la variabilidad de precipitacién en el
lugar ya que la subcuenca y sus rios presentan un caudal especifico de 370.78
1 / s km® El caudal ecologico es importante ya que determina las
caracteristicas propias de la cuenca por su valor ecolégico y econdmico,
importante para comparar entre cuencas o subcuencas de diferentes areas y
latitudes.

Los resultados obtenidos demuestran la existencia de una ligera
contaminacion por causa de las actividades que se desarrollan en el drea de
estudio como se muestra en los anexos 2 y 3, parametros como Coliformes
Fecales en ciertos rios se encuentran fuera de los limites contemplados en el
anexo I, del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental

Secundaria (TULAS), sin embargo son de facil correccién y prevencion.
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La cantidad de coliformes fecales (E. coli) esta fuera de los limites maximos
permisibles en los ocho rios analizados, comparados con la tabla 1 de aguas
para consumo humano y doméstico del TULAS.

La demanda bioquimica de Oxigeno se encontré sobre el limite méaximo
permisible de agua para consumo, lo que indica la presencia de materia
orgénica en descomposicion.

Los metales como: Arsénico, Bario, Cadmio, Cromo, Niquel, Plomo y
Vanadio se encontraron por debajo de 0,100 a 0,010, indicando que estin
dentro de todas las tablas del TULAS.

El Indice de Calidad del Agua ICA al 100% determina que la calidad del agua
es media, las principales actividades son consumo recreativo y pecuario, sin
embargo actividades como la mineria ilegal pueden deteriorar la calidad del
agua especialmente en los rios Piatua e Ila, ya que se presume que existe oro
en estos cuerpos de agua.

Existen ecosistemas con bosques primarios en buen estado de conservacion
especialmente en la zona alta de la subcuenca, y remanentes boscosos que
forman parches combinados con zonas muy intervenidas debido a las
actividades propias de las zonas pobladas ubicadas principalmente a lo largo
de vias de acceso y rios principales.

Existe informacién bibliografica incompleta, no hay certeza de Ila
composicion floristica de la zona, por lo que se recomienda realizar estudios
exhaustivos que sirvan de base para disefar planes de conservacién y tomar
las medidas necesarias a fin de evitar pérdidas de flora y fauna nativa
especialmente.

En la gestion de desechos y residuos, los Gad’s han tomado importantes
acciones como la clasificacion y una adecuada gestién, sin embargo no
cuentan con instalaciones adecuadas para tener una gestion éptima de estos.
Se estima una poblacion de 18882 hab, con un flujo migratorio importante
1000 hab hacia ciudades como Puyo y Tena que se encuentran a 45 minutos
aproximadamente, dichos flujos se dan a causa de actividades comerciales y
educativas. Los flujos hacia ciudades mas lejanas como Lago Agrio o El

Coca se dan por labores petroleras.
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Existe baja cobertura de servicios de salud y educacién, y los habitantes no
tienen asistencia a la educacién secundaria. En cuanto a la asistencia
educacion superior en el drea de estudio presenta un promedio de 14.89%; sin
embargo, la gran mayoria de poblacién con este nivel de educacion no es
oriunda del lugar.

a economia del sector tiene un cierto dinamismo, la agricultura, ganaderia y
actividades extractivas representan el mayor ingreso econdémico 35.63%.
Familias en la que su ingreso es bajo debido a una relacién de dependencia, y
los oficios no declarados manejan un amplio espectro pero relacionado a la
movilidad hacia las ciudades grandes 9.39%.

La hectarea explotada y cercana a las vias de primer orden mantienen un
precio superior a las que poseen remanentes de bosque natural, la gran
mayoria de propiedades bordean de 20 a 50 has, con un precio medio de 5000
USD/has.

El trabajo en el sector turistico sostenible implica primero el desarrollo social
en todos sus ambitos (salud, educacidn, infraestructura bésica, etc.) de cada
una de sus comunidades y/o parroquias, ademds debe existir el apoyo de los
instituciones publicas y privadas (orientacién y capacitaciéon técnica,
financiamiento, inversion) para que impulsen a las poblaciones a participar de
forma activa y mejorar su calidad de vida.

Las debilidades en el drea de estudio (impactos negativos), se atribuyen
principalmente a la deforestacion en la zona media de la subcuenca y a la
actividad minera en los lechos de los rios, y en menor grado al uso de
fertilizantes especialmente en la produccién de cacao.

Los Programas del Plan de Manejo de la Subcuenca del Rio Anzu, se rigen al
principio de la conservacion y el desarrollo de la poblacion, sin alterar el
medio ambiente evitando choques culturales e impulsando el uso de
tecnologia limpia, ademds de convertir al sector en una potencial de la

economia amazodnica.
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6.2. RECOMENDACIONES.

¢ Es recomendable realizar mayores estudios con relacion a la generacion de
energia eléctrica ya que en una visualizacion preliminar ciertos rios de la
subcuenca presentan caracteristicas para la construccién de centrales que
generen mas de 10 MW de energia.

e Fomentar el trabajo en mancomunidad tanto con lideres comunales como con
gobierno central para la prevencién y accién en caso de desastres
(inundaciones).

e Establecer los controles y compromisos con la comunidad, para evitar el
avance del horizonte agricola hacia la parte alta de la cuenca;la comunidad se
encargard de cuidar la naturaleza y el Bosque Primario en sus cercanias.

e De vital importancia es aumentar los servicios bdsicos especialmente el
alcantarillado para reducir el exceso de coliformes fecales, y el agua potable
vitales para la poblacién rural.

e Es importante brindar capacitacion y estrategias de accion a los diferentes
GAD’s para lograr eficacia en el trabajo, y que su personal este actualizado
en manejo de informacién geogréafica-espacial, para el desarrollo de
programas de proteccion control.

e Dar asesoria técnica a la poblacién dedicada a nuevas fuentes de economia
como la piscicultura, e incentivar nuevas actividades econdémicas que no
perjudiquen al medio ambiente y fomenten en turismo.

e Es recomendable solicitar la implementacion de tecnologia como estaciones
meteoroldgicas e hidroldgicas, con el fin de tener datos exactos y
actualizados del comportamiento climdtico del area de estudio y sus
alrededores.

e [Las actividades extractivas deben ser mayormente reguladas, asi como
controles a concesiones ya otorgadas, como es el caso de Carlos J.
Arosemena, determinando los procesos que estin realizando para la
extraccion, ademads es recomendable que prioricen el trabajo a los pobladores

del area de estudio.
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¢ Se deben mantener el patrimonio intangible, como la cultura y etnia de ciertos
pobladores del area de estudio, aplicando programas como escuelas bilingiies,
cambio generacional en habitos y rutinas ancestrales.

¢ Es importante crear zonas de proteccion de régimen municipal dentro del drea
de estudio con el fin de mantener el bosque primario y el orden en la
cobertura del suelo.

e Se debe solicitar la construccién principalmente de establecimientos de salud
con énfasis en la peticion de profesionales especialistas, para evitar el

desplazamiento de la poblacion hacia zonas fuera del drea de estudio.
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GLOSARIO

Algebra de mapas: es un lenguaje computacional de alto nivel para describir

modelamiento cartografico.

Amonio: es  un catién poliatémico cargado positivamente, de  férmula
quimica NH,". Tiene unamasa molecularde 18,05 y estd formado por
la protonacion del amoniaco (NH3). El ion resultante tiene una pK,de 9,25. Los
nombres  amonio  y aminio también  son  nombres  generales  para
las aminas sustituidas protonadas o cargadas positivamente, y los cationes amonio
cuaternario N'R;, donde uno o mds dtomos de hidrégeno son reemplazados por

grupos alquilo (que pueden ser simbolizados como R).

Caudal Ecolodgico: es una expresion que puede definirse como el agua necesaria

para preservar los valores ecoldgicos en el cauce del mismo.

CHERT: (en espafiol: jaspe). Precipitado siliceo de origen sedimentario o
hidrotermal. Si es rico en Fe se denomina jaspe ferruginoso. Puede presentar variada
coloracidn, siendo el rojo un color frecuente y es normal que presente bandeo (con

bandas de distinto color).

Coliformes fecales: designa a un grupo de especies bacterianas que tienen ciertas
caracteristicas bioquimicas en comun e importancia relevante como indicadores

de contaminacién del agua y los alimentos.

Curva hipsométrica: Es la representacion grafica del relieve medio de la cuenca,
que se obtiene graficando en el eje de las abscisas el porcentaje acumulado de las
superficies proyectadas en la cuenca comprendidas entre cada curva de nivel, y en el

eje de las ordenadas los valores de altura de las curvas de nivel.

Craton: es una masa continental llegada a tal estado de rigidez en un lejano pasado
geoldgico que, desde entonces, no ha sufrido fragmentaciones o deformaciones, al no
haber sido afectadas por los movimientos orogénicos. Por tal motivo los cratones
tienden a ser llanos, o presentan relieves bajos con formas redondeadas y de

rocas frecuentemente arcaicas.
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DBOS: La demanda 'bioquimica’ de oxigeno es un parametro que mide la cantidad
de materia susceptible de ser consumida u oxidada por medios bioldgicos que
contiene una muestra liquida, disuelta o en suspension. Se utiliza para medir el grado
de contaminacién, normalmente se mide transcurridos cinco dias de reaccion

(DBOs), y se expresa en miligramos de oxigeno diatémico por litro (mgO,/1).

Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible se enfoca puramente al crecimiento
econdmico en una regién o poblacidn, sin considerar las influencias del ser humano

en el medio ambiente.

Desarrollo sustentable: Es aquel que puede lograr satisfacer las necesidades y las
aspiraciones del presente, sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
de satisfacer sus propias necesidades y aspiraciones". A su vez, se hace un llamado a
todas las naciones del mundo a adoptarlo como el principal objetivo de las politicas

nacionales y de la cooperacion internacional.

Dosel: arboreo, dosel forestal o también llamado en ocasiones canopia famosa
ciudad egipcia conocida por sus grandes lujos) da nombre al hébitat que comprende

la regidn de las copas y regiones superiores de los drboles de un bosque.

Epidota: es un mineral sorosilicatado de calcio, aluminio y hierro, que responde a la

formula Cay(Al, Fe);(SiO4);(OH). Cristaliza en el sistema monoclinico.

Especie endémica: Es una especie propia o exclusiva de determinadas regiones o
localidades. De una manera bioldgica es una especie o taxon biolégico que se halla

exclusivamente en determinado bioma.

Epifitas: se refiere a cualquier planta que crece sobre otro vegetal usandolo
solamente como soporte, pero que no lo parasita. Estas plantas son llamadas en
ocasiones "plantas aéreas", ya que no enraizan sobre el suelo. Sin embargo, existen
muchas especies de algas, incluyendo las marinas, que son epifitas sobre otras

especies acudticas (marinas o acudticas angiospermas).

Especie nativa: Son aquellas originarias de la zona en que habitan, pero que no se

encuentran necesariamente en forma exclusiva en ellas.

Estacion meteorologica: Es una instalacion destinada a medir y registrar

regularmente diversas variables meteoroldgicas como precipitaciones, temperatura,



208

humedad, presion atmosférica, entre otros. Estos datos se utilizan tanto para la
elaboraciéon de predicciones meteoroldgicas a partir de modelos numéricos como

para estudios climaticos.

Falla geolégica: Discontinuidad que se forma en las rocas superficiales de la Tierra
(hasta unos 200 km de profundidad) por fractura, cuando las fuerzas tectdnicas
superan la resistencia de las rocas. La zona de ruptura tiene una superficie
generalmente bien definida denominada plano de falla y su formaciéon va

acompainada de un deslizamiento de las rocas tangencial a este plano.

Geodatabase: Es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacién
geografica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccién de

tablas en un Sistema Gestor de Base de Datos.

Horizontes del suelo: Se denomina horizontes del suelo a una serie de niveles
horizontales que se desarrollan en el interior del mismo y que presentan diferentes
caracteres de composicion, textura, adherencia, etc. El perfil del suelo es la

ordenacion vertical de todos estos horizontes.

Hornblenda: es el nombre informal con el que tradicionalmente se ha llamado a los
minerales del "grupo de los anfiboles" que tienen color entre negro y verde-oscuro.
En realidad no existe ningin mineral llamado asi, pero es costumbre el empleo

coloquial de este nombre para este subgrupo de los anfiboles.

Interpolacion: Es inferir en el comportamiento o resultado de ciertas operaciones o
procedimientos, partiendo de datos conocidos y construir funciones o esquemasque
representen datos dentro de un intervalo en los que conocemos los valores de los

extremos.

La piramide de Kelsen: es un método juridico estricto, mediante el cual quiere
eliminar toda influencia psicoldgica, socioldgica y teoldgica en la construccién
juridica, y acotar
la misién de la ciencia del derecho al estudio exclusivo de las formas normativas
posibles y a las conexiones esenciales entre las mismas. La pirdmide kelsiana, es
categorizar las diferentes clases de normas ubicdndolas en una forma fécil de
distinguir cual predomina sobre las demds, ej. Constitucién, ley, decreto ley,

ordenanza etc.
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Petrografia: es la rama de la geologia que se ocupa del estudio e investigacion de
lasrocas, en especial en cuanto respecta a su aspecto descriptivo, su
composicion mineraldgicay su estructura. Se complementa asi con la petrologia,

disciplina que se centra principalmente en la naturaleza y origen de las rocas.

SIG: Sistema de Informacién Geografica. Se define como un conjunto de métodos,
herramientas y datos que estdn disefiados para actuar coordinada y 16gicamente para
almacenar, analizar, transformar y representar toda informacién geogréfica.
Sostenible: Se refiere a un proceso, y significa que puede mantenerse por si mismo,
sin aporte exterior ni disminucion de los recursos existentes.

Sustentable: Hacer frente a las necesidades del presente sin poner en peligro la

capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades.

Zonificacion Ecolégica Econémica = Es una forma de planificar el uso de tierras
teniendo en cuenta todos los elementos bio-fisicos, y todas las condicionantes socio-
econdmicas. Se comparan ambos grupos de factores a través de multiples andlisis,
proporcionando una herramienta apropiada para los distintos usuarios a fin de
alcanzar, de forma consensuada, un uso 6ptimo de las tierras que serd posteriormente

ejecutado mediante acciones legislativas, administrativas e institucionales.
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SIGLAS

ARCOM: Agencia de Regulacion y Control Minero

CNT: Corporacién Nacional de Telecomunicaciones.

COOTAD: Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Gobiernos Auténomos y
Descentralizacion

CR: En peligro critico.

DD: Datos insuficientes.

EN: En peligro.

EER: Evaluacion Ecolégica Répida

FERTISA: Fertilizantes, Terminales y Servicios

GAD: Gobierno Auténomo Descentralizado

GEMA: Grupo Especial Mévil Antinarcoticos

ICA: Indice de Calidad del Agua

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia
IDW: Inverso de la Distancia

IGM: Instituto Geografico Militar.

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi

INAMHI: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

INEC: Instituto Nacional de estadisticas y Censos.

INECEL: Instituto Ecuatoriano de Electrificacién

LC: Baja Preocupacion.

MAE: Ministerio del Ambiente.

MAGAP: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
MEM: Mercado Eléctrico Mayorista.

MIDUVI: Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda

MINTUR: Ministério de Turismo

MTOP: Ministerio de Transporte y Obras Publicas.

NBI: Necesidades Bésicas Insatisfechas

NT: Casi amenazada.

OAE: Organismo de Acreditacién Ecuatoriano

OPS: Organizacion Panamericana de la Salud.

OT: Ordenamiento Territorial.



P/C: Proteccién y Conservacion.

PANE: Patrimonio de Areas Naturales del Estado.

PDOT: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial.

PEA: Poblaciéon Econémicamente Activa.

PET: Poblacién Econdmicamente Total.

POT: Plan de Ordenamiento Territorial.

PRAS: Programa de Reparaciéon Ambiental y Social
SENPLADES: Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo.
SIISE: Sistema de Indicadores Sociales del Ecuador

SIG: Sistemas de Informacién Geografica.

SNGR: Secretaria Nacional de Gestion del Riesgo

TIN: Red de Tridngulos Irregulares

TNC: The Nature Conservancy.

TULAS: Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria

TULSMA: Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria

UPA: Unidad Productiva Agropecuaria.

USDA: Conservacion de Suelos de los Estados Unidos.

UTM: Universal Transversal de Mercator.

UICN: Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
VU: Vulnerable.

ZEE: Zonificacion Ecoldgica Econémica.

ZCIT: Zona de Convergencia Intertropical
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