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OBJETIVO GENERAL

Disefiar y construir un banco de prueba dinamomeétrico para obtener curvas de

potencia y torque en tiempo real, aplicado a motocicletas 125cc.

OBJETIVO ESPECIFICOS

« Diseflar y construir el soporte estructural del dinamometro para ubicar y
acoplar el freno hidraulico.

« Diseflar y construir la plataforma de seguridad y sujecion para la llanta
delantera.

« Diseflar un software de datos y seleccion de interfaz para la
comunicacion entre los sensores y la computadora.

« Disefar y construir el sistema de frenado hidraulico para absorber la energia
proporcionada por la motocicleta.

« Disefar y seleccionar los elementos eléctricos y electronicos adecuados para
satisfacer las necesidades del proyecto.

* Pruebas y analisis de funcionamiento.
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INTRODUCCION

Su principal funcion es absorber la energia
producida por un motor u otra maguina motriz
giratoria mediante la medicion simultanea de par y
velocidad de rotacion.

En el campo automotriz se lo utilizada en el analisis
de las curvas caracteristicas de funcionamiento de
un motor.

El dinamometro simula condiciones reales
permitiendo que el motor funcione en intervalos
largos y en los niveles maximos sin tener el
vehiculo en movimiento.




Los dinamometros modernos tienen la comunicacion entre banco de
pruebas y computadora lo cual funciona como interfaz de control que
permiten al operador obtener puntos maximos de torque y potencia en

distintas gamas de velocidades.
Los caballos de fuerza y otras medidas se leen hacia afuera directamente

en tiempo real y en base a estos datos se calcula el torque.




PROPUESTA DEL PROYECTO
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OBTENER LAS CURVAS DE TORQUE Y POTENCIA
A TRAVES DEL BANCO DE PRUEBAS DINAMOMETRICO

El banco de prueba presenta las curvas de torque y potencia de
motocicletas en tiempo real.

La comunicacion se da por medio de un software automatizado que
tiene la comunicacion entre banco y computadora mediante una
interfaz.

Las pruebas a realizar nos mostraran un diagnoéstico real del
funcionamiento de una motocicleta a través de las curvas de potencia
y torque.

El freno dinamometrico usado en nuestro banco de pruebas es de tipo
hidraulico.
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DISENO DE LAESTRUCTURA
PRINCIPAL
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Para el disefo de la estructura principal se
considero el peso y las dimensiones de
una motocicleta 125 cc. en promedio.




ANALISIS DE LA ESTRUCTURA PRINCIPAL

ssssss C ’ 9,77 MPa
- o
LAY Desplazamiento 0,425 mm

FS (min) n=4,53




DISENO DEL SOPORTE ESTRUCTURAL

DE LALLANTADELAN

ERA

Se disefid un mecanismo estructural de funcionamiento
neumatico con capacidad de soportar y mantener fija a una

motocicleta de 200 kg.
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ANALISIS

B: Static Structural
ctor

Type: Safety Factor

Time: 0

12-Dec-13 6:23 AM.

15Max
10
5

/ 67,338 MPa -
0]

Desplazamiento 0,39 mm

FS (min) n=>5

B: Static Structural B: Static Structural
Total Deformation Maximurn Principal Stress
Type: Total Deformation Type: Maximum Principal Stress
Unit: m Unit: Pa
Time: 1 Time: 1
12-Dec-13 631 AM 12-Dec-13 6:32 AM
0.00039329 Max 9.6738e8 Max
000034959 854878
[ ooomsoses 742378
0.00026219 6.2986e8
000021849 5173668
. 0.00017479 4.0485¢8
0.0001311 2.9235¢8
87397e-5 1798468
g 4.3698e-5 6.7338e7
0 Min -4.5167e7 Min

0400(m)
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DISENO DEL SISTEMA DE
TRANSMISION

Se considera:
Potencia: 12hp

Revoluciones: 8500 rpm
Relacion de transmision: 1:1
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DISTANCIAENTRE EJES

R1=300 mm
R2=70 mm
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EJES (RODILLOS )
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mm) 0 390, 780,

ANALISIS

0000000 ' [R.P.M] 8500 r.p.m
PESO 100 kg
Max
//\ FS (min) n=448
o,00 =




El tipo de cadena vy
catalina se determina a
partir de tablas o graficas
elaboradas en base a las
rom y a la potencia de
disefo.
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DISENO DEL FRENO HIDRAULICO

Se tendra:



ANALISIS DE RESULTADOS

Al realizar los respectivos calculos de velocidad,
caudal, potencia, entre otros, de nuestro freno
hidraulico, estamos demostrando que su disefio y
construccion son los correctos para la aplicacion de
frenado a motocicletas de capacidad maxima de 12hp
en rangos variables de rpm.
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DISENO Y SELECCION DE
ELEMENTOS ELECTRICOS
Y ELECTRONICOS
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SWITCHING POWER SUPPLY
MODEL:450ATX

ORANGE
RED

5 and ¥33V Combined load maximum 200W
Total output maximum 450W

COMPONENTES PRINCIPALES
HESPE
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Software en Labview (PC)

PROCESO DE
COMUNICACION ENTRE
TARJETA DE ADQUISICION Memoriay Adquisicen de datos
DE DATOS Y SOFTWARE

TARJETA DE ADQUISICION DE DATOS

Interfaz de | Interfaz de
Periféricos | Programacion

Fuente de Entrada
alimentacion
Sensores
USBFT230X Unidad de
Redde A periféricos programacion
alimentacion
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DIAGRAMA DE PROCESO DE
COMUNICACION Y MUESTRA DE DATOS

_

Tarjeta

de

Galga
Extensiométrica




PROCESO DE CONSTRUCCION
DEL FRENO HIDRAULICO

Los soportes del freno son de duralon ASTM D—36
y su eje es de acero SAE 1018.
Carcasa y rotor son de aluminio
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1 | Adquisicidn de material Vehiculo @ = I:I D V
2 | Adquisicion de rodillos Vehiculo
’ o= N DV
3 Medicién y corte de Flexometro y
ejes Sierra ® = . D V
4 Maquinado de ejes Tormo
para rodillos O :> . D V
Balanceo de rodillos Tomo = . D v
6 | Perforado y roscado en Taladroy
catalinas machuelo L = . D Y
3 Montaje de catalinas Martillo de
en ejes de rodillos gomay @ = . D '
hexagonales
5 Montaje de Martillo de
chumaceras en ejes de gomay ® = . D v
rodillo hexagonales
6 | Montaje de cadena de Aceitero y
Transmision alicate O ':> . D v
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE
TRANSMISION
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DIAGRAMA DE PROCESO DE CONSTRUCCION
DE LAESTRUCTURA PRINCIPAL
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5 | Desbaste de la Amoladora
estructura ® = . D v
6 | Masillado Masilla
e o>l D|V
3 | Lijado de la Lijas
estructura 0 . D v
5 | Pintura Soplete
antioxidante ® = . D v
6 | Pintura Soplete =
permanente . D v

&

N EESPE

LNVERRIDAD DF LAR Fuiﬂdi AR ADAR
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



i 000 %% | ol
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RECUBRIMIENTO DE LAESTRUCTURA
PRINCIPAL
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CONSTRUCCION DEL SOPORTE ESTRUCTURAL DE
LA LLANTA DELANTERA'Y RAMPA




ENSAMBLE FINAL DEL BANCO DE
PRUEBAS

&

INNOVACION SASA LA EXCELEMNEIA



PROCESO DE FRENADO




PROCEDIMIENTOS ASEGUIR PARA LA
ONTENCION DE CURVAS DE TORQUE Y
POTENCIA

PROCESO DE INICIO DE l
PRUEBAS Abrir el suministro de
BANCO agua para funcionamiento
v del freno hidraulico
Conectar la manguera del freno
hidraulica a un suministro de y
¢ Encender la fuente y conectar
el cable USB a la computadora
Conectar la manguera

neumética al l
¢ Encender el
Acoplar la ranfla para subir la computador e iniciar el
motocicleta

\J
- ¢ - Seleccionar y verificar el
Subir la motocicleta al reconocimiento del puerto USB
BANCO DE PRUEBAS

v :

Calibrar la adquisicién de datos
verificando el funcionamiento
de los sensores

Regular la distancia del soporte
estructural de la llanta
delantera de acuerdo a las
dimensiones de la motocicleta i

l Ingresar los datos de la

motocicleta y realizar las

pruebas en el BANCO DE
PRUEBAS

Usar tie down para Visualizacién y anélisis
estabilizar la llanta de resultados

Accionar el cilindro
neumatico para estabilizar la

g
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ANALISIS DE CURVAS DE
TORQUE Y POTENCIA

LURVERRIDAD DF LAR FUERZAS ARBADASR



VARIACION DE LAACELERACION A MAS 1500 RPM

La motocicleta analizada nos muestra un maximo en potencia de
11,5HP a 7600 rpm y de maximo torque 7,3 N-m a 6000 rpm,




VARIANDO LAALETA DE ACELERACION

La motocicleta analizada nos muestra un maximo en potencia de 10,7 HP a

7200 rpm y de maxima torque 7,2 N-m a 6000 rpm.
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PERDIDA DE POTENCIA AL USAR UN
DETERMINADO COMBUSTIBLE

La motocicleta analizada nos muestra un maximo en potencia de
11,HP a 7000 rpm y de maxima torque 7,4 N-m a 5500 rpm.
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CONCLUSIONES

- Se diseid y construyd un banco de pruebas
dinamometrico tomando en cuenta el peso de los
componentes, motocicleta y conductor.

- Se disefo y construyo un mecanismo de transmision de
rodillos por cadena-catalina, el cual nos da mayor
superficie de contacto entre rodillos y neumatico,
obteniendo mayor potencia al momento del frenado,
evitando pérdidas mecanicas.
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- Se diseiid y construyd un mecanismo estructural de
funcionamiento neumatico con capacidad de soportar vy
mantener fija a una motocicleta de 200 kg como maximo en
PEeso seco.

- Nuestro banco de pruebas ademas de ser ergonomico y
ecoldgico.

- Se debe realizar la calibracion del banco de pruebas antes de
realizar cualquier préactica.
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RECOMENDACIONES

« Se demostré que el método de fundicion en arena de nuestro
freno dinamométrico es el mas adecuado ya que no posee
cavitaciones ni fugas en su superficie.

« Se debe tomar en cuenta que la utilizacion del banco de
pruebas dinamométrico es para motocicletas con un maximo

de 12 hp.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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