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Reciclar el aceite vegetal de frituras
para uso como biocombustible en
motores diesel en diferentes
proporciones.
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Levantar una estadistica de los desechos de
aceite vegetal de frituras producidos en la
ciudad de Latacunga.

Tratar el aceite vegetal reciclado.

Caracterizar el diesel y biodiesel mediante
pruebas de laboratorio.

Realizar pruebas mecanicas de torque,
potencia, consumo de combustible
opacidad en un vehiculo con motor diesel en
diferentes proporciones de diesel - biodiesel.
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Degradacion del Afectacion a la Efectos nocivos
ecosistema capa de ozono para la salud

CONTAMINACION AMBIENTAL POR EFECTO DE LA COMBUSTION
DE MOTORES DIESEL

Uso de . . Emisiones de
combustibles Baja calld_eud de gases y grado
fosiles combustibles de opacidad

elevados
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El tipo de investigacion que se aplico para es
una investigacion directa.

Se realizd con la finalidad de obtener
Informacion acerca de la disponibilidad de la
materia prima en la ciudad de Latacunga y
tambien sobre el uso que se da.



Cantidad de aceite
desechado a dia

Actividad luego de usar el aceite

Actividad luego
de usar el aceite

Eq

Arrojapor Vende Entregaa
el cafio un
recolector
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\?) Conocimiento sobre la contaminacion \?)) Conocimiento sobre la contaminacion
que producen los aceites que producen los aceites

Conocimiento sobre Conocimiento sobre
la contaminacién que { la contaminacién que
producen los aceites producen los aceites
0
SI NO

@5)) Locales dispuestosa entregar
5 gratuitamente el aceite a un
recolector

Locales dispuestos a
entregar gratuitamente
el acelte a un recolector
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Tipo
Dimensionamiento

Compatibilidad de
materiales

Altas temperaturas
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Tension maxima 15811.688Pa

(0.1613bar)

Limite elastico 250000000Pa
(2551.02bar)

Desplazamiento  0.0028mm
maximo
Masa 60638,71 gr

Volumen 65,91 It
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Tension maxima 36025.9Pa

(0.3676bar),

Limite elastico 50000000Pa
(510.20bar)

Desplazamiento 6.405e%%°mm
maximo

URES (mm)

6405¢-005

l Masa 8373,08 gr

Volumen 9,11t

. 16012005

1.07e-005
5.337e-008
1.000e-030
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/Y200 188

12470723 Max
1L085135
16955465
308582
N
ssanu
41571936
LT

L o 0026037
00047890065 Min 0Min

Fuerza resultante de depositos grandes Wy, = 594.85 N

Fuerza resultante del depdsito de pequeiio Wy, = 82.13 N

Fuerza resultante en los soportes de los depdsitos grandes FRgg = 297.42 N
Fuerza resultante en los soportes del depésito de metoxido FRg, = 41.06 N

Tension maxima 0.00042890065MPa (0.0043bar).

Limite elastico 12.470723MPa (127.2522bar)

Desplazamiento maximo 0.23433 mm
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Acette usado

Pedazos de
comida

Tela de

“alvula para sevar

Ductos de
entrada v salida

Cuerpo del
filtro

Agua retenida
“alvula para
sacar el agua
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Tela de fitrado

Galon de aceite

Bomba de
transferencia

Quemadores

Valvula del
guemador
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Entrada del
segundo tangque

Flitro
Aceite fitrado

Bomba de
transferencia
Quemadores
industriales

Valvula de gas
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® Determinacion de pureza de KOH (hidréxido de
potasio)

Cs

_0,1490gKPHX 1mOlKOH X 56g1‘ X 10000

~ 155ml " 204,225py  1molgoy  0,2921kon
C; = 90,24

100% 4.872g

92% 5,3369

90% 5,454q

89.83%
85% 5,775¢

El KOH no suele ser tan puro como el NaOH. Su pureza suele ser de 92%,
90% u 85% en este caso se determind una pureza del 89.83% que
aproximadamente es 90%.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Titulacidon del aceite

Solucion aceite - alcohol
- fenolftaleina

Se afadio 2 ml y se agrego 5.5 gr
(la cantidad basica de catalizador
para procesar aceite nuevo).

® Preparacion del metoxido

Hidrdxido de potasio

Recipiente para el metdxido



Embudo

Tangue para
gquimicos del
reactor

Tangue de metdxido
Valvula para metdxido

Agitador manual

Tapa del tanque

Termémetro

Quemadores

Valvula de'gas

Metdxido

Quemador

Yalvula de desfogue

Glicerina
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Atomizador

Agua atomizada e — = Manguera para
- aire

Biodiesel

Manguera
Bomba de acuario

Agua del primer lavado

p ) rMedidor de PH
Agua del segundo . digital
lavado

Agua del tercer lavado

PH del primer lavado
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El Dbiodiesel producido no
o st debe permanecer
s . almacenado por largos
" \ | periodos de tiempo, porque
al lavarlo con burbujas se
acelera su oxidacion.
La cantidad de biodiesel
obtenido fue en relacion 9:8;
es decir, por cada 45It de
aceite se obtuvo 40 It de

biodiesel.

Manguera para llenar
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ESPE | ESPE UCE

NORMA EN 14214 ‘ No se encuentra establecido en las normas EN 14214 Y ASTM 6751
Valor referencial 3! 2

[T SRV I N - )

(=R Y

ESPE ESPE UCE

_EN 14214 3,5 min - 5 max (cSt) EN 14214 Minimo 120 °C

ASTM 6751 1.9 min - 6 max (cSt) ASTM 6751 Minimo 130 °C
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I3

3
x

OF

DIESEL 100%

BIODIESEL 50%

BIODIESEL 20%

BIODIESEL 15%

BIODIESEL 10%

BIODIESEL 5%

20" " 1

APy RS P o I Freemtrereey T, 1] [Tl
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VARIACION DE POTENCIA DE BIODIESELRESPECTO A DIESEL

0,00%
a00%
-2.00%
300%
-0,80%

-4,00%
-1,00%

VARIACION DE TORQUE (%)

500%

VARIACION DE POTENCIA (36)

-1,20%

-6,00%
-1,40% | o = = 205 — 5% 10% 15% 20% 50%
3 % % 3 3
| siopieseL BIODESEL | BIODIESEL | BIODESEL | BIODIESEL. BIOD IESEL BIOD IESEL BIOD IESEL BIOD IESEL BIOD IESEL

|BVARIACION DETORQUE|  -0,20% -0,26% -0,30% 1,27% 1,07% WVARIACION DEPOTENCIA|  -1,85% -2,39% -5,16% -5,99% -2,81%
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RESION CILINDROS

PRESION ATMOSFERICA COEFICIENTE > &ﬁzﬂﬂgﬁ
LATACUNGA (Nim?) ADIABATICO : PANSK

ESEL | BF | B | CONSUMO DE COMBUSTIBLE

L "W MEDIA
EFECTIVA DEL CICLO ; : B Consumo misico de combustible Kg/min
{Nim’)
ERDIVIER T B Consumo especifico de combustible K

PODER CALORIFICO Q1
MK

; it 59 58 St 57 0,56 0,61
5 35! 358¢ 3608 ,3635 0,36578 W 0,3813

DE COMBUSTIBLE
{Kg/Kw-h) DIESEL BS B15 B20 B50

POTENCIA AL FRENO
| "y | BRI
] "W MEDTA
EFECTIVA DEL CICLO
gea| v | o || e
 coupustm g | o | 05T
COMBUSTIBLE (Kg/min
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: A TEST OFICIAL - IMPRESION RESULTADOS rara sau [JEEEIR

COEFICIENTE DE DISMINUCION DE |, 0F DISHNUCION r

z : ]

OPACIDAD EN®% | OPACIDAD RE SPECTO TEMPERATURA MOTOR : o# [l E

DE 'DFAEHAD VALOR OPACIDAD ACELERADA 1 K= 0.26 + [m™ R

AL DIESEL VALOR OPACIDAD ACELERADA 2 K = 0.41 » [m-Y =

VALOR OPACIDAD ACELERADA 3 K= 0.55 » [m™ Fa

e | | s | -
B [ W |« [ w | m i
I I I A =
. - TEcnico ResP. . IMWEVEY

® | U | & | k| 4% BN

OPACIDAD EN %

HOPACIDADEN %




UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Producir 40 It de biodiesel tiene un costo de $ 37.52; es decir,
producir un litro de biodiesel cuesta alrededor de 0.94 ctvs.
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La cantidad promedio de aceite desechado por los locales
encuestados es de 280It al dia, con esta cantidad alcanza para
producir 6 procesos con una obtencion de 240It de biodiesel.

Se diseid y construyd un bioreactor para producir biodiesel a
partir de aceite vegetal de frituras, el bioreactor implementado
tiene una capacidad diaria para producir 40Ilt de biodiesel de
excelente calidad.

Los analisis de caracterizacion tanto del diesel como del biodiesel
realizados en la Universidad Central del Ecuador, pasaron las
normativas internacionales EN14214 y ASTM 6751.



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

En las mediciones realizadas de rendimiento se
determind que la mezcla ideal es al 5% biodiesel,
presentando una disminucion minima de 0.2% en
torque y de 1.85% en potencia, esto respecto al diesel.

Se estable gque el motor diesel a través de la
verificacion del consumo especifico de combustible
tiene una buena economia al trabajar con la mezcla de
5% biodiesel.

Con respecto a la opacidad, la mezcla 20% biodiesel
presenta la mayor disminucion con 45.94% respecto a
la opacidad del diesel comercializado en el pais.
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Evitar que el aceite sea quemado excesivamente, esto involucraria mas
reactivos.

Para el manejo de los reactivos, tomar las seguridades pertinentes ya que
son quimicos venenosos.

Determinar exactamente los valores de la cantidad de aceite a procesar y
del ph en la titulacion, asi el biodiesel saldra de calidad y sin desperdicios
o falta de reactivos.

Durante el proceso, utilizar la indumentaria adecuada para el manejo de
altas temperaturas.
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No guardar el biodiesel por largos periodos de tiempo, esto
también deteriora el biocombustible, se recomienda maximo 6
meses de almacenamiento.

Generar otros campos de investigacion respecto a los
subproductos (glicerina) obtenidos de la reaccion.

Para realizar pruebas de potencia, torque y opacidad se debe
mantener un mismo ritmo de aceleracion para que la lectura de los
resultados sean correctos.

Para probar el biodiesel en un vehiculo es mejor realizar la mezcla
aparte, asi se garantiza que este bien mezclado.
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