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RESUMEN

En base a la preocupacion por el agotamiento inminente del conjunto actual de
direcciones de Internet bajo el protocolo de Internet IP version 4 (IPV4), y la
aspiracion de proporcionar una funcionalidad adicional para el uso de
dispositivos modernos de comunicacion, se ha determinado la normalizacion de
la versidn actual del protocolo Internet, por la nueva versién de protocolo de
Internet IP version 6 (IPV6).

El valor que aporta una solucion de comunicacion con la estructura tecnologica
actual, no solo depende del canal de comunicacion, sino también depende de
las necesidades de los usuarios para determinar el tipo de aplicacion que se
pretenda utilizar, siendo: transferencia de datos, comunicacion de voz sobre IP,

videoconferencia, etc.

Todo sistema de videoconferencia permite llevar a cabo el encuentro de varias
personas ubicadas en sitios distantes, y establecer una conversacion como lo
harian si todas se encontraran reunidas en una misma sala de sesiones. Al
poder implementar este tipo de comunicacién sobre una estructura tecnolégica
innovadora, como lo es el protocolo de Internet version 6 (IPV6), surge la
posibilidad de obtener una mayor calidad de servicios, seguridad integrada,
mayor espacio de direcciones, entre otros, frente a las actuales caracteristicas
y propiedades del protocolo de comunicacion de Internet version 4 (IPV4).



CAPITULO |

INTRODUCCION

Uno de los grandes avances dentro de Internet en los ultimos afos ha sido, sin
lugar a dudas, la posibilidad de transmitir imagenes y sonidos en forma
combinada en tiempo real entre grupos de usuarios, 1o que comunmente se

conoce como videoconferencia.

La Videoconferencia es una herramienta bidireccional de audio y video que
permite mantener reuniones con grupos de personas situados en lugares
geograficamente distantes, de manera que todos los interlocutores pueden verse
y hablar entre si, permitiendo ademas el uso de varias aplicaciones como:

proyectores de documentos, pizarras electronicas, presentaciones, etc.

La dificultad econdmica para viajar a hecho que el sistema de videoconferencia
vaya tomando fuerza, ya que genera ahorro de tiempo y dinero para poder reunir

varias personas a través del sistema de videoconferencia

Este tipo de tecnologia surgi6 a partir de los afios 60°'s como un prototipo de
comunicacion para la transmision de datos analdgicos a través de redes digitales,
mejorando notablemente en los afios 80's y 90's debido al incremento de las
caracteristicas tecnologicas de los equipos de comunicacion y a la optimizacion
de los métodos de muestreo y conversién de sefiales analdgicas para audio y

video, denominado codecs.



En la actualidad la relacion costo beneficio de una videoconferencia, esta dada
por el nivel de calidad de compresion de audio y video que se puede transmitir a

través de una red de datos utilizando el protocolo IP.

Actualmente el protocolo de Internet que se utiliza para todo tipo de comunicacion
de datos a nivel mundial, es la version 4 denominada IPv4, y debido al actual
agotamiento de direcciones bajo esta version de protocolo, surgié la necesidad de
crear una nueva version de protocolo de Internet denominado IPv6, el mismo que
incorpora en su estructura, mayor compatibilidad con servicios de calidad,
seguridad integrada, gran espacio de direcciones, capacidad de ampliacién,

movilidad, entre otros.

1.1 Hipétesis

La transferencia de datos, voz y video, de forma bidireccional por un canal de
comunicacion, que utilice el protocolo IPv6, tendra mejores caracteristicas

de rendimiento y funcionalidad, frente al actual protocolo IPv4.

1.2 Justificacion

En el presente proyecto de tesis se pretende analizar el desempefio y
funcionalidad de una estructura de red dual bajo los protocolos de red IPv4 e
IPv6 en tiempo real, con el fin de demostrar las ventajas, desventajas y
mejoras en la transmision de datos y paquetes que existen entre estas dos

tecnologias.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General:

Implementar un sistema de Videoconferencia a través de un prototipo
de red que utilice independientemente los protocolos de Internet tanto
version 4 (IPv4) como versiéon 6 (IPv6), el cual permita denotar las
principales diferencias y caracteristicas de funcionamiento en tiempo

real de estas tecnologias de red.

1.3.2 Objetivos Especificos:

e Disenar e implementar un prototipo de red dual que utilice
independientemente los protocolos de Internet tanto version 4 (IPv4)
y version 6 (IPv6) para la simulacion de un sistema de
videoconferencia en una red WAN.

e Controlar y supervisar el canal de comunicaciéon de datos en el
prototipo de red WAN a ser implementado.

e Analizar el desempeiio y funcionalidad en tiempo real de un sistema
de video conferencia.

e Obtener y medir los datos estadisticos generados por la
implementacion del proyecto para determinar las conclusiones de

esta investigacion.



1.4 Alcance

El presente trabajo tiene como finalidad establecer el analisis de desempefio
y funcionalidad de un prototipo de red dual en una aplicacion de
Videoconferencia mediante el uso de la tecnologia de red IPv4 e IPv6, en el
mismo que se determinara las caracteristicas técnico-funcionales con la
asignacion y control del ancho de banda en un prototipo de simulacion de red

WAN en base a la aplicacion de una herramienta GNU GPL.

Para el estudio del proyecto, se establecera el disefio e implementacion de
un prototipo de comunicaciones de videoconferencia tanto para la tecnologia
de Internet version 6 como para la tecnologia version 4, integrado por un
ruteador (configurado bajo linux) y 2 servidores (también configurados bajo
linux) que puedan soportar los dos tipos de tecnologia de Internet, en los
cuales se estructurara una simulacién de enlace de red WAN, determinando
una velocidad especifica para los dos casos de estudio, con la finalidad de
establecer los analisis de comparacién propuestos en los objetivos

anteriores.

Ademas a esto se incorporara todos los elementos y equipos necesarios
para realizar el sistema de videoconferencia propuesto a través del enlace de
red WAN, los cuales deberan tener soporte para ser configurados bajo los

dos tipos de tecnologia de Internet.



1.5 Metologia

Para el desarrollo del proyecto, se analizara y pondra en practica los
conocimientos teodricos practicos de redes y tecnologias de comunicacion
para la transferencia de datos, con el fin de estructurar el analisis y disefio de
un prototipo de sistema de videoconferencia sobre los protocolos de Internet
version 6 y version 4, en laboratorios estructurados y compatibles para el

caso de estudio presente.

Para determinar el prototipo de comunicaciones del presente proyecto, se
determina una metodologia de PROTOTIPO con analisis deductivo, la cual,
establece una serie de procedimientos para establecer secuencialmente el
analisis de desempefio y funcionamiento de un Sistema de videoconferencia

bajo la tecnologia de Internet version 6, integrando:

e Anadlisis de la estructura de funcionamiento de los protocolos de
Internet version 6 frente a las caracteristicas y funcionalidad del

protocolo de Internet version 4.

e Diseno de la estructura tecnoldgica para el prototipo del sistema de
Videoconferencia Punto a Punto a través de la simulacién una red WAN

con el uso de Internet.

¢ Implementacién del prototipo de comunicacion con la ayuda de los

equipos necesarios para establecer el sistema de videoconferencia,



e Pruebas de calidad de servicios, tasa de transferencia de datos,
escalabilidad y seguridad del funcionamiento del sistema de
videoconferencia a través de diferentes herramientas de analisis de
paquetes de datos para evaluar la comunicacion de datos entre las dos

tecnologias de Internet, version 6 y version 4 respectivamente.

1.6 Herramientas
Las herramientas a utilizar en el desarrollo del proyecto de tesis son los
equipos que soporten las mencionadas tecnologias en conjunto para su

respectivo analisis.

1.6.1 Descripcion del Hardware que se utilizara como herramientas

para el presente proyecto

1 Router con soporte para tecnologia de Internet version 4 y
version 6.

e 2 servidores.

e 2 Switch con soporte de red 10/100 Mbps.

e 2 Estaciones de trabajo.

e 2 Camaras de video.

e 2 Microéfonos.
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MARCO TEORICO

2.1 La Videoconferencia

La videoconferencia es un sistema de comunicacion que permite enlazar
dos o mas puntos ubicados en localidades separadas y admite la
interaccidn visual, auditiva y verbal entre personas de cualquier parte del

mundo.

Con este tipo de tecnologia se pueden compartir aplicaciones,
intercambiar puntos de vista, mostrar y ver todo tipo de documentos,
dibujos, graficas, fotografias, imagenes de computadora y videos en
tiempo real; con el fin de crear, visualizar y modificar archivos de forma
simultanea; sin necesidad de que él o los participantes tengan que

trasladarse al lugar en el cual se esté realizando el evento.

2.2 Funcionamiento de una Videoconferencia

El funcionamiento de una sala de videoconferencia requiere de los

elementos que se mencionan a continuacion.

2.2.1 Codec

Es una abreviatura de Codificador-Decodificador. Sirve para codificar

el flujo de una senal y recuperarla o cifrarla.



2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

Sistema de audio

Se compone de audio de entrada y audio de salida. Con el sistema
de audio, se puede lograr cancelacion de eco y supresion de ruidos

adaptandose a las caracteristicas acusticas de la sala.

Sistema de video

El sistema de video permite observar la imagen del sitio remoto y del

sitio local.

lluminacién

La iluminacion debe tener una tonalidad neutra (ni muy clara, ni muy

obscura), para la correcta visualizacion de las imagenes.

Enlace

El enlace de comunicacion sirve para establecer la videoconferencia,
entre mayor sea el ancho de banda, mejor sera la calidad de la

videoconferencia.

Velocidad de Transmision

La velocidad estandar de transmisidén en una videoconferencia es de
384 kbps. A esta velocidad se cuenta con una calidad de video

optima para todo tipo de presentaciones.



2.3 Modalidades de Videoconferencia.

Las modalidades que existen en videoconferencia se clasifican por: el tipo
de dimensién espacial, el tipo de dimension temporal, el tipo de datos que
se transmiten, el tipo de equipamiento, el tipo de participacion de los

asistentes.

2.3.1 Tipo de Dimension Espacial:

Dependiendo del numero de lugares las videoconferencias se

clasifican en:

2.3.1.1 Videoconferencia Punto a Punto.-

Este tipo de videoconferencia es la que se realiza entre dos

puntos remotos.

2.3.1.2 Videoconferencia Multipunto.-

Es cuando las personas participantes de la videoconferencia se

encuentran en tres o mas lugares distintos.

2.3.2 Tipo de Dimensién Temporal:

Se clasifican en:

2.3.2.1 Videoconferencia Sincrona o en Linea.-

Se realiza en tiempo real, es decir existe coincidencia de

tiempo



2.3.2.2 Videoconferencia Asincrona.-

No se realiza en tiempo real, es decir se presenta con una

prérroga de tiempo.

2.3.3 Tipo de Datos que se Transmite:

Se clasifican en:

2.3.3.1 Audio Conferencia.-

Se mantiene activa una conversacion entre dos o varios sitios

sin imagen.

2.3.3.2 Conferencia Audio Grafica:

Este tipo de conferencia se caracteriza por hacer uso de audio
y de elementos que puedan ilustrar graficamente lo que se esta

emitiendo.

2.3.4 Tipo de Equipamiento:

Se clasifican en:

2.3.4.1 Videoconferencia de Escritorio:

Este sistema usa un ordenador personal y un software
especializado. Es de uso personalizado o para grupos

pequeios maximo de 4 personas.
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2.3.4.2 Videoconferencia para Auditorios Pequeios:

Este sistema esta disefiado para grupos entre 4 y 12 personas,

situados todos alrededor de una mesa.

2.3.4.3 Videoconferencia de Salas:

Este sistema se caracteriza por que los participantes se
encuentran en una sala equipada con todos los equipos
necesarios para realizar una videoconferencia. La cantidad de

asistentes depende del espacio fisico con que cuente la sala.

2.3.5 Tipo de Participacion de los Asistentes:

Se clasifican en:

2.3.5.1 Videoconferencias Abiertas.-

En este tipo de videoconferencias los participantes pueden

intervenir libremente.

2.3.5.2 Videoconferencias Cerradas.-

Este tipo de videoconferencias no permite que los participantes

intervengan libremente. Para poder hacerlo existen una serie

11



de restricciones, las cuales son impuestas por los

organizadores de la videoconferencia.

2.4 Videoconferencia sobre IP

La videoconferencia sobre IP (Protocolo de Internet) esta disefiada para
organizaciones que cuentan con redes corporativas, sus principales
ventajas son: mayor calidad de imagen, mayor compatibilidad de

comparticion de datos, mayor disponibilidad de puntos de conexion, etc.

Este tipo de videoconferencia esta definido por el estandar H.323, el cual
define la forma como los puntos de la red transmiten y reciben llamadas,

compartiendo las capacidades de transmision de audio, video y datos.

2.5 Estandares para Sistemas de Videoconferencia:

Los estandares para sistemas de videoconferencia permiten conexiones
entre diversas marcas de fabricantes de equipos de videoconferencia,
siempre y cuando cumplan con las normas internacionales propuestas por

la Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

A continuacién se describen varios estandares propuestos por la ITU para

la aplicacion de sistemas de Videoconferencias.

12



2.51

2.5.2

H.320.-

Este estandar establece los conceptos basicos para el intercambio
de audio y video en un sistema de videoconferencia punto a punto o
multipunto sobre redes que utilizan un canal con ancho de banda

garantizado como RDSI.

H.321.-

Es la adaptacién del estandar H.320 para ATM, garantiza la
interoperabilidad entre ambas redes (RDSI y ATM), aprovechando
toda la infraestructura de H.320 como son los estandares H.261,

H.221 y H.242.

Sin embargo, H.321 no aprovecha todas las ventajas que

proporciona ATM por las siguientes razones:

e Al usar el estandar H.261 la transmision de video queda
limitada a 2 Mbps mientras que usando otros estandares de
video podria aprovechar mejor el ancho de banda que ofrece

ATM.

e Al usar AAL1 (ATM Adaptation Layer 1) con una tasa de bits

constante no puede obtener las ventajas que ofreceria el

servicio VBR de una tasa de transmision variable.

13



2.5.3

2.5.4

H.322.-

Es una extension del estandar H.320 a redes de area local que
garantizan el ancho de banda combinando las capacidades de RDSI

(WAN) y 10BaseT (LAN).

Proporciona una calidad de video equivalente a la basada en RDSI| y
es necesario que los terminales dispongan de los mecanismos de

sincronizacion de la RDSI.

H.323.-

Es considerado por la ITU mas que como un estandar como una
recomendacién de forma que queda abierta para que los distintos
fabricantes se adapten a ella segun sus necesidades, permitiendo
asi que los usuarios se comuniquen sin tener que preocuparse de la

compatibilidad entre sus sistemas.

Se centra en la descripcion de las comunicaciones multimedia entre
terminales, equipos de redes y servicios en redes LAN, de forma que
es el estandar utilizado para el establecimiento de videoconferencias
sobre redes que no tienen garantizado el ancho de banda y no
tienen un retardo fijo, como son Ethernet, Token Ring o Internet. Se
caracteriza por utilizar las ventajas que aportan las redes de

conmutacion de paquetes para el trafico en tiempo real.

14



Se ocupa ademas de gestionar el ancho de banda disponible para

evitar que la LAN se colapse con la transmisién de audio y video

limitando el niumero de conexiones simultaneas.

Los componentes definidos dentro de H.323 son:

2.5.41

2.5.4.2

2.543

Terminal:

Es un extremo de la red que proporciona comunicaciones
bidireccionales (como sefiales de control, audio, video o datos)
en tiempo real con otro terminal H.323, Gateway o unidad de

control multipunto (MCU).

Gate Keeper:

Realiza la traduccion de direcciones y el control de acceso a la
red de los terminales H.323, Gateways y MCUs, ademas puede
gestionar el ancho de banda y la localizacion de los gateways o

pasarelas.

Gateway:

Proporciona comunicaciones bidireccionales en tiempo real
entre terminales H.323 en la red IP y otros terminales o

gateways en una red conmutada. Es una pasarela entre el

15



entorno de video sobre IP H.323 y el entorno video sobre RDSI

H.320.

2.5.4.4 MCU:

Permite que tres o0 mas terminales y gateways participen en

una conferencia multipunto.

Estos componentes interoperan con otros estandares en el otro

extremo de la comunicacion como se representada en la figura 2.1.

s Scope of

e H. 323
T H. 323 H. 323 T
/,/‘ Terminal MWCI T

[ [ew T ]

4
i
% H. 323 1323 H.:323 H.323 B
gl Gate keaner Gateway Terminal Terminal &
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; Yo by o ; !
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- e s - operating in H.
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et

Figura 2.1.- Interoperabilidad de estandares de comunicacion para videoconferencia.

H323 utiliza H.261 y H.263 para la codificacion de video. Para audio

usa los estandares G.711 y G.723. Y T.120 para conferencias con

datos.
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H.323 usa la norma H.245 para llevar a cabo tareas tales como fijar
el establecimiento de llamadas, el intercambio de la informacion, la

terminacién de las llamadas y la forma de codificar y decodificar.

Las ventajas que aporta H.323 respecto a H.320 son:

e Reduccion de los costes de implantacion: mientras que H.320
requiere doble cableado para transportar audio y video, H.323

puede utilizar conexiones WAN.

e H.320 es un estandar orientado a terminal mientras que H.323
tiene sus capacidades distribuidas a través de la red lo que le
permite  disponer de funciones de comunicacion

complementarias.

2.5.5 H.324.-

Este estandar define una terminal multimedia para la comunicacién
de voz, datos y video sobre la red telefénica conmutada publica.
Para ello utiliza médems sin deteccién ni correccion de errores para

evitar los retrasos debidos a retransmisiones.

Utiliza el estandar G.723 para la codificacion de voz, H.263 para la

codificacion de video, H.245 para el control y H.223 para

multiplexacion.

17



La calidad de audio y video es peor que la ofrecida por H.320 pero
tiene los beneficios de ser una tecnologia de bajo coste y que

aprovecha red telefénica.

2.5.6 H.310.-
Es la adaptacién de los estandares de audio y video sobre ATM.
Contempla, ademas de H.261 y G.711, el uso del método de

compresion MPEG.

Permite soportar aplicaciones simétricas como la videoconferencia y
asimétricas como el video bajo demanda, servicios de mensajeria y

servicios de distribucion como la TV broadcast.

Este estandar incluye H.321 para la interconexion con otras redes. Y tiene
la particularidad de definir distintos tipos de terminales segun la capa de

adaptacion ATM en la que esté soportada la videoconferencia.

2.6 Estandares de Control para Videoconferencia

2.6.1 H.221.-
Define la estructura de la trama audiovisual en uno o en multiples
canales B (figura 2.2) de redes RDSI agrupados, utilizando asi un

ancho de banda de 64Kbps a 2Mbps.

En la figura 2.2 se muestra la trama H.221 que permite multiplexar
en los canales B informacion diversa como: audio y video

codificados, o senales de control del sistema que son transportados
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en un canal de sefalizacién permanentemente abierto que dispone

esta trama.

ACCESOQ BASICO RDSI

Bl e e byte 1
CANALD CANALB CANALB L %_______ B et e e
(16 kbitis) | (64 kbits) |  (6Akbivs) - | bytc &
I ' é—______ ThEE e B byte @
B eomnn e b o i
trama n-2 trama n-2 ;h______ S A ___f______ SR byte 1€
e 4 e e B
. | e 13
=5 trama n-1 trama n- 1 il i s i, “‘%‘""" £ by
= | '
=] trama n trama n = : r;. 1 2 | : :; :2 !
' 2| E|E|E|EIE|E R |
= i
trama n+ 1 trama n+ 1 ' §/8| 8| 8 E | § E ‘é .
= = = = = | = = =
trama n+2 trama n+2 & ;A |lw | > | ;| | w | & :
e :
; | : E -
B bits/ 125 nseg B bas/ 125 pseg I -
| § :
A SRR SR A B e ST T AR iy St
| ] byte 8

FAS:  Frame Aligment Signal
BAS  Bit-rate Allocation Signal {canal de senalizacion)

Figura 2.2.- Estructura de trama H.221 sobre un acceso basico RDSI

2.6.2 H.225.-

Estandar utilizado para dar formato a las tramas de video, audio,
datos y control para lanzarlos y recuperarlos de la red. Sus tareas

son:

e Definir la forma de empaquetar el video, el audio y los datos
en bits o paquetes para su transmision por la red.
e Determinar el orden de los paquetes.

e Detectar errores que puedan producirse en la transmision.
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2.6.3

2.6.4

2.6.5

Ademas, lleva a cabo las tareas de registro, admisién y control del
canal de sefalizacion RAS que realiza las conexiones entre el

gatekeeper y los demas componentes.

H.230.-

Establece el modo de realizar el refresco de las imagenes y la

conmutacion entre audio y video en una multivideoconferencia.

Define las sefiales de control y de indicacion relacionadas con el
video, audio, gestion y el multipunto de una conferencia, y
especifica, ademas, una tabla de codigos con las circunstancias bajo
las cuales los cédigos de control y de indicacion son obligatorios u

opcionales.

H.242.-

Define los protocolos para la negociacion y establecimiento de
videoconferencias entre terminales a través de canales digitales de
hasta 2 Mbps.

Se encarga de negociar las mejores caracteristicas para mantener la

videoconferencia.

H.245.-

Estandar de control y sefalizacion de llamada que permite a las
terminales compatibles H.323 conectarse unas con otras.
Se encarga de negociar parametros como la razon de bits, razén de

tramas y el formato de imagen, asi como de la apertura y cierre de
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canales logicos, peticiones de preferencia y mensajes de control de

flujo.

2.7 Protocolos para Transmision de Voz y Video

Un protocolo es un conjunto de reglas de comunicacion entre dispositivos,

como es el caso de computadoras, teléfonos, ruteadores, switches, por

mencionar algunos. Los protocolos establecen el formato, sincronizacion,

secuencia y control de errores. Sin estas reglas, los dispositivos no

podrian detectar la llegada de bits.

2.71

2.7.2

Protocolo S.I.P.

SIP o Protocolo de Inicio de Sesiones, es un protocolo desarrollado
por el IETF MMUSIC Working Group con la intencién de ser el
estandar para la iniciacién, modificacion y finalizacion de sesiones
interactivas de usuario donde intervienen elementos multimedia
como el video, voz, mensajeria instantanea, juegos online y realidad
virtual. SIP es uno de los protocolos de sefalizacién para voz sobre

IP, acompanado por H.323.

Protocolo R.T.P.

RTP o Protocolo de Transporte de Tiempo real. Es un protocolo de
nivel de transporte utilizado para la transmision de informacién en
tiempo real, como por ejemplo audio y video en una

videoconferencia.
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2.7.3

Los servicios prestados por RTP incluyen:

Payload-type identification - Indicacion de qué tipo de contenido
se lleva

Sequence numbering - Secuencia de

Time stamping Sellado de tiempo - permite la sincronizacion y
calculos de jitter

Delivery monitoring - Entrega de vigilancia

Protocolo I.A.X.2

El protocolo IAX ahora se refiere generalmente al IAX2. AX2 permite
manejar una gran cantidad de cédecs y un gran numero de streams,
por lo que puede ser utilizado para transportar virtualmente cualquier
tipo de dato. Esta capacidad lo hace muy util para realizar

videoconferencias o realizar presentaciones remotas.

IAX2 utiliza un unico puerto UDP, generalmente el 4569, para

comunicaciones entre puntos finales (terminales VolP) para

sefalizacion y datos.

22



2.8 Cbodecs de Audio y Video para Videoconferencia

2.8.1 Cobdecs de Audio.

Es un tipo de codec especificamente disefiado para la compresion y

descompresion de senales de sonido.

2.8.2 Estandares de codificacion de Audio.-

Los estandares especificados por la ITU-T para la codificacion de

audio son: G.711, G.722, G.723, G.728 y G.729.

2.8.21

2.8.2.2

G.711.-

Se basa en codificar muestras de la senal de audio a 8 KHz y
asignar a esas muestras un cédigo de 8 bits con el que se
consigue tener 256 posibles valores de la muestra con flujos

de 64 Kbps.

G.722.-

Este estandar utiliza la técnica ADCPM, es decir, no codifica
el valor de la muestra sino la diferencia con el valor anterior
de la muestra que se puede codificar con menos bits al ser
una diferencia muy pequefa. En este estandar se muestrea la
sefal a 16 KHz y se asignan codigos de 4 bits consiguiendo
tener 16 posibles valores de la sefial y obteniendo asi mayor

calidad que con el estandar G.711.
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2.8.23 G.723.-

Al igual que G.722 comprime frecuencias comprendidas entre
50 Hz y 7KHz pero lo hace a canales de 48, 56 y 64 Kbps,
consiguiendo asi mayor disponibilidad y mayor calidad en la

transmision y recepcion.

2824 G.728.-

Este estandar se basa en férmulas matematicas para
reproducir la sefial y lo que codifica son los parametros
predictores utilizados en esas formulas para los que s6lo son
necesarios 2 bits con los que se consigue sélo 4 niveles de

cuantificacion para la sefial con 16 Kbps.

2.8.25 G.729.-

Estandar equivalente a G.728 pero se reduce el régimen
binario de 16 Kbps a 8 Kbps permitiendo comprimir asi los 64

Kbps.

2.8.3 Cobdecs de Video.-

Es un programa que permite comprimir y descomprimir video digital.
Su funcionalidad se basa en obtener un almacenamiento

substancialmente menor de la informacién de video, esta se
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comprime en el momento de guardar la informacion hacia un archivo

y se descomprime en tiempo real al momento de la visualizacion.

La codificacion de video viene especificada en los estandares H.261

y H.263.

2.8.3.1

2.8.3.2

H.261.-

Se encarga de definir el algoritmo de codificacién de video, el

formato de las imagenes y la correccion de errores.

La técnica empleada por este estandar para comprimir la
informacion de cada fotograma es la redundancia espacial, es
decir, asegura que la informacion correspondiente a un punto
del fotograma sera la misma para los puntos de alrededor,
con lo que transmitiendo solo la informacion de ese punto

central se ahorra la de los demas.

H.263.-

Este estandar ofrece mejoras respecto a H.261 desde dos

aspectos:

Soporta mas formatos de imagen, como son: 16CIF, 4CIF,
CIF, QCIF y Sub-QCIF (para transmisiones en Internet de baja

velocidad como moédems de 28.8 Kbps).
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e Mejora la técnica de redundancia temporal, ya que tiene en
cuenta no sélo los fotogramas pasados sino también los
siguientes esperados, y ademas ofrece mayor calidad al
ampliar la zona en la que busca el macrobloque en la imagen

siguiente a 32 puntos en lugar de los 16 que usa H.261.

2.9 Protocolo de Internet Versioén 4 (IPv4)

La version 4 del protocolo para Internet, denominada (IPV4), fue la primera
version de protocolo de uso masivo, y en la actualidad se utiliza en la

mayoria del trafico actual de Internet en todo el mundo.

Existen algo mas de 4000 millones de direcciones IPv4 distribuidas en
todo el mundo cubriendo las actuales necesidades pero no toda la

demanda que las telecomunicaciones de hoy en dia requieren.

IPv4 trabaja con un mecanismo de control de errores, el cual es controlado
por el Internet Control Message Protocol (ICMP), por ejemplo, si a un
ruteador le falla un enlace por el cual estaba transmitiendo los datos,
elimina el datagrama y manda un mensaje de ICMP al equipo que esta
enviando los datos y se olvida del datagrama, no trata de retransmitirlo, el
equipo que estaba transmitiendo, retransmite el datagrama, no teniendo la

informacion de cual enlace esta activo o no.
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Cuando el datagrama llega al ruteador él vera la manera de hacerlo llegar
a su destino por otro enlace, lo que nos refleja éste tipo de servicio es que
no implica fiabilidad (unreliable) y no conexidén (conectionless) por un

camino especifico.

2.9.1 Estructura del Datagrama IPv4

La estructura de un datagrama IPv4, se divide en bloques de 32 bits
(4 bytes), comenzando de izquierda a derecha y de arriba hacia
abajo, el primer bit es el bit 0, el orden es importante ya que
dependiendo del equipo al que se esta comunicando es su manera
de guardar los bits en memoria, (figura 2.3). A ésta manera de

transmitir los bits se le denomina network byte order.

0 34 7 8 15 16 18 19 31
Tamaiio de Tipo de servicio y
Version Longitud del datagrama .
cabecera (Type Of Service)
Banderas Nuomero de byte del datagrama
MNumero de identificacidn del datagrama ) )
(Flags) (=1 ha sido fragmentado)
Tiempo de vida )
Tipe de protocole Checksum de la cabecera del datagrama 20 bytes

(Time To Live) i

Direccidn IP de origen del datagrama

Dhreccion IP de destine del datagrama.

Opciones [campo opfative]

Datos

Figura. 2.3.- Estructura de un datagrama IPv4

Los datos del encabezado son importantes ya que son la manera de

dar a conocer al ruteador o al otro host lo que se esta enviando.
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Para tener mas claros los campos se detalla su contenido a

continuacion.

29141

2.9.1.2

2.9.1.3

Version.-

Especifica que formato de version es el datagrama, ésta
informacion solamente lo utilizan los ruteadores y la capa
IPv4 de la conexion, permite que coexistan varias versiones
de IPv4 en las diferentes redes conectadas al Internet sin que

el usuario sepa de su existencia.

Tamano del Encabezado.-

Indica el numero de palabras de 32 bits que ocupa el
encabezado, estos 4 bits limitan el tamano de la encabezado

a 60 bytes, sin embargo por lo regular se ocupan 20 bytes.

Tipo de Servicio.-

Son 8 bits, los primeros 3 no se usan, los siguientes 4 definen
el tipo de servicio, el cual se detalla en la tabla 2.1 y el ultimo
bit no se utiliza pero debe de tener valor de 0 siempre, en los
bits de tipo de servicio, solamente uno puede estar activo a la

vez.

El tipo de servicio se tiene para darle a entender al ruteador la

politica de servicio que se debe de tener con el datagrama,

minimizar el retrazo, maximizar el rendimiento, maximizar la
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fiabilidad del transporte y minimizar el costo econdmico del

transporte.

Tipo de Minimizar | Maximizar | Maximizar | Minimizar Valor en
aplicacion retraso rendimiento | fiabilidad costo hexadecimal
TELNET 1 0 0 0 0x10

FTP 0 1 0 0 0x08
SMTP 0 1 0 0 0x08
DNS (UDP) 1 0 0 0 0x10
DNS (TCP) 0 0 0 0 0x00
1ICMP 0 0 0 0 0x00

BOOTP 0 0 0 0 0x00

Tabla 2.1.- Valores tipicos del tipo de servicio segun la aplicacion.
2914 Longitud del Datagrama.-

Mide 16 bits y dice cuanto espacio se debe guardar en la
memoria para la recepcion de cada datagrama, también dice
cuantos bytes se deben leer por datagrama, con esto se
puede tener un control muy sencillo de si los datagramas
llegan completos o no, también limita el tamafo maximo de
los datagramas a 65515 bytes, el Maximum Tranfer Unit

(MTU) es 216 bytes 65525 — 20 bytes de encabezado.

En dado caso que un paquete que se quiera enviar por la red

excede el maximo disponible para dicha red, se divide en

varios pedazos.

29




2.9.1.5

2.9.1.6

2.91.7

2.9.1.8

Numero de Identificacion.-

Del datagrama indica el numero de paquete que se esta
recibiendo o enviando cuando se tiene que dividir en pedazos
un paquete, asi cuando se recibe el paquete se puede
ordenar adecuadamente, mide 16 bits, por lo que un

datagrama se puede dividir hasta en 65535 fragmentos.

Banderas.-

Mide 3 bits y especifica diferentes actividades segun el bit que
esté encendido, si el primero esta encendido quiere decir que
el datagrama es parte de un datagrama mayor, si el segundo
esta encendido quiere decir que el datagrama no debe de ser
fragmentado y el tercero no se utiliza, teniendo siempre el

valor 0.

Numero de byte en el Datagrama.-

Indica cual es la posicion en bytes que ocupan los datos en el
datagrama original, obviamente solo se ocupa si el fragmento
es parte de un paquete mayor, mide 13 bits y sirve para

reconstruir el paquete original.

Tiempo de Vida.-

Mide 8 bits y es el que indica cuanto tiempo vivira el
datagrama en transicion, es decir, cuanto tiempo tiene el
datagrama para llegar a su destino para que los datagramas
no circulen para siempre por la red, éste campo tiene un valor

maximo de 255 y cada vez que pasa por un ruteador su valor
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se decrementa en uno, si el valor llega a cero, el ruteador que
le toca proporcionar ese valor, envia un ICMP al origen para

que el datagrama sea retransmitido.

2919 Tipo de Protocolo.-

Indica el protocolo superior que se esta utilizando, ya sea
TCP, UDP, ICMP, etc. EI campo se ocupa ya que todos los
protocolos de Internet utilizan IP como medio de transporte y
al llegar al destino hay que entregarlo en los medios

adecuados.

2.9.1.10 Suma de Comprobacion (“checksum”) del Encabezado

del Datagrama.-

Se utiliza solo para verificar el encabezado, ya que tanto
UTP, TCP y demas protocolos tienen su propio “checksum”y
verificaran sus datos de manera autbnoma, sirve para verificar
que el encabezado llegue completo y no se descarte el

datagrama por pérdida de informacion en el camino.

2.9.2 Direccionamiento IPv4

La direccion IP origen y la direccion |IP destino son dos numeros de
32 bits, cada una. Cada equipo tiene un numero especifico, dentro

del protocolo IPv4 se denominan 4 octetos de 8 bits separados por
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un punto para especificar cada equipo en la red. Existen varios tipos

de redes las cuales se describen en la tabla 2.2:

CLASE DESDE HASTA

A 0.0.0.0 127.255.255.255
B 128.0.0.0 191.255.255.255
C 192.0.0.0 223.255.255.255
D 224.0.0.0 239.255.255.255
E 240.0.0.0 247.255.255.255

Tabla 2.2.- Clases de direcciones IPv4 en Internet

Las clases de redes sirven para definir el tamafo de las redes, como
se vio en la figura anterior existen 5 clases de redes, en la tabla 2.3

se puede ver la cantidad de equipos que se pueden conectar a cada

red:
Clase A | 0| Identificador de red (7 bits) Numero de equipo (24 bits)
Clase B | 1| 0] Identificador de red (14 bits) Numero de equipo (16 bits)
Clase C | 1| 1| O] Identificador de red (21 bits) Numero de equipo (8 bits)
ClaseD | 1| 1| 1| O Identificador de red (28 bits)
ClaseE | 1| 1| 1| 1| 0| Reservado para uso futuro (27 bits)

Tabla 2.3.- Subdivision de los 32 bits para las clases A,B,C,DY E

Cabe mencionar que el numero maximo en cada octeto es 255 ya
que al ser de 8 bits (28=256) el rango es entre 0 y 255 para cada

octeto.

Se definieron los diferentes tipos de redes para hacer mas facil la

ubicacion de redes chicas, medianas y grandes, es decir:

32



e Lared clase A es para redes grandes, se pueden tener 128
(27) redes de 16,777,216

(2%*) equipos conectados en cada una.

e Lared clase B es para redes medianas, se pueden tener
16,348 (214) redes de 65,535

(2'®) equipos conectados cada una.

e Lared clase C es para redes chicas, se pueden tener
2,097,154 (221) redes de 256

(2%) equipos conectados.

e Lasredes clase D y E son de multicast y reservada
respectivamente, también para futuros usos.

La numeracion de las direcciones puede variar desde 0.0.0.0 hasta
255.255.255.255, entonces el aprenderse cada una de las
direcciones para acceder a ellas seria muy dificil, pera ayudarnos a
recordar las direcciones mas facilmente, existen los DNS (Domain
Name Server), ellos hacen la traduccion de la direccién en numeros
a una direccion que se pueda recordar mas facilmente, por ejemplo
una direccion 164.149.10.1 seria mas facil recordarla como

www.nombre.com.ec.

La estructura también tiene una especificacién definida, la dltima
parte define por lo regular donde se encuentra la pagina, “.ec” es
Ecuador, “.mx” es México, “.uk” es Inglaterra, “.es” es Espafia, etc. El

unico pais que no tiene definida una abreviacion es Estados Unidos,
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ya que ellos generaron la terminologia, para éste caso la ultima

parte y en los demas en la penultima parte, se define el tipo de red,

“ ”

“.gov’ para empresas de gobierno, “.net” para empresas de
telecomunicaciones, “.com” para empresas del ambito general, “.mil”
para militares y “.edu” para universidades o empresas educativas,
se han agregado algunas como “.tv” para la televisién pero no estan

bien especificadas.

La segunda parte define el nombre de la empresa o la pagina a
donde se quiere acceder, la primera parte en cambio define el
acceso a una pagina de Internet (www), recientemente se ha
desechado ésta parte ya que siempre es lo mismo y algunas

empresas mejor la ocupan para diferenciar servidores.

2.10 Protocolo de Internet Versién 6 (IPv6)

La version 6 del protocolo para Internet, denominada (IPV6), fue
adoptada a finales del afio 1994 por la Internet Engineering Task Force
(IEFT), luego de que las pruebas iniciales de la version 5 no pasaran las
pruebas de fase experimental, este nuevo protocolo de Internet también
llamado IP Next Generation" o (IPng), cuenta con un pequefio porcentaje
de las direcciones publicas de Internet dominadas y utilizadas aun por el

protocolo de Internet version 4 (IPV4).
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Las modificaciones que se introducen en esta nueva version han sido
disefiadas para dar solucion a todos los problemas estructurales que
surgieron para la versién 4, y también para soportar nuevas redes de

comunicacion de alto rendimiento como; ATM, Gigabit Ethernet, etc.

Es necesario destacar, que debido al impulso actual que se esta dando a
nivel mundial con el paulatino numero de aplicaciones que necesitan
direcciones IP publicas globales y validas para conexiones extremo a
extremo “enrutables”, unido al crecimiento de la nueva generacién de
telefonia movil (UMTS) que funcionara sobre IP, hace que la transicidon

del IPv4 a IPv6 sea impostergable.

También se incluyen mejoras con respecto a la implementacion nativa de
seguridad de datos (Ipsec), calidad de servicios (Qos), autoconfiguracion
de nodos (Neighbour Discovery), movilidad e innovaciones en
dispositivos de red mejorando la calidad y velocidad de los datos, ya que
las expectativas actuales hablan de un agotamiento de espacios de
direcciones bajo la tecnologia de Internet IPV4, para los afos 2007 vy
2008. Tomando como claro ejemplo las diversas iniciativas de redes
experimentales en Ipv6, en Europa y especialmente en Asia, donde el
espacio disponible de direcciones para IPv4 ya ha sido agotado; lo cual
ha provocado que muchos proveedores de Internet asiaticos hayan

comenzado a trabajar con Ipv6 de manera comercial.
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Una de las caracteristicas mas destacadas en este protocolo es el nuevo
sistema de direcciones que maneja, el mismo que pasa de 32 bits en la
version 4 a los 128 bits definidas para la version 6, segun lo descrito en el

RFC 2460, esto corresponde a 32 digitos hexadecimales (2'*® = 3.4 x

10%®) determinadas en dos partes logicas: el prefijo de 64 bits y la parte
complementaria de 64 bits que corresponde al identificador de interfaz,
que casi siempre se genera automaticamente a partir de la direccion MAC
de la interfaz a la que esta asignada la direccion. Ademas cuenta con
varias caracteristicas principales que describen el nivel de servicio;

siendo:

¢ Nuevo formato de encabezado.

e Gran espacio de direcciones.

e Direccionamiento jerarquico e infraestructura de enrutamiento
eficientes.

e Configuracién de direcciones sin estado y con estado.

e Seguridad integrada.

e Mayor compatibilidad con QoS.

¢ Nuevo protocolo para la interaccion de nodos vecinos.

2.10.1 Nuevo Formato de Encabezado de IPv6

IPv6 presenta un nuevo formato disefiado para que la carga de
trabajo del encabezado sea minima, para lo cual algunos campos de

la cabecera de la version 4 han sido eliminados o han pasado a ser
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opcionales, tanto para reducir el coste de procesamiento como el
tamano de la cabecera. Ademas provee un procesamiento mas

eficiente en los enrutadores intermedios.

Para que los encabezados de IPv4 puedan funcionar, deben utilizar
una implementacion de IPv4 e IPv6 para reconocer y procesar

ambos formatos de encabezado.

2.10.2 Gran Espacio de Direcciones en IPv6

La versidn 6 del protocolo para Internet, maneja un total de 128 bits
(16 bytes) por espacio de direcciones, el cual ha sido disefiado para
establecer varios niveles de subredes y asignaciones de redes de la

red troncal de Internet

Con esto se deja aun lado las técnicas de conservacion de
direcciones, como la distribucién de NAT, para IPV4. Es necesario
destacar que para la nueva versiéon del protocolo de Internet IPv6 no
existen las direcciones de difusion (broadcast), para simular esto se
lo hace a través del uso de la direccion multicast FF01::1 para todos

los nodos

2.10.3 Direccionamiento Jerarquico e Infraestructura de Enrutamiento

Eficientes en IPv6

El direccionamiento de IPv6 esta disefiado para crear una

infraestructura de enrutamiento jerarquica eficiente mostrando
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multiples niveles de proveedores de servicios Internet. Para lo cual
fue necesario ampliar el tamafo de las direcciones de 32 bits (IPv4)
a 128 bits, con el fin de soportar mas niveles en la jerarquia de
direccionamiento, un numero mayor de nodos direccionables, y un

sistema de auto configuracion de direcciones.

Se incluye ademas un nuevo tipo de direccién, llamada anycast, la
cual permite identificar multiples interfaces y enviar un paquete a
cualquier nodo o un grupo de nodos sin la perdida de paquetes,
creando ambitos de redundancia. En términos de “routing” se
determina que, para que los paquetes se entreguen a la direccion
mas cercana, el direccionamiento de la red debe conocer qué

interfaz anycast tiene mas cercana y cual es su respectiva distancia.

IPV6 permite 3 tipos de direcciones:

2.10.3.1 Unicast - “Unidistribucion”.-

Tipo de direccion de identificador para una interfaz individual.
Es utilizada cuando un paquete enviado a una direccién de

este tipo se entrega a la interfaz identificada por esa direccion.

2.10.3.2 Anycast - “Monodistribuciéon”.-

Tipo de direccion de identificador para un conjunto de
interfaces, pertenecientes a diferentes nodos. Es utilizada
cuando un paquete enviado a una direccion monodistribucion

se entrega a una de las direcciones mas cercanas de las
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interfaces identificadas por esa direccion, de acuerdo a la

distancia establecida por el protocolo de encaminamiento.

2.10.3.3 Multicast — “Multidistribuciéon”.-

Tipo de direccion de identificador para un conjunto de
interfaces, pertenecientes a diferentes nodos. Es utilizada
cuando un paquete enviado a una direccion multidistribucion
se entrega a todas las interfaces identificadas por esa

direccion.

2.10.4 Configuracion de Direcciones sin estado y con estado en IPv6

Esta version de protocolo para Internet permite obtener la
configuracion de direcciones con estado (stateful), a través de un
servidor DHCP de forma manual, o de forma automatica sin estado
(stateless). Este tipo de auto configuracion esta disefiada
especificamente para el uso de host o estaciones, y mas no para
‘routers” o encaminadotes de ruta. ElI mecanismo de

autoconfiguracion " stateless " se utiliza cuando no importa la
direccion exacta que se asigna a un host, sino tan solo para
determinar que es unica y correctamente enrutable. Por otro lado el

mecanismo de autoconfiguracion “stateful”, asegura que cada host

tiene una determinada direccidn, asignada manualmente.
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“‘El mecanismo de auto configuracién de las interfaces de IPV6
permite determinar que la versién 6 del protocolo para Internet es

“Plug & Play™."

2.10.5 Seguridad Integrada en IPv6

IPV6 utiliza IPSec, un estandar que proporciona servicios de
seguridad al protocolo de Internet y a todos los protocolos superiores
basados en IP como TCP, UDP, entre otros, el mismo proporciona
una solucién basada en estandares en respuesta a las necesidades
de seguridad de red, permitiendo la interoperabilidad entre distintas

aplicaciones de IPv6.

IPSec se aplica tanto para la version 4 del protocolo para Internet,
asi como para la version 6 del mismo, y ha sido disefiado mediante
un conjunto de tecnologias (RSA) y algoritmos (DES, IDEA,
Blowfish), para proporcionar confidencialidad, integridad vy
autenticacion de datagramas IP. Asi también se encuentra
compuesto por dos protocolos principales dos protocolos de

seguridad:

" Tomado de la fuente de informacién: http://www.6s0s.org
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2.10.5.1 Autenticaciéon de Cabecera IP (AH).-
Que cumple la funcion de proporcionar un medio al receptor
de los paquetes IP para autenticar el origen de los datos y
verifica que dichos datos no hayan sido alterados en transito.

También se encuentra,

2.10.5.2 Seguridad y Encapsulamiento IP de Carga Util (ESP).-
Proporciona confidencialidad, especificando el modo de cifrar
los datos que se desean enviar y cdmo este contenido cifrado

se incluye en un datagrama IP.

Estos protocolos, proporcionan mecanismos de seguridad
para proteger el trafico generado por el protocolo de Internet
(IP). Ademas de estos componentes, cuenta con un protocolo
de gestidn de claves Internet Key Exchange (IKE) que permite
a dos nodos negociar las claves y todos los parametros

necesarios para establecer una conexion AH o ESP.

2.10.6 Mayor Compatibilidad con Calidad de Servicio (QoS) en IPv6

La QoS (Quality of Service) permite y asegura una mayor calidad de
servicios en un tiempo dado durante la transmision de datos. Para el
caso de la versién 6 del protocolo de Internet, la calidad de servicios
se incorpora en la cabecera, la que se divide en dos campos
especificamente (ver tabla 2.4), por cuanto permiten definir cémo se

identifica y se controla el trafico. Permitiendo a los enrutadores
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identificar y proporcionar un tratamiento especial a los paquetes que

pertenecen a un flujo.

Clase de Tréfico (6 bits) Identificador de Flujo (20 bits)

Tabla 2.4.- Estructura de QoS en la cabecera de IPV6

2.10.6.1 Clase de Trafico.-

Se basa en la divisién de diferentes clases de trafico y en la
asignacion de prioridades para el transporte de datos por la
red, reduciendo la carga en dispositivos de la red a través de

un mapeo entre flujos de trafico y niveles de servicio

2.10.6.2 Identificador de Flujo.-

Permite identificar flujos de datagramas desde un origen a un
destino (unicast o multicast) para los que se solicita una

determinada QoS.

2.10.7 Nuevo Protocolo para la Interaccion de Nodos en IPv6

Este protocolo implementado a través de la funcién (Neighbor
Discovery) para IPV6, permite administrar la interaccién de nodos
del mismo vinculo mediante un conjunto de mensajes de control de
protocolo para Internet (ICMPvV6) “Internet Control Message Protocol
for IPv6”. Este protocolo permite reemplazar al Protocolo de

resoluciéon de direcciones ARP (Address Resolution Protocol)
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utilizado en IPv4, el mismo que se basa en mensajes de

multidifusion.

2.10.8 Sintaxis para los Tipos de Direcciones
Los tipos de direcciones del protocolo de Internet IPv6 pueden

identificarse tomando en cuenta los primeros bits de cada direccion.

o “::[128” — la direccion con todo ceros se utiliza para
indicar la ausencia de direccion, y no se asigna ningun

nodo.

e “::1/128” — la direccion de loopback es una direccion que
puede usar un nodo para enviarse paquetes a si mismo
(correspondiente con la direccion 127.0.0.1 de IPv4). La

cual no puede asignarse a ninguna interfaz fisica.

e “::/96” — La direcciéon IPv4 se usa como un mecanismo de
transicién en las redes duales para las versiones de IPv4 e

IPV6.

o “:ffff:0:0/96” — La direccion IPv4 mapeada es usada

como un mecanismo de transicion en terminales duales.

o “fe80::/10” — Prefijo de enlace local (link local) especifica

que la direccion soélo es valida en el enlace fisico local.
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“fec0::/10” — Prefijo de emplazamiento local (site-local)

especifica que la direccion solo es valida dentro de una

organizacion local. LA RFC 3879 lo declar6 obsoleto,

estableciendo que

los sistemas futuros no deben

implementar ningun soporte para este tipo de direccion

especial.

“ff00::/8”

Prefijo de multicast es usado para las

direcciones multicast

2.10.9 Direcciones Reservadas para IPV6.

local (loopback)

Direccion |[Longitud del
Descripcion Notas
IPv6 Prefijo (Bits)
128 bits sin especificar como 0.0.0.0 en IPv4
.. direccion de bucle
11 128 bits como las 127.0.0.1 en IPv4

2100:XX:XXXXIXX

96 bits

direcciones IPv6
compatibles con

IPv4

Los 32 bits mas bajos contienen una
direccion IPv4. También se denominan

direcciones “empotradas.”

FEXXXEXXXX

96 bits

direcciones IPv6

mapeadas a IPv4

Los 32 bits mas bajos contienen una

direccion IPv4. Se usan para

representar direcciones IPv4 mediante

direcciones IPv6.
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Direccion |[Longitud del
Descripcion Notas
IPv6 Prefijo (Bits)
direcciones link- |lequivalentes a la direccién de loopback
fe80:: - feb:: 10 bits
local de IPv4 - 127.0.0.1
direcciones site- ||Equivalentes al direccionamiento
fecO:: - fef:: 10 bits
local privado de IPv4
ff:: 8 bits Multicast
Todas las direcciones IPv6 globales se
direcciones
001 (base 2) ||3 bits asignan a partir de este espacio. Los

unicast globales

primeros tres bits siempre son “001”.

Tabla 2.5.- Esquema de direcciones reservadas para IPV6

La Tabla 2.5 muestra el esquema del direccionamiento bajo el

protocolo de Internet IPV6.

Las direcciones ipv6 se representan por 16 octetos, en grupos de 2

separados por dos puntos, con relacién a las direcciones ipv4 que

se representan por 4 octetos en forma decimal y separados por

puntos.

Ejemplo:

Direccion ipv4 = 200.123.125.59

Direccion ipv6e = 2000:BA98:A654:4567:FEDC:BA89:7654:3210

Ejemplo de una direccion ipv6 igual que una ipv4:

0:0:0:0:0:0:10:10:10:120

~
~

10.10.10.120
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2.10.10 Estructura de IPV6.

Its

Las direcciones ipv6 se representan con nombres a través del

servidor Domain Name Server 6 (DNS6).

La estructura en la que se basa la version 6 del protocolo para

Internet, esta disefiada para crecer de un modo secuencial segun

las necesidades o aplicaciones que lo vayan requiriendo de forma

paulatina, permitiendo asi el uso de un formato extendible en la

cabecera del mismo.

El formato de cabecera de IPV6 cuenta con 40 bytes, el mismo

que ha excluido campos redundantes utilizados por IPV4, cuya

longitud es de 20 bytes. Se determina ademas que gracias a la

propiedad del formato de cabecera fija esta version permite una

mayor facilidad de procesamiento de paquetes de datos en los

encaminadotes y conmutadores, implicando mayor prestacion de

Servicios.

12

Version

Clase de Trafico

Longitud de Carga

16

Siguiente Cabecera

24

32

Limite de Saltos

Direccion de Origen (128 bits)

Figura 2.4.- Esquema de Cabecera de IPv6
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El formato de cabecera de IPv6 estd compuesto de los siguientes

campos (figura 2.4).

2.10.10.1 Version.-

Identifica la versidn de protocolo, en este caso es la version 6,

el mismo es solo para identificacion del formato de cabecera.

2.10.10.2 Clase de Trafico — Prioridad.-

Indica la prioridad del paquete asociada a los aplicativos o
servicios, entre los diferentes encaminadotes y nodos de la
red de datos. Los valores de prioridad se dividen en los
siguientes rangos:

e De 0 a 7: Para paquetes en los cuales el remitente
espera una respuesta en caso de congestion.

e De 8 a 15: Para paquetes que no deben ser
respondidos en caso de congestion.

e El valor 8: Es usado para cuando el remitente esta
dispuesto a que sus paquetes sean descartados en
caso de congestion. (Ejemplo. Video en alta calidad)

e El valor 15: usado para cuando el remitente esta
muy poco dispuesto a que algun paquete sea

descartado. (Ejemplo: Audio de baja calidad).

2.10.10.3 Etiqueta de Flujo.-

Valor aleatorio que se tiene para toda la comunicacion del

mensaje, el mismo es usado por el remitente para indicar que
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sus paquetes sean tratados de forma especial por los routers,

como en servicios de alta calidad o en tiempo real.

Es necesario tener en cuenta que todos los paquetes del
mismo flujo, deben tener valores similares en los campos de;
direccion de origen, direccion de destino, prioridad, y etiqueta

de flujo.

2.10.10.4 Longitud de Carga.-

Mediante este campo se establece la longitud del paquete que

sigue a la cabecera.

2.10.10.5 Siguiente Cabecera.-

Indica la cabecera del protocolo préximo de comunicacion,
este campo se presenta en todas las cabeceras, en el caso de
que esta cabecera muestre el valor = 59 indicaria que nada
hay a partir de esa cabecera. En el caso de que se presente
octetos mas alla del final de una cabecera deberan ser

descartarse.

2.10.10.6 Limite de Saltos.-

Indica el numero de saltos o tiempo de vida del paquete, por
cada salto disminuye el valor en uno del tiempo de vida “TTL”
del paquete hasta llegar a cero y ser eliminado. Este campo
sustituye al campo “TTL” o tiempo de vida del paquete, de

IPv4.
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2.10.10.7 Direccion de Origen.-

Direccion del origen de la transferencia de paquetes.

2.10.10.8 Direccion de Destino.-

Direccion de destino de la transferencia de paquetes.

La estructura de IPV6 soporta, ademas de la cabecera principal,
cabeceras opcionales de extension, las mismas que prestan varios
servicios adicionales, evitan que los fragmentos de paquetes
compartan campos que no utilizan. Tanto la cabecera principal
como las cabeceras de extension, utilizan obligatoriamente el
campo de siguiente cabecera, para poder identificar el protocolo de
nivel superior subsiguiente.

IPV6, maneja diferentes tipos de cabeceras de extensiéon, como las

siguientes:

2.10.10.9 Cabecera de Opciones Salto a Salto “Hop by Hop”.-

Contiene la informacion especial para los routers en cada

salto.

2.10.10.10 Cabecera de Encaminamiento “Routing”.-

Permite determinar la ruta a seguir, ya sea de manera parcial
o total, indicando todos los nodos intermedios entre el origen

y el destino del paquete.

2.10.10.11 Cabecera de fragmentacién “Fragment”.-
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Permite establecer la informacion de fragmentacion vy
reensamblaje de los paquetes transmitidos por la red, es
usado para que el emisor pueda transmitir un paquete de
mayor tamafo al que cabria en la ruta del MTU “Maximum

Transfer Unit”.

2.10.10.12 Cabecera de Autenticaciéon “AH”.-

Verifica la autenticidad del equipo emisor del mensaje,
aportando servicios de integridad de datos, a través de la
autenticacion del origen de los datos, esta cabecera
proporciona una propiedad bastante alta en seguridad para

IPV6.

2.10.10.13 Cabecera de Encapsulado de Seguridad de Longitud de
Carga “ESP”.-

Mediante esta cabecera, se puede identificar la informacion
de los mecanismos de seguridad, integridad y autenticacion
del origen de los datos empleados para garantizar los

servicios de integridad del contenido de los paquetes IP.

2.10.10.14 Cabecera de Opciones para el Destino.-

Permite manejar la informacion que debe ser procesada por la

direccion de destino final del datagrama.

Para la transmision de datos a través de varias cabeceras de

extension en un mismo paquete, se establece su uso en el

siguiente orden:
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1. Cabecera IPV6.

2. Cabecera de opcion “Hop-by-Hop”.

3. Cabecera de Opcidén “Destination”.

4. Cabecera “Routing”.

5. Cabecera “Fragment”.

6. Cabecera “Authentication”.

7. Cabecera “Encapsulating Security Payload”.
8. Cabecera de opcion “Destination

9. Cabecera de la capa superior.

2.11 Diferencias entre IPv4 e IPv6

A continuacién se detallan varias caracteristicas generales que

diferencian a los protocolos tanto de Internet version 4 como version 6.

2.11.1 Expansion de las Capacidades de Direccionamiento.

IPv6 incrementa el tamano de las direcciones de 32 bits (IPv4) a 128
bits, para soportar mas niveles en la jerarquia de direccionamiento,
un numero mayor de nodos direccionables, y un sistema de
autoconfiguracion de direcciones. IPV6 anade un nuevo tipo de
direccién “anycast’, de forma que es posible enviar un paquete a

cualquier nodo entre un grupo de ellos.
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2.11.2 Simplificacion de la Cabecera.

Algunos campos de la cabecera del IPv4 son eliminados o pasan a
ser opcionales, con el objetivo, tanto para reducir el coste de

procesamiento asi como el tamafo de la cabecera.

2.11.3 Mayor Flexibilidad para Extensiones y Nuevas Opciones.

La gestion de opciones en IPV6 se realiza por un campo “siguiente
cabecera” (next header), eliminando asi las limitaciones de tamafo
en la cabecera, permitiendo introducir una gran flexibilidad en el

desarrollo de nuevas opciones.

2.11.4 Capacidades de Control de Flujo.

Se anaden capacidades que permiten marcar los paquetes que
pertenezcan a un determinado tipo de trafico, para el cual el
remitente demanda una calidad mayor a la especificada por defecto

0 servicios en tiempo real.

2.11.5 Capacidades de Autenticacion y Privacidad de Datos.

IPv6 provee extensiones para soportar autenticacion, integridad y

confidencialidad de datos.

2.11.6 Seguridad.

IPv6 incluye seguridad en sus especificaciones como es la
encriptacion de la informacién y la autentificacién del remitente de

dicha informacion.
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2.11.7 Aplicaciones en Tiempo Real.

IPv6 incluye etiquetado de flujos en sus especificaciones. Con este
mecanismo los encaminadores o routers pueden reconocer a qué

flujo extremo a extremo pertenecen los paquetes que se transmiten.

2.11.8 Plug and Play.

IPv6 incluye en su estandar el mecanismo "plug and play", lo cual
facilita a los usuarios la conexion de sus equipos a la red. La

configuracion se realiza automaticamente.

2.11.9 Movilidad.

IPv6 incluye mecanismos de movilidad mas eficientes y robustos.

2.11.10 Especificaciones mas Claras y Optimizadas

IPv6 seguird las buenas practicas de IPv4 y elimina las
caracteristicas no utilizadas u obsoletas de IPv4, con lo que se

consigue una optimizacién del protocolo de Internet.
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CAPITULO 1l

DISENO, ESTRUCTURA E IMPLEMENTACION DE RED PARA

LOS SISTEMAS DE VIDEOCONFERENCIA

El presente capitulo muestra a detalle el disefo, estructura, configuracion e
implementacion de los sistemas de Videoconferencia bajo los protocolos de red:
IPV4 e IPV6. Asi mismo se detallan los pasos necesarios para el correcto
funcionamiento de las dos infraestructuras de red, con el fin de realizar una
evaluacion de desempefio y funcionalidad en tiempo real de una

Videoconferencia.

3.1 Prototipo de Disefio y Estructura de red para Implementaciéon del

Sistema de Videoconferencia.

H.323 fue disefado para establecer una videoconferencia sobre redes
basadas en arquitecturas como Ethernet, Token Ring, FDDI, etc., utilizando

los protocolos TCP/IP.
Tomando en cuenta el punto anterior se requiere disefiar una estructura de
red, la cual tenga la capacidad de soportar la transmisién de audio, voz y

datos en linea para poder establecer un sistema de videoconferencia.

La figura 3.1 muestra el diseiio de un prototipo de red que consta de

diferentes equipos como son: un router, dos equipos servidores, dos switch,
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dos estaciones de trabajo (clientes), la cual nos servira como base para el

disefio e implementacion final del sistema de videoconferencia.

&

ROUTER
Servidor de .
Comunicacion Serwd_or de
1 Comunicacion
2
Q SWITCH
Cliente Cliente
Videoconferencia Videoconferencia

Figura 3.1.- Prototipo de estructura de red para un sistema de videoconferencia

3.2 Diseno, Estructura e Implementacion de Red sobre IPV4

La Figura 3.2 muestra la infraestructura de red implementada bajo el

protocolo de red IPV4.

eth0
192.168.100.254

ethl
162.168.200.1

ROUTER

Infraestructura IPV4
CONFIGURACIONES

- DHCP Serv. Bordes
- Control de Ancho de Banda HTBGEN
- Manejo de Iptables Serv. Bordes
- Softphone Ekiga clientes
- Monitoreo “iptraf” “iftop”
- Asterisk “Elastix” Serv. Bordes
- Forward de Paquetes IPV4

eth
10.10.1.100

SISTEMAS OPERATIVOS

Router - “Cent0S 5"
SWITCH Serv. Borde - “Elastix Basado Cent0S” SWITCH CLIENTE A

Clientes 1 - “Linux Mint"

Cliente 2 - “Ubuntu’

Figura 3.2.- Estructura de red bajo el protocolo de red IPV4
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A continuacion se detallan los componentes de la infraestructura de red

determinada, sus caracteristicas técnicas y su respectivo funcionamiento.

3.2.1 Equipo Ruteador de Paquetes (ROUTER)

Este equipo permite el encaminamiento de paquetes entre toda la
infraestructura de red IPV4 para unir redes diferentes, el objetivo
principal de este equipo es redireccionar el trafico de forma correcta
a los servidores de comunicacion, a continuacion se detallan las

caracteristicas del mismo:

Caracteristicas Descripcion
Computador Portatil
Procesador Pentium IV - 2,2 GHz
Memoria 1 GB RAM
Disco Duro 30 GB
Interfaz de red 2 tarjetas 10/100 Mbps
Velocidad Dispositivo 1.0 Mbps
USB
Sistema Operativo Centos 5.0
Instalado

Tabla 3.1.- Caracteristicas técnicas Equipo Ruteador

3.2.2 Equipos para Servidores de Comunicacion (Servidores de

Borde).

Estos equipos permiten el enlace y comunicacion entre las dos redes
LAN a través del ruteador. Estos equipos actuan como servidores
para la comunicacion de los clientes de Videoconferencia a traves de
la implementacidon de la herramienta que permitira ejecutar la

funcionalidad del sistema de Videoconferencia (ELASTIX),
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conjuntamente estan configurados para establecer el control de
ancho de banda y asignacion dinamica de direcciones IP a sus

respectivos clientes; a continuacion se detallan las caracteristicas de

los mismos:
Caracteristicas Descripcion
Computador Portatil
Procesador Pentium IV - 2,2 GHz
Memoria 512 MB RAM
Disco Duro 40 GB
Interfaz de red 2 tarjetas 10/100 Mbps
Velocidad Dispositivo USB 1.0 Mbps
Sistema Operativo Instalado Elastix — Centos 5.0

Tabla 3.2.- Caracteristicas técnicas Equipo Servidor de Borde No. 1 (Srv1)

Caracteristicas Descripciéon
Computador Desktop
Procesador Pentium Il - 750 MHz
Memoria 256 MB RAM
Disco Duro 40 GB
Interfaz de red 2 tarjetas 10/100 Mbps
Velocidad Dispositivo USB 1.0 Mbps
Sistema Operativo Instalado Elastix — Centos 5.0

Tabla 3.3.- Caracteristicas técnicas Equipo Servidor de Borde No. 2 (Srv2)

3.2.3 Equipos Clientes para Videoconferencia.

Estos equipos cumplen la funcién de emision y recepcion de los
paquetes de voz, video y datos para el funcionamiento de la
Videoconferencia sobre la infraestructura de red IPV4, a

continuacion se detallan las caracteristicas de los mismos:
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Cliente A para Videoconferencia IPV4

Caracteristicas Descripcion
Computador Portatil
Procesador Pentium IV - 2,0 GHz
Memoria 512 MB RAM
Disco Duro 40 GB
Interfaz de red 1 tarjeta 10/100 Mbps
Velocidad Dispositivo USB 2.0 Mbps
Sistema Operativo Ubuntu 7.0

Tabla 3.4.- Caracteristicas técnicas Equipo Cliente A

Cliente B para Videoconferencia IPV4

Caracteristicas Descripciéon
Computador Desktop
Procesador Pentium IV — 3,0 GHz
Memoria 2 GB RAM
Disco Duro 160 GB
Interfaz de red 1 tarjeta 10/100 Mbps
Velocidad Dispositivo USB 2.0 Mbps
Sistema Operativo Linux Mint

Tabla 3.5.- Caracteristicas técnicas Equipo Cliente B

3.2.4 Dispositivos de Comunicacion en Red (SWITCH).

Estos dispositivos de comunicacion permiten la interconexion entre
las dos redes LAN y la red WAN; a continuacion se detallan las

caracteristicas fisicas de los mismos:
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Equipo de Comunicacion “SWITCH”

Caracteristicas

Descripcion

Modelo DES-1008D
Tipo de Dispositivo Switch
Numero de puertos 8

Velocidad de transmision

10/100 Mbps
autonegociables

Tipo de conector

RJ45

Tabla 3.6.- Caracteristicas técnicas Equipos de comunicacion para red de datos

3.2.5 Cables Conectores para Interfaces de Red.

Permite la interconexion fisica entre los diferentes dispositivos que
conforman la infraestructura de red tanto equipos servidores como
estaciones clientes; a continuacién se detallan las caracteristicas

fisicas de los mismos:

Cables Patch Cord

Caracteristicas Descripcion
Categoria 5E
Cables cruzados 2
Cables punto a punto 4

Tabla 3.7.- Descripcion de cables UTP

3.3 Diseno, Estructura e Implementacion de Red sobre IPV6

Tomando como referencia, la estructura de red base, que se muestra en la
Figura 3.1, se ha implementado un disefio para que soporte la transmision

de voz, video y datos a través del protocolo IPV6.
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La Figura 3.3 muestra la infraestructura de red implementada bajo el
protocolo de red IPV6, manteniendo en toda su estructura y disefo la
transmision de paquetes bajo el protocolo de red IPV6, Para la
implementacion de la infraestructura de red se determina el uso de los

siguientes equipos.

!

ROUTER 1PV6 2002:db8:1:0:216:36ftfedd ad6e

SERVIDOR /
CLIENTEA

SERVIDOR/

CLIENTE B Infraestructura IPV6

CONFIGURACIONES

- Ruteo Paquetes IPv6 RADVD
- Servidores y clientes ISABEL
- Monitoreo “ethereal” wireshark

- Forward de Paquetes IPV6 SWITCH

SWITCH

SISTEMAS OPERATIVOS

Router - “CentOS 5"

Clientes 1 - “Linux Mint"
\ Cliente 2 - “Ubuntu” /

Figura 3.3.- Estructura de red bajo el protocolo de red IPV6

3.3.1 Equipo Ruteador de Paquetes (ROUTER)

Este equipo permite el encaminamiento de paquetes entre toda la
infraestructura de red IPV6, el objetivo principal de este equipo es
redireccionar el trafico de paquetes de forma correcta a los equipos
emisores-receptores del sistema de Videoconferencia, ademas de
asignar dinamicamente las direcciones de red IPV6 para los equipos
que efectuan la Videoconferencia mediante el servicio RADVD, las

caracteristicas técnicas del equipo se detallan en la tabla 3.1
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3.3.2

3.3.3

3.34

Equipos Servidores / Clientes para Videoconferencia.

Estos equipos cumplen la funcion tanto como servidores asi como
clientes para establecer el sistema de Videoconferencia, permitiendo
segun su configuracion tanto la emision como recepcion de los
paquetes de voz, video y datos para el funcionamiento de la
Videoconferencia sobre la infraestructura de red IPV6, la aplicaciéon
de Videoconferencia se realiza a través de la aplicacion ISABEL; las
caracteristicas técnicas de los equipo se detallan en las tablas 3.4 y

3.5 respectivamente.

Dispositivos de Comunicacién en Red (SWITCH).

Estos dispositivos de comunicacion permiten la interconexién entre
las dos redes WAN, estos equipos son utilizados para la transmision
de paquetes tanto bajo el protocolo IPV4 e IPV6, las caracteristicas

de los dispositivos se detallan en la tabla 3.6

Cables Conectores para Interfaces de Red.

Permite la interconexion fisica entre los diferentes dispositivos que
conforman la infraestructura de red. Es importante recalcar que no
se requieren de cables o conectores especiales para la transmision
de paquetes bajo el protocolo de red IPV6. En la tabla 3.7 se

detallan las caracteristicas de los mismos.
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3.4 Configuraciéon de la Estructura para Videoconferencia en IPV4

A continuacién se detallan los procedimientos necesarios para determinar la
configuracion e implementaciéon de las diferentes aplicaciones que son
necesarias para establecer el sistema de Videoconferencia bajo el protocolo

de red IPVA4.

3.4.1 Configuraciéon del Equipo Ruteador “Direccionamiento IP —

forward de paquetes”

Para cumplir las funciones de un equipo ruteador se ha realizado la
instalacion del sistema operativo de uso libre LINUX, con su
distribucion CENTOS 5.0 cuyo detalle de instalacién se encuentra en
el ANEXO 5.1.

Para que este equipo funcione como ruteador de paquetes debe

cumplir los siguientes parametros de configuracion:

3.41.1 Configuracion de las Interfaces de Red como Redes

Independientes

Para realizar la configuracion de las interfaces de red, es
necesario editar los archivos /etc/sysconfig/network-
scriptsl/ifcfg-eth0 y /etc/sysconfig/network-scriptsl/ifcfg-

eth1, mediante el comando vim de la siguiente forma:

# vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 y

# vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth1
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Las figuras 3.4 y 3.5, muestran la configuracion realizada en
las interfases de red ethO y eth1, en ellas se puede observar
que cada una tiene asignada diferente direccion estatica tipo

“C” para la simulacion de una red WAN.

root@router: ~

File Edit VWiew Terminal Tabs Help

Figura 3.4.- Configuracion interfase de red ethQ

root@router:~

File Edit Wiew Terminal Tabs Help
ter - t Jetc

Figura 3.5.- Configuracion interfase de red eth1

3.41.2 Activacion del servicio enrutador de Paquetes

“ip_forward”.

Para realizar la configuracion de ruteo de paquetes, es

necesario editar el archivo /proc/sys/net/ipv4l/ip_forward,
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3.413

mediante el comando vim. El cual debe estar configurado en
estado igual a “1” (ver figura 3.6), para configurar el estado

del ip_forward se debe digitar el siguiente comando:

# vim /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

root@router: ~

File Edit Wiew Terminal Tabs Help

oot@router ~1# cat /proc/sys/net/ipv4/ip_fo

Figura 3.6.- Configuracion ip_forward

Informacién de Configuracion de DNS

Es necesario revisar la configuracion del archivo
‘letc/resolv.conf”’, a través del comando cat (ver figura 3.7),
en este archivo se registran las configuraciones de “DNS” del
equipo, el mismo no debe contener dato alguno, ya que
podria causar un conflicto de direccionamiento de paquetes
entre los servidores de comunicacion del sistema de
Videoconferencia. Se debe digitar el siguiente comando para

revisar el contenido del archivo resolv.conf.

# cat /etc/resolv.conf
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root@router: ~

File Edit \iew Terminal Tabs Help

Figura 3.7.- Configuracion interfase de red eth1

En caso de que el archivo contenga algun tipo de informacion
sera necesario borrar su contenido mediante el comando vim

de la siguiente manera:

# vim /etc/resolv.conf

3.4.2 Configuracion Equipos Servidores de Borde

Para cumplir las funciones de comunicacién en los equipos
servidores de borde, se realiza la instalacion de la aplicacion
ELASTIX, la cual se ejecuta en base al sistema operativo de uso
libre LINUX, con su distribucion CENTOS 5.0. El detalle de esta

instalaciéon se encuentra en el ANEXO 5.2.

Para que estos servidores de comunicacién puedan desempenar un
funcionamiento 6ptimo, se deben ejecutar los respectivos
parametros de configuracion tanto en el Sistema Operativo, como en
las aplicaciones ELASTIX, HTBGEN (herramienta para el control del
ancho de banda de cada red LAN) y el servicio DHCP, como seran

descritas mas adelante.
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3.4.21

Configuracion Interfaces de Red

Para realizar la configuracion de las interfaces de red, es
necesario editar los archivos /etc/sysconfig/network-
scriptsl/ifcfg-eth0 y /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
eth1, en cada uno de Ilos equipos servidores de
comunicacion, mediante el comando vim de la siguiente

forma:

# vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 y

# vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth1

Cada configuracion tiene un sufijo de red diferente, para el
caso de las interfaces con sufijo: 192.168.X.X (red tipo C),
simulan la recepcidon de una direccion IP para la conexion con
una red WAN, y para el caso de las interfaces con el sufijo:
10.10.X.X (red tipo A), la conexion con una red LAN, como se

muestran en las siguientes figuras:

Figura 3.8.- Configuracion interfase de red “eth0” SRV1
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root@snvili~

Figura 3.9.- Configuracion Interfase de red “eth1” SRV1

Fle Edit View Terminal Tabs Help

g _— ”~

Figura 3.11.- Configuracion Interfase de red “eth1” SRV2

67



3.4.2.2

Configuracion del Servicio DHCP

Es necesario activar en cada uno de los servidores de
comunicacion, el servicio de asignacidon dinamica de
direcciones de red (DHCP) para los clientes de cada
estructura de red LAN, con la finalidad de que estos
servidores asignen direcciones IP a cada uno de los clientes
que necesiten solicitar los servicios de conexion para realizar

una Videoconferencia sobre el protocolo de red IPV4:

Para realizar la configuracion del servicio DHCP, es necesario
editar el archivo /etc/sysconfig/dhcpd.conf, en cada uno de
los equipos servidores de comunicacion SRV1 y SRV2 (ver
figuras 3.12 y 3.13), mediante el comando vim de la siguiente

forma:

# vim /etc/sysconfig/dhcpd.conf
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File Edit “iew Terminal Tabs Help

EE e

#
#
#
#
#
#

B ETEE

Figura 3.12.- Configuracion servicio DHCP Servidor 1 -SRV1-

ootz o]

Figura 3.13.- Configuracion servicio DHCP Servidor 2 —-SRV2-
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3.4.2.3

3.4.24

Activacion del enrutador de Paquetes “ip_forward”

Para realizar la configuracion de ruteo de paquetes, es
necesario editar el archivo /proc/sys/net/ipv4/ip_forward, en
cada uno de los equipos servidores de comunicacion SRV1 y
SRV2 (ver figuras 3.14 y 3.15) mediante el comando vim, El

cual debe estar configurado en estado igual a “1”

# vim /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

E:

Fle Edit Miew Terminal Tabs Help

Figura 3.15.- Configuracion ip_forward Servidor 2 —-SRV2-

Configuracion de la Tabla de Ruteo de Paquetes

“IPTABLES”.

Esta configuracién permite enmascarar las direcciones IP de

los clientes de cada una de las redes locales LAN
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conformadas para la Videoconferencia, permitiendo la
independencia y seguridad en las mismas, a fin de que no

puedan ser accedidas por equipos externos.

Para realizar la configuracion del servicio IPTABLES, es
necesario editar en la categoria de “ENMASCARAMIENTO”
del archivo /etc/sysconfig/iptables, en cada uno de los
equipos servidores de comunicacién (ver figuras 3.16 y 3.17),

mediante el comando vim, el siguiente parametro:

# vim /etc/sysconfigl/iptables,

root@snal:—

File Edit wiew Terminal Tabs Help

Figura 3.16.- Iptables Servidor de Comunicaciones 1 -SRV1-
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3.4.2.5

root@smnv2:—

rminal Tabs Llelp

Figura 3.17.- Iptables Servidor de Comunicaciones 2 -SRV2-

Configuracion del Servicio HTB-GEN para el Control de

Ancho de Banda de la Red LAN

Esta configuracién permite controlar el ancho de banda para
cada una de las subredes LAN dentro de la infraestructura de
red bajo el protocolo de IPV4, permitiendo controlar el rango
de entrada o salida de paquetes que emiten o reciben cada

uno de los equipos que ejecutan la Videoconferencia.

Para realizar la configuracion del servicio HTB-GEN, es
necesario editar los archivos /etc/htb-gen/htb-gen.conf y
letc/htb-gen/htb-gen-rates.conf, en cada uno de los equipos
servidores de comunicacion (ver figuras 3.18, 3.19, 3.20 y
3.21), mediante el comando vim, con los siguientes

parametros:
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# vim /etc/htb-gen/htb-gen.conf

# vim /etc/htb-gen/htb-gen-rates.conf

root@snvl:~

File Edit Wiew Terminal Tabs Help

Figura 3.18.- Archivo de configuracion “htb-gen.conf” SRV1
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root@smvil:~

Tabs Help

Figura 3.19.- Archivo de configuracion “htb-gen-rates.conf” SRV1
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root @sm2:~

conf" #htb-gen rates conf file

total rate
total rate up

Figura 3.20.- Archivo de configuracion “htb-gen.conf’ SRV2
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root@smv2i~

Edit Wiew Terminal Tabs Help

* W W

xx style) is allowed,

HH Ok R

* W =

= H

ate 1t atom

* W &

i
#

= W &

= H

= W &

T

Figura 3.21.- Archivo de configuracion “htb-gen-rates.conf’ SRV2

76



3.4.2.6

Configuracion de la Aplicacion ELASTIX

ELASTIX es una aplicacibn para servidores de
comunicaciones de uso libre GPL, que incorpora diferentes
funciones como: PBX, Fax, mensajeria instantanea, e Email.
Para el desarrollo del presente proyecto de investigacion, se
utiliza esta aplicacion para realizar el sistema de
Videoconferencia sobre la infraestructura de red sobre el
protocolo de red IPV4, la misma aplicacion debe estar
configurada unicamente para soporte de voz y video a traves

de su implementacion de voz sobre IP.

Esta aplicacion debe instalarse y ejecutarse en los equipos
servidores de borde, la misma realiza la interconexion entre
los clientes de la Videoconferencia a través de la red WAN.
Para que esta aplicacion funcione de manera adecuada debe
contemplar los siguientes parametros de configuraciéon una

vez instalada la aplicacion:

e Configuracion para Soporte de Voz

Esta aplicacion una vez instalada se configura

automaticamente por defecto el soporte para Voz.
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e Configuracién para Soporte de Video

Para realizar la configuracion del soporte de video, es
necesario editar el archivo /etc/asterisk/sip.conf, en
cada uno de los equipos servidores de comunicacion
(ver figura 3.22), mediante el comando vim, con el

siguiente parametro:

vim /etc/asterisk/sip.conf

Archivo Editar Ver Terminal Solapas Ayuda

[#]

[root@srv2 ~]# cat /etc/asterisk/sip.conf

; Note: If your SIP devices are behind a NAT and your Asterisk
;  server isn't, try adding "nat=1" to each peer definition to
i solve translation problems.

[general]
#include sip general additional.conf

bindport 5860 ; Port to bind to (SIP is 5860)

bindaddr = 6.8.6.8 ; Address to bind to (all addresses on machine)
disallow=all

;allow=ulaw

;allow=alaw

allow=gsm

allow=h263p

allow=h263

allow=h261

; If you need to answer unauthenticated calls, you should change this
next line to 'from-trunk', rather than 'from-sip-external’.

You'll know this is happening if when you call in you get a message
saying "The number you have dialed is not in service. Please check the
number and try again."

context = from-sip-external ; Send unknown SIP callers to this context
callerid = Unknown

tos=0x68

videosupport=yes

; Reported as required for Asterisk 1.4
notifyringing=yes -
notifyhold=yes

limitonpeers=yes

; enable and force the sip jitterbuffer. If these settings are desired
; they should be set in the sip general custom.conf file as this file
; will get overwritten during reloads and upgrades.

(1]

Figura 3.22.- Configuracion para soporte de video SRV1 — SRV2

En la linea: videosupport debe estar el valor “yes”
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e Configuracion de las Troncales para Ila

Interconexién de los Servidores de Comunicacion.

Para realizar la configuracién de las troncales de
comunicacion de los equipos servidores de borde, es
necesario acceder a través de una interfaz WEB desde
un equipo cliente de cada una de las redes LAN a la
direcciéon IP que tenga su respectivo servidor, tal como
se muestra en la Figura 3.23. Para el presente caso de
estudio se determina el enlace de acceso a la Interfaz

de configuracion de Elastix de la siguiente manera:

= Servidor 1 -SRV1- http://10.10.1.254

= Servidor 1 -SRV1- http://10.10.2.254

Elastix - Mozilla Firefox

Ale Edit Miew History Bookmarks Tools Help

& - - @ @} [© hipswio.10.1.254 &[r[p] [G-] <]
6 Linux Mint 18 Forum 16 Wiki 10 Software Portal (3 Planet
! ' elastix About Elasti0.9.1-4

System Info |[Hetwork. | User Management | Load Module | Shutdown | Hardware Detection | Updates

. System Resources

CPU Info: Genuinelntel Mobile Intel(R) Pentium(R) 4 - M CPU 2.00GHz Simultaneous calls, memory and CPU
Uptime: 38 min 2k 60 200
LA A Trerra—
CPU usage: [ 1 s66%usedor2.000.00 Mz 0.5 i oAy
20 bt usage ()
185 = Hem. usage CHB)
Memory usage: B | 5000 uscaofsosas b vl L 5 g5 —
2 % 3 ¥ B & 8 9 B %
Swap Usage: [ 1 ooo%usedor7so.se b 8§ 3 3 5 & o 8 8 8 8

| Hard Drives

» Partition Name: HDA2 Disk usage
Capacity: 35.28G8
Usage: 5%
Mount point: /
Done ) o 10.10.1.254 @

Figura 3.23.- Interfaz de configuracion general de Elastix
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Una vez que se accede al sistema de administracion de
la aplicacion ELASTIX, se debe ubicar dentro de la
pestafia PBX el acceso a la configuracion de las
troncales “Trunks” y elegir la opcién “Add SIP Trunk”,
tal como se muestra en la Figura 3.24, ya que a través
del protocolo SIP se realizara el sistema de
Videoconferencia para la infraestructura de red sobre el

protocolo IPV4.

Elastix - Mozilla Firefox

Hle Edit View History Bookmarks Tools Help

& - - @J S_‘I © https!/f192.168.200.1/?menu=pbxconfigidisplay=trunks i"l B @'} =9

1 Linux Mint 12 Forum 12 wiki 10 Software Portal Bl Planet

About Elastix 0.9.1-4 Logout

! 'elastlx
System W’;H Email ”WH Reports || Extras ‘

PEX Configuration |[Asterisk-ch [FiashGperator Panel | Volcemails || Manitoring || File Editar | Echo Canceller

Unembedded freePBX Add a Trunk

frunk sip/hacia-srvl

Extensions Add ZAP Trunk
Feature Codes
General Settings
Outbound Routes

Add 1AX2 Trunik

Add SIP Trunk
Trunks

Inbound call Control Add ENUM Trunlc

Inbound Routes

AMROUACEMEnts Add Custom Trunlc

Follow Me

IVR

Misc Destinations

Queues

Ring Groups

Time Conditions

Conferences

Misc Applications

Music on Hold

PIN Sets -
https:/f192.168.200.1/config.php?display=trunks&extdisplay=0UT_1 152.168.200.1 ﬁ.

Figura 3.24.- Interfaz de configuracion del Protocolo SIP para las troncales de comunicacion de
Voz sobre IP.

Seguidamente se procede a editar los parametros de
configuracion en la troncal SIP, dentro de las opciones

“Outgoing Settings”, “Ingcoming Settings” y “Register
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String”, tal como se muestra en la Figura 3.24 para el

servidor de comunicacion 1 -SRV1- y la

Figura 3.25

para el servidor de comunicaciéon 2 -SRV2- :

o Servidor de Comunicaciones 1 -SRV1-
Outgoing Seattings

Trunle Mame: hacia-srZ-sip
PEER Details:

hast=192,168.200.1
qualify=yes
SeCrat=123456
type=pagar
Usarnana=srvl

Incoming Settings

LIZER Context: sry2
LISER Detalls:

context=fron-1nternal
host=dynanic
secrel=123456
Lype=pesr

Registration
Registar String:

5v1:123456@1 92,168, 200.1

Submit Changes

Figura 3.25.- Configuracion de Troncal SIP SRV1
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o Servidor de Comunicaciones 2 -SRV2-
Qutgoing Settings

Trunk Mame: hacia-srvl-sip
PEER Details:

host=192, 168.100,1
qualify=yes
secrat=123455
fype=peer
username=sry

Incoming Settings

LISER Context; srvl
USER Details:

fcantext=From-internal
(host=dynanic
[secret=123456
type=peer

]

Registration
Reogister String:

sy 123456@]152.168.100.1

Submit Changes

Figura 3.26.- Configuracion de Troncal SIP SRV2

Configuracion de los Clientes PBX para la Aplicacion

de la Videoconferencia.

Para realizar la configuracién de las extensiones PBX para
cada uno de los clientes que se establecen para
determinar el funcionamiento del sistema de

Videoconferencia en cada uno de los equipos servidores
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de borde, es necesario acceder al sistema de
administracion de la aplicacion ELASTIX tal como se
menciono en la Figura 3.23, para lo cual se debe ubicar
dentro de la pestafia PBX el acceso a la configuraciéon de
las extensiones “Extensions” y elegir la opcion “Add an

Extension”, tal como se muestra en la Figura 3.27.

Elastix - Mozilla Firefox

Hle Edit View History Bookmarks Tools Help

& - - @' G_I- © https/10.10.1.254/7menu=pbxconfig s[+[ ] [E] %]

1 Linux Mint 12 Forum 12 wiki 10 Software Portal Bl Planet

About Elastix 0.9.1-4 Logout

! ’elastlx
System W’;H Email ”WH Reports || Extras ‘

PBX Configuration [Asterisk-Cli || Flash Operator Panel | Volcematls || Monitoring | File Editar| | Echo Canceller

HEAE Add an Extension
Unembedded freePBX

Usuario 1 <100>

i —— Please select your Device below then clicle Submit
Extensions

Feature Codes Device

General Settings

Outbound Routes

Device

Trunks
Inbound call Control
Inbound Routes
Announcements
Follow Me
IVR
Misc Destinations

Submit

Queues
Ring Groups
Time Conditions

Conferences

Misc Applications

Music on Hold

PIN Sets -
Done 10.10.1.254 @ |

Figura 3.27.- Interfaz de creacion de extensiones PBX para los clientes de la Videoconferencia
sobre el protocolo de red IPV4
Seguidamente se procede a editar los parametros de
configuracion en las extensiones, dentro de las opciones

“Edit Extension”, “Extensions Options”, y “Device Options”,
tal como se muestra en la Figura 3.28 para el servidor de
comunicacion 1 -SRV1- y la Figura 3.29 para el servidor

de comunicacion 2 -SRV2- :
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o Servidor de Comunicaciones 1 -SRV1-

Edit Extension

Display Name Usuario 1
CID Num Alias
SIP Alias

Extension Options

Direct DID

DID Alert Info

Music on Hold accl |
Outbound CID

Ring Time Defaut v|
Call Waiting Disable |

Emergency CID

Device Options

This device uses sip technology.

secret 123456
dtmfmode rfc2833
canreinvite no
context from-internal
host dynamic
type friend

nat yes

port S0E0
qualify yes
callgroup

pickupgroup

disallow

allow

dclial SIP/100
accountcaode

mailbox 100@device
call-limit 4

Figura 3.28.- Configuracion de la extension PBX SRV1



o Servidor de Comunicaciones 2 -SRV2-

Edit Extension

Display Name Usuario 2
CID MNum Alias
SIP Alias

Extension Options

Direct DID
DID Alert Info

Music on Hold
Outbound CID

Ring Time
Call Waiting

Emergency CID

Device Options

This device uses sip technology.

secret 123456
dtmfmode rfc2833
canreinvite no
context from-internal
host dynamic
type friend

nat yes

port S060
qualify yes
callgroup

pickupgroup

disallow

allow

dial SIP/200
accountcode

mailbox 200@device
call-limit 4

Figura 3.29.- Configuracion de la extensién PBX SRV2
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3.4.3 Configuracion Equipos Clientes

Para determinar el funcionamiento del sistema de Videoconferencia
en la infraestructura de red implementada bajo el protocolo de red
IPV4, es necesario establecer la instalacion y configuracion de los
equipos clientes dentro de cada una de las redes LAN, tal como la
estructura que se muestra en la Figura 3.2. Para lo cual se
determina la instalacion de los sistemas operativos de uso libre
LINUX, tanto en su distribucion MINT 4.0 para el equipo cliente A,
asi como la distribucion UBUNTU 7.0 para el equipo cliente B,

ambas instalaciones detalladas en el ANEXO 5.3

Para que los equipos clientes puedan desempenar un
funcionamiento 6ptimo en el sistema de Videoconferencia, se debe
ejecutar los respectivos parametros de configuracion tanto en la
configuracion de red de cada Sistema Operativo, como en la

aplicacién EKIGA (Cliente Softphone para Videoconferencia).

3.4.3.1 Configuracion Interfaces de Red

Para realizar la configuracion de las interfaces de red en cada
uno de los equipos clientes que efectuaran el sistema de
Videoconferencia sobre la estructura de red de IPV4, es
necesario acceder a las propiedades de red dentro del
sistema operativo tanto del cliente Linux UBUNTU asi como

del cliente Linux MINT, y determinar la configuracion de la
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interfaz de red en modo automatico (DHCP), tal como se

muestra en la Figura 3.30

[ 1 Habkilitar el modo itinerante

Connection Settings

Configuracion: Configuracién automatica (DHCP) 5

Direccion IP:
Mascara de sub-red:

Direccién de la puerta de enlace:

[ agancelar |

\"-_r'_ Aceptar

Figura 3.30.- Configuracion dinamica de red equipos clientes de red

3.4.3.2 Configuracién de la Aplicacion Softphone -EKIGA- para

Cliente de Videoconferencia

A través del uso de esta herramienta softphone, se determina
la implementacion del sistema de Videoconferencia entre los
equipos clientes de la infraestructura de red bajo el protocolo
IPV4. Para lo cual se establecen los parametros de
configuracion dentro de las categorias General, Protocolos,

Cddecs y Dispositivos, tal como se muestra en la Figura 3.31
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7 General General
Datos personales
Configuracién general
Opciones de llamada
Eventos de sonido

<~ Protocolos
Configuracion de red
Ajustes de SIP
Configuracion de H.323

~ Codecs
Codecs de sonido

Cadecs de video

~ Dispositivos
Dispositivos de sonido

Dispositivos de video

| ggerrar |

Figura 3.31.- Interfaz de configuracion general aplicacion EKIGA

o Opciones de Configuracion General
Dentro de la categoria de opciones generales es
necesario determinar los parametros de configuracion
unicamente en la seccién de Datos personales, tal como
se muestra en la Figura 3.32, el resto de secciones se
determinan con las configuraciones predeterminadas

que se instalan por defecto en la aplicacion.

|'v General Datos personales

Datos personales =
Informacion personal

Configuracién general
9 g Nombre: ‘strﬂ ‘

Opciones de llamada
Apellidos; ‘u ‘

Eventos de sonido

= Protocolos
Configuracién de red ‘ v'&phcar|
Ajustes de SIP
Configuracion de H.323

¥ Codecs
Codecs de sonido
Cédecs de video

¥ Dispositivos
Dispositivos de sonido

Dispositivos de video

‘ Qgerrar |

Figura 3.32.- Configuracion de datos personales aplicacion EKIGA
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o Opciones de Configuracion de Protocolos

Dentro de la categoria de protocolos es necesario
determinar los parametros de configuracion de red, con
el objetivo de que la aplicacidon escuche a través de la
interfaz de red correspondiente, tal como se muestra en
la Figura 3.33. Para el presente analisis de
investigacion, se determina la interfaz ethO, el resto de
items se determinan con las configuraciones
predeterminadas que se instalan por defecto en la
aplicacion.

~ General Configuracién de red

Datos personales
B Interfaz de red

Configuracién general e T
. - Escuchar en: | etho [10.10.2.100] 2

Opciones de llamada
Eventos de sonido Configuracion de NAT

¥ Protocolos Método de paso NAT; | Ninguno = |

Configuracién de red

Servidor STUN: |stun‘ekiga‘nat
Ajustes de SIP

Configuracion de H.323 ;
oA |car|
¥ Cddecs ‘ & Ap!

Cédecs de sonido
Céddecs de video

= Dispositivos
Dispositives de sonido

Dispositivos de video

‘ Q Cerrar

Figura 3.33.- Configuracion de red aplicacion EKIGA

Seguidamente, es necesario determinar los parametros
de Ajustes de SIP, con el fin de que la aplicacion
funcione a través del protocolo SIP, tal como se

muestra en la Figura 3.34.
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El resto de items se determinan con Ilas
configuraciones predeterminadas que se instalan por

defecto en la aplicacion.

~ General Ajustes de SIP
Datos personales
P Ajustes varios

Configuracién general Biaarieslida: ‘7|

Opciones de llamada e
" URL de desvio: ‘sip: |
Eventos de sonido L
= Protocolos Modo DTME
Configaracian dered Enviar DTMF como: | RFC2833 4 |
Ajustes de SIP :
Configuracién de H.323
¥ Cédecs
Codecs de sonide
Cédecs de video
= Dispositivos
Dispositivos de sonido

Dispositivos de video

‘ anrrar

Figura 3.34.- Configuracion Ajustes de SIP aplicacion EKIGA

A continuacién se determina los parametros de
configuracion de H.323, con el fin de que la aplicacion
funcione a través del protocolo H.323, tal como se
muestra en la Figura 3.35, El resto de items se
determinan con las configuraciones predeterminadas
que se instalan por defecto en la aplicacion

 General Configuracidn de H.323
Dat I

SIHR PRI EE R Ajustes varios

Confi io | T Ty

OrTGHTARIOR:GRrera Pasarela predeterminada! | ‘

Opciones de llamada B ——

" URL de deswio: |h323: ‘

Eventos de sonido s

- 5 o
Protocolos Configuracion avanzada

Configuracién de red ¥ Activar tunel H.245
Ajustes de SIP [ Activar H.245 temprano
Configuracién de H.323 [ Activar inicio rapido

~ Coédecs

Cédecs de sonido RISH DTG

Cadacs davidaa Enviar DTMF como: | Cadena |+
+ Dispositivos
Dispositivos de sonido

Dispositivas de video

‘ @Qerrar |

Figura 3.35.- Configuracion de H.323 aplicacion EKIGA
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o Opciones de Configuracién de Cédecs
Dentro de la categoria de codecs es necesario
determinar los parametros de configuracion de sonido y
video, con el objetivo de que la aplicacion utilice los
adecuados paquetes de codificacion y decodificacion
para enviar y recibir tanto audio como video de un
extremo al otro de la Videoconferencia. Para el caso de
los cdédecs de sonido disponibles, el principal coédec
utilizado para la transmisién de audio es el SPEEXS
20,8 Kbps — 16 Khz, asi también es necesario activar la
opcién “cancelacion de eco” para que no exista eco en
la comunicacién, tal como se muestra en la Figura 3.36,
el resto de items se determinan con las configuraciones
predeterminadas que se instalan por defecto en la

aplicacion.

v General Cédecs de sonido
Dat |
SRS BRIO SR Codecs de sonido disponibles
Configuracién general

A Mombre | Ancho de banda Velocidad de reloj |
Opciones de llamada

¥ SPEEX 20,8 kbps 16 kHz
Eventos de sonido
W] G§M 13,2 kbps 8 kHz & Subir |
< Protocolos - b k =
M5-GS5M  13.0 5 8 kHz
Configuracion de red v £ | I Bajar |
) [¥] SPEEX 8.0 kbps 8 kHz =
Ajustes de SIP
. » ] pcMu 64,0 kbps 8 kHz
Configuracion de H.323
¥ pcma 64,0 kbps 8 kHz -

¥ Cédecs

Codecs de sonido Configuracién de cédecs de sonido

Codecs de video Ajustar automaticamente el bifer del jitter ‘20 Sy ‘ 500 :| ms

= Dispositivos (] Activar |a deteccion de silencios

Dispositives de sonido [ Activar cancelacién de eco

Dispositivos de video

‘ Q Cerrar ‘

Figura 3.36.- Configuracion de cédecs de sonido aplicacion EKIGA
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Una vez configurado los codecs de audio, es necesario
configurar los diferentes parametros para los cédecs de
video a utilizar, en donde se pueden configurar tanto el
soporte de video, el maximo de ancho de banda para el
video y la tasa de fotogramas de video. Estos
parametros son variables y deben ser modificados
segun la necesidad de calidad y desempefio para el
sistema de Videoconferencia. Sin embargo es
necesario que la opcion de Activar soporte de video se

encuentre activa, tal como se muestra en la Figura 3.37

General

Datos personales

Configuracién general

Codecs de video

Configuracion general
[ Activar soporte de video

Opciones de llamada

Eventos de sonido Control de ancho de banda

Protocolos

Méximo ancho de banda para el video (en kB/s): |100 v|

Configuracion de red

Ajustes de SIP

Configuracion avanzada de calidad

Tasa de fotogramas === | Calidad de imagen estética

Configuracién de H.323

Cadecs
Cédecs de sonido
Cédecs de video

Dispositivos

Dispositivos de sonido

Dispositivos de video

Figura 3.37.- Configuracién de cédecs de video aplicacion EKIGA

o Opciones de Configuracion de Dispositivos

| @Qerrar |

Dentro de la categoria de dispositivos es necesario
determinar los parametros de configuracion de
dispositivos tanto de sonido como de video, con el

objetivo de que la aplicacion utilice los medios de
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General
Datos personales
Configuracién general
Opciones de llamada
Eventos de sonido
Protocolos
Configuracién de red
Ajustes de SIP
Configuracién de H.323
Cédecs
Cédecs de sonido
Cddecs de video
Dispositivos
Dispositives de sonido

Dispositivos de video

Complemento de sonido: | ALSA| 3

Dispositivo de salida: | HDA Intel 3

Dispositive de entrada: | HDA Intel =

hardware de audio y video que se encuentran
configurados por defecto en el sistema, para el caso de
los dispositivos de audio en cada uno de los equipos
clientes son las tarjetas de sonido que automaticamente
son detectadas por la aplicacién EKIGA., tal como se

muestra en la Figura 3.38.

Dispositivos de sonido

Complemento de sonido

"

Dispositivos de sonido

‘ 6Qetectar dispositivos ‘

| @Qerrar |

Figura 3.38.- Configuracion de dispositivos de audio aplicacion EKIGA

Una vez que se determina la configuracion de los
dispositivos de sonido, es necesario configurar los
dispositivos de video, en donde se configura tanto los
parametros de ejecucidn de video; Formato, canal e
imagen, asi como el medio de entrada para video, en
este caso la aplicacion EKIGA detecta
automaticamente la camara conectada a cada uno de
los equipos clientes, tal como se puede observar en la

Figura 3.39.
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General
Datos personales
Configuracién general
Opciones de llamada
Eventos de sonido
Protocolos
Configuracion de red
Ajustes de SIP
Configuracién de H.323
Codecs
Cédecs de sonido
Cédecs de video
Dispositivos
Dispositivos de sonido

Dispositivos de video

Dispositivos de video

Complemento de video

.

Complemento de video: | VaL =

Dispositivos de video

Dispositivo de entrada: | Beng DC1500 i |

Formato: | PAL (Europa) = |

o B
| {Ninguno) ,_,'|

| @Qetectar dispositivos |

| @Qerrar

Figura 3.39.- Configuracion de dispositivos de video aplicacion EKIGA

o Configuracion de Cuentas de Usuario para los

Equipos Clientes del Sistema de Videoconferencia.

Para determinar el funcionamiento del sistema de
Videoconferencia, es necesario establecer en cada uno
de los equipos clientes, las configuraciones respectivas
de las cuentas de usuario que seran validadas a través
de los servidores de comunicacién ELASTIX de cada
red de datos LAN, para lo cual se de efectuar la
creacion de cuentas, a través de Ila opcién
“‘Herramientas” - ‘“cuentas”, afadiendo las
caracteristicas especificas para cada uno de los
clientes, tal como se muestra en la Figura 3.40 y Figura

3.41.

94



D Edit the Account Information

Account Mame:

Registrar: 10.10.1.254
User: 100
Password: (TTTITT]

=~ More Qpticns

Authentication | ngin: | 100

Registration Timeout: | 3600

egancel QEQK

Figura 3.40.- Creacion cuenta usuario 100 en EKIGA

Nombre de |a cuenta: 200 |
Registrador: 110.10.2.254 |
Usuario; 200 |
Contrasefia: esceee |

=~ M3s opciones

Usuario para autenticacion: |2DD |

Tiempo de expiracion del registro; |3600 |

ﬂ Aceptar

l ogancelar

Figura 3.41.- Creacion cuenta usuario 200 en EKIGA

Una vez creadas las cuentas para la conexion del
sistema de Videoconferencia, es necesario activarlas
(A) para que la aplicacion EKIGA, funcione sin ningun
inconveniente, tal como se muestra en el ejemplo de la

Figura 3.42.

95



A Adcount Mame Protocol Voice Mails | Status
¢ Add

== Remove
] Properties

X Close

Figura 3.42.- Activacién cuenta usuario aplicacion EKIGA

3.5 Configuracién de la Estructura para Videoconferencia en IPV6

Una vez que se realiza la configuracion e implementacién de la
Videoconferencia bajo la estructura de red IPV4, se debe efectuar las
configuraciones respectivas en cada uno de los equipos que integran el
sistema de Videoconferencia para la infraestructura de red sobre el protocolo

IPV6.

A continuacién se detallan los procedimientos necesarios para determinar la
configuracion e implementacién de las diferentes aplicaciones que son
necesarias para establecer el sistema de Videoconferencia bajo el protocolo

de red IPV6
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3.5.1 Configuracion del Equipo Ruteador “Direccionamiento IP —

forward de paquetes”

Para cumplir las funciones de un equipo ruteador al igual que la
estructura de red bajo el protocolo de red IPV4, se ha realizado la
instalacion del sistema operativo de uso libre LINUX, con su
distribucion CENTOS 5.0. En el equipo en mencion se deben
configurar los siguientes parametros para que funcione ruteo de

paquetes:

3.5.1.1 Configuracion de las Interfaces de Red como Redes

Independientes

Para realizar la configuracion de las interfaces de red, es
necesario editar los archivos /etc/sysconfig/network-
scriptsl/ifcfg-eth0 y /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
eth1 (ver figuras 3.43 y 3.44), mediante el comando vim de la
siguiente forma:

# vim /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0

Eile Ecit Wiew Temminal Tabs Help

-- TNSERTAR --

Figura 3.43.- Configuracion Interfase de red “eth0” IPV6
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)

Eile Edit Wiew Terminal Tabs Eelp

- INSERTAR --

Figura 3.44.- Configuracion Interfase de red “eth1” IPV6

3.5.1.2 Configuracién de DNS

Es necesario revisar la configuracion del archivo
“letclresolv.conf”, a través del comando cat, en este archivo
se registran las configuraciones de “DNS” del equipo. El
mismo no debe contener dato alguno, ya que podria causar
un conflicto de direccionamiento de paquetes entre los

servidores de comunicacion del sistema de Videoconferencia.

# cat /etc/resolv.conf
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3.5.1.3

Figura 3.45.- Contenido archivo resolv.conf IPV6

En caso de que el archivo contenga algun tipo de informacion

sera necesario borrar su contenido mediante el comando vim.

# vim /etc/resolv.conf

Activacion del enrutador de Paquetes “ip_forward” para

el Protocolo de Red IPV6

Para la activacion del enrutamiento de paquetes para los
clientes que efectuan el sistema de Videoconferencia bajo el
protocolo de red IPV6, es necesario determinar varios
parametros de configuracion dentro del sistema de
configuracion de red para el protocolo IPV6 del equipo

configurado como ruteador de paquetes.

Para lo cual es necesario generar un script ejecutable, el cual

permitira activar el reenvio de los paquetes de un cliente a

otro a través de la estructura de red de IPV6, en cada uno de
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los archivos de configuracién del sistema que se ubican

dentro del directorio “/proc/sys/net/ipv6/conf/all”, siendo:

autoconf

accept_ra
accept_redirects
forwarding
router_solicitations

O O O O O

El script generado para el presente caso de investigacion, se
denomina “flag_ipv6” y puede ser ejecutado a través del
comando “sh”, desde una consola de terminal en el equipo

que cumple la funcion de ruteo de paquetes.

# sh flag_ipv6

El contenido de este script permite asignar valores de “0” y “1”

a los archivos de configuracion para el ruteo de paquetes del

protocolo IPV6, como se muestra en la figura:

Fle Edit Wiew Terminal Tabs Help

Figura 3.46.- Contenido archivo flag_ipv6 IPV6
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3.5.1.4

Configuracion del Servicio RADVD

La configuracion y activacion de este servicio permite asignar
automaticamente direcciones IPV6 a través de un sufijo de
red predeterminado y establecido en el archivo de
configuracion “radvd.conf”, para los equipos clientes del
sistema de Videoconferencia, el servicio RADVD *“router
advertisement daemon” es una aplicacion tipo DHCP, el
cual asigna la ruta de paquetes para un sistema de red,
determinando un mapa de circulacion de paquetes para un

optimo desempefio del protocolo IPV6.

Para acceder a la configuracién de este servicio es necesario
editar el archivo “/etc/radvd.conf’, mediante el comando vim,
tomando en cuenta los siguientes parametros:

¢ Prefijo de red

e Tiempo de vida del prefijo

e La frecuencia de envio de anuncios
# vim /etc/radvd.conf
e Configuracion del Archivo “radvd.conf”
Es necesario establecer los sufijos de red IPV6 para la
asignacion automatica de los equipos clientes, con el objetivo
de que puedan establecer un sistema de Videoconferencia

puro bajo el protocolo de red IPV6, como se muestra en la

figura 3.47.
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Fle Edit

cff:febf:cefd (hoplimit 255)

Figura 3.47.- Configuracién archivo radvd.conf IPV6

Los sufijos de red IPV6; 2001:db8:1:0 y 2002:db8:1:0 son
asignados a las interfaces de red de los equipos clientes By A
respectivamente para que puedan interactuar de manera
adecuada y bajo una infraestructura transparente de IPV6 el

sistema de Videoconferencia.

3.5.2 Configuracion Equipos Clientes para el Sistema de

Videoconferencia

3.5.2.1 Configuracion Interfaces de red

Para realizar la configuracion de las interfaces de red en cada

uno de los equipos clientes que efectuaran el sistema de
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3.5.2.2

Videoconferencia sobre la estructura de red de IPV6, es
necesario acceder a las propiedades de red dentro del
sistema operativo tanto del cliente Linux UBUNTU asi como
del cliente Linux MINT, y determinar la configuracion de la
interfaz de red en modo automatico (DHCP), tal como se

muestra en la Figura 3.48

F

= TP =

] Habilitar el modo itinerante

Connection Settings

Configuracién: Configuracién automatica (DHCP) 5

Direccién |P:
Mascara de sub-red;

Direccion de la puerta de enlace:

0
‘ ogancelar ‘ ‘ = Aceptar

Figura 3.48.- Configuracion dinamica de red equipos clientes de red

Configuracion de Nombres de Equipos “Hosthame”

Es necesario determinar en la configuracién del nombre
‘HOSTNAME” de cada uno de los equipos clientes para el
sistema de Videoconferencia bajo la infraestructura de red
IPV6, la direccion IP de cada uno de los equipos que integran
el sistema de Videoconferencia sobre IPV6 con sus
respectivos nombres, tal como se muestra en la configuracion,
con la finalidad de simplificar la notacion de la direccion de la

interffaz de red para el momento en que se requiera
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determinar si los equipos se encuentran activos y asignados

la IP correspondiente.

# ping6 srv1

# ping6 2001:db8:1:0:208:a1ff:feb5:a683

Para la configuracion del archivo “HOSTNAME” de los dos
equipos clientes del sistema de Videoconferencia IPV6 es
necesario editar el archivo “/etc/hosts” (ver figura 3.49), con

los siguientes parametros:

Figura 3.49.- Configuracion /etc/hosts IPV6

3.5.2.3 Configuraciéon de la Aplicacion Softphone -ISABEL- para

Cliente de Videoconferencia.

A través del uso de esta herramienta softphone, se determina
la implementacion del sistema de Videoconferencia entre los
equipos clientes de la infraestructura de red bajo el protocolo

IPV6. Para lo cual se establecen los parametros de

104



configuracion dentro de la categoria “Edit Local
Configuration”, tanto para la sesién de Servidor como la
sesion cliente, se determinan los parametros de: Site ID, Role
y Parameters, tal como se muestran en los siguientes
graficos, el resto de opciones, se las debe dejar con la
configuracion que se establece por defecto al momento de la

instalacion de la aplicacion.

e Configuracién de “Slte ID”

Como se muestra en la Figura 3.50, se configura el nombre
del usuario y la locacion tanto para el cliente como para el

servidor del sistema de Videoconferencia.

[Z] ISABEL Options - Default x |

ISABEL Options rrrit [peraury [~ [ pelete |

Site ID | Role | Mulicast r\dedia Culs rPa\amelers FEC. [ Admin. Info \

Site Identification

Nickname |isakelz |
Location |Quito2

‘ Restore default values || Done H Cancel

Figura 3.50.- Configuracion dinamica usuario aplicacion ISABEL

e Configuracion de “Role”

Como se muestra en la Figura 3.51, se configura el tipo de
modo de la conexion tanto para el cliente como para el

servidor del sistema de Videoconferencia, el modo
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interactivo permite que ambos lados de la Videoconferencia
interactuen con las diversas aplicaciones que se pueden

ejecutar en la herramienta ISABEL.

ISABEL Options : Default x

ISABEL Options Frofil  [pefaun [*] [ Detere |
fSile ID [ Role | Multicast rMmia Culs rFaramelers F.EC. | Admin. Info ‘

Site Role

® Interactive

) FlowServer (mcu)

) Gateway

| £ H ¥ | | Restore default values H Done H Cancel ‘

Figura 3.51.- Configuracion modo de conexion aplicacion ISABEL

e Configuracion de “Parameters”

Como se muestra en la Figura 3.52, se configura el tipo de
parametros utilizados para la conexion, tanto para el cliente
como para el servidor del sistema de Videoconferencia, los
mismos deben contemplar cada uno de los términos

referidos como se muestran a continuacion:

ISABEL Options : Default X

ISABEL Options Frofite [pefaurt [r] [ Detere |

Site ID | Role | Multicast r Media Ctrls r Parameters rF.E.C. rAdmin. Info ‘

Local Parameters

ISABEL_AUDIOMIXER =false
ISABEL_CTRL_SITES= New
ISABEL_AUDIO_BYPASS=
ISABEL_GWSIP_URI=
ISABEL_SIP_REGISTER_HOST=

| € H > ‘ ‘ Restore default values H Done || Cancel ‘

Figura 3.52.- Configuracion de parametros aplicacion ISABEL
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Una vez que se detalla los parametros de configuracion de las
opciones generales de la aplicacion ISABEL, es necesario
determinar los parametros de validacion para establecer los
equipos tanto para ejecutar la aplicacion como servidor de
Videoconferencia o a su vez como equipo cliente de la misma,

para lo cual se estructuran los siguientes parametros:

e Configuracion para Servidor de Videoconferencia.

Para el presente caso de estudio, se determina el equipo
cliente A como Servidor de la Aplicacion de
Videoconferencia para la infraestructura de red sobre el
protocolo de red IPV6, tal como se muestra en la Figura
3.53, en donde se configuran los siguientes parametros.

= Nombre de la sesién para la conexion.

» Tipo de Servicio: Tele-Meeting (opcion para

interactuar entre los clientes de la conexién).
= Calidad de la conexién: 128 / 256 Kbps (por defecto).

= Password: (solo si se lo requiere para brindar
seguridad a la conexion)

Una vez que se determina estos parametros, y se revisa

la conexion de los dispositivos de audio y video, se puede

ejecutar el inicio de la sesidn servidor
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Start Session Server...

Session Information

Session Name *: |Streaming |
Service: |Te|e—Meetinl:| |V|
Quality: [128/256K [~]
Password: [ |

The URL for the session will be:  isabel://streaming-laptop/127.0.1.1/Streami...

session.

To start this terminal as a session server

1.- Type your session name.

2.- Select the session service and

quality. unique in the session.
3.- Type nickname and location or Nickname: [isabel2 | {e.g. MIT, UPM, NASA..)

select an existing profile.

4.- Click "Start Server” to start the

Terminal Information

The personal data below will identify you in this session. The nickname must be

Location: Quito2 (e.g. Madrid, Berlin, New York...)

Profile: Default |» | Edit Local Configuration

* mandatory fields

| Start Server || Cancel |

Figura 3.53.- Configuracion parametros para sesion servidor ISABEL

e Configuracion para Cliente de Videoconferencia.

Para el presente caso de estudio, se determina el equipo
B como cliente de la Aplicacion de Videoconferencia para
la infraestructura de red sobre el protocolo de red IPV6, tal
como se muestra en la Figura 3.54, en donde se
configuran los siguientes parametros.

URL / IP: (Direccion de red del servidor de

Videoconferencia )
= Password: (solo si la sesion Servidor lo ha declarado)

Una vez que se determina estos parametros, y se revisa

la conexion de los dispositivos de audio y video, se puede

ejecutar el inicio de la sesidn cliente.
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How to connect your terminal to a
session:

1.- Type or select the URL of the
session you would like to join.

2.- Type nickname and location or
select an existing profile,

3.- Click "Connect” button to enter the
Session.

Session |Information

URL or IP *: |isahel:ffsrv2,f5trt£rmg vl

URL Format: isabel//ip_address/session_name

Example 1: isabel//myhost.mydomain.com/mysession
Example 22 10201030

Password: | |

Terminal Information

The personal data below will identify you in this session. The nickname must be
unigque in the session.

Nickname:* |lsabell | (e.0. MIT, UPM, NASA..)
Location: Ig&ol | (e.g. Madrid, Berlin, New York...)
Profile: |Defau|t |v| | Edit Local Configuration

* mandatory fields

| Connect || Cancel |

Figura 3.54.- Configuracion parametros para sesion cliente ISABEL

3.6 Funcionamiento de la Videoconferencia bajo la Estructura de Red sobre

IPV4

Para poder establecer una Videoconferencia entre dos puntos o estaciones

clientes bajo el protocolo de red IPV4, se toma como referencia la estructura

de red que se muestra en la Figura 3.2.

Esta infraestructura se encuentra compuesta por un router, dos servidores

de borde, dos switch y dos equipos clientes conectados entre si, para la

simulaciéon de una red WAN (Internet) y dos redes LAN, las mismas que

trabajan de forma independiente.
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Es necesario revisar que todos los parametros y servicios de comunicacién

que intervienen en esta estructura de red,

se encuentren levantados y

establecidos de forma correcta, tal como se detalla en el item 3.3.

A continuacién se procede a realizar la conexion de la Videoconferencia

entre los dos equipos clientes, los que se denotan como CLIENTE Ay

CLIENTE B, como se muestra en la Figura 3.2.

En cada cliente se encuentra instalado el aplicativo EKIGA (ver ANEXO

5.4.2), con el cual estableceremos la Videoconferencia.

En cada uno de los clientes es necesario ejecutar el aplicativo EKIGA tal

como muestra la Figura 3.55

Lugares
L]

Equipo

Escritorio

fom—
Basura

Sistema

Terminal
ﬂ Salir...

[ carpeta personal

k€@

Software Portal
3% Package Manager

|¥22| Centro de control

Aplicaciones

Todas las Aplicaciones

T .
&y Accesorios

_‘fg Graficos

Herramientas ...

Internet

oficina

Otro

E@g Sonido y wideo
P Wine

TilEI Preferencias

Administracién

@ Softphone Ekiga

Favoritos

#2 chat IRC XChat-GNOME

& Cliente de mensajeria de Int...
4, |Java Web Start 1.4

& Mercury Messenger

'@ Mozilla Thunderbird MailfNews

'@ Mawvegador web Firefox

4, sSun)ava 5.0 Web Start

ﬂ Wireshark
ﬂ Wireshark (as root)

Figura 3.55.- Inicio aplicativo EKIGA
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Una vez abierto el aplicativo se carga la siguiente interfaz:

Uamada Editar Ver Herramientas Ayuda

lsip:lDD

[a] En espera

Cuentas registradas: 1

=]

]

O

Fl—C0

©=CD]

{| Teclado ‘ Sonido ‘ wideo ’;

Llamando a sip:100@10.10.2.254

Figura 3.56.- Interfaz cliente B Ekiga

Como se muestra en la Figura 3.56, la interfaz de EKIGA se encuentra en

estado de espera, la cual indica que el aplicativo esta listo para la conexién

de la Videoconferencia entre los clientes.

Luego se procede a marcar a la cuenta que estad configurada en el otro

cliente de la siguiente forma:

Llamada Editar Ver Herramientas Ayuda

sip:100

v. l Bot()n de conexion

Figura 3.57.- Conexion hacia el cliente A Ekiga
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Como se muestra en el grafico 3.57 se debe colocar el numero de la cuenta
que esta configurada en el cliente B y presionar el botdon de conexién para

que la Videoconferencia se establezca.

En el otro extremo, el cliente A debe aceptar la llamada para que la
Videoconferencia quede establecida como se muestra en la siguiente Figura

3.58:

=) Ekiga — %
Call Edit wMiew Tools Help

Incoming call from Usuario 2

Remote URL: sip:200@10.10.1,254
Remote Application: Asterisk PBX

Reject || Transfer |

Accept

[T
&:_
©

.;:_Dialpad | Audio | video T

Call from Usuario 2

Figura 3.58.- Aceptacion de conexién con el cliente B Ekiga

Una vez que se acepta la llamada tal como se muestra en la anterior Figura

se levanta la Videoconferencia y se visualiza de la siguiente forma:
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™) Ekiga I

call Edit View Tools Help

L

[ [ | Connected with Usuanio 2

. Out: GSM/H251
In: GSM/H261

15 -
(] m—

O @
© -

Dialpad |Audi0 | Video I Statistics

00:15:26 A1,63/1.63 \:32,44/24,20

Figura 3.59.- Videoconferencia entre los clientes A y B Ekiga

Una vez establecida la conexion se pueden configurar los siguientes

parametros:

Conectade con 100@10.10.2.254
Salida: GSM/H281
Entrada: GSM/H261

‘Teclada | Sonido ‘-"u’l'deo I.Estadrsticas.

Figura 3.60.- Configuracion parametros de sonido Ekiga
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La Figura 3.60 muestra los parametros generales de configuracion del
sonido, aqui se establece el volumen del micréfono y auricular para poder

hablar y escuchar de forma adecuada en la Videoconferencia.

Conectado con 100@10.10.2.254

Salida: GSM/H261
Entrada: GSM/H2ZE1L

3 e=—(} '
El=CD .
ek D)

©==CD

Teclado J Sonido ‘ Video | Estadisticas

Figura 3.61.- Configuracion parametros de video Ekiga

En la Figura 3.61 se muestra los parametros generales de configuracion del
video, aqui se establece la nitidez con la que el video local se ve en la

Videoconferencia.

Conectado con 100@10.10.2.254

Salida: GSMH2E1
Entrada: GSM/H2E1

Paguetes perdidos: 0,0 %
Paguetes retrasados:0,0 %
Paguetes desordenados: 0,0 %
Blfer de jitter: 102 ms

Teclada I Sanido |video| Estadisticas

Figura 3.62.- Estadisticas de transmision de paquetes Ekiga
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En la Figura 3.62 se muestra las estadisticas de los paquetes transmitidos a

través de la Videoconferencia.

3.7 Funcionamiento de la Videoconferencia bajo la Estructura de Red sobre

IPV6.

Para poder establecer una Videoconferencia entre dos puntos o estaciones
clientes bajo el protocolo de red IPV6, se toma como referencia la estructura

de red que se muestra en la Figura 3.3.

La misma esta compuesta por un router, dos switch y dos equipos clientes
conectados entre si; cabe recalcar que toda la estructura de red trabaja
sobre el protocolo de red IPV6, sin la necesidad de realizar un tunel, es

decir la conversion del trafico de paquetes de IPV6 a IPV4 y viceversa.

Es necesario revisar que todos los parametros y servicios de comunicacién
que intervienen en esta estructura de red, se encuentren levantados y

establecidos de forma correcta, tal como se detalla en el item 3.4.

A continuacidn se procede a realizar la conexién de la Videoconferencia

entre los dos equipos clientes, los que se denotan como CLIENTE A 'y

CLIENTE B tal como se muestra en la Figura 3.3.
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En cada cliente se encuentra instalado el aplicativo ISABEL en versién
‘DEMO” (ver ANEXO 5.4.3), con el cual se establece la Videoconferencia

bajo el protocolo de red IPV6.

En cada uno de los clientes es necesario ejecutar el aplicativo ISABEL el
mismo puede ser ejecutado como servidor 0 a su vez se lo puede conectar

como cliente tal como muestra la Figura 3.63.

g;ﬁ; Accesorios

[ T
‘g{é} Graficos 12

@ Intermet L3

= [sabel *“) Help

ﬁ Utilities
Edit Local Configuration

= ) ) | = LocalTest
i._,] ARadir v quitar... =

- B :
E— - Start Session Server
TEE

g Stered Sessions

Figura 3.63.- Ingreso aplicativo ISABEL

La Figura 3.64, muestra al CLIENTE A ejecutandose como servidor para

establecer la Videoconferencia entre los dos extremos.
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Start Scssion Senver..

79

Agor: | |

et Service
— Qually:

Session Infermation

Session Name *: Streamirg

Password: |

To start this terminal as 3 session samvar

1.- Type your session name,

2.- Selact the session savice and

yualily.

3.- Type nlckname and locatlon or
select an existing profile.

4.- Click "Start Server” to start the

session.

The URL lor the sessivn will be:  isabek//sueaming-laplop/127.0.1.1/5uedmi..

Terminal Information

unique in tha session.

The persvndl ddata below will identily you in Uhis session The nickndame must be

Mickname®* |isabel2 [eg. VL1, UPM, NASA..)
Locatiorg |Quit02 (e.g. Madrid, Berlin, New York..)

Profile: De zult |- Edit Lacal Canfiguration

* mandstory elds

SthenrerH Cancel |

Figura 3.64.- Inicio de servidor ISABEL

Aqui se muestra la informacion de la sesion a ser levantada como servidor,

luego se debe presionar el boton “Start Server” para iniciar el servicio.

Una vez que se ha levantado el servicio, la sesién se vera como muestra la

Figura 3.65

isabel2.Quito2

-
{

—

x

ISABEL Interactive
You are using a Demostration licence.
>

Please Register

Cose

ISABEL isabel2

- ox

S99eomwme sEAHA

Figura 3.65.- Sesion de servidor ISABEL iniciada
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Como es una version demo, siempre apareceran pantallas de advertencia,

en las cuales se recuerda la adquisicidn de licencias para este aplicativo.

Ahora el CLIENTE B debe conectarse hacia el CLIENTE A, en el cual se ha
levanté el servicio de servidor de sesion para la Videoconferencia, donde

aparecera la siguiente pantalla, tal como se muestra en la Figura 3.66.

Session Information

Agor:

URL or IP * : |isaheI:Hsr\r2;Slreaming |v|

URL Format: isabel://ip_address/session_name

Example 1:  isabel://myhost.mydomain.com /mysession
Example 22 10.20.10.30

Password: |

How 1o connect your terminal to a
session;

1.- Type or select the URL of the

sassion you would like to join. Terminal Information

o B The personal data below will identify you in this session. The nickname must be
2.— Type nickname and location or unique in the session.

select an existing profile.

Nickname: [sabell | (e.0. MIT, UPM, NASA.)
3.- Click "Connect” button to enter the T TOT S——
SESSi0on. Location: |9£nl | (e.g- Madrid, Berlin, New York...)
Profile: |Defau|t |v| | Edit Local Configuration

™ mandatory fields

[Ccomee] [ camer

Figura 3.66.- Conexion de cliente B hacia servidor ISABEL

Luego se debe presionar el boton “Connect”, donde aparecera la Figura

3.67, la cual indica el estado de la conexion hacia el servidor ISABEL

Processing. ..

Obtaiming subscription information. ..
Obtaining subscription information. . .
Updating url file. ..

Creating zip file. ..

Sending subscription request to
[2002:db8:1:0:216: 36T fedd  adbe]. ..

| 40% |

| Cancel |

Figura 3.67.- Estado de conexion hacia el servidor ISABEL
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Una vez establecida la conexién de forma correcta apareceran las siguientes

pantallas:

[ isabel2 EIEE]

ISABEL Isabell [N EES

e et

Figura 3.68.- Videoconferencia sesion cliente ISABEL

= isabel2.Quite2
-
-

ISABEL isabel2 =B x

CEEETT Y T FE

Figura 3.69.- Videoconferencia sesioén servidor ISABEL
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3.8 Analisis de Desempeno y Funcionalidad

Para determinar el analisis de las diferencias que se establecen entre ambos
sistemas de videoconferencia se estructura la tabulacion de resultados de
desempenio, tanto para el tiempo de retardo en la transmision de paquetes,
como para la variacion de los pulsos de las transmisiones digitales a través

del “jitter”.

Para realizar la captura de datos, se establecen los siguientes métodos:

3.8.1 Calculo del Retardo de Transmision:

Se lo realiza a través de la medicion cronometrada de tiempo entre
la emision de la sefal de audio hasta el momento que es receptada

por el otro extremo de la Videoconferencia.

3.8.2 Calculo de la Variaciéon de Pulsos:

Esta medicion se realiza a través de las estadisticas del tiempo de
“‘buffer de jitter” generado por las aplicaciones clientes de los
sistemas de videoconferencia tanto “Ekiga” para IPV4, como “Isabel’

para IPV6.

De la tabulacion de datos efectuados para los dos items de medicion, se

determina la aplicacion de la Media Aritmética con la finalidad de obtener
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un valor promedio para realizar el analisis de desempeno entre los dos

sistemas de red.

Para determinar el tiempo de retardo en la transmision de paquetes y la

variacion de pulsos se efectua la captura de 100 datos al azar durante el

transcurso de una hora tanto en el uso de la aplicacién “Ekiga” para el

sistema de red IPV4, como en el uso de la aplicacion “Isabel” para el

sistema de red IPV6, proceso del cual se establece los siguientes

resultados:

IPV4 IPV6
Retardo (ms) 42 36
Jitter (ms) 305 108

Tabla 3.8.- Resultados de la medicion del retardo en la transmision de paquetes y la variacion de

pulsos entre IPV4 e IPV6

De los datos obtenidos se determina el siguiente analisis:
= Elretardo en IPV6 es 14.28 % menor al de |IPv4.

= La fluctuacién para IPV6 es 64.59 % menor al de IPV4
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

e A través del presente proyecto se ha logrado disenar e implementar una
estructura de red tipo dual, la misma que ha permitido implementar un
sistema de Videoconferencia bajo los protocolos de red IPV4 e IPV6 de

manera independiente.

o Mediante el analisis de los datos estadisticos de transmision de paquetes
obtenidos en cada uno de los clientes de las aplicaciones de
Videoconferencia se ha determinado el tiempo de retardo y la fluctuacién

de pulsos que existen entre las dos estructuras de red IPV4 e IPV6.

e La estructura de red de IPV6 permite reducir en un 14.28 % la variacion
del retardo de paquetes y en un 64.59 % la fluctuacion de pulsos en un
sistema de videoconferencia, segun el analisis de desempefio realizado

en tiempo real.

e La diferencia que existe entre la fluctuacién y el retardo para cada
protocolo, se debe basicamente a la realizacion de procesos que sufren

los paquetes desde su origen hasta el destino en cada estructura de red.

e El control de ancho de banda unicamente se determina para la
implementacion de la estructura de red IPV4, ya que no existe al
momento un tipo de servicio o aplicacién que permita controlar el trafico

de paquetes para la estructura de red IPV6.
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e El uso de las herramientas de captura de paquetes sniffers, permiten
determinar que tanto la estructura de red IPV4 e IPVG6 utilizan protocolos
de comunicacion similares, como: UDP, ICMP, IGMP, BGP, con sus
respectivas modificaciones en su estructura para el tratamiento de
paquetes de IPV6 como UDPV6, ICMPV6, IGMPV6, BGPVG6.

e La implementacién del control de ancho de banda para la estructura de
red IPV4, permite evaluar unicamente el desempefio de la calidad del
video ya que al aplicar este tipo de control se deteriora de manera

notoria.

e La diferencia que existe entre la fluctuacién y el retardo para cada
protocolo, se debe basicamente a la realizacion de procesos que sufren

los paquetes desde su origen hasta el destino en cada estructura de red.

e Para la implementacion de los sistemas de videoconferencia en las dos
estructuras de red IPV4 e IPV6, se realizaron pruebas de funcionamiento
con varios tipos de aplicaciones tanto para los equipos servidores como

las estaciones clientes, de donde se obtuvieron los siguientes resultados:

o Centos 5: Plataforma Linux de Sistema Operativo para los servidores

de ruteo y comunicacion, funcionamiento: estable y operativo.

o Elastix: Servidor de aplicacion GPL para la provisidon del servicio de
videoconferencia y telefonia IP en la estructura IPV4, funcionamiento:
estable y operativo.

o Flumotion: Servidor de aplicacion GPL para la provision del servicio de

videoconferencia en la estructura IPV6, funcionamiento: inestable y no

operativo.

123



o Red5: Servidor de aplicacion Demo para la provision del servicio de
videoconferencia en la estructura IPV6, funcionamiento: inestable y no

operativo.

o Elastix v6: Servidor de aplicacidn Demo para la provision del servicio
de videoconferencia en la estructura IPV6, funcionamiento: inestable

pero operativo.

o Microsoft Windows Vista: Sistema Operativo propietario para cliente
de Videoconferencia en las estructuras IPV4 e IPV6, funcionamiento:

inestable pero operativo.

o Linux Ubuntu: Sistema Operativo GPL para cliente de
Videoconferencia en las estructuras IPV4 vy IPV6, funcionamiento:

estable y operativo.

o Linux Mint: Sistema Operativo GPL para cliente de Videoconferencia

en las estructuras IPV4 vy IPV6, funcionamiento: estable y operativo.

e Los navegadores Web sobre la plataforma Windows no soportan el uso
de direcciones IPv6 en su formato hexadecimal, por lo cual es necesario
registrar dichas direcciones en un servidor DNS y acceder a estas

direcciones mediante su nombre.

e La principal contribucion de este proyecto de investigacion, fue
determinar el desarrollo de un benchmark para medir el desempefno de
un Sistema de Videoconferencia, tomando como métricas la variacion del
retardo de paquetes y la fluctuacién de pulsos al utilizar protocolos de

comunicacion IPV4 e IPV6.

e Las herramientas y aplicaciones de software libre para servidores y
clientes de videoconferencia para IPV4 e IPV6, presentan mayor
estabilidad en su desempefio y funcionamiento que las herramientas de
software propietario.
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Existe una amplia informacion de soporte técnico para las herramientas y
aplicaciones de software libre, la misma que ha servido de gran apoyo

para el desarrollo de este proyecto de investigacion.

Existe complicacién al momento de realizar implementaciones practicas
bajo el protocolo de IPV6 ya que la misma no tiene aun el soporte técnico

de aplicaciones estables ni documentos técnicos de referencia.

No se pueden determinar pruebas de funcionamiento para la estructura
de red IPV6 tal como se determina en el disefio e implementacion de la
estructura de red para IPV4, ya que el costo por licencia de servidor de
ISABEL cuesta alrededor de 1600 €.

4.2 Recomendaciones

Para la implementacion de aplicaciones de sistemas de
Videoconferencia se recomienda el uso de sistemas operativos vy
aplicaciones de Software Libre, ya que se cuenta con gran cantidad de

informacion y soporte técnico disponible en el Internet.

Se debe considerar a futuro un estudio profundo de las diversas
aplicaciones que se pueden determinar con el uso de la tecnologia de
red IPV6, especialmente el uso de esta tecnologia para el uso de la

telefonia movil.

Es necesario que los candidatos a desarrollar proyectos de este tipo, se
encuentren actualizados tanto en el uso y aplicacion de este tipo de
herramientas de comunicacion para Videoconferencia, asi como
también en el uso de diferentes metodologias de investigacion para un

optimo y eficaz desarrollo del proyecto a ejecutar.

Para el desarrollo de este tipo de proyectos sobre aplicaciones de

software libre, se recomienda que los estudiantes refuercen sus
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conocimientos en plataformas LINUX. Ya que se requiere de un nivel de
comprensidon basico e intermedio sobre el tema para el desarrollo de

cualquier tipo de proyecto.

Es recomendable para este tipo de estudios de investigacion, que se
determine como factor principal el disefio y estructuracion de sistemas
de redes independientes, con la finalidad de establecer de manera
adecuada una evaluacion técnica de desempefio y funcionalidad de los
protocolos de red IPV4 e IPV6.

Se recomienda al departamento de Ciencias de la Computacion,
Carrera de Ingenieria de Sistemas e Informatica que refuerce en su
malla curricular materias que contengan el uso y aplicaciéon de
herramientas GPL, LINUX para el desarrollo a futuro de este tipo de
proyectos de investigacion.
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ANEXOS

INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS Y PAQUETES PARA LA

INFRAESTRUCTURA DE VIDEOCONFERENCIA SOBRE IPV4 E IPV6

5.1.

Instalacion de Sistema Operativo Centos. 5.0 para Equipo ruteador

La primera pantalla que se mostrara sera la del inicio del sistema
Isolinux, donde se puede observar una serie de instrucciones, las cuales

ayudaran en el proceso de instalacion del sistema.

CentoS 5

[Fi-Hainl [F2-Options] [F3-Generall [F4-Rernel] [FS5-Rescuel

En esta pantalla se puede observar una linea de comandos (boot:), en la
misma se pueden ingresar diferentes opciones para el inicio del proceso

de instalacion.

Para iniciar el modo grafico, en espanol, se debe invocar el instalador

Anaconda con los siguientes parametros:
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boot: linux lang=es

Si no se desea introducir ningun parametro, y se quiere iniciar el proceso
de instalacion en modo grafico, solamente se presiona en «Intro» o

«Enter».

La siguiente pantalla indica si se desea verificar la integridad de los datos
que se encuentran en el disco. Es recomendable realizar este
procedimiento por lo menos la primera ocasion que se utiliza el disco de
instalacion, con la finalidad de comprobar que la informacion que se

encuentra en el disco sea la correcta.

Bienvenlido a CentDS

D encontrado

Para iniciar la prueba de medios
para el CD antes de la instalacidn
pulse fAceptar

Escoja Omitir para omiticr la prucha
de medios & infclar la Inztalacibm.

{AlL-Tah> entre elementios | {Expacio? seleccionar | <F12* siguiente

Una vez finalizado este paso, el sistema de instalacion de Red Hat,
Anaconda, efectuara un analisis de hardware para determinar la
informacion del sistema necesaria para continuar con el proceso de
instalacion. Seguidamente, aparece la siguiente pantalla de bienvenida

de Anaconda a CentOS 5
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Centos 5

LinuxParaTodos"

L buen aitio donds Smoe=ar

| | JHotas de tanzamiante | & Siguiente |

Al seleccionar la opcién de “Notas de lanzamiento” se indicara la
informacion sobre el sistema que se esta instalando, asi como algunas

notas legales, descripcion de cambios y cambios entre versiones.

Hatas de lanzambanto

=o= redhat-anwork-50.%

- Camblado del tema GOM RHEL al tema GOM CentOSCubos

= Mpdificado artficonBiueneveisheats usando al Ncham que apunta Sourcaioh
- Mixiilicado post-install-fixup.sh para que sea post-Install-fikug-centes sh

- Modificada pard qui Se sctive & ‘ghame bool dplash’ de manera predeteminads

=o= redhal-loges-4.9.8

= Modificado para camblar of ficharo spiashtolss. sh para construlr mejar of

archivo "spdash’ do anaconda (splash.iss)

- Marcas comerclates eliminadas. Reemplazar Imﬁlgene-s con Centds

- Aadiclonado (o5 feheros ivicatos por Sturces | hasta & % para eemplazar logos ¥ matenal graifica
- Eliminacid®n del directono ‘backgioundsS [esto s& manela en disktopbackgrounds.basic)

- Este paquete va no sigue al paquete redhat-logos del LOR,

= Adiclonade Theme,re dentre de kde-spiash tarball {ver es1a entrada en el tugzilia el VO
PSR reshat. comfbugaiilaks how bug.cqitid=224363 §

=0= redhal-1sp-3.1

« Bstirn e 185 MHArCAs comercinies &n @ teato 6l Arhive pec .
LinuxParaTodos
Lir Bl sitio doMAEE sinssssgs
X Cerrar |

|
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Seguidamente aparecera la pantalla de seleccidon del idioma
predeterminado de instalacion del sistema. Seleccionamos «Spanish

(Espaniol)», o el de preferencia del usuario.

What Isnguage would you like B use during the
installation process 7

PREEN T T L R
Sertdan (cprnci |
Serpéan{lating (srpskijlatinica))
Sinhala (S
Slowvak [Slovensiy)
Sloventan (slavendfina)
Swedisn [Svenskal
Tamil {gup)
Folugu (o)

Turksh [Tirkga)
Uradnian (YupafHcena)

L e rar . PR LA WAL T
LinuxParaTodos"
LIr bussn mitio donde erigessr

[(}Betease Notes | + Back B et

Esta pantalla permite seleccionar la distribucion del teclado que se

encuentra fisicamente instalado en el PC.

T
\ § "!I Selecchone & biclade sproplaca para el sistema.

LRI ]

Bands NS T—

Darés {1atinl) L3 tabia de particiones ol dispositiva hda esta danada. Fara
Drvaragan [Irscnpt

CrEAr MeYas RArticionss depe ser Iniclifizads, proyvocande
kb pérdida 08 TODOS LOS DATOS e a3la wnitan

Dhvoiwk

Esbgwara Esta opedacitn sobireasorbirg cualguier seleccidn previa

Exicvend sobre quo unidades se geben kgrarar |
m IDegsn MiclaliZed asth unsdsd y ibm|nsr tods ks dstos? _
Estonia S

Firdandés [- I l &=

Firlandés [zakinl) * .

Frarmés

Francés (latinl)
Frareés [lating)

.........

I_inuxr—"‘ar'a"rudns'. '

Liry ssry sitio clorcls ssnsise e

L] Matas de tanzEmiento WA Arras & Siguients
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Después de seleccionar la distribucion del teclado el sistema verificara e
iniciara los procesos de administracién de los discos duros. Si el sistema
detecta que el disco duro es nuevo y no ha sido inicializado, indicara una
notificacién. Se escogera «Si» para poder inicializar el dispositivo de

almacenamiento.

La instatacian requiens la particion de su disco dum.
Paor gefecto, uns Caps 08 pamicldn razonable &s
etcogida, é3ta es suflclents ¢n la mayonia de los
casos. Usted puede ascoger osta particidn

o b s e S

Rarmover particliones en dispositives seleccionados y crear dl-spclsu.'ldn.
Remaver particiones de v en dispesitivos seleccionados y orear fisposicitn

Usar espacio disponible &n dispot|tivos selecciphados y orear disposicldn.

Camar disposiciin pereonalteata

s Configuracian fvanzada de almacenamisno
[ Reyise y modifigue I capa o8 paniciones

LinuxParaTodos

Lir buen Sitko Gonde Srmoerar

[} Motas de lanzamients 4 Afras & Siguiente |

Se debe tener mucho cuidado al momento de elegir la forma de
manipulacion del disco duro, a continuacion se detalla cual es la funcidn

de cada una de las opciones:

5.1.1. Remover Particiones en Dispositivos Seleccionados y crear

Disposicion:

Esta opcién eliminara cualquier particion encontrada en los discos
seleccionados, y creara automaticamente una disposicién de

particiones por defecto.
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5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

Remover Particiones de Linux en Dispositivos Seleccionados y

crear Disposicion:

Esta opcion solamente eliminara las particiones linux que se
encuentren en dicho dispositivo. De igual forma creara

automaticamente una disposicion de particiones por defecto.

Usar Espacio Disponible en Dispositivos Seleccionados y crear

Disposicion:

Si el disco dispone de espacio libore NO PARTICIONADO, y con
capacidad de particionar, el sistema tomara este espacio y creara en

él una disposicion de particiones por defecto.

Crear Disposicion Personalizada:

Esta opcion es para usuarios con un poco mas de experiencia en el

manejo de sistemas.

CentOS 5

La Instatacion requiere |a. parmicion de su disco dur.
Por defecto. una Capa 08 particlon razonabie ey
efcogida. é5ta e suficlente en la mayonia de las
casos. Usted pusds ascoger osta particidn
4 Avanzadan oe Almacenamientc |

prodeterniinada o crearta ust
-:‘.-"-l =
EDesaarta modificar la configuracion de su disca?

Remaver paricienes o lin.

geleccions |a(s) unidad 3 Agrogar desting jSCsi

| X Canceiar [ e fod ulwe.:

d Configuracion Avanzads o Almacenimients

Royise y modifigue o Caps de particianes

LinuxParaTodos
- Lir Bue sitan gonde ermoesar
l_] Hotas de lanzamiento & Afras g Siguiente
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Una vez seleccionado el método de particionamiento, se podra revisar y
modificar la tabla de particiones del sistema. A continuacion se muestra el

procedimiento a efectuar con una disposicion personalizada:

Centos 5

Disco idav/hda {10237 MB} (Models: VDX HARDDISK)
[Fiee

.HDZWF'
Huiug Mosficar | Euminar | Beigiciar | | RAID (V]
Purto o8 Maniags) TarmArG
Duipoantive T Formato tnitia  Fin
RAIDAVSIumEn i ]
= Discos duros
VT idevihda
Libme Espacic Nbee 10240 1 1308

Esconde &l dispasitive RADAcS mderibinos ﬂetnﬂwﬂevwnﬂen LM

& LinuxParaTodos

Ly e sitin donde srmpoezer
L] Matas de ianzamiento oA Afras W Sigulents

Para crear una nueva particion, se debe pulsar el botén «Nuevo», que

desplegara la siguiente pantalla:

Centos 5

Burin ge montape | 0] -

Thpo o sistormna oo schivos: | extd
Unidades sdmiaies

Tamasio (M) 128 =
o |

L
i_.f\lh:"ll"l. de tamaho aepoionates
Dispoarn ¢ Turmafa fijo
o Dicoidn Complssr om0 & SSpacio REsts (MB)
= jdeiheli Completar hasta of tamano maxima permitido
Libm ") Farzar & partscion primaria
X Cancelar | J&:eﬁa'lt
21 L L o L T ee—
LinuxParaTodos
Lin B sitio donoe smoerar
| Motas de farzamients o Afras W Siguiente
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A continuacion se detalla los parametros que pueden ser modificados en

la particién seleccionada:

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Punto de Montaje:

El punto de montaje es la ruta en la cual se “montara” la particion.

Tipo de Sistema de Archivos:

Se escoge el tipo de sistema gestor de ficheros que utilizara el
sistema (regularmente ext3: el sistema por defecto para Linux). Si se
elige «swap», entonces no se requiere especificar un punto de

montaje

Unidades Admisibles:

Si el equipo cuenta con mas de un disco duro, o diversas unidades
remotas para almacenamiento, se debera especificar en cuales de

ellas se reservara el espacio para la particion.

Opciones de Tamano Adicionales:

Hay 3 opciones para asignar el espacio en disco:

e Tamaino fijo: Solamente tomara lo especificado en la casilla
“Tamano (MB)”, medida en megabytes y es la mejor
aproximacion a la geometria del disco duro, procurando

ocupar sectores completos
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e Completar todo el espacio hasta: Lo mismo que la opcion
anterior, pero asignando la totalidad del espacio, aun cuando

no queda en un sector completo del disco

e Completar hasta el tamaino maximo permitido: Ocupa todo

el espacio disponible en el disco para crear la nueva particion.

5.1.9. Forzar a ser Particion Primaria:

Cuando se requiere que la particion quede dentro de las definiciones

de la particion primaria

Seguidamente se debe configurar el gestor de arranque GRUB, sistema
que permite administrar y seleccionar el sistema operativo con el que

iniciara el equipo (cuando se cuenta con multiples sistemas instalados).

CentOS 5

4 N pastor e amangue GRUE o518 Insiadacds an ey i
MO &8 IFEERR NG QESinT o Arrangis
Puede configarar e gestor de armangque para reinsciar otros tistemas opertivos. Esto le peemitind sebectionad un
sistorna operative de 1a lista a amancas, Para anadir sistemas operatives adioonales que no han sido detectados

Autamaticamants, pulse “Anadir', Fara camblar of sIShema operativg que sara iniciada te forma predetermiinada,
seleotions Por defecin’ &n el sistema operative gue desee

I P TR A Infrodurca l confrasena dsl cangaidor de arangus (] Afaiie

Cens HevnOal  Tanies un passwodd parm el pastor da irrar-uu}'.r I Mesiticar
confinmaba. (Ten & cweits que & Mapa de isdada (keymap) —=———=
il B80S puede sor distinio al que estas ultiizanda, ) [Elirmsr
Uni Contrasens o gestor o8 arrang itk |— l A U o
soturida, @ rmcomendarmns gus s Eathmar

7l Usar la cortrasena del gestos de
N Cancelar &aqmﬂr

Configuirar s gpciones dai gesh

LinuxParaTodo=

Lir blen oibio SOt sSrmpeasEr
|} Hatas de tanzamiente o Agras ® Siguiente
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Para incrementar un poco mas la seguridad del sistema, se puede
implementar una contrasefia para GRUB, la cual sera necesaria si se

desean modificar parametros al inicio del sistema.

A continuacién se debe indicar en que parte del disco instalar a GRUB.
Por defecto se elige instalarlo directamente en el sector maestro de inicio

(MBR):

Initalad ol Jestor de armandue &
fdervihda Master 8ot Recoid (MER)
fdrvitddal. Primer seciorn ge parsion oe inicio

Gambiar of onien de a urddad

Forrar el uso de LBAID (gereraiments no Se necesiie)

i gesea ariadil opeiones preterminadas paras arrancar o comando. Intosizeaias en o campo “Pardmetos
genefales el kernel

Barametros generabes dil kemil

LinuxParaTodos

Lin Buen sitio Sondes srrioesar

[} hotas de tamzamiente & Arras @ Sigulente |

Si el sistema cuenta con alguna interfaz de red, y esta es compatible con
el sistema operativo, se nos presentara la seccion para la configuracion

de nuestra red:
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Hspasitivos de red
Activai al Inicio Dispoltive IPyAMescara de red IPVRPTEN |0 Moaificar
et bt s R e -

Fla TS

gthl DHCP DHCP

Hombee dal Host

Configerar ¢4 rambee ol host
o8 fOnmE SUMALIca & traves de DHCP
4 manuatmente |centoss limaxparatodos L:rr1' I%). “mipc.dominio.com.ar)

Confljuracion miscalanes

.I.‘i nuuxl:’ar*a"fbdc:

e it dohde Smcesar

| ) Matas de Earamients o Atran w» Sigulente
B

Seguidamente continuamos con la configuracion sobre la ubicacion
geografica del equipo. Es conveniente tener ajustado el huso horario (o
zona horaria) correctamente, para tener un mejor control sobre las

bitacoras y mensajes generados por el sistema.

Por tavor haga dick an s mapa pam seleccionar ana mgion

AmencaCiudad e Méica = Central T - Most IGCations

El rarfe] el gestema ublies UTC

LinuxParaTodos

L biuen sitio donde efmaoesar

[ atas ae tanzamiens & Arras Y 5..;-..u-|n:_.i
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A continuacién se debe ingresar la contrasefia de superusuario root. Es
importante recordar esta contrasefia, ya que sera con la que se ingresara

al sistema para realizar las tareas administrativas.

A L cuerdas root se utll(2s para la saministracicn del
L) Elema. Inrodurcs uha Comradens parm el isuania
rook

COMIAGSN 08 [ool; |*eressssss

ConfuTnar, 020 (sesssassss

= |
Dtteniendn ia informacion de fa instalacion..
ol
LinuxParaTodos
Ly By ssresicy dioricies Errineran
L] Notas de tanzamiente oA Agras W Sligulente .

Una vez ingresada y verificada la contrasefna en ambos casilleros, el
sistema de instalacion analizara el equipo en busqueda de instalaciones
previas de algun sistema Red Hat compatible. Si este existe, solicitara
elegir entre la actualizacion del sistema instalado, o el realizar una

instalacion completamente nueva.

A continuacién se deben seleccionar los grupos de paquetes que vayan a

ser instalados
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CentOS 5

The default installation of Certilrs inclutes a st of softwane applicable for geneval mtormet
Lsage, Wihat adoitional tasks would yoo lice your system to incude support for?

L Dosktop - Gnoime
Drsktop - KDE

Sy

Por fawor, sedecciong ou

F iy Comprabando dependencias m_lm paguetes seleccionada....

i e i

Packages trom Cent

+.g.guq=r FEpasilonas te Seftware adicionat

LA seleccidn de softwarne S8 puete personaslizer ahors o con & sistema g administracian
de softwsie deipuds o8 LA InStalacion

- Persanallzar luega Personalizar ahera
LinuxParaTodos’
L biuery sitio dorsts srnbescs
|} Hatas de tanzamiente o Agras - Sﬂ;ult-n:!_J

Se llevara a cabo el calculo de dependencias. En los paquetes
seleccionados se analizaran cuales son los requerimientos propios de

cada paquete.

La pantalla siguiente indica el punto de no regreso. Hasta estas instancias

el equipo permanece sin modificaciones.
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CentOS 5

Pulse in Shguiante pam
Imiciad ba mstalacicn oe
Cent0s

Ei registit completo de la
Irstalackan pueds
enConirarse en o achiva '/
reatinstaal oy |uego de
reiniciar i SkEtema

Poded encontrasr un Ahiva
KACEETAM Cof lak opCiones
3 INSLAlEan

sebeccionadns en & archivo
‘ootisnadanda- ke oy’
huega da relnicial el sistorma,

L

LinuxParaTodos

Lir besn sitio donds Ssmrsssrar

atas de lanzamienio o Agras @ Siguiente
B

Una vez que se pulsa el boton «Siguiente», comenzara el formateo de las

particiones:

CentOS 5

Farmates del sistema de fichems ftmp

Centos 5

1. LinuxParaTodos:

Lir tesn sitio donds Ssnessrar

L] Matas de fanzamienio
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Asi como la instalacion de los paquetes seleccionados (y

dependencias):

CentOS 5

Donations to CentOS

L P , ue PEETGT ST S ST The Cmercrh Prge
o walirind whimdes. rre negrors S8 ATGAnLER ET

Ly imnas iy oy TN D Rt (e AT § s e
Py o Caraily

idae S 8l PesL by du CarEIl & bl

Muia infarmacidn hitp 'wwes centes_srg dnnate

i &
Intalanda par-5.0.8-10.1396 (28 M8

El lehguaje de programacian Per LinuxParaTedos:

Lir By siticy Gonds ssrinesar

] Matas de nzamilents

Sus

Si no existi6 ningun inconveniente en el proceso de instalacion y

dependiendo de la velocidad del equipo y de la cantidad de paquetes

seleccionados para la instalacion, se mostrara la pantalla que indica que

el proceso de instalacion ha culminado.

CentOS 5

Enforatesna, 18 instaiackon ha sido comlebada

Aomueva cualquier media de instalacicn uado gorande ef proceso y puise
“Reéniciar para reindclas su slstema

LinuxParaTodos®
L Busn Sitio dordls sfhesac
[ jatas de :auzame_l:ui] ] Beiniciae
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5.2.

Con esto concluye todo el proceso de instalacion de la distribucion

CentOS 5.

Instalacion de sistema Operativo de Elastix para servidores de borde

Se debe insertar el CD de instalacién de Elastix al momento de encender

el PC. Una vez hecho esto aparecera una pantalla como la siguiente:

elastix

To install or upgrade in graphical mode, press
To install or upgrade in text mode, tyupe: linus

Use the functiom keps listed below for more informat ion.

[F1-Hainl [F2-Dptioms] [F3-Gemerall [Fd-Kernell [F5-Rescuel

Si el usuario es experto puede comenzar la instalacion en modo
avanzado digitando el siguiente comando:

advanced

Caso contrario se debe presionar enter para comenzar la instalaciéon

automatica desde el CD.

Seguidamente se procede a escoger el tipo de teclado de acuerdo a la

distribucion de idioma que tenga el mismo:
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Luego se debe seleccionar el tiempo de la zona horaria de la region:

Seguidamente se debe digitar la contrasefia que sera usada por el
administrador de Elastix. Se debe recordar que esta es una parte critica

para la seguridad del sistema.
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Nota: Los procedimientos a continuacion los realizara el CD de

instalaciéon de manera automatica.

Primero buscara las dependencias necesarias para la instalacién:

Luego se procede con la instalacion, inicialmente se vera algo como

esto:
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La siguiente imagen muestra que la instalacion de los paquetes esta por

culminar:

Una vez terminado el proceso de instalacién, se debe reiniciar el

sistema.

145



Luego de reiniciar el sistema aparecera la siguiente pantalla, en la que
se muestra a inicializaciéon de Elastix, ya que su proceso de instalacién

concluyo con éxito.

Gl GRUB wversion H.97 (638K lower ~ ZBREZZE wpper menoryd

LCentlls (2.6 18-H.elhxen)
Centl5-base (2.6.18-8.e15)

Use the T and + keys to select vhich entry is highlighted,
Press enter to boot the selected 05, 'e' to edit the
£3 1] 1 ' A o ‘3 .__,]_

[E AR S [

L Fraes

Se debe ingresar como usuario root y la contrasefia que fué digitada al

momento de la instalacion.

CentO0S release 5 (Final)
Kernel 2.6.18-8.e15 on an i686

elastix login: root
Password:
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5.3. Instalacién de sistema operativo para clientes IPV4 e IPV6

5.3.1. Instalacion de sistema Operativo UBUNTU

Iniciar el equipo con el CD que tiene cargado el sistema operativo
UBUNTU, luego aparecera la siguiente pantalla de bienvenida (en

inglés).

@"\ o T

Start or install vbuntu

Para elegir el idioma espafiol, solo hay que pulsar F2 y seleccionarlo

de la lista.
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Eoave 1aan Polski

Eenapyckan =4 B | Portugués do Brasil
BBArapCcEM Hryatskl Portugués

e o et Hagyarul Romana

Bosanskl Bahasa Indonesia PYCCKHM

Catala is Samegillii

Cestina Italiano Slovencina

cy BA=7R Slovenstina

Dansk Jofiagpa Shgip

Deutsch kk svenska

=cq i
EAAmpAKi fh=o] e ing
English Kurdi Tagalog
Esperanto Lietuviskai Tirkce

1 Latviski YepaiHcoea
g TiEng Viét
Euskaraz HakeaoHCEW Holof

fa Horsk bokmdl xh

Suomi BERE LD R )
Francals Hederlands ()
ga Horsk nunorsk

Galego Pun jabi (Gurmukhi

Luego de unos instantes aparecera el escritorio de Ubuntu, en el

cual se encuentra un icono como el siguiente:

i 8

e ——
Install

Haciendo doble clic, comenzara el proceso de instalacién.
Escogemos el idioma con el cual se procedera a realizar la

instalacion:
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Bienwvenido

LListo para instalar? Una vez haya contestade a algunas preguntas, el contenido del Live €O
podra serinstalade en su equipo para que pusda ejecutar =l sistema a la médma velocidad
¥ sin niecesitar o CO,

Sdlo le levard algunos minutos responder a [as preguntas.

Par faver. seleccione el idioma a usar durante el proceso de mstalacion. Ese idiema serd al

idiorna predeterminado en el sistema final.

g

[+

Esperanto
Espafiol
Eesti
Euskaraz
sl
Suomeksi
Fran:ais
Galago
iy

(2]

£ Cancel

i & Fonward I

Seguidamente se debe escoger la zona horaria:

iDdonde se encuentra?

Selact a city in your country and time zone. If the indicated current time is incomect even
after selecting the correct time zone, you can adjust it after rebooting into the installed
system.

Ciudad seleccionada: | Madrnid :i Region seleccionada: Espafia

Zona horania: CEST (GMT+2:00) Hora actual:  19:09:36

| & Cancelar ; [ B ALras | [ ipﬁdelan‘te!

149



Luego debemos elegir la distribucion correcta del teclado:

S Instalar

Distribucion del teclado

LCwal o3 la distribucidn mas parecida a la de su teclado?

TR = [spain
| Shewenia

South Africa

| Sri Lanka

| Switzerand

| Syria

Taphkrstan

| Thadand

| Turkey

| L5, English
Ukramne

| Umited Kingdomn
| Uzbekistan

=i

Spain -
Spain -
Span -
Spain -
Spain -

Catalan wanant with rmddle-dot L
Crsarak

Ebrmunate dead keys

Macintosh

sun dead keys

Pustde esonbir an este campo para probar su nueva distnibugidn de tecads.

)

l X Concelar l [ 4@ Apris ] luﬁ-ﬂdﬂaﬂruf

Seguidamente aparecera la siguiente pantalla, en la cual se indica la

forma en que se desea preparar el disco

Preparar el aspacio del disca

iComp desea partcionar el disco?
@ Bomar & dsca compkie: Magstre IDEL [hda) - 80.0 GE STES000 14,

3 Editar manualmerte |a tabla de particiones

Cancalar . 4 ALras | *ngelaﬂ;q]
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Una vez preparado el disco procedemos a escoger la particion en

donde el sistema operativo sera instalado.

Preparar particiones

Dravice Type Mount point Format? | Size

(devihda

fdevihdal ntfs mediafhdal 125829 MB
fdevihda2 ntfs  medahda2 20971 MB
free space 17119 ME

Mew partition tahlej Deshacer los cambios realizados a las particionas

Asegirese de reservar espacio para la particedn rafz
{#f=), con un tamafio minimo de 2 GE, y una particién
de intercambic de, al menos, 256 MB.

I ¥ Cancelar | | 4@ Afras J e Adelanta r

Una vez terminado este proceso se requiere introducir toda la

informacion que el sistema por defecto solicita al momento de su

instalacion como se muestra en la siguiente pantalla:
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InEtalaT

LQuién es usted?

LCudl es su nombre?
[ J

2Qué nombre desea usar para inciar sesion?
£ este ordenador wa a ser usado por mas de una persona, deberd configurar vanas cuentas
despuds de la instalacidn.

Escoja una contrasefia para mantener su cuenta segura,

l J(

Intraduzea la misma contrasedia dos veces, para asl venficar posibles errores de tecleo.

LCuil es el nombre de este equipe?

Este nombre se usars para hacer visible este equipo a ctros equipos de la red.

| X cancelar ][ 42 Alras |' Adplant: ]

Una vez introducido los datos necesarios, el sistema nos indicara en
resumen las caracteristicas de los parametros personalizados para

la instalacion del sistema operativo

INECAI AT

Listo para instalar

Ahora se instalara su nuevo sistema operativo con las opciones siguientes:

Language: Spanish

Kayboard layout: Span

Marmae: Bilgia (Hipareteal)

Login namme: bisia

Lacation: Europe#adnd

Migration Assestant:

windows \ista/Longhomn {loader) {idevihdall:

Pane

Se escrbiran en los discos todos los cambios indicados a continuacion 5
continda. Sino lo hace podra hacer cambios manualmente,

AVISO; Esta operacedn destrura todos los datos que existan en las
particienes que haya ebrmanade asi comeo en aquellas particiones que se vayan
a formatear.

Se han modific ado kas tablas de particiones de los siguientes dispositrves: =
Maestro IDEL (hda)

Se formatearan las siguentes particionas;

xgaru:ela'H Gl Afris H il Install !

152



AL momento de presionar el boton de install comenzara el proceso

de instalacion y aparecera la siguiente pantalla:

Espere por favor...

—— 15%

Creando el sistema de ficheros ext3 para /en la particion #1 de Maestro IDE] (hda)...

Si no existi6 ningun inconveniente en el proceso de instalacion y
dependiendo de la velocidad, se mostrara la pantalla que indica que

el proceso de instalacion ha culminado.

La instalacion se ha completado. Mecesita reiniciar el equipo
para poder usar la nueva instalacion. Puede continuar usando
este Live CD, aungue no se conservaran los cambios que
realice nilos documentos que guarde,

Aseglrese de extraer el CD de la unidad cuando reinicie el
ordenador; de otro mode, volverd a arrancar este Live CD en
lugar del sistema recién instalado.

: Continuar usando el live €D ] [ Reiniciar ahora

5.3.2. Instalacién de Sistema Operativo LINUX MINT

Iniciar el equipo con el CD que tiene cargado el sistema operativo

LINUX MINT, luego aparecera la siguiente pantalla de bienvenida.
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inux [Tlint

Luego de unos instantes aparecera el escritorio de LINUX MINT, en

el cual se encuentra un icono como el siguiente:

Haciendo doble clic, comenzara el proceso de instalacién.

Escogemos el idioma con el cual se procedera a realizar la

instalacion:
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Instalal

't Bienvenido
Earapnswan LLh peaa mslala T Und vel kapa conteslade a algusns
S preguitas, e comenido dal Lve CCpoded ssf irmstalads en
sU equipe pora. que paeda ejecutar el setemaala migama
o welocidad ysin necestar al CO.
Bokanak
n Silo |g levara algumias misutos respoendss & S pregortas
Catn
fabting Par frvor, gnlaccions &l idioms & uder dursnie el prisdees de
. metslacion, Egs idiornes sacs ol koo predeterminado an =
Dansk sisterma fnal
OeAsch
EhAemenmd
Engfich
Mo | alization
Experanic
teab
Euskaraz
Snmi
frangais Sitiena sccagn @ memat, kea las rotas de publicacian
delsga para rinrmarks aterca da low problarmae qus e puadan
CERES
oriad]
ER T - Hetas da publcaciin
Eamom 1 de 7 'u-';,anl'ulul W Agulante

Seguidamente se debe escoger la zona horaria:

iDdnde se encusntra?

Selecciore ura ciudad &0 osw pae ¥ leozona herana, 5o bara sctusl ndicods s ncorrecks
irchiso demouds de salecosonar ba zoma horaria correcta, pusde apistarla despuds de romiciar
el sigtoma instalado

Caodad sefecciorada: | Madrd ¥ | Pegidnseléccionada: Espafia

Zona horana  CET [GMT+1:00) Hora mctual: 0516118

Etaps 2 de 7 € concelur i Adris _
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Luego debemos elegir la distribucion correcta del teclado:

Distribucion del teclado

cCushl &= i distrbucedn mis pareoda & la de suteclade®

faly I*
| b

| A P - Bies Saring)

Earakhstan

e, Mapuible of

RyrgyTstan

|Lans

Latin Arnsntan - Eliminate dead heys
Latn Armencan - Sun dead keys

Latia
Lithussnia
Macadons
Makdney
Makm
anr
Mangoia |

Puede eacnber en asis campo pare prober su nuesa dstrbucicn de keclodo

Etigs 3 e ? | as_am:ulil W Alrds | W P-ﬂalﬂ&t‘u

Seguidamente aparecera la siguiente pantalla, en la cual se indica la

forma en que se desea preparar el disco

Preparar el espacio del disco

Lcoma desea partiionar &l doco?
Gipads - vitlizer todo ol diecn
fndm 0.3 O &FA, R R

B panush

Diapa 4 de 7 ﬂkl"l ular * Alrdn —

156



Una vez terminado este proceso se requiere introducir toda la

informacion que el sistema por defecto solicita al momento de su

instalacion, como se muestra en la siguiente pantalla:

LQuign es usted?
iCun oE 30 nombneT

ECwl mambra desas Uar Dars inicer sesian’

51 aste oroenatr v @ e asedo por mas de Lna pensona, debera configuran vanas cuenias
despuda o e maacin

Encopa una contraseia para martanes su-cusnta FOgra;

indroduera (o risma contresedia tos veces, para o verficer pastiles rores de fecken.

LCudl @s &l nombre de esteequpat

Este norshra g0 wiard pars hararvinbie eshe aque 3 omos eqenpes oo - red

Una vez introducido los datos necesarios, el sistema nos indicara en

resumen las caracteristicas de los parametros personalizados para

la instalacion del sistema operativo
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Listo para instalar

#bore g instalard wu nuevo setema OpET&EINAD COn fas Dpoongs Slthﬂltﬂi

Idiama: Spanish

Crainbution del teckade: Latin Srmerican
faimbre complets: Edgar Fdlis

Fambre de st bakara

| Localracién; Amamcaesico_Cty

| Asmtarts do migracidn

| Se mstrboran anlos danos todes [va carmbios indcadas & cortinlacdn &
i enrkinia, 51 nm lo hace podrd hacer camibios mamakrente

| BAS0: Este operscion dastrurd todas oz datos oue ewstan o ks
| particiones que haya abminada sl como en aquellas parbciones que s& vayan
| & fornataar,

| Sn har e s sl |as tablas de parteiones de los siguisntes depeaitivoy

| sEs11{0:0.0} {dal
1

| Sa formatasran lae miguerzes pamiconen:
| paricidn @1 da 5Csil(0,0.00 (sda) come am3
| particsn 25 da 5510 0000,0] (eda) come irgercambin

AN T,

AL momento de presionar el boton instalar comenzara el proceso

de instalacion y aparecera la siguiente pantalla:

Imstalando al sistema

-

Copuanda archasos.,,

Si no existid ningun inconveniente en el proceso de instalacién, al
momento de reiniciar el equipo se mostrara la siguiente pantalla, la
cual indica que tola la instalacion concluy6é con éxito y el sistema

operativo se iniciara sin ningun inconveniente.
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5.4. Instalacion de Paquetes para el Sistema de Videoconferencia IPV4 e

IPV6

5.4.1. Instalacion EKIGA (IPV4)

El primer paso para la instalacién del aplicativo EKIGA es ubicarnos
en el repositorio de paquetes (Synaptic), que viene por defecto en
los sistemas operativos utilizados en los equipos clientes del

presente proyecto.

La siguiente pantalla muestra la ventana del repositorio de paquetes,

la misma sirve para agregar o quitar aplicativos dentro del sistema

operativo.
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B

Synaptic Package Manager:

- l[o][x]

e
Reload  Mark All Upgrades

File Edit Package Settings Help

T

| Installed (auto removable)
| Installed (local or obsalete)
| Installed (upgradable)
Mot installed

| Not installed (residual config)

Sections
Sggtus
Qrigin
Custom Filters

Search Results

omO0O00O00Oe

Package
2vecard
3270-common
3dchess
Adigits

4g8

Btunnel
915resolution

ohann

&4

Search

Installed Version

0.5.3-0ubuntul

Mo package is selected,

23287 packages listed, 1294 installed, 0 broken. 0 to installiupgrade, 0 to remove

Latest \ersion
0.5-1ubuntuz
3.3.4p6-3.3
08.1-12

0.4-1

1.0-2
0.11rc2-2
0.5.3-0ubuntul

CaaoannTnanl 3

Description

‘A little perl script to convert an addre:
 Archivos comunes para los emuladorn
‘Juego de ajedrez 3D para X11

A guess-the-number game, aka Bulls
Packet Capture and Interception for S
Proxy TCP para aplicaciones no-IPVE
‘resolution modification tool for Intel gi

‘Alam 0 vearand taale &

>

Seguidamente se debe presionar el boton “search”, el cual nos

ayudara a encontrar el aplicativo a ser instalado como se muestra en

la siguiente figura:

Una vez localizado el

siguiente:

5

Eind’

Search: ||

Look in:

Description and Mame

ggancel

<

paquete a ser instalado, aparecera lo
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Ele Edit Package Settings Help

Reload  Mark All Upgrades 1/ Brapetiie Search
All s Package Installed Version  Latest Version Description
[ 43 ekiga 2.0.11-1ubuntul  'H.323 and SIP compatible VOIP client
Gl ™ D)

Mo package is selscted,

| Sections |

| Status |

| arigin |

| Custom Filters |

| Search Results ]

1 packages listed, 1293 installed, 0 broken. 0 to installiupgrade, 0 to remove

En esta parte se debe marcar el casillero para indicar que el paquete
que requiere ser instalado. Una vez ya marcado el casillero

aparecera la siguiente pantalla:

fle Edit Package Ssttings Help

N4 [ #a

Reload  Mark All Upgrades  Apply Properties Search

Al S Package Installed Version | Latest Version ‘Description
2.0.11-1ubuntul  H,323 and SIP compatible VOIP client

'al M D)

H.323 and SIP compatible VOIP client =]
H.323 and SIP compatible videoconferencing and VOIP/IP-Telephony application

that allows you to make audio and video calls to remote users with H.323

hardware or software (such as Microsoft Netmeeting) as well as SIP endpoints,

It supports all modern videoconferencing features, such as registering

to an LDAP directory. gatekeeper support, making multi-user conference

calls using an external MCU, using modern Quicknet telephony cards,

Sections | and making PC-To-Phone calls.

| Status |

[ Origin |

| Custom Filters |

\. Search Results I

1 packages listed, 1293 installed, 0 broken. 1 to installjupgrade, 0 to remowe; 15,0 MB will be used
) bﬂf)’ﬂﬁ’r i i | # synaptic Package-Man.“J Instalacion Ekiga - File ... | ﬁﬁ@ j-ﬁe:jullal'. 10:06 Ql)j
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Se debe aplicar los cambios y aparecera la siguiente pantalla, en la

que se indica un resumen de los paquetes y dependencias a ser

instalados.

L sSummany” [ %]

/\ Apply the following changes?

\/ﬁ This is your last opportunity to look through the list
of marked changes before they are applied.
b
I Unchanged

Summary

Show Details
8 packages will be held back and not upgraded

1 new package will be installed

15,0 MB of extra space will be used
0 B have to be downloaded

Download package files only

Presionando el boton “Apply” comenzara el proceso de instalacion

como se muestra en la siguiente figura:
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Wi Applying Ghanges E1

Installing software
The marked changes are now being applied. This can

take some time. Please wait.

Configurando ekiga

Automatically close after the changes have been successfully applied

=~ Details

Si el proceso no tiene ningun inconveniente nos aparecera la

siguiente pantalla, la cual nos indica que el proceso de instalacién a

finalizado con éxito.

%

_‘ﬁ Changes applied
W 4 sSuccessfully applied all changes. You can close the window now,

Automatically close after the changes have been successfully applied

i Changesfapplied

[ Details

M Close
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5.4.2. Instalacion ISABEL (IPV6)

El primer paso para la instalacion del aplicativo ISABEL en su
version DEMO es ubicarnos en el repositorio de paquetes
(Synaptic), que viene por defecto en los sistemas operativos

utilizados en los equipos clientes del presente proyecto.

La siguiente pantalla muestra la ventana del repositorio de paquetes,
la misma sirve para agregar o quitar aplicativos dentro del sistema

operativo.

43 Aplicaciones  Lugares Sistema @ e stro % £J = i jue 7 de ago, 19:11 E
(e ===
Archivo Editar Paquete Configuracion Ayuda
[ 53 [
Recargar Marcar todas las actualizaciones Buscar
Todo E Paquete Version instalada | Ultima versién Descripeion |
Administracion del sistema O 2vcard 0.5-1ubuntu3 A little perl script to convert an addressbook
Administracion del sistema|l{ ]  3270-common 3.3.4p6-3.3 Common files for IBM 3270 emulators and p!
Administracién del sistema [0  3dchess 0.8.1-12 3D chess for X11
Administracion del sistema O adigits 0.4-1 A guess-the-number game, aka Bulls and C¢
Bibliotecas [0 g8 1.0-2 Packet Capture and Interception for Switcheq
Bibliotecas {multiverse) [0  stunnel 0.11rc2-2 TCP proxy for non-IPvé applications
Bibliotecas (universe) [0 gisresolution 0.5.3-0ubuntul resolution modffication tool for Intel graphic |||
Bibliotecas - Antiguo ] 03]
Bibliotecas - Antiguo (univel No hay ningdn paquete seleccionado.
Bibliotecas - Desarrollo
Bibliotecas - Desarrollo (mu
Bibliotecas - Desarrollo (unil
Ciencia
Ciencia (multiverse)
Cimmmin fimivinman. i} L=
SR |
| Secciones }
| Estado ‘
| Qrigen ‘
Filtros
| Besultados de busqueda ‘
23508 paquetes listados, 1318 instalados, 0 rotos. 0 para instalar/actualizar, 0 para eliminar
(@] [j= Pantallas Isabel - Nave... || # Gestor de Paquetess... | Eﬂ ~ kT

Seguidamente, debemos presentar el botén Buscar como se

muestra en el siguiente grafico:
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Buscar: [isabel - ]

Buscar en: [ Descripcion y nombre = ]

o Buscar

‘ ogancelar

Una vez que concluida la busqueda dentro del repositorio de

paquetes nos aparecera la siguiente pantalla:

-1:_ Aplicaciones Lugares Sistema i@o stro ©% £3 ® i jue 7 de ago, 18

i =
Archivo Editar Paquete Configuracion Azuda

& & &) [}

ZEO|

Recargar Marcar todas las actualizaciones Pl Propiedades Buscar

Todo ‘ E Paquete ‘ersién instalada | Ultima versién Descripeién

isabel H  isabel 41117 4.11.:r17 Isabel CSCW Application.
i. isabel410 4.10.r0.34 4.10.r0.34 Isabel CSCW Application.
O isabela11 4.11.r1.25 4.11r1.25 Isabel CSCW Application.
D isabeldoc 4.11r0.1 Documentation of the Isabel application.
}. isabelextras410 4.10.r0.6 4.10.r0.6 External modules needed to run Isabel =
B isabelextrasa1l 411,15 411015 External modules needed to run [sabel
[0 proofgeneral-misc 35-4.1 ProofGeneral support for different theorem p =]

I v

|[External modules needed to run Isabel
External modules needed to run Isabel

GIE T [
Secciones ‘
Estado ‘

Resultados de busqueda

9 paquetes listados, 1318 instalados, O rotos. 0 para instalar/actualizar, 0 para eliminar

(=] [# Gestor de aguetes 5. | 5 [

La anterior pantalla nos indica todos los componentes vy
dependencias que requieren ser instalados para que el aplicativo

ISABEL funcione de forma correcta.

Marcamos los componentes necesarios a ser instalados y nos

aparecera la siguiente pantalla:
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{3 Aplicaciones Lugares  Sistema

Archivo Editar Paquete Configuracion Ayuda

¥ D &

Recargar Marcartodas las actualizaciones  Aplicar Propiedades Buscar

Todo ‘ E Paquete Versién instalada | Ultima versién Descripeién

isabel ;

© e 4tass  eunds  ebecsowspeten
iD isabeldoc 4.11.0.1 Documentation of the Isabel application.
& ldbelestresazo [ddoros  wiows |

’
E  isabelextrasail 4.11r1.5 4.11r15 External modules needad to run Isabel J

|0 proofgeneral-misc 35-4.1 ProofGeneral support for different theorem
(€] I Iv]

External modules needed to run Isabel
External modules needed to run Isabel

h

Secciones

Estado

Resultados de bisqueda

2 paguetes listados, 1318 instalados, 0 rotos. 5 para instalar/actualizar, 0 para eliminar

(@] [l Pantallas Isabel - Nave... | # Gestor de Paquetes S... | BBEG

Seguidamente presionamos el botéon aplicar cambios, y se
desplegara la informacién de los componentes a ser instalados de la

siguiente forma:

\’> cQuiere aplicar los cambios siguientes?

Esta es su Ultima oportunidad para mirar a través de
la lista de cambios marcados antes de que se
apliquen.

Aviso

Esta a punto de instalar software gue no puede ser
autenticado. Esto puede permitir que un individuo
malicioso dafie o torme el control de su sistema.

P NO AUTENTICADO
[» Para serinstalado

P Sin cambios

Resumen Mostrar detalles

218 paguetes seran conservados y no actualizados
1 paguete nuevo sera instalado

Se usara 20,5 kB de espacio extra
Se necesitan descargar 13,0 MB

[1 Solo descargar los paquetes

[Ogancelar [ o Aplicar
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Una vez que presionamos el botén Aplicar comenzara la instalacion

del aplicativo.

Descargando archivos

Los archivos de los paquetes se almacenaran localmente
para instalarlos.

Descargando el archivo 1 de 1

Tasa de descarga: desconocida

[» ‘Mostrar el progreso de cada archivo individual:

OQ;anceIar

Si el proceso no tiene ningun inconveniente nos aparecera la
siguiente pantalla, la cual nos indica que el proceso de instalacién a

finalizado con éxito.

E Changes applied
' Successfully applied all changes. You can close the window now.

Automatically close after the changes have been successfully applied

P Details

3 Close
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5.5.

Instalacion de paquete para el control de ancho de banda sobre el

protocolo de red IPV4 “HTB-GEN”

A continuacion se detallara la instalacion del aplicativo HTB-GEN
version 0.8.4, el cual sirve para el control de ancho de banda sobre el

protocolo de red IPV4.

Como primer paso se debe descargar el aplicativo htb-gen de la pagina

oficial http://lwww.praga.org.ar/wacko/DevPraga/htbgen/, aqui se

debe escoger el paquete mas apropiado, y se debe digitar el siguiente

comando en consola:

# rpm —iUvh htb-gen-0.8.4-1.noarch.rpm

Con esto comenzara la instalacion del paquete como muestra la

siguiente pantalla:

Una vez instalado el paquete se procede a realizar la configuracion de
los archivos htb-gen.conf y htb-gen-rates.conf, necesarios para el

control del ancho de banda.

168



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ettikan Kandasamy, “IPv6 Dual Stack Transition Technique Performance
Analysis: KAME on FreeBSD as the Case”, Proceedings MMU International
Symposium on Information and Communication Technologies, Malaysia, 5th -
6th Oct., 2000. http://www.my.apan.net/ipv6/Papers/M2USIC_Perf.PDF

“‘Global IPv6 allocations made by the Regional Internet Registries”,
http://lwww.ripe.net/cgi-bin/ipv6allocs

S.Bradner, A.Mankin, “IP: Next Generation (IPng) White Paper Solicitation”,
RFC 1550, diciembre 1993, http://www.ietf.org/rfc/rfc1550.txt?number=1550

C. Partridge, F. Kastenholz, “Technical Criteria for Choosing IP The Next
Generation (IPng)”, RFC 1726, diciembre 1994,
http://www.ietf.org/rfc/rfc1726.txt?number=1726

S. Bradner, A. Mankin, “The Recommendation for the IP Next Generation
Protocol”, RFC 1752, enero 1995, http://www.ietf.org/rfc/rfc1752.txt

Hinden, R. and S. Deering, “IP Version 6 Addressing Architecture”, RFC 1884,
diciembre 1995, http://www.ietf.org/rfc/rfc1884.txt

Rekhter, Y., and T. Li. “An Architecture for IPv6 Unicast Address Allocation”,
RFC 1887, diciembre 1995, http://www.ietf.org/rfc/rfc1887.txt

A. Conta, S. Deering, “Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the
Internet Protocol Version 6 (Ipv6) Specification”, RFC 2463, diciembre 1998,
http://lwww.ietf.org/rfc/rfc2463.txt

Software de Videoconferencia, Agora System S.A. Universidad Politécnica de
Madrid, http://www.agora-2000.com

Portal de consulta y aplicaciones de software libre para Ecuador, ECUALUG,
www.ecualug.org

Portal para configuracion especifica de red para el protocolo IPVG6,
http:/lwww.litech.org/radvd/

169



HOJA DE LEGALIZACION DE FIRMAS

ELABORADO POR:

Valenzuela Garzéon Gabriel Santiago Mejia Campoverde Marcos David

COORDINADOR DE LA CARRERA:

Ing. Ramiro Delgado

Sangolqui, 30 de septiembre de 2008



