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OBJETIVO GENERAL

Implementar un banco de pruebas automatizado del
motor OPTRA 1.8 del laboratorio de AUTOTRONICA
para realizar el monitoreo y sequimiento de variables
de operacion en tiempo real.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

Poner en operacion el motor OPTRA 1.8 en sus componentes
mecanicos y electronicos.

Implementar un instrumento virtual de diagnostico y medicion del
control electronico de inyeccion.

Simular pruebas del comportamiento del motor a diferentes
condiciones.

Disponer de informacion técnica de funcionamiento, diagnostico y
medicion de los componentes electronicos afines al control de
inyeccion y encendido del motor OPTRA 1.8.



INTRODUCCION

El trabajo fomenta la implementacion de un banco de pruebas del
motor T218SED DOHC L-4 perteneciente al vehiculo CHEVROLET
OPTRA 1.8 y la investigacion de contenidos relacionados con la
electronica aplicada al campo automotriz tratando de que el
estudiante obtenga un conocimiento claro en la manipulacion de
componentes que intervienen en el control de inyeccion y encendido
electronico como sensores y actuadores, asi como manejo de
herramientas modernas para el correcto diagnostico de los sistemas
del motor.



DESCRIPCION GENERAL

Motor tipo T28SED DOHC L-4, significa doble arbol de levas en culata y
lineal de 4 cilindros.

Muchas empresas filiales a General Motors incluyendo Daewoo Motors
han utilizado este disefo. Estos motores fueron construidos
exclusivamente en la planta de motores Bupyeong (Corea del Sur) por
Daewoo Motors también conocido como GM Daewoo o GM Korea.

Motor comercializado y conocido como D-TEC por GMDAT (General
Motors Daewoo Auto and Technology), con potencia de 121 HP y 1.8 L
para Ameérica del Sur.



SISTEMA DE ALIMENTACION DE

COMBUSTIBLE

Sistema Sin Retorno de Combustible
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El sistema de alimentacion sin retorno trata de mantener a todos los
elementos mas importantes dentro del deposito, dejando fuera de él
solamente a la caferia de presion de alimentacion que se conecta con
el riel de inyectores. Al riel, por lo tanto, le llega la presion filtrada,
estabilizada y regulada al valor de trabajo.



SISTEMA DE CONTROL ELECTRONICO

La computadora debe recibir senales de todos los sensores, senales que

las procesa, las filtra, las compara y amplifica, para enviar a los
actuadores uno o varios pulsos de corriente, por un determinado tiempo

para hacerlos “actuar”, de acuerdo a su funcion individual.
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La ECM utilizada en este modelo de motor es Delphi-HV-240 con 64

pines.



SENSOR DETEMPERATURA DEL

REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT)

Tipo termistor o resistencia NTC (coeficiente negativo de
temperatura), quiere decir que la resistencia ira disminuyendo con el
incremento de la temperatura medida.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
1 All L-GN Sefial
2 A3 BK Referencia Baja




SENSOR DETEMPERATURA DEL

REFRIGERANTE DEL MOTOR (ECT)

Circuito Voltaje Temperatura (°C)
1,377V 39
Normal 1,422V 38
1,456V 37
Desconectado 4,96 V -40
Puente ov 214
ECT 4,79KQ a 18°C
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SENSOR DETEMPERATURA DEL AIRE

DE ADMISION (IAT)

Se utiliza para medir la temperatura, y por tanto la densidad del aire
en el multiple de admision. Tipo termistor o resistencia NTC
(coeficiente negativo de temperatura), quiere decir que la resistencia
ira disminuyendo con el incremento de la temperatura medida.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
1 A3 BK Referencia Baja
2 A23 GY Sefial




SENSOR DETEMPERATURA DEL AIRE

DE ADMISION (IAT)

Circuito Voltaje Temperatura (°C)
Normal 3,47V 21
Desconectado 4,97V -40
Puente oV 170
IAT 3,085 KQ a 22°C




SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL

MULTIPLE DE ADMISION (MAP)

Es un dispositivo de resistencia piezoelectrico que cambia un voltaje
de referencia de 5 voltios en respuesta a los cambios en la presion del
multiple.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
1 A3l BN/BK Referencia+5 V
2 A24 D-BU/WH Sefal

3 Al6 OG/BK Referencia Baja




SENSOR DE PRESION ABSOLUTA DEL

MULTIPLE DE ADMISION (MAP)

Circuito Voltaje Presién (PSI)
3,323V 10 (motor apagado)
Normal 0,84V 3 (ralenti)
Desconectado 0,007 V 1
Puente 1-2 4,98V 15

.............




SENSOR DE POSICION DE LA

MARIPOSA DE ACELERACION (TPS)

Tipo potenciometro, que informa a la ECM la posicion exacta de la
mariposa de aceleracion.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
A Al15 D-GN/WH Referencia +5 V
B A3 D-BU/WH Referencia Baja

C A7 GY Senal




SENSOR DE POSICION DE LA

MARIPOSA DE ACELERACION (TPS)

Circuito Voltaje Apertura Mariposa (%)
0,244V 0
Normal 3,622V 92,9
4,09V 100
Desconectado ov -
Puente A-C 4,98V -
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SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL

(CKP)

Tipo inductivo genera una onda alterna senoidal con una irreqularidad
ciclica producida por un faltante de dientes sobre la rueda fonica de
excitacion montada en el cigUenal.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
1 A21 D-BU/WH Senial
2 A6 YE/BK Referencia Baja
3 Masa BK Masa




SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL

(CKP)

Pin #

Resistencia

1-2

0,547 KQ

1-3

a0

2-3

0

B r - y 4
cdlj LS \ oo

..........

c [ ol
AY T

ac Noemal FH
ha

(o
1|
e

‘ 71 Lz “ )
"I"- )

LY ——
e [eee
b B
14 s IR bk UGB L HH JEH LSS
| |
ALY (IR LELRRNNE Ui FFRAAR) FRON N 414
Ve 7N
- )




SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE

LEVAS (CMP)

Tipo Efecto Hall, la sefial del CMP es un pulso digital de
encendido/apagado, el cual produce una salida una vez por revolucion
del arbol de levas.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcion
1 Fusible F8 PK/BK +12 V Fusible F8
2 Al10 BK/WH Referencia Baja

3 A25 PU Sefial




SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE

LEVAS (CMP)

Circuito

Voltaje

Condicién

Normal

0-5V

Sefal Cuadrada

Desconectado

5V
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SENSOR DE OXIGENO (EGO)

El sensor de oxigeno podria describirse como un generador quimico.
Cuando se le calienta a un minimo de 600 °F (315 °C), empezara a
producir un voltaje entre 1200 y goo milivoltios.

Pin# | Extremo Pin # Color Descripcién
A A27 GY Sefial
B Al2 D-GN/RD Referencia Baja




SENSOR DE OXIGENO (EGO)

Circuito Voltaje Condicién
200 mV Mezcla Pobre
Normal 773,8 mV Mezcla Rica
/’r 1_\5’\1 11"8“1 S
Y DC




INYECTORES

Son valvulas electromagneticas de inyeccion, inyectan en el tubo de
admision y se activan por la unidad de control quien decide la cantidad
adecuada de combustible en cada momento.




INYECTORES

# Pin # Extremo Pin # Color Descripcién
A Fusible F7 PK +12 V Fusible F7
1 B A9 YE/BU Control a Masa Inyector Resistencia
A Fusible F7 PK +12 V Fusible F7
2 B A22 BN/WH Control a Masa 1 12 0
A Fusible F7 PK +12 V Fusible F7 5 120
3 B A8 D-GN/BK Control a Masa
3 12Q
A Fusible F7 PK +12 V Fusible F7
4 12 Q
4 B A26 D-GN/WH Control a Masa
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PROBLEMAS EN EL SENSOR ECT

Para este sensor se pueden generar los codigos Poii7, Po118. El
codigo Poi11y se da por voltaje bajo en el circuito, el codigo Po118 se
genera por voltaje alto en el circuito del sensor.

Circuito Corto circuito a Abierto Corto circuito a
tierra voltaje
Rango normal: Varia, Lazo cerrado.
Sefal 214 °C -40 °C -40°C
Baja referencia -40°C
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PROBLEMAS EN EL SENSOR MAP

Para este sensor se pueden generar los codigos Poio7, Po108. El
codigo Po1o7 se da por voltaje bajo en el circuito, el codigo Po108 se
genera por voltaje alto en el circuito del sensor.

Circuito Corto circuito a Abierto Corto circuito a

tierra voltaje

Rango normal: 3-4,5 PSI, Lazo cerrado en ralenti.

Referencia 5V 1PSI 1PSI 15 PSI
Sefial 1PSI 1PSI 15 PSI
Baja referencia - 1PSI
Circuito Voltaje Presion (PSI)
3,323V 10 (motor apagado)
Normal 0,84V 3 (ralenti)

Desconectado 0,007 vV 1
Puente 1-2 4,98V 15




ENCENDIDO PORTECLADO

Se opto por implementar un circuito electronico, el cual permite
ingresar una clave para proceder al encendido.

Tenemos un circuito comandado por un microcontrolador
ATMEGAB8A; el cual trabaja en funcion de lo que se ingrese a traves de
un teclado matricial y a su vez informa al usuario la operacion que se
esta realizando por medio de una pantalla LCD.

Si el procedimiento sequido es correcto, el microcontrolador activara
o desactivara un RELE por medio de transistor; ademas se cuenta con
un pulsador de RESET.

Ya que se trabaja a partir de la bateria de 12V DC que alimenta a todo
el sistema, tenemos un regulador de voltaje 7805 que regula de +12V a
+5\V.



PRESENTACION FINAL

Despues de sobrellevar un sinnumero de inconvenientes en la puesta a
punto, tenemos un banco funcional y operativo.

ENCENDIDO



CONCLUSIONES

Se implemento un banco didactico que permite al estudiante obtener
un conocimiento claro en la manipulacion de componentes que
intervienen en el control de inyeccion y encendido electronico, asi
como manejo de herramientas modernas para el correcto diagnostico
de los sistemas del motor Ta8SED DOHC L-4 perteneciente al
vehiculo CHEVROLET OPTRA 1.8.

Se acudio a la investigacion de campo en concesionarias y talleres
especializados para obtener asesoramiento durante la construccion e
implementacion del banco.

Se selecciono los componentes mecanicos, electricos y electronicos
en base a las necesidades que se presentaron durante la construccion
e implementacion del banco de pruebas.



CONCLUSIONES

Se utilizo herramientas modernas de medicion y exploracion para
obtener valores y parametros de funcionamiento de sensores,
actuadoresy sistemas pertenecientes a este motor.

Se genero la guia didactica, donde el usuario encontrara informacion
de funcionamiento de los sistemas que intervienen en el control de
inyeccion y encendido electronico y los procedimientos de
diagnostico de las averias mas comunes de este motor.

Se implemento un sistema de encendido mediante teclado de facil
acceso, seleccionando los componentes eléctricos y electronicos en
base a la necesidad del sistema.



RECOMENDACIONES

Poner en funcionamiento el banco cada periodo de tiempo para
evitar problemas internos en el motor.

Antes de utilizar el banco revisar los niveles de aceite y refrigerante, y
comprobar el voltaje de bateria el cual como minimo debe estar en
11,5 voltios.

Despues de utilizar el banco desconectar el borne negativo de la
bateria, para evitar la descarga de la misma.

Desconectar el borne negativo de la bateria, antes de manipular los
circuitos electricos para evitar dafos en sensores, actuadores,
sistemas de control de inyeccion y encendido ¢ ECM.



RECOMENDACIONES

Realizar la calibracion e instalacion correcta de las herramientas de
exploracion y medicion para obtener datos confiables.

Durante el funcionamiento del motor evitar la colocacion de
elementos extranos alrededor de los electroventiladores.

Utilizar la guia generada en este proyecto como medio de consulta
para realizar el diagnostico de las averias.






