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RESUMEN

Los residuos s6lidos se generan diariamente en grandes cantidades a nivel mundial,
muchos de estos no cuentan con una disposicion adecuada, convirtiéndose en una
problematica ambiental; para enfrentar este gran problema se requiere de una buena
gestion, encaminada a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde
el punto de vista ambiental. EIl curso de esta investigacion inicié al realizar un
diagnostico de la gestion actual de los residuos solidos en la Ciudad de Esmeraldas,
para después proponer un Plan de Gestidn Integral de Residuos So6lidos Urbanos, con
el fin de contribuir a la mejora de la calidad de vida de la poblacion de la ciudad, la
preservacion ambiental y ademas obtener ingresos (en los proyectos de reciclaje y
compostaje de residuos) que permitan realizar nuevos proyectos de mejora. La
metodologia utilizada para la validacion de la informacion y datos facilitados por la
direccion de Higiene del GADME, fue la recomendada por la OPS/OMS. A partir de
los resultados obtenidos, se plante6 los siguientes programas: Capacitacion y
Concienciacion Ambiental; Reduccion, separacion, reciclaje y tratamiento de
Residuos, Recoleccion de Residuos; Fortalecimiento Institucional del GADME;

Zonas de Acumulacion de RSU

Palabras Clave: Gestion Integral de RSU, disposicion final, Plan de Manejo de

RSU, tratamiento de RSU, Zonas e acumulacion de RSU
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ABSTRACT

Solid waste is generated daily in large quantities all over the world, becoming an
environmental issue; in order to tackle this important problem it is required an
appropriate waste management, aimed at giving the waste produced, the correct
treatment and final destination. The research began by making the diagnosis of the
current solid waste management system of the city, and then proposing a suitable
Solid Waste Management Plan, in order to improve the quality of life of the city
population, environmental preservation and also earn incomes (in waste recycling

and composting projects) that allow the creation of new environmental projects.

To validate the information and data provided by the GADME Hygienic Department,
It was used the methodology recommended by the OPS/OMS. From the results
obtained, the following programs were proposed: Environmental Education;
Reduction, separation, recycling and waste treatment, Waste Collection; GADME

Institutional Strengthening; Accumulation of waste zones.

Keywords: Final waste destination, urban solid waste Management Plan, waste

treatment, waste accumulation zone.



CAPITULO |

1. OBJETIVOS:

1.1 OBJETIVO GENERAL:

Diagnosticar y Proponer un Plan de Gestion Integral del Manejo de los Residuos

Sélidos Urbanos (RSU) en la Ciudad de Esmeraldas, Provincia de Esmeraldas.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e ldentificar los sectores de mayor acumulacion de RSU en la ciudad de
Esmeraldas.

e Evaluar el grado de colaboracion y cultura ciudadana en el manejo de los
RSU, mediante encuestas.

e Evaluar la eficiencia del sistema actual de recoleccidn, transporte y
disposicion final de los desechos sélidos.

e Validar, mediante un modelo espacial, el sitio de disposicion final propuesto
en el estudio “Impacto Ambiental de la construccion e implementacion del
relleno sanitario del Canton Esmeraldas™ contratado por el GADME.

e Proponer varios programas y proyectos para la buena gestion de residuos

solidos urbanos en la ciudad de Esmeraldas.



2. ANTECEDENTES

La situacion en el Ecuador.

El crecimiento demogréfico esta relacionado intimamente con la Gestion de
Residuos Solidos. Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC,
2010), la poblacion del Ecuador es de 14°306.876 habitantes, la densidad
demografica es de 55.8 hab / Km? y la tasa de crecimiento demografica intercensal

anual es de 1.52%.

Debido al explosivo crecimiento poblacional experimentado en nuestro pais en los
ultimos afios y a la disposicion inadecuada de los desechos solidos urbanos, las
autoridades se han visto en la necesidad de establecer las medidas necesarias para un
adecuado sistema de gestion de residuos sélidos en la jurisdiccion que corresponde a
cada Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD). Actualmente el Gobierno
Nacional a través del Plan Nacional para el Buen Vivir (PNBV) garantiza el derecho
de los ciudadanos “...vivir en un ambiente sano y sustentable”; ademas existe en el
Ecuador una norma conocida como Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA, 2013), el cual hace referencia a las “Politicas

(13

Nacionales de Residuos Solidos”, donde se sefala: “ ...el Estado declara como

b

prioridad Nacional la Gestion Integral de los Residuos Solidos...”; y ademas hace
mencion a la creacion del Comité de Coordinacion y Cooperacion Interinstitucional

para la Gestidn de Residuos Solidos.

Si bien, estos reglamentos y normativas constituyen un paso hacia soluciones, la

gestion realizada por cada Gobierno Seccional no es satisfactoria



Actualmente la generacion de residuos en el Ecuador es de 4,06 millones de
toneladas métricas al afio y una generacion per capita de 0,74 kg. Se estima que para
el afio 2017 el pais generara 5,4 millones de toneladas métricas anuales (PNGIDS

ECUADOR, 2012)

En los municipios ecuatorianos, la préctica generalizada de disposicion de
residuos solidos es en botaderos a cielo abierto (56%) o la disposicién en rios,
quebradas y terrenos (16%). Apenas el 18% de los municipios realiza la disposicién

en rellenos sanitarios (OPS/OMS, 2002)

Por la informacion antes mencionada, se observa la urgencia que tienen ciudades
ecuatorianas de contar con equipamiento, infraestructura, personal debidamente
calificado para atender las demandas del servicio de aseo urbano. Es decir, necesitan

implementar planes de manejo de residuos solidos urbanos.

Situacion en la Ciudad de Esmeraldas

La ciudad de Esmeraldas, esta limitada geograficamente por el mar, el rio y la
orografia del lugar. Esto da lugar a que haya poblacion que ocupe zonas de alto
riesgo como laderas, quebradas y riberas de los rios. Ademas, algunos de estos
asentamientos crecen en forma espontanea, sin una légica de ordenamiento territorial
y fuera de los planes urbanisticos de la ciudad, lo que ocasiona que la Gestion de los
Residuos Sdlidos en la ciudad se vuelva insuficiente e ineficiente. Segun los datos
estadisticos del INEC, la poblacion de la ciudad de Esmeraldas para el afio 2001 era
de 157792, para el afio 2010 se increment6 en un 17%, es decir contaba con 189504

habitantes, lo que representa un incremento anual promedio de 2%.
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Los residuos sélidos urbanos son manejados por el GAD de Esmeraldas, que se
encarga de la recoleccion, barrido y disposicion final a través del Departamento de
Higiene Municipal. La cobertura del servicio de recoleccion es del 60% en los
barrios del casco urbano. Por este servicio se paga una tarifa incluida en las planillas
de la luz de la empresa Eléctrica Esmeraldas. Dicha tarifa no es diferenciada y
supone el 10% de la planilla del consumo de energia eléctrica. La recaudacion
mensual alcanza el 50% de los costos del mantenimiento del sistema, por lo que el

GAD subsidia el resto (PNUMA, 2006)

Los residuos se depositan en el vertedero de desechos solidos “El jardin”,
vertedero construido a cielo abierto que no cumple con los requisitos técnicos y
ambientales necesarios para llevar a cabo una adecuada disposicion de los residuos.
En el lugar, los residuos tienen una mala disposicion y un manejo inadecuado de

lixiviados (SYMAE, 2008)

Actualmente la ciudad cuenta con el proyecto de la construccion de un relleno
sanitario en el mismo predio del actual vertedero de la ciudad, el relleno sanitario
tendra una capacidad de 603.538 m3 que se preveé sean suficientes para la disposicion
de los residuos generados aproximadamente en 14 afos. En el estudio de impacto
ambiental, se indica la ubicacion en un area en la que no hay acuiferos profundos con
capas impermeables que pudieran ser afectados. Ademas, el proyecto cuenta con un
plan de contingencia en el que se contemplan sucesos como sismos, inundaciones y

movimientos del terreno, contando con un plan de accion para enfrentarlos.



3. GEOGRAFIA DE LA CIUDAD DE ESMERALDAS

3.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La ciudad de Esmeraldas esta situada en la costa noroccidental del Ecuador en la
desembocadura del rio Esmeraldas, es la capital de la provincia homénima. Esta
ciudad esta localizada entre las coordenadas 0° 58’ 7" latitud N y 79° 39’ 37"
longitud W. Se encuentra a 318 km de Quito. En la figura 1 se aprecia la ubicacion

geografica de la ciudad de Esmeraldas.

UBICACION NACIONAL UBICACION PROVINCIAL

N N

COLOMBIA "i ~ OCEANO PACIFICO i ~

i COLOMBIA

OCEANO
PACIFICO

IMBABURA

PICHINCHA

MANABI

-

UBICACION CANTONAL UBICACION URBANA

/ OCEANO PACIFICO
OCEANO PACIFICO "

CANTON ESMERALDAS

Figura 1. Ubicacién de la ciudad de Esmeraldas



3.2 CLIMA

Existen dos estaciones definidos "tropical monzon", con un porcentaje de
humedad seca del 40% que va de los meses de junio a noviembre con una
temperatura promedio de 21 °C. y "tropical himedo", con un porcentaje de humedad
del casi del 100% que va de noviembre a mayo en las cuencas centrales y costa

externa septentrional, cuya temperatura promedio es de 28 °C.

3.3 POBLACION

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Censo (INEC) en el altimo censo de
poblacion y vivienda 2010 la ciudad de Esmeraldas cuenta con 189.504 habitantes
que representa el 3.7% de la poblacion total de la Provincia de Esmeraldas, con el

51,41% de mujeres y 48,59% de hombres (Tabla 1).

Tabla 1. Poblacion existente segun el sexo.

Sexo Casos %
Hombre 92.076 48,59
Mujer 97.428 51.41
Total 189.504 100.00

Fuente: (INEC, 2010)

3.4 COMERCIO

El puerto de Esmeraldas es importante para la zona norte del Ecuador. Aqui se
exporta principalmente madera y astilla; también se exporta el banano y otros

productos agricolas.

La Refineria Estatal Esmeraldas dependiente de Petroecuador, industria encargada

de la refinacion del crudo que se extrae de la amazonia, actualmente estd adaptada



para procesar crudos mas pesados y de menor calidad y cuenta con nuevas unidades

para mejorar la calidad de los combustibles y minimizar el impacto ambiental.

En la ciudad también existen varias industrias manufactureras, madereras,

productos quimicos y derivados de petréleo.

3.5 TURISMO

Uno de los principales atractivos con los que cuenta la ciudad es su playa Las
Palmas (Fotografial). Este lugar es considerado como tranquilo y econémico. La
variedad de bares, discotecas y restaurantes dinamiza el ambiente de la playa a lo
largo de su estuario. Las Palmas es un lugar ideal para la practica del deporte debido
a que cuenta con espacios naturales, escarpadas montafias y sus extensas llanuras,

adecuado a los gustos y posibilidades del visitante.

Fotografia 1. Vista panoramica de la playa Las Palmas.

Otro lugar para admirar en la ciudad es el Puerto Maritimo (Fotografia 2) que se

asienta en la margen izquierda junto a la desembocadura del rio Esmeraldas. De este



sitio se exporta principalmente madera y astilla; también se exporta el banano y otros

productos agricolas.

Fotografia 2. Vista panoramica del Puerto de Esmeraldas.

3.6 HIDROGRAFIA

El rio Esmeraldas, es el principal rio de la ciudad ya que tiene su desembocadura
al mar a solo 3 km del centro de la misma. Entre los afluentes del rio Esmeraldas que

estan dentro de la provincia son: rio Teaone y el rio Blanco.

3.7 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS

El INEC divide a la ciudad de esmeraldas en 33 zonas censales, cada zona
dispone de informacién, por sectores, referente a los servicios basicos como: la
procedencia del agua, la procedencia de la luz eléctrica, la disponibilidad del

alcantarillado y la forma de eliminacion de la basura.

Los datos que a continuacion se muestran, se basan en el censo del 2010.



e Suministro de agua:

En general, la ciudad de Esmeraldas cuenta con 38816 viviendas particulares de

las cuales 36904 viviendas usan la red publica, que equivale al 95,1% (Tabla 2), un

promedio que sobrepasa la media regional que es del 92%, segun la Asociacion de

Entes Reguladores de Agua Potable y Saneamiento en el 2012.

Tabla 2. Porcentaje de abastecimiento de agua en la ciudad de Esmeraldas.

De red De De rio, De carro  Otro (Agua
publica pozo vertiente, repartidor lluvia/albarrada)
acequia o
canal
95,1% 0,94% 0,86% 1,45% 1,68%

e Energia Eléctrica:

Fuente: (INEC, 2010)

En general, 36735 viviendas de la ciudad de Esmeraldas (95,95%) cuentan con

conexion a la red eléctrica de servicio puablico, el 1,75% se abastece de energia

eléctrica por medio de paneles solares, generadores de luz u otros y el 3,29% no

disponen energia eléctrica de acuerdo al censo de 2010. Las areas donde no cuentan

con la cobertura se este servicio pueden ser por la presencia de asentamientos

ilegales o lugares muy alejados, debido a la dificultad natural que representa llevar

las redes de distribucion.

Tabla 3. Porcentaje de abastecimiento de luz eléctrica en la ciudad de

Esmeraldas
Red de empresa Panel Generador de Otro No tiene
eléctrica de servicio Solar luz (Planta
publico eléctrica)
94,95% 0,24% 0,21% 1,30% 3,29%

Fuente: (INEC, 2010)
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e Eliminacién de la basura

En la Tabla 4 se muestra la forma de eliminar los desechos s6lidos urbanos por

los ciudadanos de Esmeraldas, en cada una de las 33 zonas.

Tabla 4. Forma de eliminacion de los RSU por zonas.

Zona Recolector Laarrojan Laqueman Laentierran Arios Otro
1 1667 4 11 1 4 3
2 1338 3 50 0 3 2
3 1322 8 28 3 0 6
4 1518 7 20 1 0 1
5 900 1 6 0 19 2
6 953 4 2 0 1 3
7 1386 3 4 1 1 3
8 668 3 11 1 4 0
9 803 6 28 2 0 0

10 1352 6 61 6 0 5
11 1257 3 14 0 0 2
12 1188 0 0 0 0 0
13 1591 1 2 0 3 2
14 1141 1 3 0 2 1
15 794 0 1 0 1 1
16 761 9 28 1 1 0
17 1373 2 1 0 3 0
18 431 9 189 19 35 6
19 1318 12 3 1 10 1
20 1539 4 39 1 0 2
21 1236 23 36 1 10 1
22 1670 7 12 0 11 0
23 789 1 0 0 1
24 930 1 7 3 4 3
25 1455 7 10 0 7 6
26 656 1 7 0 0 0
27 756 2 27 1 0 5
28 936 3 12 0 1 2
29 937 3 3 0 0 1
30 1341 4 39 4 1 1
31 1232 3 13 1 0 2
32 1442 16 41 3 1 0
33 989 5 32 0 1 6

Fuente: (INEC, 2010)
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En general, el sistema de eliminacion de RSU maés utilizado en la ciudad es por el
carro recolector, siendo 37669 viviendas que manejan este método que representa el
97,05% y un 2,95% de las viviendas todavia eliminan sus residuos de una manera

inadecuada. (Tabla 5)

Tabla 5. Porcentaje de las formas de eliminacion RSU en la ciudad de

Esmeraldas
Por carro La arrojan Laqueman Laentierran Laarrojan De otra
recolector en terreno al rio, forma
baldio o acequia o
quebrada cana
97,05% 0,42% 1,92% 0,13% 0,32% 0,18%

Fuente: (INEC, 2010)

e Alcantarillado

En la Tabla 6 muestra el nimero de viviendas que cuentan con alcantarillado y el

numero de viviendas que no cuenta con el servicio, en cada una de las 33 zonas.

Tabla 6. Disponibilidad del servicio de alcantarillado por zonas

ZONA Conectado a No cuenta
red publica de con
alcantarillado  alcantarillado

1 1468 222
2 1016 380
3 1188 179
4 1258 289
5 739 189
6 685 278
7 1231 167
8 380 307
9 496 343
10 1019 411
11 1194 82
12 1178 10
13 1115 484
14 1079 69

CONTINUA  commmp
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16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

637
472
1297
25
1191
1311
878
1133
754
732
1245
573
585
811
874
1019
899
963
679

160
328
82
664
154
274
429
567
41
216
240
91
206
143
70
371
352
540
354

Fuente: (INEC, 2010)
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En general, el 77,6% de viviendas cuenta con el servicio de alcantarillado, y el

22,4% de viviendas descarga sus aguas residuales sin tratamiento alguno a los rios o

al mar, convirtiéndose en uno de los problemas sanitarios mas complejos de la ciudad

de Esmeraldas. (Tabla 7)

Tabla 7. Porcentaje de cobertura de la red publica de alcantarillado en

Esmeraldas.
Conectado a red No cuenta con
publica de alcantarillado
alcantarillado
77,61% 22,39%

Fuente: (INEC, 2010)
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4. PROBLEMAS AMBIENTALES

4.1 CONTAMINACION EN LAS PLAYAS

Por aguas residuales: la mayor contaminacion en las playas de Esmeraldas es
generada por las aguas residuales, que van directamente al mar sin tratamiento

previo. Estas aguas provienen del sistema de alcantarillado.

Por el agua de lastre que se descarga de los barcos petroleros: Frente a la
playa de Las Palmas, operan las terminales petroleras de Balao, Tepre y OCP, que

reciben 600 barcos petroleros anuales; entre 50 y 60 al mes.

Por residuos sélidos: en la playa de la capital esmeraldefia resulta muy dificil no
encontrarse con botellas de vidrio o plastico, colillas de cigarrillos, fundas plasticas,

restos de envolturas, etc., lo que ha provocado la disminucion de turistas en el lugar.

4.2 CONTAMINACION POR EL BOTADERO MUNICIPAL “EL JARDIN”

El botadero a ciclo abierto “El Jardin”, provoca serios impactos ambientales:

e No cuenta con un tratamiento de lixiviados lo que provoca la contaminacion
incontrolada del suelo y del agua subterranea.

e Hay mucha presencia de aves de rapifia y roedores, lo que puede ser un
desencadenante de enfermedades.

e No hay ningln tratamiento para los gases emitidos por la descomposicion de

los residuos.

e EI humo toxico provocado por la incineracién de los residuos, afectan a las

poblaciones aledafias.
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CAPITULO 11

5. MARCO TEORICO

5.1 RESIDUO O DESECHO

Denominacién genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, residuos
0 basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que pueden ser solidos o semisolidos, putrescibles o no putrescibles
(TULSMA, 2013). Segun lo expuesto por el TULSMA, se considera que residuos y

desechos son lo mismo.

5.2 RESIDUOS SOLIDOS

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido resultante del consumo
0 uso de un bien en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales,
de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de

disposicion final (Decreto-1713, 2002)

La generacion de los residuos solidos en nuestra sociedad, empieza en los grandes
campos agricolas de arroz, azucar, soya, avena, etc. Materia prima que requiere de
una transformacion para poder ser consumida, para ello son enviadas a las grandes
empresas de produccién, convirtiendo a la materia prima en productos terminados,
posteriormente el producto llega a las manos del comerciante el mismo que compra,
vende, transporta y distribuye la produccion hasta llegar a los consumidores. La

cantidad de productos consumidos dependerd del gusto y la economia de las
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personas. Al ser consumidos los productos, estos se convierten en residuos

desagradables, razon por la cual las personas tienden a eliminarlos.

En la Figura 2 se explica el proceso de generacion de los residuos sélidos en una

sociedad tecnoldgica:

MATERIA
PRIMA COMERCIO SOLIDOS

PRODUCCION CONSUMO

Figura 2. Proceso de la Generacion de Residuos Solidos

5.3 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Segun el origen de su generacion, se le puede clasificar a los residuos sélidos en

dos tipos:

a) Residuos Solidos Urbanos (RSU): Se conoce como residuo sélido urbano a
todo desecho que se generan en espacios urbanizados como consecuencia de
las actividades de consumo y gestidn de actividades domesticas, entidades de

servicios y actividades de transformacion (ADRA PERU, 2008)
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b) Residuo Sélido Rural (RSR): Se conoce como residuo sélido rural al
desecho originado en el sector opuesto al urbano en donde se realizan
actividades agropecuarias, agroindustriales,

extractivas, silvicultura 'y

de conservacion ambiental.

5.4 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

La siguiente tabla muestra la clasificacion que se establece en el TULSMA segun

el origen del residuo:

Tabla 8. Clasificacion de los RSU segun el TULSMA.

INSTALACIONES, ACTIVIDADES O

FUENTE LOCALIZACION DONDE SE GENERAN EJEMPLOS
El que por su naturaleza, composicion, Los productos derivados
Residuos cantidad y volumen es generado en de la alimentacion y de
Domésticos actividades realizadas en viviendas o en la cocina , residuos
cualquier establecimiento asimilable a éstas. verdes, el papel, etc.
Aquel que es generado en establecimientos
Residuos comerciales y mercantiles, tales como Embalajes, residuos

Comerciales  almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes,

cafeterias, plazas de mercado y otros

Son desechos sdlidos producidos por la
construccion de edificios, pavimentos, obras
de arte de la construccion, brozas, cascote,
etc., que quedan de la creacién o derrumbe

de una obra de ingenieria

Residuos de
Demolicion

Residuos de

barrido de
calles, Son los originados por el barrido y limpieza
limpiezade de las calles, parques y jardines
jardines y
parques

CONTINUA

)

organicos de mercado.

Tierra, ladrillos, material
pétreo, hormigén simple
y armado, metales
ferrosos y no ferrosos,
maderas, vidrios, arena,
etc.

Hojas, ramas, polvo,
papeles, residuos de
frutas, excremento
humano y de animales,
vidrios, cajas pequefias,
animales muertos,
cartones, plasticos.
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Son los generados por las actividades de
curaciones, intervenciones quirdrgicas,
laboratorios de andlisis e investigacion y
desechos asimilables a los domésticos que
no se pueda separar de lo anterior.

Residuos
Hospitalarios

Las agujas, jeringas,
sondas, catéteres etc.

Aluminio, cobre,
muebles viejos,

Residuos Aquel que es generado en actividades polietileno, vidrip,
s eles propias de este sector, como re_syltado de envases de carton,
los procesos de produccion. periédicos, revistas y
papel fino, y cajas de
carton corrugado.
Relaves mineros,
. Es todo aquel desecho, que por sus derrames industriales
Residuos caracteristicas representan un peligro para
Peligrosos los seres vivos, el equilibrio ecoldgico o el en cauces
ambiente. superficiales

Fuente: TULSMA, 2013

5.5 COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

La composicion de los residuos solidos urbanos en el Ecuador varia segun la
region, la provincia, el cantdén y hasta por el tipo de ciudad, ya que intervienen
diversas variables, entre ellas estan las caracteristicas del consumo, el poder
adquisitivo de la poblacion, la conciencia ciudadana, la cultura de las personas en
cuanto al manejo de los residuos, la existencia de programas de reciclaje,
reutilizacién y tratamiento de los residuos solidos por parte de los diferentes entes

encargados de gestionar los residuos.

En la Figura 3 se presenta la composicion promedio de los residuos solidos en el
Ecuador y se puede observar que la materia organica es la que mas predomina
constituyéndose en una potencial fuente de materia prima para la produccion de
compost; seguido por el papel, plastico, vidrio y metales, residuos que pueden ser

utilizados para el reciclaje. Sin embargo, con el paso de los afios esta composicion ha
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ido cambiando debido a que el consumo de materiales como el plastico ya sea en

botellas, fundas, recipientes se hace mas frecuente en la zona urbana.

W materia organica M papel y carton M plasticos

H vidrio H metales M otros

4% 1%
4%

Figura 3. Composicion de los residuos solidos urbanos en el Ecuador

Fuente: (OPS/OMS, 2002)

5.6 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
La Gestion Integral de Residuos Solidos se define como la seleccion y aplicacion
de técnicas apropiadas, tecnoldgicas y programas de gestion para conseguir objetivos

y metas especificas en la Gestion de Residuos (Tchobanoglous & Theisen, 1998)

5.7 ETAPAS DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Basicamente las etapas de un sistema de gestion integral de residuos sélidos son

los siguientes:

a) Generacion de residuos.

Abarca las actividades en la que los materiales son identificados con o sin ningin
valor adicional, y bien son tirados o recogidos juntos para la evacuaciéon. La

generacion de residuos es de momento, una actividad poco controlable. La reduccion
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en el origen, aunque no esté controlada por gestores de residuos solidos, actualmente
esta incluida en las evaluaciones del sistema como un método para limitar las

cantidades de residuos generados.

b) Separacion en la fuente.

La separacion en la fuente es la base fundamental de la adecuada gestion de
residuos y consiste en la separacion selectiva inicial de los residuos procedentes de
cada una de las fuentes determinadas, dandose inicio a una cadena de actividades y
procesos cuya eficacia depende de la adecuada clasificacion de los residuos. (Area

Metropolitana del VValle de Aburra, 2006)

A continuacion se muestra en la Tabla 9 los diferentes residuos que se puede

separar en la fuente.

Tabla 9. Residuos que se pueden separar en la fuente

- Papel Blanco impreso
Papeles - Periddico

- Revistas

- Cajas de cartdn

- Botellas de gaseosa y agua
Plasticos - Envases de productos de limpieza
- Empaques de frituras
- Bolsa de supermercado o de empaques

- Latas de gaseosa y cerveza
Metales - Enlatados sin residuos

- Envases de gaseosa y cerveza
- Frascos, botellas.
Vidrio

Fuente: (UAESP & CCB, 2010)

¢) Almacenamiento
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Una vez generamos los residuos solidos tenemos que disponerlos en recipientes
para su almacenamiento temporal para posteriormente entregarlos a las empresas de
recoleccién y transporte de residuos. El tamafio de las canecas o bolsas depende
mucho del tipo de residuos que generamos. En la Tabla 10 se presentan las ventajas y

desventajas de varios tipos de recipientes utilizados para el almacenamiento.

Tabla 10. Caracteristicas de los Recipientes utilizados para el
almacenamiento

TIPO DE
RECIPIENTE VENTAJAS DESVENTAJAS
- Facil de deteriorarse, se
destruye facilmente por la
CAJA DE - Econémica hl’Jr_nedad de los residuos
CARTON - Poco peso oleos,
- Dificil manejo.
- Facil acceso a fauna nociva.
- Inflamable
- Facil de deteriorarse
- Provoca accidentes al personal
- Econémica de r_e_colecci()n. _
CAJA DE - Estructura mas o - FaC|!|dad para que los residuos
MADERA . se dispersen.
menos solida e .
- Dificil manejo.
- Inflamable
- Volumen inadecuado
- Facil manejo
- Mantiene condiciones
BOTE DE sanitarias,
PLASTICO disminuye el ruido, son - Estructura no muy solida
CON TAPA de peso ligero
- Dificil acceso a fauna
nociva
- Econdmica, - Se perfora con facilidad por
- Fé&cil manejo materiales punzocortantes.
- Disminuye el tiempo Inflamable.
BOLSA DE de recoleccion. Volumen inadecuado.
PLASTICO - Mantiene Facil acceso a la fauna nociva.
condiciones Retarda el proceso de
sanitarias descomposicion de los

Tiene un peso ligero

residuos en los rellenos.

Fuente: (SEDESOL, Manual Técnico sobre Generacion Recoleccion y

Transferencia Residuos Solidos Municipales., s.f)
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d) Recolecciény transporte

La recoleccion es una actividad realizada por una cuadrilla de hombres con
equipos de recoleccion los cuales colocan los residuos que generalmente estan

depositados en las aceras a los camiones de recoleccion.

El transporte se lleva a cabo desde el lugar donde se almacena los residuos hasta el

lugar donde se dispondré finalmente los residuos.

e) Tratamiento

El tratamiento, es la etapa donde los residuos son separados, procesados y
transformados. La separacion, que puede ser mecanica o manual, tiene como objetivo
la obtencion de dos subproductos, el primero, subproductos valiosos y otro de
rechazo que tiene como destino el vertedero o tratamiento térmico (Colomer &

Gallardo, 2007)

f) Compostaje de desechos solidos

El compostaje es considerado como un tratamiento para los residuos organicos,

que ofrece los resultados ambientales y econdmicos mas prometedores.

El compostaje es la fermentacion aerébica de una mezcla de materiales organicos
en condiciones especificas de aireacion, humedad, temperatura y nutrientes, y con la

intervencidn de bacterias, hongos y numerosos insectos. (Labrador, 1996)

Este material organico resultante es reciclado posteriormente como mantillo o

compost y destinado para la agricultura o la jardineria.



22

g) Disposicion final

El destino final donde llegan los rechazos o residuos de la transformacion vy el

procesado (Colomer & Gallardo, 2007)

En el pais, predominan botaderos controlados o simplemente botaderos a cielo
abierto, lo cual favorece la segregacién informal y definitivamente atenta contra la
salud y el ambiente. En esta cadena del ciclo de vida de los residuos sélidos se
establecen fuertes relaciones de intereses econdmicos que muchas veces impiden

implementar rellenos sanitarios debidamente adaptados para la realidad local.

Sobre la base de la informacion de cobertura del servicio de recoleccion se puede
establecer que a nivel del pais Gnicamente 5.567 toneladas son transportadas hasta un
sitio de disposicidn final, cantidad que corresponde al 75% del total de basura que se

genera.

De este valor, Gnicamente 3.340 toneladas (60%) son dispuestas adecuadamente,
lo que significa que las restantes 2.227 toneladas son dispuestas en botaderos a cielo

abierto (OPS/OMS, 2002).

5.8 JERARQUIA DE LAS 3R:

Una de las claves para reducir la cantidad de residuos generados es aplicar esta
sencilla regla, que corresponde a las iniciales de “Reducir”, “Reutilizar” y

“Reciclar”, que deben establecerse en este orden a la hora de gestionar los residuos.
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e Reduce

La reduccion o minimizacion de los residuos sélidos urbanos (RSU) es definida
como cualquier técnica, proceso o actividad que evite, elimine o reduzca un desecho
desde su fuente u origen (Williams, 1998)

e Reutiliza

Est& intimamente relacionada con la prevencién en la produccién de residuos. La
adopcion de medidas se centra principalmente en la reutilizacién de los envases.
Tradicionalmente el sector de las bebidas y los alimentos liquidos ha sido el que

mayor proporcion de reutilizacion de los envases ha desarrollado (Lecitra, 2010)

e Recicla

Utilizar los mismos materiales una y otra vez, reintegrandolos a otro proceso
natural o industrial para hacer el mismo u otro producto. La ventaja de esto, es el
hecho de utilizar menos recursos naturales, por ejemplo: comercializar en centros de
reciclaje algunos materiales como botes de plastico, metales, vidrio y cartdn

(Guajardo, 2004)

5.9 EFECTOS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Diariamente se generan grandes cantidades de residuos sélidos a nivel mundial,
siendo estos de dificil eliminacion y muchos de ellos no llegan a descomponerse o

tardan demasiado tiempo en hacerlo.

Debido a que la presencia de los residuos sélidos llega a ser desagradable, las
personas tienden a alejarlos de sus viviendas, en mucha ocasiones disponiéndolos en

lugares al aire libre.
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En la tabla 11, se muestra los principales problemas y causas que generan la

presencia de los tiraderos a cielo abierto.

Tabla 11. Problemética general de los tiraderos “a cielo abierto”

PROBLEMATICA GENERAL DE LOS TIRADEROS “A CIELO ABIERTO”

PRINCIPALES

PROBLEMAS

DETERIORO DEL

PAISAJE

CONTAMINACION DEL
AIRE:
CONTAMINACION DE
CUERPOS DE AGUA
SUPERFICIALES Y

SUBTERRANEOS:

CONTAMINACION DEL

SUELO:

IMPACTO EN LA SALUD

IMPACTO SOCIAL.

CAUSAS

Acumulacion de residuos sélidos sin cobertura cerca
de carreteras, caminos vecinales, asentamientos
humanos y arroyos.

Incendios, dispersion de materiales ligeros y polvos

Olores desagradables propios de los residuos solidos
Incendios y suspension de particulas
Generacioén de gases toxicos y humos.

Ubicados de sitios en suelos permeables.

Carencia de un sistema de impermeabilizacion y
control de lixiviados

Falta de cobertura diaria y final.
Cercania de cuerpos de agua
subterraneo.

Carencia de obras de desvio de aguas pluviales.

superficial vy

Ubicados de sitios en suelos permeables.

Carencia de un sistema de impermeabilizacion y
control de lixiviados

Falta de cobertura diaria y final.
Cercania de cuerpos de agua
subterraneo.

Carencia de obras de desvio de aguas pluviales.
Falta de control de materiales ligeros.

superficial 'y

Proliferacion de fauna nociva

Presencia de animales domésticos dentro del sitio
Contacto directo con los residuos sélidos

Migracién y movilidad de contaminantes generados en
los sitios de disposicion final, a través de suelo, aire y
agua

Abandono o falta de control de los sitios de
disposicion final.

Existencia de materiales aprovechables.

Fuente: (SEDESOL, Problematica del tiradero a cielo abierto., 2001)
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Como consecuencia los residuos se acumulan en los tiraderos “a cielo abierto”,

provocando una repercusion negativa tanto para la sociedad como para el medio

ambiente, a continuacion en la figura 4 se muestra los diferentes efectos que

provocan los RSU.

EFECTOS EN
EL SUELO

La presencia de lixiviados provoca cambios
en las caracteristicas del suelo.

EFECTOS EN
EL AGUA

La contaminacion de las aguas provoca
cambios en las caracteristicas y propiedades
naturales de estos elementos.

EFECTOS EN
EL AIRE.

La descomposicién de los residuos solidos,
emite olores desagradables debido a la
presencia de metano o el dioxido de carbono

EFECTO
VISUAL

EFECTOS DE LOS RSU

La presencia de los mismos RSU atrae
animales como: roedores, aves, insectos,
mamiferos, etc, dando un aspecto
desagradable.

EFECTOS EN
LA SALUD

EFECTOS DIRECTOS:Presencia de agentes
patdgenos, es decir, de microorganismos
causantes de enfermedades.

EFECTOS INDIRECTOS:La presencia de
ratas, mosquitos, cucarachas, moscas y otras
alimafias que transmiten al ser humano
enfermedades.

Figura 4. Efectos de RSU en los tiraderos a cielo abierto.

Fuente: (SEDESOL, Probleméatica del tiradero a cielo abierto., 2001)
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5.8 PLAN DE GESTION INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS (PGIRS)

Segun la Corporacién Autonoma Regional del Centro de Antioquia un Plan de
Gestion Integral de Residuos Sélidos, es un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos y actividades, definidos por el ente territorial para la prestacion
del servicio de aseo, acorde con los lineamientos definidos en los Planes de

Ordenamiento Territorial y basado en la politica de PGIRS.

Un PGIRS, se debe elaborar a escala municipal o local, pero también se puede
desarrollar para un conjunto de municipios que requieren solucionar algunos
problemas en comun. La elaboracion de un plan tiene la finalidad de erradicar los
basureros a cielo abierto y estimular el desarrollo de programas y proyectos que
mitiguen los impactos ambientales ocasionados por el manejo inadecuado de los

residuos solidos.

5.9 ELEMENTOS PARA EL DESARROLLO DE UNA GESTION
INTEGRADA

Para un correcto desarrollo de una GIRS se debe tomar en cuenta algunos

elementos fundamentales (Figura 5).

O )

La La La
participacion integracion

integracion
de los actores del proceso de los
publicos, de las 3R.
. aspectos del
privados y

o GIRS.
comunitarios.

—

Figura 5. Elementos de una Gestion Integrada.

Fuente: (Monteiro, Mansur, & Segala, 2006)



Aspectos del GIRS

Para garantizar la sustentabilidad del GIRS se debe integrar los siguientes

aspectos (Tabla 12).

Tabla 12. Aspectos del GIRS
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ASPECTO

DESCRIPCION

ASPECTO SOCIAL

ASPECTO
AMBIENTAL

ASPECTO
ECONOMICO-
FINANCIERO

ASPECTO POLITICO-
INSTITUCIONAL

ASPECTO TECNICO-
OPERATIVO

Se debe incluir la participacion, el control de la
poblacién y educacion ambiental para que los
habitos personales de producciéon y consumo se
transformen.

Se deben desarrollar tecnologias limpias, usar
racionalmente los recursos naturales y considerar en
el GIRS la minimizacion de los residuos sélidos, la
recuperacion, el tratamiento y disposicion final
adecuada.

Se analiza el costo del sistema y las posibles
minimizaciones para hacerlos factibles
econOmicamente.

Se integran los poderes publicos y de otros actores
e instituciones con sus responsabilidades
claramente definidas.

Incluye la creacion del sector especifico y la
valorizacién del personal responsable, pero también
se definen los programas de capacitacibn y se
determina la tecnologia adecuada, la dimensién de
la maquinaria y la mano de obra.

Fuente: (Monteiro, Mansur, & Segala, 2006)

Debido a que en el presente proyecto se utiliza un modelo espacial para validar el

sitio de disposicidon final propuesto en el estudio “Impacto Ambiental de la

construccion e implementacion del relleno sanitario del Canton Esmeraldas”, a

continuacion se define los siguientes términos.
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5.10 MODELO ESPACIAL

Un modelo de datos geogréficos es una representacién del mundo real que puede
ser usado en un sistema de informacion geogréfica (SIG) para producir mapas,
realizar consultas y diferentes analisis.

Este conjunto de objetos espaciales permite a una aplicacion SIG, desplegar

mapas, realizar consultas, edicion y analisis.

5.11 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Son sistemas usados para recolectar, analizar y presentar informacion que
describe algunas de las propiedades fisicas y logicas del mundo de la geografia. En
un sentido amplio, se denomina GIS a cualquier conjunto de procedimientos, sean
manuales o asistidos por computadora, usado para manejar datos que tengan

referencia geografica. (Shekhar, Coyle, Goyal, Liu, & Sarkar, 1997)

5.12 FUNCIONAMIENTO DE UN SIG

El SIG funciona como una base de datos con informacién geografica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comin a los objetos
graficos de un mapa digital. De esta forma, sefialando un objeto se conocen sus
atributos e, inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se puede

saber su localizacién en la cartografia.

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion

Geogréfica, ordenadas de menor a mayor complejidad, son:
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e Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.

e Condicidn: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.

e Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o espaciales distintas
de alguna caracteristica.

e Rutas: calculo de rutas dptimas entre dos 0 mas puntos.

e Pautas: deteccion de pautas espaciales.

e Modelos: generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones

simuladas.

6. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL GOBIERNO AUTONOMO
DESCENTRALIZADO MUNICIPAL DE ESMERALDAS (GADME).

El GAD Municipal del Canton Esmeraldas ha adoptado un modelo de
organizacion formal, reflejando una buena coordinacion e identificacion de cada una
de las entidades. El organigrama general (Figura 6) nos permite evidenciar cuatro
niveles jerarquicos: la cabeza de la organizacidn la constituye el Concejo municipal,
entidad encargada de tomar las decisiones correspondientes al desarrollo del canton,
en el nivel Legislativo, seguido del Alcalde Municipal, quién ejecuta las decisiones
tomadas por el concejo municipal, en el nivel ejecutivo, del cual se desprende dos
niveles paralelos, el de las empresas Municipales que corresponden a las Unidades
desconcentradas y el nivel asesor, de este Ultimo se desprenden tras direcciones la

administrativa, la financiera y la de Planificacion.

En el nivel operativo se encuentran las direcciones de Cultura, Gestion Ambiental,

Higiene, Desarrollo Comunitario, Obras publicas y Avaluos y Catastros.
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Fuente: GADME, 2013
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El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Esmeraldas, se basa en la

siguiente normativa.

7. BASE LEGAL

7.1 LEGISLACION NACIONAL

Las normas que se encargan de legislar los residuos solidos urbanos y su Gestion

en el Ecuador se resumen a continuacion en la Figura 7.

Constitucion del
Ecuador.

Ley de Prevenciény
control de la
contaminacion

Cédigo de la
Salud.

Ley Organica del
Régimen TULSMA
Municipal

Ordenanzas
municipales

Figura 7. Legislacion Ecuatoriana para los Residuos Sélidos Urbanos
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Constitucion de la Republica del Ecuador

Carta Magna vigente desde el afio 2008.

En el Capitulo 11, Derechos del Buen Vivir, seccion segunda:

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay. Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais,
la prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

Cadigo de la Salud

Decreto Supremo 188, Registro Oficial 158 de 8 de Febrero de 1971.

En el Capitulo V, De la Recoleccion y Disposicidn de Basuras:

Art. 31.- Las basuras deben ser recolectadas y eliminadas sanitariamente.

Toda persona esta obligada a mantener el aseo de las ciudades, pueblos,
comunidades y domicilios en los que vive, estando impedida de botar basuras en los
lugares no autorizados o permitir que se acumulen en patios, predios o viviendas.
Toda unidad de vivienda debe contar con un recipiente higiénico para el depoésito

de la basura, de acuerdo con el disefio aprobado.

Art. 32.- Las municipalidades estan en la obligacion de realizar la recoleccion y

disposicion final de basuras, de acuerdo con métodos técnicos.
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Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del

Ambiente del Ecuador (TULSMA)

Acuerdo N. 068, 31 de Julio del 2013

En el Libro VI Anexo 6, Norma de calidad ambiental para el manejo y

disposicion final de desechos s6lidos no peligrosos.

El objetivo principal de esta norma es salvaguardar, conservar y preservar la
integridad de las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en
general. La norma determina responsabilidades del manejo de los Residuos sélidos,
las prohibiciones y varias normas referidas al almacenamiento, tratamiento,
disposicion final de los residuos, etc., de obligatoria aplicacion en el territorio

Nacional.

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion

Registro Oficial Suplemento 418, 10 de septiembre 2004.

En el Capitulo 111, De la Prevencion y control de la contaminacion de los suelos

Art. 13.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el area de su
competencia, en coordinacion con las municipalidades, planificaran,  regularan,
normaran, limitaran y supervisaran los sistemas de recoleccion, transporte y

disposicion final de basuras en el medio urbano y rural.
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Ley Organica del Régimen Municipal

Suplemento del Registro Oficial No. 429 de 27 de septiembre de 2004,

La ley determina los servicios debe prestar la municipalidad al aseo publico,
recoleccidn, tratamiento de Residuos y Desechos, para cuidar la higiene y salubridad

del municipio.

Ordenanzas Municipales

Una Ordenanza es un acto normativo a través del cual se expresa el Concejo
Municipal en temas de interés general y permanente para la poblacion y cuya

aplicacion y cumplimiento es de caracter obligatorio desde su publicacion.

e En el afio 2002 se expidid la Ordenanza que sanciona a las personas que
arrojen desechos sélidos en portales, aceras, calles y playas del Canton
Esmeraldas.

La ordenanza en su art. 4 especifica que es prohibido a los peatones y
personas que se transporten en vehiculos publicos y privados, arrojar
desechos solidos, liquidos o desperdicios a la via publica. La Sancion

determinada en la ordenanza varia de 1 a 20 salarios minimos.

El art. 5 Dispone que todas las casas y establecimientos deben contar con uno
0 mas recipientes recolectores y separar los desechos en organicos e

inorganicos.

El art. 6 Prohibe la ocupacién de portales, aceras, calles, vias y de los demas
espacios publicos, con materiales de construccién, escombros, residuos de

poda etc., sin los respectivos permisos.
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En un intento por difundir la normativa que contiene esta ordenanza el
GADME, ha elaborado volantes para distribuirlos en la ciudad, los cuales
contienen un pequefio resumen de la ordenanza y las multas por su

incumplimiento.

El Concejo Cantonal de Esmeraldas dictd la Ordenanza para Reglamentar y
Controlar el Manejo de Desechos sdlidos en Establecimientos de Salud del
Canton en vigencia desde el 2006, la cual especifica la Gestion de los
desechos hospitalarios, el manejo interno, el tratamiento, el manejo externo,
las sanciones etc.

En septiembre del 2009 fue publicado el documento Manejo Integral de
Desechos solidos Hospitalarios desarrollado y auspiciado en el marco del
Programa Salud y Medio Ambiente Esmeraldas SYMAE 2006-2010 co-
ejecutado por la llustre Municipalidad de  Esmeraldas (IME) y la

Cooperacion Técnica Belga (CTB).

El documento contiene la experiencia que, desde hace mas de 10 afios, la
Fundacion ambientalista NATURA y el Ministerio de Salud Publica iniciaron
para enfrentar la inadecuada recoleccion, transporte, almacenamiento y
disposicion final de los desechos hospitalarios en concordancia con la

ordenanza antes mencionada.

Las principales conclusiones del documento hacen énfasis en que en los
Gltimos afios el manejo de los residuos soOlidos hospitalarios se esta
fortaleciendo y esta en avance, ademas determina tres pilares que garantizan

esta mejora: las autoridades decididas por mejorar sus acciones hacia el
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manejo de desechos, una comunidad hospitalaria mas comprometida y un

grupo de voluntarios de incansable deseo de cooperacion.

Plan Nacional de Gestion Integral de los Residuos Solidos

El 16 de Julio del 2013, en la Cumbre Internacional de Medio Ambiente (CIMA)

Ecuador destacd que aspira mejorar el manejo y tratamiento de los RSU hasta 2017.

Se ha logrado un mayor compromiso por parte de 221 municipios del pais, para

generar proyectos destinados al reciclaje y al correcto manejo de los RSU

Desde 2010 se han emitido dos Acuerdos Ministeriales (031 y 052) destinados a

fomentar iniciativas de reciclaje.

Segun el Ministerio del Ambiente, sdlo el 20 % de los Municipios procesa los
desechos organicos, para hacerlos reutilizables, y el 80% aun los mantiene en

botaderos al aire libre.

Segun datos del Ministerio, Ecuador es un pais que tiene unos 20.000
recicladores, pero muy pocos técnicos en residuos solidos y por lo cual es importante

la educacion y concienciacion ciudadana.

Con este Plan se busca que los organismos estatales estén coordinados en lo que a

tratamiento de desechos se refiere, y promover el cierre técnico de los botaderos.
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CAPITULO Il

8. METODOLOGIA

Durante los trabajos de campo realizados, se evaluaron tres elementos del sistema
actual de manejo de los RSU en la ciudad de Esmeraldas, los que fueron: generacién,

sistema de recoleccion y disposicidn final.

Esto se realiz6 de la siguiente manera:

a. Se realiz6 la busqueda de informacion bibliografica disponible acerca del
tema y zona de estudio, necesaria para realizar con mayor eficiencia la salida
de campo.

b. Se elaboraron fichas de captura de informacidn, encuestas y listas de
verificacion, para optimizar tiempo durante la salida de campo y disponer de
la informacion de forma organizada.

c. Se entrevisto a las autoridades municipales responsables del manejo de los
residuos solidos, (Ing. Luis Sanchez, Director del departamento de Higiene),
con el fin de conocer las condiciones actuales del servicio de recoleccion de

residuos y la infraestructura con la que cuenta el mismo. (Fotografia 3)

» T P - A
Fotografia 3: Entrevista con las autoridades del GADME (Lidia Tuso,
izquierda)



38
Se identificaron las zonas de la ciudad con evidente acumulacion de RSU en
calles, veredas, terrenos baldios o quebradas, siendo las principales fuentes
generadoras de residuos sélidos urbanos que causan impactos ambientales y
sociales.
Se determind la composicion en porcentaje de los residuos solidos
(escombros de construccion, tela, madera, metal, vidrio, plasticos) en las
zonas de acumulacién de RSU, realizando muestreos utilizando mallas de
1m X 1m en puntos aleatorios de la zona de acumulacién.
Se efectuo la validacion de la informacion y datos facilitados por la direccion
de Higiene del GADME para la determinacion de la generacion (produccién
per capita) y caracterizacion de residuos sélidos urbanos de tipo domiciliario.
Se realizaron encuestas y entrevistas a la poblacion, para conocer sus
opiniones acerca de la eficacia del servicio de recoleccion de residuos.

(Fotografia 4)

Fotografia 4: Encuestas (Andrea Charpentier encuesta Barrio las
Américas)
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h. Se realiz6 un seguimiento a 2 rutas de recoleccion municipales (una diurna y
otra nocturna) para conocer sus caracteristicas y condiciones de operacion.

(Fotografia 5)

Fotografia 5: Evaluacion del Sistema de Recoleccién (Seguimiento diurno)

i. Se realiz6 una evaluacién del sitio de disposicion final, botadero a cielo
abierto “El jardin”, igualmente para conocer sus caracteristicas y condiciones
de operacion. La evaluacion se la realizé in situ, utilizando el equipo de

proteccion adecuado, (Fotografia 6 y 7)

Fotografia 6: Evaluacion del Sitio de disposicidon Final (Lidia Tuso
izquierda, Andrea Charpentier derecha)
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Sitio de
disposicién Final (Andrea Charpentier izquierda)

8.1 PRODUCCION PER CAPITA (PPC) DE RSU Y CARACTERIZACION
DE LOS RESIDUOS.

Para determinar la produccion per céapita de RSU y la caracterizacion de los
residuos generados se realizé la validacion de los datos obtenidos por una consultoria
realizada por el GADME. Para determinar PPC la consultoria aplico la metodologia
actual recomendada por la OPS/OMS, la metodologia consiste en determinar el
namero de vehiculos que realizan la recoleccion y su capacidad de almacenamiento,
el nimero de viajes que realiza cada vehiculo y finalmente el nimero de habitantes

beneficiados por la recoleccion. Obteniendo el valor de PPC empleando la ecuacion

no. 1

pPC - Kg de RSU recolectados por el servicio por dia 1
~ #de habitantes beneficiados del servicio @)
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La consultoria del GADME realiz6 el pesaje y caracterizacién de los residuos
durante cinco dias, desde el dia 23 de Julio hasta el dia 27 de Julio del 2012, como
parte del estudio para realizar la reingenieria del sistema de recoleccion de RSU,

planificado por la institucion.

Para la validacion de la PPC se realizé el seguimiento al azar de dos recolectores,
determinando la capacidad de almacenamiento y el nimero de viajes que realizé al
sitio de disposicion final para constatar los datos obtenidos por la consultoria. Para la
validacion de la caracterizacion de los residuos se realizo entrevistas en 120 hogares

de diferentes barrios de la ciudad de Esmeraldas.

8.2 PROYECCION DE LA POBLACION Y DE LA PPC

La proyeccion de la poblacion se calculd utilizando el método Geométrico por
incremento medio anual en por ciento, utilizando la tasa de crecimiento anual del
3,6% de la provincia de Esmeraldas del Censo de Poblacion y vivienda 2010,

empleando la ecuacién no. 2

Poblacién futura = Poblaciéon actual + (Poblacién actual = Tc) (2)

La proyeccion de la PPC se realizd en base al Manual para el Disefio,
Construccion y Operacion de Rellenos Sanitarios del 2001 de la OPS que
recomienda calcular la produccion per cépita total para cada afio, con un incremento

de entre 0,5y 1% anual.

Para el presente trabajo se utilizo el incremento del 1% anual.
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8.3 IDENTIFICACION DE ZONAS CON MAYOR ACUMULACION DE RSU

Para realizar la identificacion de las zonas de la ciudad con evidente acumulacién
de RSU, se elabor6 previamente un mapa base de la ciudad de Esmeraldas, escala
1:10.000, con las coberturas basicas de vias, rios, curvas de nivel y ademas la
cobertura de manzanas. Utilizando la herramienta Random points del Software
Arcgis se generaron 30 puntos distribuidos a lo largo de la ciudad. EI mapa base con
los puntos fueron cargados al GPS navegador Mobile Mapper 6 y utilizando la
aplicacion Arc pad 8, se pudo navegar a lo largo de la ciudad teniendo de base la

cartografia, optimizando asi tiempo y recursos.

Durante la salida de campo, se realizdé un circuito de recorrido en vehiculo a lo
largo de toda la ciudad, cubriendo los 30 sectores iniciales. Una vez identificada una
zona de acumulacion se procedié a llenar una ficha de captura de informacion con
datos de localizacion geografica, nombre del barrio y a respaldar la informacion con
fotografias de la zona (Fotografia 8). Para la caracterizacion de los residuos se
realizé un rapido muestreo en parcelas de 1m x 1m para determinar la composicién

de los residuos acumulados.

En las viviendas cercanas a las zonas de acumulacion se realizaron encuestas y
muestreos para determinar principalmente la opinion de los moradores acerca de la
calidad del servicio de recoleccion, sus habitos al desechar los residuos, y

caracterizar los RSU.
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Fotografia 8: Zona de acumulacion de RSU, Via a Esmeraldas.

8.4 EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION DE RSU

La evaluacion del sistema de recoleccion se hizo mediante el seguimiento de dos
rutas de recoleccion (una diurna a distintas unidades recolectoras (volquetas y

recolectores).

Durante el seguimiento se observo condiciones de trabajo y de seguridad de los
trabajadores, se cronometro los tiempos y distancias de parada, asi como los tiempos

de recorrido y de descarga. (Fotografia 9)

También, se realizé una observacién de las condiciones fisicas de las unidades

recolectoras y de los contenedores de residuos.

La captura de informacién se realizd utilizando fichas, el formato utilizado se

observa en el anexo 1
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Fotografia 9: Evaluacion del servicio de recoleccion, Ruta Diurna

8.5 EVALUACION DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RSU

La evaluacion del sitio de disposicion final se realizé mediante una lista de
verificacion que abarca las caracteristicas fisicas del area en cuestion y agravantes

como la presencia de factores externos como vectores etc.

Ademas se tomd la metodologia de la Guia Técnica para la clausura y conversion
de botaderos de residuos solidos del Peru, para evaluar los impactos mas importantes
que el botadero ocasiona al ambiente (impactos ambientales) y al ser humano
(aspectos socioecondémicos y de salud) y se les cuantifico segin la puntuacion

establecida para cierta condicion dada.
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8.6 VALIDACION DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL PROPUESTO EN
EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION
E IMPLEMENTACION DEL RELLENO SANITARIO DEL CANTON
ESMERALDAS DEL GADME, MEDIANTE UN MODELO ESPACIAL.

El GADME en colaboracion con Natura INC, BTC (Agencia de cooperacion
Belga) y SYMAC, realiz6 en el afio 2010, el Estudio de impacto ambiental para la
construccion e implementacion del relleno sanitario del cantén Esmeraldas en el
actual botadero de basura “El Jardin”, mediante un modelo espacial se verifico si el
lote donde se encuentra el actual botadero a cielo abierto “El Jardin” es adecuado
para dicho propésito. EI modelo espacial se lo realizé en base a la Norma de Calidad
Ambiental para el manejo y disposicion final de desechos solidos no peligrosos, del
Libro VI Anexo 6 del TULSMA en donde se toman las siguientes consideraciones

para la ubicacion de un relleno sanitario:

Articulo 4.12.4 Todo sitio para la disposicion sanitaria de desechos sélidos
provenientes del servicio de recoleccion de desechos sdlidos deberd cumplir como

minimo, con los siguientes requisitos:

a) El relleno sanitario debe ubicarse a una distancia no menor de 13 Km. de los
limites de un aeropuerto o pista de aterrizaje.

b) No debe ubicarse en zonas donde se ocasione dafios a los recursos hidricos
(aguas superficiales y subterraneas, fuentes termales o medicinales), a la flora,
fauna, zonas agricolas ni a otros elementos del paisaje natural. Tampoco se
deben escoger areas donde se afecten bienes culturales (monumentos historicos,

ruinas arqueoldgicas, etc).
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El relleno sanitario debera estar ubicado a una distancia minima de 200 m de la
fuente superficial mas proxima.
Para la ubicacion del relleno no deben escogerse zonas que presenten fallas
geoldgicas, lugares inestables, cauces de quebradas, zonas propensas a deslaves,
a agrietamientos, desprendimientos, inundaciones, etc, que pongan en riesgo la
seguridad del personal o la operacién del relleno.
El relleno sanitario no debe ubicarse en areas incompatibles con el plan de
desarrollo urbano de la ciudad. La distancia del relleno a las viviendas mas
cercanas no podra ser menor de 500 m.
El relleno sanitario debe estar cerca de vias de facil acceso para las unidades de
recoleccion y transporte de los desechos sélidos.
El lugar seleccionado para el relleno sanitario debe contar con suficiente material
de cobertura, de facil extraccion.
La permeabilidad de los suelos debera ser igual o menor que 1 x 10-7 cm/seg; si

es mayor se deberd usar otras alternativas impermeabilizantes.

El modelo espacial empleando el software Arc gis, se realizd asignando a cada

variable del area de estudio un valor numérico, para lo cual se necesito tener todas

las variables a nivel cantonal a la misma escala de trabajo, y transformarlas a formato

raster. En la reclasificacion para el valor numérico se asigno los valores cero para

zonas no aptas y uno para zonas aptas para la construccion e implementacion de un

relleno sanitario. Una vez elaborados estos criterios, se procedio a la multiplicacién

de las coberturas raster utilizando la herramienta Raster calculator, con lo cual se

obtuvo como resultado los lotes 6ptimos para la construccién e implementacion de

rellenos sanitarios en el cantén Esmeraldas.
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CAPITULO IV

9. DIAGNOSTICO DE LA GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION
FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE LA CIUDAD DE
ESMERALDAS
En este capitulo se explica la situacion actual de la ciudad de Esmeraldas en

relacion a los residuos solidos, se realizé un diagnostico inicial desde la generacion,

se abarco el proceso de recoleccion a cargo del GADME, hasta la disposicion final

en el botadero municipal “El Jardin”. Ademas se realizé la identificacion de las

zonas acumulacion de RSU que provocan impactos ambientales y sociales.

9.1 GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

En cuanto a la generacion de RSU, se cuenta con informacion por parte una
consultoria contratada por el GADME que realizé el estudio de “Reingenieria del
subproceso de recoleccion en la ciudad de Esmeraldas”, en el 2012 y cuenta con
encuestas de calidad del servicio de recoleccidn, el valor de produccion per capita de
residuos y la caracterizacion de los mismos. A continuacion la tabla 13 representa el

resumen del calculo de la generacion diaria de RSU.

Tabla 13. Generacion diaria RSU

. . , Toneladas
Tipo de Vehiculo Numer_o de Capacidad Numero de diarias
recorridos (m3) unidades .
Promedio
2 29,8 5 14,9
3 44,7 5 22,35
4 11,92 1 5,96
VOILQUI= 1S 5 14,9 1 7,45
SUBTOTAL: 12 101,32
1 4,56 1 2,28
RECOLECTORES 5 18,24 5 9.12
RECOLECTOR
BARRIDO 1 10,28 1 5,14
TOTAL: 16 134,4

Fuente: GADME, 2012
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Aproximadamente 189.504 habitantes de la ciudad de Esmeraldas y sus
parroquias aledafas (INEC, Censo Nacional de Poblacion y vivienda, 2010) cuentan
con el servicio de recoleccion, pudiéndose estimar que cada habitante genera por dia,
un promedio de 0,709 kg de residuos. El valor obtenido no supera el valor promedio
para el Ecuador de 0,74 kg/hab/dia obtenido por el Programa Nacional para la
Gestion Integral de Desechos Solidos (PNGIDS) en el 2010. EI PNGIDS estima que
para el afio 2017 la generacion de RSU habra aumentado en un 33%. Para validar la
informacion obtenida por la consultoria se realiz6 el seguimiento de dos vehiculos
recolectores y se constato la capacidad de los vehiculos y el nimero de viajes que

realizan.

Resulta de suma importancia estimar la poblacion futura que tendra la ciudad de
Esmeraldas con el fin de elaborar una adecuada propuesta de para la gestion Integral
de RSU. A continuacién en la Tabla 14 se presenta la proyeccion de la poblacion y
Generacion de RSU hasta el afio 2020.

Tabla 14. Poblacion y Generacion de RSU futuras

Afio Poblacion  Generacion de Generacién
RSU (Kg) de RSU (ton)
2010 189504 134358,34 134,36
2011 196326 140587,19 140,59
2012 203394 145648,33 145,65
2013 210716 150891,67 150,89
2014 218302 156323,77 156,32
2015 226161 161951,42 161,95
2016 234302 167781,67 167,78
2017 242737 173821,81 173,82
2018 251476 180079,40 180,08
2019 260529 186562,26 186,56

2020 269908 193278,50 193,28
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Para el afio 2020 la generacion de RSU en la ciudad de Esmeraldas se habra
incrementado en un 43,85% previendo la importancia de contar con un adecuado
Plan de Gestion Integral de los residuos para satisfacer las futuras demandas del

servicio.

9.2 COMPOSICION DE LOS RSU GENERADOS.

En lo que se refiere a la composicidn de los RSU la consultoria gener6 los

siguientes datos. (Tabla 15)

Tabla 15. Composicion de los RSU generados

Tipo de material Promedio de generacién

diario (KQ)

Inorganico
Botellas PET 4,05
Plasticos 20,2
Vidrios 10,2
Papel 5,1
Cartén 3,7
Metal 2,8
Tetra Pack 3,8
Productos Higiénicos 14,1
Otros 12,85
Subtotal 76,8

Organicos
Restos de alimentos 94,15
Residuos de poda 6,7
Otros 5
Subtotal 105,85

Peligrosos
Agujas, inyecciones, 37
sueros ’
Subtotal 3,7
Total 186,35
Caracterizacion de los Porcentaje
RSU
Residuos Organicos 56,8%
Residuos Inorganicos 41,75%
Residuos Peligrosos 1,45%

Fuente: GADME, 2012
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Es de suma importancia recalcar que la fraccidn de residuos orgénicos representa

casi el 57% del total de RSU de la ciudad de Esmeraldas.

Segun el Andlisis Sectorial de Residuos Sélidos para el Ecuador (ASRSE)
realizado en el 2002, el promedio de la composicion de los RSU en el Ecuador para
la fraccion organica es del 71,4%, el valor de 57% es evidentemente menor, lo que

supone un cambio importante en la composicidn de los residuos en la Gltima década

Los porcentajes de la composicion de los residuos estan representados en la figura 8

Agujas,  Caracterizacién RSU Esmeraldas

. inyecciones,
Residuos de Botellas PET

eros
poda 2% Vidrios
6% 5%

Papel
3%
Cartén

Metal
1%

Tetra
Pack
2%

Productos
Higiénicos
8%

Figura 8. Caracterizacion de los RSU de la ciudad de Esmeraldas

Fuente: GADME, 2012

La validacion de la caracterizacion se realizd mediante encuestas a la poblacién
(Formato anexo 2) y el muestreo de los residuos. En las 30 zonas determinadas al
azar inicialmente (22 barrios o sectores), se realizaron 4 encuestas y 1 muestreo por

zona. Teniendo como resultado los siguientes datos. (Tabla 16)
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Tabla 16. Caracterizacion de los RSU generados en la ciudad de

Esmeraldas
] 0,
. Numgro % de Desechos % de % de
Barrio o promedio de L desechos
orgéanicos . . desechos
Sector personas por X inorganicos ;
o promedio . peligrosos
vivienda promedio
15 de Marzo 4 70% 29% 1%
Barrio Chone 5 69% 1% 0%
Barrio las 4 60% 40% 0%
Ameéricas
Brisa de Mar 4 65% 34% 1%
celle 5 59% 41% 0%
Panama
Cocoi 6 55% 45% 0%
El embudo 7 70% 29% 1%
Esmeraldas 6 45% 45% 10%
Libre
Julio 4 50% 49% 1%
Estupiian
La Propicia 5 49% 50% 1%
La Tolita 2 4 35% 64% 1%
La Victoria 4 70% 30% 0%
Las Palmas 4 50% 48% 2%
Las Tolitas 5 55% 45% 0%
SEW DRI 7 60% 40% 0%
de Porres
Santa Cruz 9 60% 39% 1%
Tercer piso 5 60% 40% 0%
Tiwinza 5 65% 35% 0%
Tolita 1 6 50% 49% 1%
Tripa  de 7 70% 29% 1%
Pollo
Uz 5 50% 45% 5%
sSomos mas
Via 55% 40% 506
Esmeraldas
TOTAL 5 57,82% 39,41% 1,41%

9.3 RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA

Por medio de las encuestas se pudo obtener datos importantes para el diagnostico
de la Gestion de RSU actual, como la frecuencia de recoleccién y el nivel de
conciencia ambiental de la ciudadania por ejemplo. También es importante recalcar
que la gestion de residuos solidos no es solo responsabilidad del municipio, sino

también de los ciudadanos, razon por la cual se hace necesario conocer la
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apreciacion que tienen las personas del servicio que actualmente estan recibiendo

Los resultados obtenidos en cada pregunta de la encuesta se resumen a continuacion:

1. ¢Como desecha la basura?

En la tabla 17, se muestra los diferentes recipientes en los que se puede desechar
la basura, con el respectivo niimero de personas que optaron por esa opcion.
En la figura 9, se puede observar los resultados obtenidos en porcentaje, donde el
68% de las personas encuestadas afirma que coloca sus desechos en fundas, el 20%
comenta que los coloca en costales, el 7% en otros, el 4% indican en canastos y solo

el 2% sefala en botes.

Tabla 17. Recipiente de desecho
M Bolsa M Canasto ™ Costal

Bolsa 81 personas B Botes m Otros...
Canasto 5 personas 2% 7%
Costal 24 personas 20%

Botes 2 personas

Otros... 8 personas 4%

TOTAL 120 personas

Figura 9. Porcentaje de recipientes
utilizados

2. ¢Separa sus residuos por categorias?

En la tabla 18, se muestra el nimero de personas que si realizan una clasificacion
de sus residuos y el nimero de personas que no.

En la figura 10, se observa los resultados obtenidos en porcentaje, donde se puede
apreciar que el 71% de las personas encuestadas contestaron que no realizan ninguna

separacion de sus residuos y solo el 29% afirma que si separa sus residuos.
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Tabla 18. Separacién de residuos

=S| mNO

Sl 85 personas
NO 35 personas
Total 120 personas

Figura 10. Porcentaje de personas
gue separan sus residuos

3. ¢Cuantas fundas de basura de 23*28 pulgadas bota en una semana coman?

En la tabla 19, se muestra el nimero de fundas que pueden ser desechadas en una
semana, con el respectivo nimero de personas que optaron por esa opcion.
En la figura 11, se observa los resultados obtenidos en porcentaje, en el cual se puede
observar que el 59% de los encuestados afirmaron que botan 4 fundas de basura de
23*28 pulgadas a la semana, el 19% contesto que botan 3 fundas, otro 19% botan 5

fundas y un 4% indico que llega a botar solo 2 fundas a la semana.

Tabla 19. NUumero de fundas de

basura 23*28 a la semana.
1 0 personas m2m3mams
2 5 personas
3 23 personas 4%
4 69 personas ’
5 23 personas
6 0 personas
7 0 personas
>=8 0 personas
TOTAL 120 personas

Figura 11. Porcentaje del numero de
fundas de basura a la semana
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4. ¢Cuéntas veces por semana pasa por su casa el camion recolector?
En la tabla 20, se muestra la frecuencia con la que puede pasar el carro recolector
a la semana, con el respectivo nimero de personas que optaron por esa opcion.
En la figura 12, se observa los resultados obtenidos en porcentaje y se puede
observar que el 74% de los encuestados afirmaron que el carro recolector pasa por
su casa dos veces a la semana, el 17% indico que pasa solo una vez y el 9% restante

indico que son tres veces.

Tabla 20. Frecuencia de recoleccion

Elm2m3
1 20 personas 9%
2 89 personas
3 11 personas ‘
4 0
5 0
6 0
7 0
NO PASA 0
Total 120 personas

Figura 12. Porcentaje de la
frecuencia de recoleccion

5. ¢Queé hace con los desechos en caso de que el sistema de recoleccion falle?

En la tabla 21, se muestra las posibles acciones a tomar en caso de que falle el
sistema de recoleccion, con el respectivo nimero de personas que optaron por esa
opcion.

En la figura 13, se observa los resultados obtenidos en porcentaje, donde se puede
observar que cuando el sistema de recoleccion falla, el 66% de encuestados
almacenan sus desechos hasta la préxima visita del carro recolector, el 23% de las

personas encuestadas queman sus desechos y el 11% opta por tirarla.
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Tabla 21. Accién realizada en caso
. ., ® Almacena la basura
de falla del sistema de recolecciéon
M La tira

Almacena la basura 79 personas La quema

Latira 13 personas 23%

La quema 28 personas

Lallevaa 0 11%

contenedores

municipales

Utiliza servicio 0

particular Figura 13. Porcentaje por accion

Total 120 personas realizada

6. ¢Cual es la composicion de sus desechos en porcentaje?

En la tabla 22, se muestra la composicion de los residuos, con el respectivo
promedio del porcentaje que colocaron los encuestados en cada opcion.
Los datos obtenidos, fueron representados en la figura 14, donde se puede observar
que en la composicion de sus desechos, existe mayor presencia de materia organica,
en un 57,82%, seguido de los residuos inorganicos con 39,41% y finalmente residuos

peligrosos con 1,41%.

Tabla 22. Composicion de los
desechos de las personas

1,41%
encuestadas = Materia
orgdnica
. — 5
Materla.organlca 57,82 % = Inorgénicos
Inorganicos 39,41%
Peligrosos 1,41% Peligrosos
TOTAL 100%

Figura 14. Porcentaje de la
composicién de los desechos.
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7. ¢Qué opina de la labor municipal con respecto a la limpieza publica?

En la tabla 23, se muestra los niveles calificativos (excelente, bueno, regular y
malo), con los que se evaltia la labor municipal con respecto a la limpieza publica,
con el respectivo nimero de personas que optaron por esa opcion.

En la figura 15, se observa los resultados obtenidos en porcentaje, donde se puede
observar que el 54% de las personas encuestadas opina que la labor municipal con
respecto a la limpieza publica es regular, el 32% responde que es mala y solo un

14% opina que es buena.

Tabla 23. Opinién del servicio de
recoleccién M Buena Regular ®m Mala
14%
Excelente 0
Buena 17 personas ’
Regular 65 personas
Mala 38 personas
Total 120 personas

Figura 15. Porcentaje de las
opiniones del servicio de
recoleccion.
8. ¢Conoce usted cudl es el horario de recoleccion de la basura por su
domicilio?

En la tabla 24, se muestra el niUmero de personas que afirman que si conocen el
horario en el que pasa el carro recolector por su domicilio y el nGmero de personas
que no conoce el horario de recoleccion.

En la figura 16, se observa los resultados obtenidos en porcentaje y se puede

observar que el 66% de personas encuestadas contesto que si conoce el horario de

recoleccidn de la basura, y el 34% afirma que desconoce el horario.
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Tabla 24. Conocimiento del horario

de recoleccién = sl mNo
SI 79 personas
NO 41 personas
Total 120 personas

Figura 16. Porcentaje de los
encuestados que conocen el horario
de recoleccion

9. ¢Sabe usted cual es el destino final de su basura?

En la tabla 25, se muestra el nimero de personas que conoce el destino final de
sus desechos y el nimero de personas que no tienen idea.
En la figura 17, se observa los resultados obtenidos en porcentaje, en el que se puede
observar que el 78% de las personas encuestadas conocen cual es el destino final de
sus desechos, respondiendo con la informacion que sus residuos van al botadero a

cielo abierto “El Jardin” y solo el 22% responde con que no sabe.

Tabla 25. Conocimiento del destino
final de los desechos.

mS| mNO

SI 94 personas
NO 26 personas
Total 120 personas

Figura 17. Porcentaje de los
encuestados que conocen el destino
final de los desechos
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9.4 ZONAS CON MAYOR ACUMULACION DE RSU IDENTIFICADAS EN
LA CIUDAD DE ESMERALDAS.

Se identificaron un total de 32 zonas con evidente acumulacion de RSU, a lo largo
de la ciudad de Esmeraldas. Cada zona de acumulacion fue ubicada geograficamente
en el mapa base de la ciudad de Esmeraldas escala 1:10000 (Anexo 3). Una vez
identificada la zona de acumulacion de RSU se realiz6 un muestreo in situ para
determinar la composicion de los RSU, delimitando parcelas de 1m x 1m,
caracterizando los residuos para determinar la composicion predominante de la

acumulacion.

Ademas se realizo también un andlisis de cada zona para determinar si los
residuos estan siendo generados por la poblacion aledafia y por lo tanto se acumulan
0 si se trata solamente de una zona de acumulacién y los residuos estan siendo

generados en otros lugares.

Utilizando los datos del Censo de Poblacion y vivienda 2010 se determiné la
cobertura de servicios basicos: Agua potable, alcantarillado, luz eléctrica vy
recoleccion de residuos que tiene cada zona de acumulacion de RSU, la ciudad se

encuentra dividida en 33 zonas censales y cuenta con un total de 304 sectores.

A continuacidn se presenta las fichas resultantes.



FICHANO. 1

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z1 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : Esmeraldas Libre Acumulacién de escombros provenientes de construccion
Coordenadas: 648668,22 E  10105701,64 N Cota: 90 m | (80%), Llantas (10%), sacos (5%) y madera (5%).
CROQUIS DE UBICACION SR—
ESMERALDAS LIBRE R ZONA DE ACUMULACION 71

SALAS INC.

OLEAS INC.

Via al Terminal
Terrestre

ZONA CENSAL 16
SECTOR CENSALO7

Hosteria
El Bosque

Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 91,5%
aparentemente los residuos no son generados exclusivamente | Alcantarillado: 63,2%
en el sector, sino que los residuos provienen de fuera y al estar | Luz Eléctrica: 95,8%
acumulados se convierten en un pasivo ambiental. Recoleccion de Residuos: 94,7%
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FICHA NO. 2

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z2 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Esmeraldas Libre Acumulacién de chatarra de vehiculos (30%), escombros

Coordenadas: 648599,61 E  10105642,10 N Cota: 90 m | de construcciones (30%), papel (10%), fundas plasticas
(PEBD) (10%), plasticos (20%).

CROQUIS DE UBICACION

ESMERALDAS LIBRE

SALAS INC.

DLEASINC,

Via al Terminal
Terrestre

Hosteria
El Bosque

Escuela Petro :E:
Ecuador :

ZONA CENSAL 16
SECTOR CENSAL 07

Observaciones

Como observacién del analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente
en la mecanica y las pocas casas del sector.

Papel
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ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS

FICHA NO. 3

SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z3

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Esmeraldas Libre

Escombros de construccion y enlucido (30%), papel y carton

Coordenadas: 648630,21 E  10105662,01 N Cota: 90 m | (20%), sacos de arena (30%), plastico tipo PET (10%),

fundas plasticas (PEBD) (5%), latas de aluminio (5%).

CROQUIS DE UBICACION
ESMERALDAS LIBRE

Iglesia
. e eI NI Divino Nino

SALAS INC.

Escuels petra /'

Ecuador
DLEAS INC.|

Via al Terminal
Terrestre

ZONA CENSAL 16
SECTOR CENSAL 07

Hosteria
El Bosque

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en

en el sector.

aparentemente los residuos son generados por las pocas casas | Alcantarillado: 63,2%

la zona, | Agua Potable: 91,6%

Luz Eléctrica: 95,8%
Recoleccién de Residuos: 94,7%
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FICHA NO. 4

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z4 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | San Martin de Porres Residuos de poda (40%), papel y cartdén (10%), costales
Coordenadas: 648451,59 E  10105664,71 N Cota: 90 m | (10%), plastico tipo PET (10%), fundas plésticas (PEBD)

CROQUIS DE UBICACION
SAN MARTIN DE PORRAS

Arroyo INC.

SALASINC.

OLEAS INC.

. RioSucio

Zona Censal: Z-10
Sector Censal: 8-11

Haosteria

C. Carlos Concha

(10%), llantas (10%) y madera (10%)

ZONA DE ACUMULACION Z4

N 3 P

Costales P

8
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) o T A e S
SoResidups o8 < b
5(3 : e

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del

analisis | Agua Potable: 70,3%

realizado en la zona, aparentemente | Alcantarillado: 42,9%
los residuos son generados por las | Luz Eléctrica: 92,3%

viviendas en el sector.

Recoleccién de Residuos: 86,8%
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FICHA NO. 5

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z5

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Barrio las Palmas (Colegio Nuevo Ecuador)

Coordenadas: 649699 E 10109271 N Cota: 10 m

Acumulacién de residuos provenientes de los quioscos de
comida frente al parque, Plastico tipo PET (25%), plastico
tipo PP (25%), fundas plasticas PEBD (25%), botellas de

CROQUIS DE UBICACION BARRIO LAS PALMAS

N

W

Sector Censal 5-9

COOF.
z ] SERVICIOS
a MARITMOS
3
iz

CONSULA DO
DE COLOMBR

8

/

CA 5A
DEL AJEDREZ

, ) a0
ZONA DE ACUMULACION e, i
%; Zona Censal: Z-01 T /

vidrio (10%), latas (5%) y plastico tipo PS (10%).

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por la
venta de alimentos de los Quioscos de comida frente al parque
a los estudiantes de la Escuela Nuevo Ecuador.

Agua Potable: 96,9%
Alcantarillado: 96,2%

Luz Eléctrica: 97,7%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 6

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z6 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Tercer Piso Escombros de construccion (20%), residuos de poda
Coordenadas: 649140 E 10109223 N Cota: 64 m (10%), restos de madera (15%), esponjas (10%), residuos

quemados (20%), plastico tipo PET (10%), fundas plasticas
PEBD (15%), existe presencia de aves y roedores.

CROQUIS DE UBICACION BARRIO TERCER PISO
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e 7

ZONA DE ACUMULACION z6

2
“ Restos de
_ " Madera

~ Residuos Quermados

de:Poda

Pléstico‘g

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas del sector.

Agua Potable: 99,3%
Alcantarillado: 90,1%

Luz Eléctrica: 98,6%
Recoleccion de Residuos: 100%
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CHANO. 7

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z7 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Tercer Piso Escombros de construccion (15%), restos de madera (25%),
Coordenadas: 649104 E 10109199 N Cota: 57 m fundas plasticas PEBD (20%), mangueras plasticas PVC

(10%),residuos quemados (15%), plasticos tipo PET (15%)

CROQUIS DE UBICACION BARRIO TERCER PISO

E 4
#" .~ UNCHRACNUR

Zona Censal: Z-01
Sector Censal: 5-5

- CANGHE
-~ "WGENGA DE L& ONU
DEPORTI

—_—
AV BVn R BARBEgTry "

=

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

las viviendas

Como observacion del andlisis realizado en
aparentemente los residuos son generados principalmente por | Alcantarillado: 90,1%

vecinas al terreno baldio.

la zona, | Agua Potable: 99,3%

Luz Eléctrica: 98,6%
Recolecciéon de Residuos: 100%
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FICHA NO. 8

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z8

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | El embudo

Coordenadas: 648884 E 10108614 N Cota: 87 m

Escombros de construccion (15%), restos de madera (25%),
fundas plasticas PEBD (20%), plasticos tipo PET (15%),
latas (5%), contenedores y sillas plasticas PEAD (20%).

CROQUIS DE UBICACION BARRIO EL EMBUDO
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Sector Censal 5-3

ZONA DE ACUMULACION 78

Restos de Madera

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

las viviendas vecinas al terreno baldio.

Como observacion del andlisis realizado en
aparentemente los residuos son generados principalmente por

la zona,

Agua Potable: 89,8%
Alcantarillado: 56,5%

Luz Eléctrica: 88%

Recoleccion de Residuos: 82,4%
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FICHANO. 9

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z9 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Brisa de mar Residuos de poda (hojas secas) (30%), restos de madera

Coordenadas: 649434 E 10108781 N Cota: 50 m (5%), fundas plasticas PEBD (25%), plasticos tipo PET
(10%), papel y cartdn (5%), piedras y escombros (25%).

CROQUIS DE UBICACION BARRIO BRISA DE MAR

Zoiia Censal: Z-02
Sector Censal: S-9

W'

ZONA DE ACUMULACION z9 ‘;

Residuos

de Poda x\“

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del

analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas del sector.

Agua Potable: 99,3%
Alcantarillado: 91,8%
Luz Eléctrica: 95,9%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 10

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z10 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Barrio Brisa de Mar Residuos de poda (35%), fundas plasticas PEBD (20%),

Coordenadas: 649326 E 10107951 N Cota: 48 m plasticos tipo PET (10%), papel y carton (5%), plasticos
tipo PS (10%), materia organica (20%)

CROQUIS DE UBICACION BARRIO BRISA DE MAR
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Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 99,3%
aparentemente los residuos son generados principalmente por | Alcantarillado: 91,8%
las viviendas del sector. Luz Eléctrica: 95,9%
Recoleccion de Residuos: 100%




FICHA NO. 11

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z11

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Tripa de pollo
Coordenadas: 648633 E 10107647 N Cota: 50 m

Fundas plasticas PEBD (40%), plasticos tipo PET (20%),
papel y cartdn (5%), plasticos tipo PS (20%), materia
organica (15%)

UNIVER SID 0 LIS VA REA S TORRES
COLEGID ANEXD JO 5E BASURTD MEND-OZA

D& MIEL GUIRONEZ B
A SERRA NG G

Dg:?' w3 %»i‘£~> 2

CROQUIS BARRIO TRIPA DE POLLO :

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos no son generados completamente en
el sector sino que los residuos acumulados son externos.

Agua Potable: 91,9%
Alcantarillado: 58,9%
Luz Eléctrica: 92,3%
Recoleccion de Residuos: 93,3%
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FICHA NO. 12

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z12 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Barrio Santa Cruz Restos de escombros y enlucido (20%), Fundas plasticas
Coordenadas: 649452 E 10107514 N Cota: m PEBD (15%), plasticos tipo PET (15%), papel y cartdn
(5%), plasticos tipo PS (20%), zinc (5%), plasticos tipo
PEAD (10%), restos de madera (5%), sacos (5%).
. e I o~y
CROQUIS DE UBICACION BARRIO SANTA CRUZ 7ONA DE ACUMULACION 712

Sector Censal: 83

. Plasticos

Restos de Madera

Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del
aparentemente los residuos no son generados completamente en | Alcantarillado: 85,2%
el sector sino que los residuos acumulados son externos. Luz Eléctrica: 93,5%

analisis

realizado en la zona, | Agua Potable: 98%

Recoleccién de Residuos: 96,1%
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FICHA NO. 13

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z13 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Barrio Unidos somos mas Restos de escombros y enlucido (20%), Fundas plasticas
Coordenadas: 648573 E 10103164 N Cota: m PEBD (15%), plasticos tipo PET (10%), papel y cartdn

(5%), plasticos tipo PS (10%), zinc (5%), restos de madera

CROQUIS DE UBICACION BARRIO UNIDOS SOMOS MAS

N ASOCIACION p
PROVINCIAL | 5
w E DE POLICIAS |
: L
I

Sector Censal: 54

(5%), hojas secas (10%), residuos quemados (20%)

<

= —
= ¥ Wp|3Sticos WL
2 QL v/ 17\":.@
- ‘7

o=

ZONA DE ACUMULACION Z13

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

el sector.

Como observacion del
aparentemente los residuos son generados por las viviendas en

analisis

realizado en

la zona,

Agua Potable: 100%
Alcantarillado: 97,5%

Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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72
FICHA NO. 14

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z14 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Tolita 1 Acumulacion de material de construccion inadecuadamente

Coordenadas: 647182 E 10102130 N Cota: 20 m (70%), fundas plasticas PEBD (10%), Papel y carton
(10%), plasticos tipo PS (10%).

CROQUIS DE UBICACION BARRIO LAS TOLITAS
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Sector Censal: 57 ' e & ¥ Plasticos <
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Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 100%

aparentemente existe una inadecuada disposicion de material de | Alcantarillado: 98,4%
construccion y que los residuos acumulados provienen de las | Luz Eléctrica: 100%
viviendas del sector. Recoleccion de Residuos: 100%




FICHA NO. 15

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z15

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Tolita 1

Coordenadas: 646498 E 10102083 N Cota: 19 m

Residuos quemados (15%), restos de madera (10%), fundas
plasticas PEBD (15%), plasticos tipo PET (10%), plasticos
tipo PS (10%), botellas de vidrio (10%), materia organica
(15%), papel y cartén (15%)

CROQUIS DE UBICACION BARRIO LAS TOLITA 1
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona,
aparentemente es un sitio en el que las viviendas del sector
acumulan los residuos, la estructura de madera alejada del suelo
evita que los residuos estén expuestos a vectores.

Agua Potable: 98,7%
Alcantarillado: 100%

Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 16

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z16 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Tiwinza Residuos quemados (10%), fundas plasticas PEBD (25%),
Coordenadas: 646156 E 10102001 N Cota: 25 m plasticos tipo PET (10%), plasticos tipo PS (20%), papel y

carton (15%), Plasticos tipo PEAD (5%), restos de
escombros y enlucido (15%)

CROQUIS DE UBICACION BARRIO TIWINZA
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Zona Censal: Z-28 ¢

Sector Censal: 51

ZONA DE ACUMULACION 716

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Teaone.

Como observacion del
aparentemente los residuos provienen de fuentes externas al
sector, al tratarse de residuos arrojados a la quebrada del rio

analisis realizado en la zona,

Agua Potable: 85,5%
Alcantarillado: 35,9%
Luz Eléctrica: 84,8%
Recoleccion de Residuos: 95,2%
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FICHA NO. 17

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona:

Z17

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Via Esmeraldas

Coordenadas:

646765 E 10101896 N Cota: 23 m

Acumulacién de escombros de construccion (80%), restos
de madera (5%), plastico tipo PVC (2,5%), fundas plasticas
PEBD (5%), plasticos tipo PS (2,5%), sacos (5%), residuos
domésticos expuestos a vectores (gallinazos y perros)

CROQUIS DE UBICACION VIA ESMERALDAS

N Zona Censal: Z-29
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en
aparentemente los residuos provienen de fuentes externas al
sector.

la zona,

Agua Potable: 98%
Alcantarillado: 58,5%

Luz Eléctrica: 95,2%
Recoleccion de Residuos: 95,9%
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FICHA NO. 18

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z18 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | La Propicia Residuos dispersos en el sector, plasticos tipo PS (50%),

Coordenadas: plasticos tipo PET (20%), Papel y cartén (15%), fundas
648770 E 10101984 N Cota: 20 m plasticas (10%), plasticos tipo PEAD (5%).

CROQUIS DE UBICACION LA PROPICIA

RECINTO FERIAL
LIS ALERTD ABAD

Zona Censal: Z-22
Sector Censal: S9

I ZONA DE ACUMULACION 718

}

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del

aparentemente los residuos son generados principalmente por
las escuelas del sector.

analisis realizado en la zona,

Agua Potable: 98%
Alcantarillado: 52,9%
Luz Eléctrica: 96,7%

Recoleccién de Residuos: 96,7%
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FICHA NO. 19

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z19 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | La Tolita 2 Parque infantil descuidado, presencia de animales muertos
Coordenadas: 646755 E  10101674,5N Cota: 33 m y residuos esparcidos, plasticos PS (30%), restos de

escombros (15%), restos de madera (15%), fundas plasticas
PEBD (20%), papel y cartén (10%) y PEAD (10%)

CROQUIS DE UBICACION LA TOLITA 2

LA S ACACIAS

Zona Censal: Z-29
Sector Censal: 54

S v

* ZONA DE ACUMULACION 719 |

Plasticos™

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas aledafias al parque.

realizado en

Agua Potable: 100%
Alcantarillado: 100%

Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 20

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z20 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | La Tolita 2 Residuos de poda (30%), residuos quemados (10%), fundas

Coordenadas: 646882,3E 10101540 N Cota: 42 m plasticas PEBD (15%), plasticos tipo PS (25%), papel y
carton (10%), vidrios y latas (10%).

CROQUIS DE UBICACION LA TOLITA 2

ZONA DE ACUMULACION 720
Zona Censal: Z-29 —
Sector Censal: 54

_Residuos de'Pod? -
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— 2
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Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 100%
aparentemente los residuos son generados principalmente por | Alcantarillado: 100%
las viviendas y la escuela en el sector. Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%




FICHA NO. 21

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z21 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Ciudadela Julio Estupifian Escombros de construcciones y enlucido (40%), restos de

Coordenadas: 647268,7E  10101784,8 N Cota: 64 m madera (25%), fundas plasticas PEBD (10%), plasticos tipo
PS (10%), tubo metalico (5%), plasticos tipo PEAD (10%).

CROQUIS DE UBICACION JULIO ESTUPINAN
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Zona Censal: Z-28
Sector Censal: 5-7

VIV, MANUEL
VERA FIGU EROA
{INC.}

VIV, SILVIA
RAMIREZ
{INC.}

ZONA DE ACUMULACION 721

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del

aparentemente los residuos son generados principalmente por la
vivienda en construccion a un lado del terreno baldio

analisis realizado en la zona,

Agua Potable: 100%
Alcantarillado: 98,4%

Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 22

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: 722

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | La Victoria

Coordenadas: 647611,68 E

10102352,74 N Cota: 27 m

Escombros de construcciones y enlucido (30%), restos de
madera (10%), fundas plasticas PEBD (10%), plasticos
tipo PS (10%), papel y carton (10%), plasticos tipo PEAD
(10%), hojas secas (20%)

CROQUIS DE UBICACION LA VICTO
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

las viviendas en el sector

Como observacion del andlisis realizado en
aparentemente los residuos son generados principalmente por

la zona,

Agua Potable: 100%
Alcantarillado: 100%
Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 23

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z23 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | 15 de Marzo Residuos de poda (20%), fundas plasticas PEBD (30%),
Coordenadas: 647424,30 E  10102970,70 N Cota: 40 m | plasticos tipo PS (20%), papel y carton (10%), plasticos

tipo PEAD (10%), materia organica (10%)

CROQUIS DE UBICACION 15 DE MARZO

ZONA DE ACUMULACION 723 |

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del
aparentemente los residuos son generados principalmente por la
gran afluencia de vehiculos que circulan por la via.

analisis realizado en

la zona,

Agua Potable: 98,9%
Alcantarillado: 92,2%
Luz Eléctrica: 96,7%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO.

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS

24

URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: 724

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Calle Panama

Coordenadas: 649588,67 E 10105496,9 N Cota: 63 m

Residuos de poda (10%), fundas plasticas PEBD (20%),
plasticos tipo PS (20%), papel y cartén (10%), materia
organica (30%)

CROQUIS DE UBICACION CALLE PANAMA

N
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"’ &Lﬁ ’ Escuela Fray
H Vicente Solano
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\ Sector Censal: S7

ZONA DE ACUMULACION 224

Materia Organica

Plastico
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":: :

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas en el sector.

Agua Potable: 98,2%
Alcantarillado: 93,9%

Luz Eléctrica: 100%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 25

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z25 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Barrio Las Américas Escombros de construcciones y enlucido (45%) Residuos

Coordenadas: 649966 E 10105117 N Cota: 63 m de poda (10%), fundas plasticas PEBD (5%), plasticos tipo
PS (5%), papel y cartén (5%), restos de madera (20%).

CROQUIS BARRIO LAS AMERICAS

- ¢ Zona Censal: Z-19
Sector Censal: 87

Miscelaneos de
Construccion

ZONA DE ACUMULACION 725

o
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas en el sector.

Agua Potable: 96,7%
Alcantarillado: 94,3%
Luz Eléctrica: 97,5%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 26

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: 726 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Barrio Las Américas Construccion en ruinas, acumulacion de escombros y
Coordenadas: 649942,41 E  10104955,67 N Cota: 74 m

enlucido (50%), fundas plasticas PEBD (15%), restos de
madera (5%), plasticos tipo PS (15%), papel y cartén
(5%), materia organica (10%).

CROQUIS BARRIO LAS AMERICAS

LAUK/

o
&

Zona Censal: Z-21
Sector Censal: 55

R

ZONA DE ACUMULACION 226

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados principalmente por
las viviendas en el sector.

Agua Potable: 97%
Alcantarillado: 92,2%

Luz Eléctrica: 98%
Recoleccion de Residuos: 98%
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FICHA NO. 27

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: 227

Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Barrio Las Américas

Coordenadas: 649926,5 E 10104833,7 N Cota: 94 m

Residuos quemados (30%), residuos de poda (40%),
escombros de construccion (15%), fundas plasticas PEBD
(15%)

CROQUIS BARRIO LAS AMERICAS

Residuos de poda

Zona Censal: Z-21
Sector Censal: S8

ZONA DE ACUMULACION 27 (%
e e T

-

Quema de residuos

Residuos de poda

~

Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en la zona, es un sitio

de quema de residuos de poda y residuos domésticos generados
en el sector.

Agua Potable: 90%
Alcantarillado: 71,4%

Luz Eléctrica: 88,6%
Recoleccion de Residuos: 73,6%




FICHA NO. 28
ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: 728 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Barrio Cocoi Residuos quemados (35%), fundas plésticas PEBD
Coordenadas: 649689,87 E 10104722,66,7 N Cota: 129 m | (10%), plasticos tipo PET (20%), plasticos tipo PS
(15%), papel (10%), plasticos tipo PEAD (10%)
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Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 98,6%
Alcantarillado: 73,6%

aparentemente los residuos son generados por las viviendas del
sector. Luz Eléctrica: 88,2%
Recoleccion de Residuos: 99,3%

Observaciones




FICHA NO. 29

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z29 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Centro de la ciudad Materia organica (30%), restos de madera (40%), residuos

Coordenadas: 649998,4 E 10104898 N Cota: 110 m de poda (15%), sacos (5%), restos de un parabrisas (10%).
CROQUIS DE UBICACION CENTRO

ZONA DE ACUMULACION 229
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Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 100%

aparentemente los residuos son generados por los negocios y | Alcantarillado: 99%
viviendas del sector. Luz Eléctrica: 99%

Recoleccién de Residuos: 100%




FICHA NO. 30

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z30 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Av. Colén Acumulacién de residuos en los Parterres de las avenidas

Coordenadas: 649844,3 E 10106265,04 N Cota: 30 m del centro de la ciudad, restos de madera (30%), fundas
plasticas PEBD (15%), matera organica (25%), plastico
tipo PET (15%), plastico tipo PS (15%)

CROQUIS DE UBICACION AV. COLON

Observaciones Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010
Como observacion del andlisis realizado en la zona, | Agua Potable: 98%
aparentemente los residuos son generados por los negocios y | Alcantarillado: 98,9%
viviendas del sector. Luz Eléctrica: 98,9%
Recoleccion de Residuos: 100%
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FICHA NO. 31

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z31 Caracterizacion de los residuos
Barrio / Sector : | Av. Colon Escombros de construcciones (15%), residuos de poda
Coordenadas: 649773 E 10106589 N Cota: 30 m (30%), restos de madera (15%), papel y carton (10%),

fundas plasticas (10%), sacos (5%), plasticos tipo PS
(15%).

CROQUIS DE UBICACION AV. COLON
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona,
aparentemente los residuos son generados por los negocios y
viviendas del sector.

Agua Potable: 97,9%
Alcantarillado: 98,9%
Luz Eléctrica: 98,9%
Recoleccion de Residuos: 100%




FICHA NO. 32

ZONAS DE ACUMULACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Zona: Z32 Caracterizacion de los residuos

Barrio / Sector : | Lucha de los Pobres Escombros de construcciones (30%), residuos de poda
Coordenadas: 644968,74 E 10101833,23 N Cota: 46 m (5%), papel y cartén (10%), fundas plasticas (20%), sacos

(5%), plasticos tipo PS (15%), residuos quemados (5%),
materia organica (10%)
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Observaciones

Cobertura de Servicios basicos INEC, 2010

Como observacion del analisis realizado en la zona, aparentemente los | Agua Potable: 87,4%
residuos son generados por las viviendas del sector.

Alcantarillado: 35%
Luz Eléctrica: 84,5%
Recolecciéon de Residuos: 95,2%
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9.4 EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECCION.

El servicio de recoleccion esta a cargo del GAD municipal de Esmeraldas,
especificamente de la Direccion de Higiene. El servicio cuenta para esta actividad
con 120 personas en total que operan con un horario diurno de 7:00 am a 15:00 pmy
un horario nocturno de 20:00 pm a 1:00 am todos los dias. También existen horarios
flexibles de medio turno de 8:00 am a 12:00 pm y de 14:00 pm a 18:00 pm. Los
horarios de recoleccion son flexibles segun el tiempo que les tome a los operarios
terminar la ruta de recoleccion. Los cargos administrativos en la Direccion de

laboran en un horario de 8:00 a 12:00 pm. y de 14:00 a 18:00 pm.

El GADME cobra una tasa a través de las planillas de luz de la Empresa Eléctrica
CNEL EP, quien asume las funciones de retencion y traslada mensualmente al
municipio, descontando los costos de operacion; la tarifa de recoleccion equivale al
10% de la planilla del consumo de luz. Para el afio 2011, la recaudacion alcanza
$1,020.000 anuales, que corresponde al 31% del costo del mantenimiento, siendo el

monto que subsidia el municipio 2.34 millones de dolares al afio.

El servicio de recoleccion se realiza a través de dos tipos de vehiculos: volquetas
y recolectores. Un servicio adicional que proporciona el GADME es el barrido de

calles y la limpieza de areas publicas (parques y cementerios).

Contenedores

Actualmente no se cuentan con contenedores distribuidos en la ciudad, hace
algunos afios el GADME implemento contenedores en algunos sitios de la ciudad,

sin embargo se tuvieron que retirar los mismos luego de tan solo seis meses desde su



92
colocacion, ya que los vehiculos recolectores no estaban disefiados para retirar los
RSU de los contenedores, y los pobladores les estaban dando un mal uso arrojando
desechos como animales muertos. Sin embargo el GADME prevé volver a colocarlos
en sitios estratégicos de la ciudad como por ejemplo el colegio Don Bosco y la

Universidad Catolica.

Unidades recolectoras

Para realizar la tarea de recoleccion el GADME cuenta con dieciséis unidades
recolectoras, doce volquetas y cuatro recolectores compactadores. Diez de las doce
volquetas son alquiladas. A continuacion en la tabla 26 se presenta un resumen de las

unidades recolectoras.

Tabla 26. Unidades recolectoras del servicio de recoleccion

Tipo de vehiculo Capacidad Estado Observaciones
Las volguetas
trabajan 14 horas
VOLQUETAS 8 Ton Bueno diarias para cubrir la
demanda de
recoleccion
No se les realiza el
RECOLECTORES 12,23 Ton Mal Estado adecuado
mantenimiento.

Fuente: GADME, 2013

La velocidad de conduccién promedio de los vehiculos recolectores es de 30 a 40

km/hora en la zona urbana y en las rutas de las parroquias rurales es de 60 km/hora.

Las unidades recolectoras de propiedad del municipio se estacionan en la entrada
del sitio de disposicion final, sin embargo antes de iniciar su ruta de recoleccion se
retnen en la calle posterior del Municipio de Esmeraldas. Las unidades recolectoras

realizan uno hasta cinco viajes al dia hacia el botadero a cielo abierto.
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La frecuencia del servicio de recoleccion municipal varia de tres veces por
semana hasta ser diaria (en el centro de la ciudad). Las unidades no cuentan con un
servicio constante de mantenimiento, cuando una unidad recolectora falla, es
sustituida por otra unidad con diferente horario de recoleccion, de no ser posible el
reemplazo, el servicio de recoleccion es cancelado. Cada unidad de recoleccion

cuenta con cuatro personas: un chofer y 3 obreros. El tipo de recoleccion es manual.

Rutas de recoleccion

Existen 11 rutas de recoleccion. En la tabla 27 se observan las calles, barrios,
sectores y/o establecimientos que corresponden a cada ruta de recoleccion. Las rutas
de recoleccion no tienen una cobertura del 100 por ciento ya que existen sitios que no

son cubiertos.

Tabla 27. Rutas del servicio de recoleccion de RSU de la ciudad de

Esmeraldas
RUTA no. 1:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Lunes, miércoles y viernes
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
1. Esmeraldas libre Alto y Bajo
2. Espejo
3. Empresa eléctrica
4. Los Almendros (1er callejon)
5. Vista al mar
6. Carcel de mujeres
7. Contraventores
8. Barrio Santas Vainas
9. Quilombo
RUTA no. 2:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Martes, jueves y sdbado
(7:00 — 15:00)

CONTINUA s
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Calles, barrios y establecimientos:

1. Atras del Colegio Eloy Alfaro
2. Barrio Tripa de pollo
3. Esmeraldas chiquito
4. Colinas del Sol
5. Las orquideas
6. Barrio nuevo México
7. Nuevos horizontes
8. Barrio Come Nupa
RUTA no. 3:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Lunes, miércoles, viernes y domingo
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
1. Calle México
2. Panama
3. San Vicente de Paul
4. Barrio 20 de noviembre
5. Cuatro lomas
6. Barrio Bella Vista
RUTA no. 4:
Tipo de unidad recolectora: Volgueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Martes, jueves y sabado
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
1. Mina de piedra
2. Las Américas
3. La Cocoi
4. Barrio Roberto Luis Cervantes
5. La Guacharaca
6. Calle México
RUTA no. 5:
Tipo de unidad recolectora: Volgueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Lunes, miércoles y viernes
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
1. Parroquias: Zona central
2. Majua
RUTA no. 6:
Tipo de unidad recolectora: Recolector (12,23 m3)
Dias y horario de recoleccién: Martes, jueves y sdbado
(7:00 — 15:00)

Calles, barrios y establecimientos:

1. Carlos Concha
2. Tabiazo
3. Vuelta Larga

CONTINUA  cmmmm)
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RUTA no. 7:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Lunes, miércoles y viernes
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
1. Tercer Piso
2. El bolsillo
3. Panecillo
4. La Cucha
5. Cucha Alto
6. Regocijo
7. Lar principales escuelas montanistas
RUTA no. 8:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Martes, jueves y sabado
(7:00 — 15:00)

Calles, barrios y establecimientos:
6 de Diciembre

Santa Cruz

Barrio Universitario

Boca de Lobo

Barrio Lindo

Lomas del Coliseo

Atras del estadio

Barrio San José

. Obrero Alto y Bajo

10. Barrio Cachi malero Alto y Bajo
11. Barrio frente al estadio

CoNoOOA~WNE

RUTA no. 9:
Tipo de unidad recolectora: Volgueta ( 8 m3)
Dias y horario de recoleccién: Todos los dias (Lunes a Domingo)

(18:00 — 24:00)
Calles, barrios y establecimientos:
Barrio Chone
Colectiva
Malecén y Juan Montalvo
Ingreso Puerto
Parada 12
Sucre hasta Espejo
Parada 11
Olmedo y Piedrahita
Olmedo y Espejo

©CoNoGk~wWNE

RUTA no. 10:
Tipo de unidad recolectora: Recolector (12,23 m3)
Dias y horario de recoleccién: Todos los dias (Lunes a Domingo)
(18:00 — 24:00)
Calles, barrios y establecimientos:
Resanteo
Cércel
Universidad Catdlica
UTE
LVT
Multiplaza

ok wnE

CONTINUA  cmmmm)
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RUTA no. 11:
Tipo de unidad recolectora: Volqueta (8m3)
Dias y horario de recoleccién: Martes, jueves y sabado
(7:00 — 15:00)
Calles, barrios y establecimientos:
La Carmelita
Calope
Las Banderas
Tacusa
Camarones
Las piedras
Tachina
Jurga
. Lavieja
10. Control
11. Camal

CoNooGA~WDNE

Fuente: GADME, 2012

Las rutas de recoleccion fueron mapeadas sobre el mapa base de la ciudad de

Esmeraldas escala 1:10000 (Anexo 4)

Analisis de las rutas de recoleccion

Para el andlisis del sistema de recoleccion se realiz6 un seguimiento a dos rutas
(una diurna y otra nocturna). ElI primer seguimiento se efectu6 a una unidad
recolectora compactadora el dia Martes 30 de Julio del 2013 en el horario de 6:00 pm
a 12:00 pm (Ruta no. 9) y el segundo a una unidad recolectora compactadora el dia
Miércoles 31 de Julio del 2013 en el horario de 7:00 am a 15:00 pm (Ruta no. 3) En
la tabla 28 se resumen los tiempos promedio por parada y el nimero de paradas que
realiza cada unidad, como el tiempo total del recorrido y el tiempo de descarga en el

sitio de disposicion final.

Tabla 28. Andlisis de las Rutas de Recoleccion

Caracteristica Ruta Nocturna Ruta Diurna
Hora de salida 19:54 pm 7:49 am
Hora de llegada 22:40 pm 15:45 pm
Tiempo Total de recoleccion 2 h 34 min 8 h 34 min
Total de paradas 149 170

Tiempo méximo de parada 2’417 2h 20’
Tiempo minimo de parada 3" 3”

CONTINUA CONTINUA )
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Tiempo promedio de parada 121" 2
Tiempo de traslado al sitio de 11’ 397 6'40”
disposicion final

Tiempo de descarga 58” 3 207
Ndmero de viajes 1 3

Observaciones realizadas:

Los obreros no cuentan con un equipo de trabajo adecuado, solamente utilizan
guantes de goma, en la ruta nocturna los obreros portaban calzado y
vestimenta inadecuada y no utilizaban mascarillas, en la ruta diurna los
obreros utilizaban jeans gruesos, camisetas corta, gorras y no utilizaban
mascarilla, en resumen no utilizan un equipo de seguridad que proteja su

integridad fisica. (Fotografia 10)

Fotografia 10: Evaluacion del equipo utilizado por los recolectores.
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No tienen un horario fijo de inicio ni fin de jornada laboral, durante el
seguimiento de la ruta diurna la unidad recolectora sufri6 un pequefio
accidente con otro vehiculo por los que la recoleccion se retrasé 2h 20 min

dejando los residuos expuestos a vectores.(Fotografia 11)

ST *

Fotografia 11: Residuos expuestos a vectores por
retraso en el servicio de recoleccion, calle Mira

Los usuarios entregan a las unidades recolectoras residuos de poda y
artefactos plasticos que aumentan el tiempo de recoleccion y disminuyen el

volumen disponible de las unidades.

Durante la ruta nocturna los obreros trabajan rapidamente para terminar antes
su turno, muchas veces al recoger apresuradamente los residuos, no los
depositan adecuadamente en la unidad recolectora y estos caen a la calle.
Durante la ruta diurna se observé que los trabajadores separaban los plasticos

de los residuos recolectados, en costales o fundas (Fotografia 12)



99

Fotografia 12: Separacion de plasticos en costales y fundas.

e Para optimizar el tiempo durante el seguimiento de las rutas de recoleccion se

elaboré previo a la salida de campo una ficha de captura de informacion el

formato de observa en el anexo 1

Rutas de barrido

El barrido de calles y limpieza de areas publicas como parques Yy cementerios

(Fotografia 13) esta a cargo también de la Direccion de higiene, en esta actividad

trabajan alrededor de 80 personas, a continuacion en la tabla 29 se muestran las rutas.

Tabla 29. Rutas de barrido de calles de la ciudad de Esmeraldas

DIAS LUNES A DOMINGO LUNES A SABADO LUNES A VIERNES
CALLES/ Ruta no. 1 Ruta no. 6 Ruta no. 7
SECTORES 1. Malecén y sus 1. Carcel 1. Calle 6 de
transversales 2. Lucha de los Diciembre
Ruta no. 2 Pobres 2. Calle 10 de Agosto
1. Primera entrada del 3. Balao y transversales.
barrio Las Palmas 4. La Fontana
hasta Oh Mar. 5. Ciudadela Naval

2. Juan Montalvo vy
sus transversales.

CONTINUA
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DIAS
CALLES/
SECTORES

Ruta no. 3

1.

Calle Eloy Alfaro

2. Batall6n Montufar
3. Eugenio Espejo y
transversales

Ruta no. 4

1. Calle Col6n desde

la México hasta la
Espejo

Rutano. 5

1. Resanteo

(Calles principales)

LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

Ruta no. 8
1. La \Victoria, Tolita 1, Las
Orquideas, Tacito Ortiz, Rio

Teaone, La Tomatera, Coango,
Etsa, Tiwinza, Luchemos, Juntos
para vencer, San Carlos,
Invasion de Chino, Coéndor #1 y
#2, Alto Cenepa, Valle Hermoso,

31 de Mayo, Cananga, La
Primavera, Cerro Gatazo.
Ruta no. 9

1. Palmar #1 y #2, Barrio 5 de

Junio, Puerto Limén, Bella Vista,
Nueva Esperanza, Arenal, Barrio
Venecia, Isla Vargas Torres.

MARTES, JUEVES Y SABADO
Ruta no. 10

1. Paraiso, Julio Estupifian, Los
Girasoles, Tolita 2, Las
Acacias, Juan Pablo, Familias
Unidas, Unién de Artesanos.
San Gabriel, Santa Julia, Su

Amigo, Voluntad de Dios,
Nueva Esmeraldas, Los
Marginados, Juliana Garcés,
San Jorge Alto y Bajo, Los
ébanos.

Ruta no. 11

1.

Isla Santa Cruz, Paraiso, 4 de
Septiembre, Comité San Pablo,
Costefiita, Prolongacion de la
Roca Fuerte, 4 Esquinas,
Sector La Olla, Nuevas Brisas
del Mar, Barrio Unién y Lucha.

Fotog

ra

S T

g
=
T

Fuente: GADME, 2012

i

f?a 13: Servido de Barrido a Iugas publicos en la ciudad de
Esmeraldas
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9.6 EVALUACION DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL

La evaluacion del sitio de disposicién final se la realiz6 mediante una lista de
verificacion en la cual se consideran las condiciones de operacion, la existencia de
fauna nociva, la distancia a la localidad, la presencia de recolectores, la topografia, el
area, etc.

Después se aplicéd la metodologia para la categorizacién de un botadero segun los
impactos ambientales presentes. A continuacion se presentan los resultados
obtenidos de la evaluacion al sitio de disposicion final realizada el dia 31/07/ 2013.

Tabla 30. Lista de Verificacion Evaluacion del Sitio de Disposicion final
Botadero “El Jardin”

1. RESPONSABLES DE LA EVALUACION:

FECHA:

Andrea Charpentier y Lidia Tuso
2. INFORMACION GENERAL:

e Ubicacion:

847500

31/07/13

647600

3. PLANO DE UBICACION

847700
Iy

847800

e Volumen de residuos b A
solidos al dia: S_} A A\ _s
134,4 ton/dia N W ‘\\

£

e Distancia de la Zona de . N
generacion: N A
8 Km del centro de la ciudad i - /},.g

£ o H

Latitud: 0° 57’ 2,0516”
Longitud: 79° 40’ 21,3514”

Area Ocupada:
Aproximadamente: 52350 m2

Situacion actual:
Botadero a cielo abierto

10105200
1

10105100
1

Viaa CODESA

10104800
1

Via a San Martin de Porres ===

T T 7
§47500 647600 847700

CONTINUA s
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4. PRINCIPALES USUARIOS: 5. ACCESIBILIDAD
Poblacion de la ciudad de e Viade acceso: Via a CODESA
Esmeraldas y parroquias del
Canton Esmeraldas. Serealizala e Material vial: Asfalto
disposicion de residuos
domiciliarios y no domiciliarios. e Estado: Bueno

6. PROPIETARIO DEL 7. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
TERRENO OCUPADO:

e Agua Potable: NO
Gobierno Autébnomo
descentralizado del Municipio de e Alcantarillado: NO
Esmeraldas (GADME).

e Energiaeléctrica: NO

8. VIDA UTIL Y uso 9. CARACTERISTICAS GEOFISICAS DE LA

POTENCIAL ZONA DEL BOTADERO
e Fecha de inicio del e Topografia:
botadero: La pendiente va de suave a Escarpada.
e Tiempo de vida del e Geologia:
Botadero: 20 afios Humedad: Ustico — Udico

Temperatura: Iso hiper térmico
e Uso potencial del éarea

ocupada: Pastos e Climatologia:
Plantados para el Sistema Temperatura Promedio: 23°C
Agropecuario. Precipitacion Promedio: 1000 mm/afio

Viento Predominante: Sur-Oeste

10. HIDROLOGIA: 11. VULNERABILIDAD
e Distancia a cuerpos de e Zona sismica, de fallas y agrietamientos:
agua: NO
1,107 Km e Zona de derrumbes y aluviones: Sl

e Zonainundable: NO

12. USOS DE SUELO:

Norte: Residencial

Sur: Cobertura Vegetal
(Pastos)

Este: Residencial

Oeste: Cobertura vegetal
(Pastos)

CONTINUA )
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IMPACTOS AMBIENTALES

13. TIPO DE LOS RSU

e Orgénico: 57 %
e Papel/Cartén: 5%
e Plastico: 11 %
e Vidrio: 5%
e Hospitalarios: 1,45 %

14. PRESENCIA DE VECTORES

Perros

Roedores

Aves (Gallinazos) (Fotografia 14)
Mosquitos

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y DE SALUD

15. PERSONAS SEGRAGADAS:

e Existen alrededor de 5 familias que viven dentro
del botadero, trabajan separando los materiales
de los residuos que pueden vender, viven en
muy malas condiciones, no cuentan con equipo
y vestimenta adecuados para el trabajo que
realizan, presentan enfermedades de la piel y
gastrointestinales. (Fotografia 15y 16)

16. CRIANZA DE ANIMALES
e Existen pastos plantados
para la crianza de reses y
cerdos a menos de 1,5 Km.

Fotografia 14: Presencia de fauna nociva (Gallinazos), en el botadero “El
Jardin” de la ciudad de Esmeraldas.
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Fotografia 15: Presencia de grupos humanos (Familias segregadas), en el
botadero “El Jardin” de la ciudad de Esmeraldas

Fotografia 16: Presencia de grupos humanos (minadores), en el botadero
“El Jardin” de la ciudad de Esmeraldas

Categorizacion de un botadero segun los impactos ambientales

Tomando como base la “Guia Técnica para la clausura y conversion de botaderos
de residuos solidos del Pert” (Lima, 2004), se procedi6 a evaluar los impactos
ambientales, socioecondmicos y de salud mas importantes del botadero “El Jardin” y
se les cuantificd segun la puntuacion establecida para cierta condicion dada, (Tabla

31).
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Tabla 31. Puntuacion por impactos ambientales del botadero “El Jardin”

IMPACTOS AMBIENTALES

SUELO CONDICION PUNTUACION
e Area ocupada por los Mayor a 1 ha. 1,0
residuos Menos a 1 ha. 0,0
e Tipo deresiduo Industrial 1,0
Municipal 0,0
e Incompatibilidad deluso Si 1,0
del suelo No 0,0
e Presenciade lixiviados Si 1,0
No 0,0
AIRE
e Presencia de Biogas Si 1,0
No 0,0
e Quema de residuos Si 0,5
No 0,0
e Presencia de Olores Si 0,5
desagradables No 0,0
AGUA
e Presenciade lixiviados Si 2,0
No 0,0
FLORA
e Danos ala vegetacion Si 2,0
No 0,0
FAUNA
e Proliferacion de fauna Si 1,0
nociva No 0,0
e Alteracion de la fauna Si 1,0
terrestre o acuatica No 0,0

PATRIMONIO CULTURAL Y

NATURAL

e Cercao en sitios de Si 1,0
patrimonio histérico No 0,0
religioso y turistico

e Cercao en areas de Si 1,0
reserva o proteccion No 0,0
natural Subtotal: 9,5

ACTIVIDADES SOCIOECONOMICAS Y DE SALUD

e Presencia constante de Si 4,0
grupos humanos No 0,0

e Riesgo alasalud de Si 4,0

grupos humanos que
viven en la zona o en los
alrededores

No 0,0

CONTINUA o)
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e Riesgo de contaminacién Si 4,0
a animales de consumo No 0,0
humano

Afectacion a otras Si 4.0

actividades

(socioecondmicas, No 0,0

turisticas, etc.) Subtotal: 12,0

Puntuacion Total: 21,5

Fuente: (CEPIS/OPS, 2004)

Como se observa en la tabla anterior, la puntuacion del botadero “El Jardin™ es de
21,5/30 puntos, equivalente al 71,66%, porcentaje que permite categorizar al

botadero segun el siguiente tabla (Tabla 32).

Tabla 32. Categorizacion de un botadero.

ACCION TOTAL % CATEGORIZACION
Clausura del 71 -100% ALTO RIESGO
Botadero

Conversion del 31-70% MODERADO RIESGO
Botadero 05 — 30% BAJO RIESGO

Fuente: (CEPIS/OPS, 2004)

Del cuadro anterior se desprende que la accién recomendada es la clausura del

botadero “El Jardin” por representar un ALTO RIESGO al entorno.
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9.7 VALIDACION, MEDIANTE UN MODELO ESPACIAL Y
NORMATIVA TULSMA, DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL
PROPUESTO EN EL ESTUDIO “IMPACTO AMBIENTAL DE LA
CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL RELLENO
SANITARIO DEL CANTON ESMERALDAS” CONTRATADO POR
EL GADME.

El modelo espacial se lo realiz6 sobre la base del articulo 4.12.4 de la Norma de
Calidad Ambiental para el manejo y disposicion final de desechos sdlidos no
peligrosos (Libro VI, Anexo 6 del TULSMA); el modelo cartogréafico se muestra en

el Anexo 5 y las variables disponibles que se utilizaron en el modelo espacial se

resumen a continuacion (Tabla 33):

Tabla 33. Variables utilizadas en el modelo espacial.

No. VARIABLE DESCRIPCION

Uso del suelo: El relleno sanitario debe ubicarse en lotes rurales.

2 Tipo de suelo El suelo debe ser arcilloso.
(permeabilidad):
3 Cercania a cuerpos La distancia al cuerpo de agua mas cercano no debe

de agua: ser menor a 200 metros.
4 Cercania al limite La distancia al limite urbano no debe ser menor a 500
m
urbano:
5 Zonas inundables: La zona no debe ser propensa a inundaciones
Vias: Debe existir una via de facil acceso a menos de 500
m
7 Aeropuerto: El relleno debe ubicarse a una distancia no menor de

13 Km de los aeropuertos o pistas de aterrizaje.

Fuente: (TULSMA, 2013)

La validacién del sitio de disposicion final mediante un modelo espacial, consistio
basicamente en realizar algebra de las variables disponibles, utilizando las
herramientas del software Arcgis, las coberturas de las variables en formato vector
fueron transformadas a formato raster, se realizo la reclasificacion de los valores, con

el valor de uno para los sitios 6ptimos y el valor de cero para los sitios inadecuados y
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finalmente empleando la herramienta Raster calculator se realiz6 la multiplicacion de
las coberturas raster reclasificadas, obteniendo los lotes adecuados para la
construccion de un relleno sanitario. Del analisis de los resultados obtenidos en el
modelo espacial se pudo verificar que el sitio de disposicion final propuesto en el
estudio contratado por el GADME, cumple con 6 de las 7 variables analizadas, esto
debido a que el sitio propuesto no se encuentra a la distancia minima de 13 km del
aeropuerto publico General Rivadeneira de la ciudad de Esmeraldas sino a 5,75 km.
Sin embargo, es importante recalcar que la distancia minima entre un relleno
sanitario y un aeropuerto publico, varia entre las normativas internacionales; por
ejemplo en la normativa Argentina, la resolucion No. 282 establecida por (SEAM,
2004), la distancia minima entre un relleno sanitario y un aeropuerto es de 3 km. Por
otro lado en la normativa Mexicana la norma oficial NOM-083-SEMARNAT-2003
(SEMARNAT, 2003), recomienda realizar un estudio de riesgo aviario para justificar
la distancia elegida. Para los Estados Unidos la Agencia para la proteccion del Medio
Ambiente (EPA, EPA/530-SW-91-089, Criteria for Solid Waste Disposal Facilities.,
1993) establecid, que la distancia minima de seguridad era de 10000 pies (3,048 km),
no obstante, en el afio 2002 la normativa fue reformada aumentado una restriccion
para la localizacion de nuevos rellenos sanitarios, siendo la distancia minima
requerida 6 millas (9,656 km) (EPA, EPA-HQ-RCRA-2002-0034, Criteria for
Municipal Solid Waste Landfills., 2002), esta reforma solo se aplica a los aeropuerto
internacionales considerados en la ley de aviacion Ford y la ley no es exhaustiva lo
que permite tener excepciones. Para la ciudad de Esmeraldas se considera que la
distancia minima de 13 km es de dificil aplicabilidad por lo que se recomiendo

realizar un estudio de riesgo aviario.
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CAPITULO V

10. PROPUESTA DE UN PLAN DE GESTION INTEGRAL PARA LOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DE LA CIUDAD DE
ESMERALDAS

Una vez realizado y analizado el Diagnostico del Sistema de Gestion de RSU
actual de la ciudad de Esmeraldas, la propuesta se enfoca en dos lineas de accion, la
primera es la elaboracion de un Plan de Gestién Integral para los RSU de la ciudad,
con el fin de optimizar el sistema de gestion actual, y la segunda linea relacionada a
la limpieza y regeneracion de las zonas con acumulacion de RSU identificadas a lo
largo de la ciudad de Esmeraldas, para asi evitar que estos sitios se conviertan en
botaderos clandestinos y causen impactos tanto ambientales como sociales, en cuanto

a calidad de vida.

El Plan de Gestion se establecié atendiendo a dos de los tres elementos del
sistema actual de manejo de los RSU analizados en el Diagndstico, los que fueron:

generacion y sistema de recoleccion.

El Plan consta de acciones y medidas a fin de controlar y reducir impactos
ambientales, representadas en programas orientados a la Concienciacion Ambiental
capacitacion técnica y fortalecimiento del GADME, ademas sistemas de reduccion,

separacion, tratamiento, etc.

En cuanto a la limpieza y regeneracion de las zonas con acumulacion de RSU se
realizd, en el Plan de Gestion, un programa adicional que contiene acciones de
saneamiento, charlas de educacidon ambiental y colocacion estratégica de

contenedores para los RSU.
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Es importante resaltar que para la implementacion del Plan de Gestion'y para
lograr los objetivos propuestos en el mismo, las acciones y actividades deben

realizarse en compromiso y colaboracion del GADME vy la ciudadania.

11. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS RSU

OBJETIVO GENERAL

Plantear acciones y medidas orientadas a optimizar la Gestion Integral de los RSU
en la ciudad de Esmeraldas, a través de programas y proyectos tendentes a mejorar la

calidad de vida de la poblacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reducir y controlar los impactos ambientales resultantes de las actividades del

Sistema de Gestion actual de RSU.

Priorizar la formacion de Conciencia Ambiental, tanto en el personal responsable
del sistema de Gestion de RSU, como en la ciudadania en general, a cargo de la

unidad de Gestién Ambiental del GADME.

Disefiar sistemas de reduccion, separacion, reciclaje y tratamiento de RSU,

factibles de aplicar en la ciudad de Esmeraldas.

Contribuir al Fortalecimiento Institucional del GADME en el tema de Gestion

Integral de RSU.

PROGRAMAS DEL PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RSU

El Plan de Gestion Integral de RSU esta compuesto por los siguientes Programas:
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11.1 PROGRAMA 1: CAPACITACION Y CONCIENCIACION
AMBIENTAL

PROYECTO 1.1: PROYECTO EDUCACION AMBIENTAL DIRIGIDO A LA
COMUNIDAD DE ESMERALDAS

Objetivo General: Inducir en la poblacion de la ciudad de Esmeraldas,
conciencia y cultura ambiental, a través de charlas orientadas a adultos y nifios, para
lograr mejorar y preservar el medio ambiente, a través de la correcta disposicion de

los RSU.

Actividades:

Charlas de Educacion Ambiental: Estas charlas estaran orientadas
principalmente a instituciones educativas, comunidades y empresas del sector
publico y privado para garantizar el compromiso de la poblacion en la adecuada
gestion de los residuos. Las charlas deberan estar a cargo de profesionales
municipales en temas de Gestion Ambiental. En la tabla 34, se propone el temario

para las charlas de educacion Ambiental:

Tabla 34. Propuesta de temario de Charlas de Educacion Ambiental
dirigidas a instituciones educativas, comunidades y empresas del sector
publico y privado.

Tema: Descripcion breve del tema, duracién
aproximada e insumos.
1. ¢Qué es la Gestidn Descripcion: Concepto, elementos de la
integral de Residuos Gestion Integral de RSU, importancia y
solidos urbanos? beneficios de una adecuada gestién.

Duracion: 20 min.
Materiales: Computadora, proyector,

material didactico (folletos, tripticos, posters
y diapositivas en PPT).

CONTINUA = e——)
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2. Normativa Nacional
vigente.

Tema:

3. Clasificacion de los
Residuos

4. Residuos Inorganicos
reciclables y reutilizables

5. Tratamiento para los
residuos Organicos

6. Importancia del
compromiso individual y
colectivo de los
ciudadanos.

Duracion total de la charla:

Descripcion: Base legal ecuatoriana que
vela por una adecuada gestién de RSU.
(Constitucion de la Republica, Ley de
Prevencion de la contaminacion, TULSMA,
cadigo de la salud, ordenanzas, etc.)
Duracién: 15 min

Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (folletos, tripticos, posters
y diapositivas en PPT).

Descripcion breve del tema, duracion
aproximada e insumos.

Descripcion: Tipos de residuos, conceptos
de cada tipo, Separacion de los residuos en
las escuelas hogares o empresas. (Cémo
realizarlo)

Duracién: 20 min

Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (fotos, videos y
diapositivas en PPT).

Descripcion: Tipos de materiales que se
pueden reciclar (Plastico y papel), costo por
kilo de material reciclable, formas de
reciclar y reutilizar desde la escuelas,
hogares y empresas, actividades practicas
(hacer papel reciclado, artesanias con
botellas plasticas y latas etc.)

Duracién: 30 min

Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (fotos, videos y
diapositivas en PPT).

Descripcion: Elaboracion de compostaje,
precio por kg de compost.

Duracién: 15 min

Materiales: Computadora, proyector,
material didactico.

Descripcion: Reducir y evitar el consumo
de productos que generen residuos,
correcta utilizacion de los contenedores de
residuos de la ciudad, cuidado de la
limpieza externa de las escuelas, viviendas
y empresas, sociabilizacién de los horarios
de recoleccidn por tipo de residuo sélido.
Duracién: 20 min

Materiales: Computadora, proyector,
material didactico.

120 minutos.

Costos del Proyecto: Los costos aproximados resumen en la Tabla 35.
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Tabla 35. Costos del Proyecto educacion ambiental.

Actividad o insumo Costo promedio
Hora de conferencia por parte de un profesional $ 60/ hora
Equipo para la conferencia (Computador y equipo $ 50/hora

audio visual)

Material didactico $ 50/charla
Costo total por 2 horas de charla: $270/charla

Las charlas deben realizarse con un numero maximo de 20 personas por
conferencia, el material didactico deberia incluir una libreta para tomar notas, un

esfero y folletos acerca del manejo de residuos.

Responsable: GADME, Unidad de Gestion Ambiental, Educacion Ambiental.

Tiempo: El proyecto tendra duracion de un afio, las charlas de educacion ambiental

deberan realizarse dos veces al afio.

PROYECTO 1.2: CAPACITACION TECNICA AL PERSONAL DEL GADME

Objetivo General: Capacitar al personal técnico encargado de realizar la
recoleccion de RSU, a través de talleres, a fin garantizar un servicio éptimo en

condiciones adecuadas de trabajo.

Actividades:

Ademaés de recibir la charla de Educacion Ambiental descrita anteriormente, es
necesario que el personal técnico a cargo del servicio de recoleccion reciba
capacitaciones para ajustarse a la nueva gestion integral de los RSU. EIl curso de

capacitacion debe incluir los siguientes temas (Tabla 36).
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Tabla 36. Temario de Charlas de Capacitacion técnica al personal

Tema: Descripcion breve del tema, duracion
aproximada e insumos.

1. Contenedores de Descripcion: Correcta limpieza y recoleccién
Residuos dispuestos a  de los contenedores, la recoleccion debe ser
lo largo de la ciudad diferenciada sin que exista mezcla de los

residuos.

Duracién: 10 min
Materiales: Computadora, proyector,
material (fotos, videos y diapositivas en
PPT).

2. Rutas de recoleccion Descripcion: Nuevos horarios diferenciados
de recolecciéon por tipo de residuo.
Duracién: 10 min
Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (tripticos y diapositivas en

PPT).
3. Seguridad y Salud Descripcion: Prevencion de accidentes
Ocupacional laborales y enfermedades, normas basicas

de seguridad para el recolector.
Duracion: 20 min
Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (fotos, videos, tripticos,
posters y diapositivas en PPT)

4. Equipos de proteccion Descripcion: Correcta utilizacion e

personal importancia del equipo de proteccién

personal. (Equipo recomendado Tabla 37.)
Duracioén: 20 min
Materiales: Computadora, proyector,
material didactico (fotos, videos, tripticos,
posters y diapositivas en PPT)

Duracion total: 60 minutos

Tabla 37. Equipo de proteccion personal

Equipo Descripcion Costo

Overol de Trabajo Overol para trabajo
elaborado en tela liviana.
Protege el torso y las 50 ddlares
extremidades del
trabajador.
Lo cubre de gérmenes y
protege de lastimaduras o
cortes.

Lo protege del sol y el
Fuente: http://www.textilesmerac.com/  cg|or.

CONTINUA sy
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Gorra

Fuente: http://www.textilesmerac.com/

Anteojos

Fuente: http://www.tonicomsa.com/

Botas de cuero

e, I‘imf,’.:.}
Cod: $-01

Fuente: http://www.calzadoecuador.com/

N CpR———

-

Guantes

Fuente: http://www.tonicomsa.com/

Mascarilla

Fuente: http://www.tonicomsa.com/

Gorra para el trabajo,
protege la cabeza y cubre
el cuero cabelludo.

Cubre de gérmenes que
afectan el cuero, protege
del sol y la insolacién.

Anteojos de seguridad,
elaborados en
policarbonato, livianos para
largos periodos de uso.
Protege los ojos del polvo
y salpicaduras.

Botas de cuero de punta
de acero, protege los pies
de golpes, cortaduras o
resbalones.

Guantes de cuero, protege
de cortaduras y de
gérmenes

Mascarilla con filtros de
repuesto, protege del
material particulado, vapor
etc.

3 dolares

2 dolares

70 dolares

3 délares

2 dolares
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Costos del Proyecto: Los costos aproximados se resumen en la tabla 38.

Tabla 38. Costos del Proyecto capacitacidn técnica al personal del GADME

ACTIVIDAD O INSUMO COSTO
PROMEDIO
Hora de conferencia por parte de un profesional $ 60/ hora

Equipo para la conferencia (Computador y equipo $ 50/hora
audio visual)

Material didactico $ 50/charla
Equipo completo de seguridad personal $130/operario
Costo total por 1 hora de charla: $160/charla

Costo de 120 equipos completos de seguridad $15600
personal.

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto tendrd duracion de un afio, las charlas de capacitacion al

personal técnico deberan realizarse dos veces al afio.

11.2 PROGRAMA 2: REDUCCION, SEPARACION, RECICLAJE Y
TRATAMIENTO DE RESIDUOS.

PROYECTO 2.1: REDUCCION Y CLASIFICACION DE RESIDUOS EN EL
ORIGEN DIRIGIDO A LA COMUNIDAD DE ESMERALDAS.

Objetivo General: Minimizar la generacion y volumen de los residuos en el
origen, logrando un cambio de habitos en la poblacion y facilitando la disposicién

final de los residuos.

Actividades a realizar:

A continuacion se proponen varias acciones para la reduccion y separacién de los
residuos, que pueden ser aplicadas por todos los ciudadanos y controladas por el

GADME:
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1. Capacitacion para la reducciones y separacion de RSU a los habitantes por parte
del GADME en juntas barriales.
2. Separacion de residuos s6lidos dentro de los hogares.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Esmeraldas,
tomara de la clasificaciéon que propone el Instituto de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual (INDECOPI) en la Norma Técnica
Peruana (NTP 900.058.2005) la cual establece los colores a ser utilizados en los
dispositivos de almacenamiento de residuos, con el fin de asegurar la identificacion y
segregacion de los mismos. (Tabla 39)

Tabla 39. Guia de separacion de residuos

CAFE BLANCO AZUL NEGRO
Residuos Residuos Reciclables Residuos no
Organicos reciclables
- Restos de - Plastico - Papel - Ceramica

poda - Vidrio - Carton - Panales
- Pasto - Papel
- Restos de higiénico

comida - Envoltura
de
alimentos
- Focos, etc.

Como una estrategia para el buen desarrollo de proyecto, el Municipio debera
proveer a cada familia las fundas adecuadas para la disposicion de los residuos.
Las fundas tendran las siguientes caracteristicas:
e Baja densidad Lineal (BDL)
Recomendada para el almacenamiento de objetos con filo, tienen excelente
resistencia a la perforacion y al rasgado.
e Las dimensiones de las fundas seran desacuerdo al residuo a almacenar.

- Residuos Organicos y Residuos Inorganicos: 24x33 pulgadas
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- Plastico y vidrio - Papel y carton: 24x24 pulgadas

Las fundas deberan ser colocadas en los contenedores o sacar los dias de
recoleccidn establecidos en el programa de recoleccion.

EI Municipio con el Departamento de Higiene y Sanidad coordinara la entrega de
las fundas en forma gratuita hasta que se eduque a los habitantes por un mes, después
el costo sera incluido en la planilla de la luz. Se entregara un paquete de 10 unidades
de fundas azules, verde, naranja y negro por mes.

3. Comprometer a las instituciones educativas.

Establecer que en las entidades educativas existan cuatro tipos de contenedores

diferenciados por colores para los desechos de acuerdo a la clasificacion planteada en

la tabla 39.

Costos del Proyecto: Los costos aproximados para realizar la actividad

anteriormente descrita se resumen en la tabla 40.

Tabla 40. Costos del Proyecto reduccion y clasificacion de residuos en el
origen.

COSTO PROMEDIO
ACTIVIDAD O INSUMO COSTO UNITARIO POR VIVIENDA AL
MES
Entrega de 4 paquetes $ 0,60/ paquete de 12 $ 1,80 /vivienda /mes
fundas plasticas de unidades de fundas
colores por vivienda. color café
$ 0,40/ paquete de 8
unidades de fundas
de color blanco
$ 0,40/ paquete de 8
unidades de fundas
de color azul
$ 0,40/ paquete de 8
unidades de fundas
de color negro
Costo Total para las 38816 viviendas de la zona $69868,8 mensuales.
urbana de la ciudad de Esmeraldas:
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Responsable: GADME, Direccion de Higiene y los habitantes de la ciudad de

Esmeraldas.

Tiempo del proyecto: El proyecto tendra duracion de un afio

PROYECTO 2.2: RECICLAJE DE RESIDUOS ORGANICOS DIRIGIDO A
LOS FUNCIONARIOS Y EMPLEADOS DE LA DIRECCION DE HIGIENE
DEL GADME.

Con los datos obtenidos en el diagndstico, pudo determinarse que existen residuos
que pueden ser aprovechados, como es el caso de los residuos organicos que se

producen en un 56,8% en la Ciudad.

Objetivo General: Aprovechar la gran cantidad de desechos organicos generados
por la ciudad, para la elaboracion de compostaje, que puede ser comercializado y

posteriormente con los ingresos incrementar la produccion.
Actividades a realizar:

1. Area de compostaje
El municipio debe establecer un terreno que cumpla con las siguientes condiciones

(Pravia & Sztern, 1999):

e En lo posible estas areas deben situarse en los puntos topograficos mas altos
del terreno. Es necesario que el area de las canchas presente un declive
superior al 1 % hacia las cotas menores del predio, de esta forma es posible
evacuar las aguas pluviales y colectar los liquidos lixiviados que se generan

durante el proceso.
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e Laimpermeabilidad del suelo es otro factor a considerar, ya que es posible la
contaminacién de las aguas subterraneas. En suelos que no presenten una
impermeabilidad natural adecuada, se deberd proceder a Ia

impermeabilizacion de los mismos.

e EIl area debe estar ubicado en la afueras de la Ciudad, por lo menos a 250
metros de los nucleos de viviendas.

El municipio debe tener en cuenta que las plantas de compostaje requieren de una

gran cantidad de superficie, por lo que se sugiere considerar los terrenos mas grandes

disponibles (aproximadamente 1 ha para 10 a 30 t/dia) (Rodriguez & Cordova,

2006).

2. Elaboracion del compostaje

En vista de la gran cantidad de residuos organicos generados diariamente, y
inicialmente se recomienda la utilizacién de no mas del 7% de la cantidad generada,
es decir 5,3 toneladas cada 6 meses. El resto de los residuos organicos, el 93% (70,9
toneladas) deberan ser llevados a su disposicién final. Este procedimiento sera
realizado por una semana.
Para la elaboracion del compostajes se debe realizar son los siguientes pasos

(Rodriguez & Cérdova, 2006):

e Construir plataformas de hormigén armado (que impida la infiltracion)

e Depositar los materiales verdes y cafés alternados por capas. En la medida
que se vaya generando se pueden cubrir las capas verdes con pufios de tierra,
composta madura o material café, para evitar olores desagradables.

e Los restos de cocina pueden ser afiadidos haciendo un hoyo en la mezcla.
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e Se debe cuidar la humedad y el volteo. Si bien no es necesario mezclar los
materiales constantemente si es necesario vigilarlos para evitar alteraciones
en el proceso. La mezcla se puede hacer con un palo simple o con mezclador,
una o dos veces al mes. En época seca hay que vigilar con mayor cuidado la
humedad vy, si es necesario, agregar un poco de agua.

3. Comercializacion

Para el calculo de la cantidad de compostaje producido, se estima que se obtiene

algo menos de la mitad del material inicial; el resto, se evapora en forma de vapor de

agua y CO2 como se muestra en la figura 18

Figura 18. Disminucion de peso y volumen de los residuos organicos
durante el compostaje.

RESIDUOS ORGANICOS > REDUCCION DE VOLUMEN Y PESO > COMPOST
FRESCOS 9-12 meses compostando
100%
‘ B
100 Kg 60 Kg 50 Kg 30-40 kg
| 0 meses | 3 meses | 6 meses | 9 meses |

Fuente: (Alcolea & Gonzales, 2000)
En la siguiente tabla (Tabla 41) se puede observar los valores obtenidos con la

comercializacion del compostaje.

Tabla 41. Ingresos estimados por la venta del compostaje.

Residuos Cantidad de Valor comercial Ingreso
organicos compostaje promedio Ecuador  estimados
tratados obtenido (USD/ton) anuales
(Ton.) (Ton.) (USD)
26,5 7,95 210 3339

Costos del Proyecto: Los costos aproximados se resumen en la tabla 42.
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Tabla 42. Costos del Proyecto reciclaje de residuos organicos.

ACTIVIDAD O INSUMO COSTO
PROMEDIO

Materiales para la construccion de las plataformas $ 200/plataforma
(40 Plataformas)
Mano de obra (10 personas) $ 6000/dia
Materiales para el mantenimiento y cosecha del $500
compostaje
Costo total del proyecto $14500

Responsable: GADME, Direccion de Higiene
Tiempo: El proyecto tendra duracién de un afio.

PROYECTO 2.3: RECICLAJE DE PLASTICO, VIDRIO, PAPEL Y CARTON
DIRIGIDO A LOS FUNCIONARIOS Y EMPLEADOS DE LA DIRECCION
DE HIGIENE DEL GADME.

Con los datos obtenidos en el diagnostico, pudo determinarse que existen residuos
que pueden ser reciclados y comercializados, como es el caso papel/ carton con un

5%, el plastico en un 11% y también los vidrios en un 5%.

Objetivo General: Proponer la creacion de una planta recicladora, para obtener
ingresos econdmicos que permita al municipio impulsar proyectos innovadores con

respecto a los residuos sélidos urbanos.
Actividades a realizar:

1. Area de la planta recicladora
El municipio de Esmeraldas debe destinar un terreno para la construccion de la
planta recicladora, la cual funcionara como: lugar de acopio, lugar de clasificacion,

lugar de recuperacion, lugar de venta. La planta debe contar con las siguientes areas:
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= Area para acceso y salida de materiales.
= Avrea de recuperacion y almacenamiento del producto.
= Area de pesaje.
2. Produccion del plastico
= Seleccion: se clasifica el plastico en PET vy otros, se procede a la seleccion de

los mismos en forma manual. Los otros plasticos son enviados al botadero.
* Empaquetamiento: se realiza el embalaje del plastico.

3. Comercializacion del pléastico

Los ingresos mensuales generados fueron calculados para el 80% del total de
botellas PET, considerando la posibilidad de la existencia de residuos que no pueden
ser recuperados, ya sea por su calidad o por que no se los puede limpiar. En la
siguiente tabla (Tabla 43) se puede observar los valores obtenidos con la

comercializacion del pastico.

Tabla 43. Ingresos estimados por la venta de botellas PET

Producto Produccién Cantidad Valor Ingresos
mensual recuperada comercial estimados
(ton) estimada 80% promedio mensuales
(ton) Ecuador (USD)
(USD/ton)
Botellas 93,79 75,03 850 63775,5
PET

4. Produccion de vidrio

= Seleccion: se clasifica el vidrio, seleccionando los envases no quebrados

= Empaquetamiento: se realiza almacenamiento en costales de yute
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5. Comercializacion del vidrio
Los ingresos mensuales generados fueron calculados para el 80% del total de
vidrio, considerando la posibilidad de la existencia de residuos que no pueden ser

recuperados, ya sea por su calidad o por que no se los puede limpiar

En la siguiente tabla (Tabla 44) se puede observar los valores obtenidos con la

comercializacion del vidrio.

Tabla 44. Ingresos estimados por la venta de vidrio

Producto Produccién Cantidad Valor Ingresos
mensual recuperada comercial estimados
(ton) estimada promedio mensuales
80% Ecuador (USD)
(ton) (UsD/ton)
Vidrio 234,48 187,584 70 13130,88

6. Produccion del papel y carton.
= Empaquetamiento: el papel y el cartén deben ser empaquetados en bultos

que lleguen a pesar 50kg.

7. Comercializacion del papel y carton.
Los ingresos mensuales generados fueron calculados para el 80% del total de
papel y carton, considerando la posibilidad de la existencia de residuos que no

pueden ser recuperados ya sea por su calidad o por que no se los puede limpiar

En la siguiente tabla (Tabla 45) se puede observar los valores obtenidos con la

comercializacion del papel y carton.
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Tabla 45. Ingresos estimados por la venta de papel y carton

Producto Produccién Cantidad Valor Ingresos
mensual recuperada comercial estimados
(ton) estimada promedio mensuales
80% Ecuador (USD)
(ton) (USD/ton)
Carton 93,79 75,03 70 5252,1
Papel 140,68 112,55 100 11255,04

Costos del Proyecto: Los costos aproximados se resumen en la tabla 46.

Tabla 46. Costos Estimados del Proyecto reciclaje de plastico y vidrio

Actividad o insumo Costo promedio
Materiales de construccién $ 10000

Mano de obra (10 personas) $ 10/dia
Materiales para el embalaje de producto $ 100/mes
Costo total del proyecto $10200

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto tendra duracién de un afio.

11.3 PROGRAMA 3: RECOLECCION DE RESIDUOS.

PROYECTO 3.1: UBICACION ESTRATEGICA DE CONTENEDORES DE
RSU EN LA PARTE URBANA DE LA CIUDAD DE ESMERALDAS

Objetivo General: Proponer la colocacién estratégica de contenedores de
residuos adecuados, a lo largo de la ciudad de Esmeraldas para lograr mejoras
sanitarias, estéticas y de comodidad tanto para los recolectores como para los

ciudadanos.
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Actividades a realizar (tipos de contenedores a utilizar):

Las necesidades de almacenamiento de residuos varian a lo largo de la ciudad, por
lo que el disefio de los contenedores de residuos debe ajustarse a las mismas y ser
eficiente, por lo que se proponen los siguientes tipos de contenedores de residuos

segun su usabilidad.

TIPO 1

Estos contenedores seran colocados en lugares publicos, como parques, plazas,
cementerios, canchas deportivas, playas etc. Tambien estaran colocados afuera de

escuelas, colegios y universidades e instituciones publicas.

Los contenedores estaran divididos en cuatro tachos, cada tacho concebido para
recibir residuos organicos, papel y carton, plasticos y vidrio y residuos no reciclables
respectivamente. Los tachos deberan estar identificados por tipo de residuo, con
letras simbolos y colores. La colocacion de los contenedores debera ser sobre veredas
en buenas condiciones y la capacidad de los tachos sera de 125 litros con 95 cm de
alto y 50 cm de ancho, cada uno. El disefio de los contenedores TIPO 1 propuesto se

presenta a continuacion en la siguiente figura 19.

Como se observa en la figura 19 el color del tacho de desechos organicos es el
café, el de papel y carton es azul, el de plasticos y vidrios es blanco y el de residuos
no reciclables es de color negro. La estructura del contenedor es metalica y cuenta
con una pequefia visera metalica para proteger a los desechos de las condiciones
climaticas, ademas la estructura metalica aisla a los tachos del suelo, manteniéndolos
lejos de los animales. Es importante recalcar que se deben realizar desinfecciones

periddicas de los contenedores para evitar que se conviertan en focos de infeccion.
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Figura 19. Contenedores TIPO1

TIPO 2

Estos contenedores serdan colocados en los sectores con gran generacion de
residuos, los lugares propensos a convertirse en vertederos ilegales y centros del
comercio. Los contenedores estaran divididos en cuatro secciones de igual capacidad

y dimensiones, 330 litros de capacidad 1,1 metros de alto y 0,45 metros de ancho.

Los secciones deberan estar identificados por tipo de residuo, con letras simbolos
y colores. El disefio de los contenedores TIPO 2 propuesto se presenta a continuacion

en la siguiente figura 20.

Como se observa en la figura 20 el color de la seccidn de desechos organicos es el
café, el de papel y carton es azul, el de plastico y vidrio es blanco y el de residuos no

reciclables es negro.
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Figura 20. Contenedores TIPO2

Asi mismo se deben realizar desinfecciones periddicas de los contenedores para

evitar que se conviertan en focos de infeccion.
Costos del Proyecto: Los costos aproximados se resumen en la tabla 47.

Tabla 47. Costos estimados del proyecto ubicacién de contenedores de RSU

COSTO
ACTIVIDAD O INSUMO PROMEDIO
Contenedores TIPO 1 $ 250
Contenedores TIPO 2 $ 1000
Costo total para la colocacion de 40 $ 25000

contenedores TIPO1y 15 contenedores TIPO 2

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto se realizara en el transcurso de un afio.
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PROYECTO 3.2: RENOVACION DEL PARQUE VEHICULAR DE
UNIDADES RECOLECTORAS DE BASURA DEL GADME.

Objetivo General: Optimizar el servicio de recoleccion de RSU brindado por el

municipio por medio de la renovacion de las unidades recolectoras.
Actividades a realizar:

Se recomienda la renovacion del Parque vehicular utilizado en la recoleccion de
RSU, para realizar la tarea de recoleccién el GADME cuenta con dieciséis unidades
recolectoras en total, doce volquetas y cuatro recolectores compactadores. Diez de
las doce volquetas son alquiladas, los recolectores propiedad del GADME se
encuentran en mal estado. Para cubrir la demanda de recoleccion las volquetas
trabajan hasta 14 horas diarias. Se recomienda la adquisicion de 3 nuevos
recolectores modelo FM 1JRUA-2626 con capacidad de 19,11 toneladas, con esta
adquisicion no habria necesidad de alquilar las volquetas, que al no ser eficientes
para la recoleccion de residuos alargan el tiempo de recoleccion y representan un
mayor costo a largo plazo. Los nuevos recolectores almacenaran mas residuos por
viaje, las horas diarias de trabajo se veran disminuidas, dando el espacio de tiempo

necesario para realizar el mantenimiento de los vehiculos.

Costos del Proyecto: Los costos aproximados para realizar las actividades

anteriormente descritas se resumen en la tabla 48.

Tabla 48. Costos del Proyecto renovacion del Parque vehicular

COSTO
ACTIVIDAD O INSUMO PROMEDIO
Recolector modelo FM 1JRUA-2626 con $ 103600

capacidad para 19,11 (Fotografia 17)
Costo total por los 3 nuevos recolectores $ 310800
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Fotografia 17: Recolector FM 1JRUA-2626

Fuente: http://www.hino-mavesa.com.ec

Responsable: GADME, Direccion de Higiene
Tiempo: El proyecto se realizara en el transcurso de un afio.

PROYECTO 33: HORARIOS DE RECOLECCION DE RSU
DIFERENCIADOS (HORARIOS ESPECIFICOS POR TIPOS DE
RESIDUOQS).

Objetivo General: Garantizar la recoleccion adecuada de los residuos una vez que
los mismos han sido clasificados en los hogares, instituciones publicas, escuelas, etc.

y dispuestos adecuadamente en los contenedores distribuidos en la ciudad.
Actividades a realizar:

Distribuir el nimero de dias de recoleccion de cada una de las rutas analizadas,
para que se realice la recoleccion por tipos de residuos: Organicos, Inorganicos y

Peligrosos de forma individual. Para la recoleccion de residuos Organicos se


http://www.hino-mavesa.com.ec/
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recomienda que sea 3 veces por semana, la recoleccion de residuos Inorgénicos 2

veces por semana Yy la de residuos peligrosos 1 vez por semana.

A continuacién en la tabla 49 se resume la distribucién recomendada, para que la
distribucion de dias y horarios pueda aplicarse se debera contar con los 3 nuevos

recolectores y las 2 volquetas y 4 recolectores propiedad del GADME.

Después de cada recoleccion diferenciada se debe realizar la limpieza de los
vehiculos recolectores para evitar que los residuos se contaminen en siguientes

recolecciones.

Tabla 49. Distribucion de dias y horarios para la recoleccion diferenciada de
RSU

RUTA no. 1:
Tipo de unidad recolectora: Recolector nuevo 1 (19,11 m3)
Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:
Recoleccién de Residuos Orgéanicos:

1. Esmeraldas libre Alto y Bajo  Dias: Lunes, miércoles y viernes
2. Espejo Horario: (7:00 — 11:00)
3. Empresa eléctrica Recoleccién de Inorganicos (Papel y
4. Los Almendros (1er callejon) cartdn, plastico y vidrio, no reciclables):
5. Vista al mar Dias: Martes y Jueves
6. Carcel de mujeres Horario: (7:00 — 11:00)
7. Contraventores Recoleccién de Residuos Peligrosos:
8. Barrio Santas Vainas Dias: Sabado
9. Quilombo Horario: (7:00 — 11:00)
RUTA no. 2:
Tipo de unidad recolectora: Recolector nuevo 1 (19,11 m3)

Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:
Recoleccién de Residuos Organicos:

1. Atras del Colegio Eloy Alfaro  Dias: Lunes, miércoles y viernes

2. Barrio Tripa de pollo Horario: (11:00 — 15:00)

3. Esmeraldas chiquito Recoleccién de Inorganicos

4. Colinas del Sol (Papel y cartdon, plastico y vidrio, no

5. Las orquideas reciclables)

6. Barrio nuevo México Dias: Martes y Jueves

7. Nuevos horizontes Horario: (11:00 — 15:00)

8. Barrio Come Nupa Recoleccion de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado

Horario: (11:00 — 15:00)

CONTINUA )
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RUTA no. 3:

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos:

Calle México

Panama

San Vicente de Padll
Barrio 20 de noviembre
Cuatro lomas

Barrio Bella Vista

o0k whE

Recolector nuevo 2 (19,11 m3)

Dias y horario de recoleccién:
Recoleccién de Residuos Orgénicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes
Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartdén, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado

Horario: (7:00 — 11:00)

RUTA no. 4:

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos:

Mina de piedra

Las Américas

La Cocoi

Barrio Roberto Luis
Cervantes

La Guacharaca

Calle México

PN RE

o g

Recolector nuevo 2 (19,11 m3)

Dias y horario de recoleccién:
Recoleccién de Residuos Organicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes
Horario: (11:00 — 15:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartén, plastico y vidrio, no
reciclables):

Dias: Martes y Jueves

Horario: (11:00 — 15:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado

Horario: (11:00 — 15:00)

RUTA no. 5:

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos:

1. Parroquias: Zona central
2. Majua

Recolector nuevo 3 (19,11 m3)

Dias y horario de recoleccion:
Recoleccién de Residuos Orgéanicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes
Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartén, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado

Horario: (7:00 — 11:00)

RUTA no. 6:

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos:
1. Carlos Concha

2. Tabiazo
3. Vuelta Larga

Recolector antiguo 1 del GADME
(12,23 m?3)

Recoleccién de Residuos Organicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes

Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartdn, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (7:00 — 11:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado

Horario: (7:00 — 11:00)
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Tipo de unidad recolectora:

RUTA no. 7:
Recolector antiguo 2 del GADME
(12,23 m3)

Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccién:

NogahrwdbrE

Tercer Piso
El bolsillo
Panecillo
La Cucha
Cucha Alto
Regocijo

Recoleccién de Residuos Organicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes

Horario: (11:00 — 15:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartén, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Lar principales escuelas Horario: (11:00 — 15:00)

montanistas

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:

BOoNoGOA~WNE

11.

0.

6 de Diciembre
Santa Cruz

Barrio Universitario
Boca de Lobo
Barrio Lindo
Lomas del Coliseo
Atras del estadio
Barrio San José
Obrero Alto y Bajo

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado
Horario: (11:00 — 15:00)
RUTA no. 8:
Recolector nuevo 3 (19,11 m3)

Recoleccién de Residuos Organicos:
Dias: Lunes, miércoles y viernes

Horario: (11:00 — 15:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartén, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (11:00 — 15:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:

Barrio Cachi malero Alto y Dias: Sdbado

Bajo
Barrio frente al estadio

Tipo de unidad recolectora:
Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:

CoNokrwNE

Barrio Chone

Colectiva

Malecén y Juan Montalvo
Ingreso Puerto

Parada 12

Sucre hasta Espejo
Parada 11

Olmedo y Piedrahita
Olmedo y Espejo

Tipo de unidad recolectora:

Horario: (11:00 — 15:00)

RUTA no. 9:
Volgueta del GADME 1 (8 m3)

Recoleccién de Residuos Orgéanicos:
Dias: Lunes, miércoles, viernesy domingo
Horario: (18:00 — 24:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartén, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (18:00 — 24:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:

Dias: Sabado
Horario: (18:00 — 24:00)
RUTA no. 10:
Recolector antiguo 3 del GADME ( 12,23
m3)

Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:

ok wnE

Resanteo

Carcel

Universidad Catélica
UTE

LVT

Multiplaza

Recoleccién de Residuos Organicos:
Dias: Lunes, miércoles, viernes y domingo
Horario: (18:00 — 24:00)

Recoleccién de Inorganicos

(Papel y cartdn, plastico y vidrio, no
reciclables)

Dias: Martes y Jueves

Horario: (18:00 — 24:00)

Recoleccién de Residuos Peligrosos:
Dias: Sabado Horario: (18:00 — 24:00)
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RUTA no. 11:
Tipo de unidad recolectora: Volgueta del GADME 2 (8m3)
Calles, barrios y establecimientos: Dias y horario de recoleccion:
Recoleccién de Residuos Organicos:

1. La Carmelita Dias: Lunes, miércoles y viernes

2. Calope Horario: (7:00 — 15:00)

3. Las Banderas Recoleccién de Inorganicos

4. Tacusa (Papel y cartdn, plastico y vidrio, no
5. Camarones reciclables)

6. Las piedras Dias: Martes y Jueves

7. Tachina Horario: (7:00 — 15:00)

8. Jurga Recoleccién de Residuos Peligrosos:
9. Lavieja Dias: Sabado

10. San Mateo Horario: (7:00 — 15:00)

11. Control

12. Camal

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto se realizara en el transcurso de un afio.

11.4 PROGRAMA 4: FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL DEL
GADME.

PROYECTO REVISION Y ANALISIS DE ORDENANZAS MUNICIPALES
DIRIGIDAS A FORTALECER EL SISTEMA DE RECOLECCION DE RSU.

Objetivo General: Proponer varias acciones encaminadas al fortalecimiento de
las ordenanzas con las que cuenta el GADME actualmente, con relacion a la gestion

de RSU, las cuales puedan posteriormente ser incorporadas en la normativa vigente.

El municipio de Esmeraldas cuenta con las siguientes ordenanzas:

- Ordenanza que sanciona a las personas que arrojan desechos sélidos en

portales, aceras, calles y playas del canton Esmeraldas.
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- Ordenanza para reglamentar y el manejo de desechos solidos en

establecimientos de salud en el cantdn de Esmeraldas.

Actividades:

Incorporar dentro de la ordenanza de gestion de RSU los siguientes puntos:

- RECOLECCION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS COMUNES
o Deberd establecer que los negocios en general, industrias,
instituciones publicas y privadas, cuenten con recipientes plasticos de
diferentes colores para la separacion adecuada de los residuos.
o Debera establecer los horarios de recoleccion y las rutas de recorrido
del carro recolector.
- LOS ESCOMBROS, TIERRA'Y CHATARRA
o Deberéa establecer que el productor del desecho tiene la obligacion de
velar por el manejo y disposicion final de los escombros producidos, y
que para la disposicion final no podra ocupar el espacio publico o
afectar al ornato de la zona.
- CONTROL, ESTIMULO A LA LIMPIEZA, CONTRAVENCIONES Y
SANCIONES
o Debera establecer los departamentos o entes publicos que se
encargaran de controlar el cumplimiento de la ordenanza.
o Deberd establecer los estimulos que se daran a los barrios,
urbanizaciones, organizaciones o ciudadania en general, por las

iniciativas que desarrollen con respecto a mantener limpia la ciudad
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o Debera establecer las contravenciones Yy sus respectivas sanciones

que concuerden con las obligaciones y responsabilidades sefialadas.

- DIFUSION DE INFORMACION
o Deberd establecer el departamento encargado de la difusién de
programas encaminados a sensibilizar a la ciudadania en materia de

higiene y cuidado ambiental.

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto se realizara en el transcurso de un afio.

11.5 PROGRAMA 5: ZONAS DE ACUMULACION DE RSU

PROYECTO 5.1: LIMPIEZA Y RECUPERACION DE LAS ZONAS DE
ACUMULACION DE RSU IDENTIFICADAS DENTRO DE LA ZONA
URBANA DE LA CIUDAD DE ESMERALDAS.

Objetivo General: Dar solucién al problema de acumulacion de residuos a lo largo
de la ciudad de Esmeraldas, para de esta forma contribuir a la mejora de la calidad de

vida de la poblacion y potencializar a la ciudad como atractivo turistico.

Actividades a realizar por Zona de Acumulacion identificada:

Las Actividades a realizar se resumen en la siguiente tabla (Tabla 50), es
importante recalcar que en las encuestas realizadas a pobladores en cada una de las
Zonas de Acumulacién de RSU identificadas, se pudo constatar que cuentan con el

servicio de recoleccién de residuos.
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Tabla 50. Actividades a realizar por Zona de acumulacién de RSU

Zona Sector Actividades
Realizar la limpieza del terreno, mas del 80% de los
residuos acumulados corresponden a miscelaneos de
construccion, para la limpieza se debe emplear cargadores
frontales y volquetas o camiones.
Esmeraldas A ]
Z1 Libre Los escombros de construccién pueden ser reciclados para
producir agregados de construccion o asfalto.
Para prevenir una disposicion inadecuada de residuos se
recomienda plantar una cerca viva.
En las tres zonas de acumulacion los residuos son
Esmeraldas - .
Z2y Li generados por la mecanica y viviendas del sector, Se
ibre ! . - .
Z3 recomienda realizar charlas de educacién ambiental
S . (Programa 1) a la poblacion de estas zonas, para que
an Martin . s -
Z4 de Porres dispongan de sus residuos de forma adecuada y cuiden de
la limpieza externa de sus viviendas.
Los residuos acumulados en esta zona aparentemente
provienen principalmente de los Quioscos de comida frente
al Parque y de la Escuela Nuevo Ecuador, se recomienda
realizar charlas de Educacion Ambiental (Programa 1) en la
75 Las Palmas Escue[a y alos dueﬁos_de los Quioscos. .
Ademas de que los residuos se encuentran esparcidos en la
calle, estos se hayan acumulados a lo largo de la escalinata,
se recomienda realizar la limpieza de la misma incluyéndola
en las Ruta de Barrido no. 2
Esta zona cuenta con una vista privilegiada de la ciudad, sin
embargo se pudo observar que existe amenazas de
Z6 Tercer Piso deslizamiento, se recomienda realizar la limpieza de los
terrenos.
z7 Tercer Piso En estas zonas se recomienda realizar la limpieza de los
terrenos baldios donde se estan acumulando los residuos.
Z8 El Embudo Se recomienda realizar charlas de Educacién Ambiental
(Programa 1) a los pobladores del sector.
721 Ciudadela
Julio
Estupifian
722 La Victoria
725y Las
726 Ameéricas
Z9 Brisa de Mar En esta zonas la acumulacion de residuos se da
principalmente en las veredas de las viviendas por lo tanto
Unidos se recomienda realizar charlas de Educacion Ambiental
Z13  somos mas (Programa 1) a la poblacién, para de esta forma inferir a una
adecuada disposicion de residuos y cuidado de la limpieza
externa de las viviendas.
Z14 Tolita 1
En esta zona se recomienda la ubicacion de un contenedor
Z10 Brisa de Mar de residuos, las especificaciones se encuentran en el

CONTINUA

proyecto “Contenedores de residuos”.

=)
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711 i e Estas zonas se han identificado como propensas a
Tripade convertirse en vertederos ilegales del barrio o sector, por la
z12  Pollo, Barrio gran acumulacién de RSU que se evidencié y por estar
Santa Cruz, ubicadas a un lado de las vias sin muy viviendas cercanas.
zi5  Tolital, Via Se recomienda realizar la limpieza de las zonas y ubicar
Esmeraldas,

contenedores de residuos como se especifican en el

Z17 15 de Marzo Proyecto “Contenedores de Residuos” Programa 3

y
223 Lycha de los
732 Pobres
e En ambas zonas la principal fuente de generacién de

718 La Propicia residuos es una Escuela, se repomiend_a la limpieza de las
zonas y dar charlas de Educacion ambiental (Programa 1)

720 La Tolita 2 en las escuelas y ademas la colocacion de contenedores de
residuos afuera de cada escuela. Proyecto “Contenedores

794 Calle de Residuos” Programa 3

Panama

e En esta zona se evidencia descuido por parte de los
pobladores, el parque infantil del barrio se encuentra muy
descuidado, con residuos acumulados e inclusive animales

Z19 La Tolita 2 muertos, se recomienda la limpieza y recuperacion del
pargue como area de recreacion y realizar charlas de
Educacion Ambiental a los pobladores (Programa 1)

z27 Las e En estas zonas se evidencio quema de residuos, se
Américas recomienda que exista charlas de Educacion Ambiental
Z28  Cocoi (Programa 1) para minimizar esta practica.
e La acumulacién de residuos en estas zonas se debe
729 Centro de la principalmente a la alta actividad comercial que se da en
Ciudad tiendas, restaurantes etc. Se recomienda la colocacion de

contenedores de residuos (Proyecto “Contenedores de
Z30, Residuos” Programa 3 )

731 Av. Coldén

Costos del Proyecto: Los costos aproximados se resumen en la tabla 51.

Tabla 51. Costos estimados del Proyecto de recuperacion y limpieza de las
zonas con acumulacion de RSU

ACTIVIDAD O INSUMO COSTO
PROMEDIO
Limpieza de terrenos y lotes baldios $ 0,50/ m2
Charlas de Educacién Ambiental $ 270/charla
Colocacion de Contenedores de Contenedores TIPO1: $250
Residuos TIPO2: $1000

Responsable: GADME, Direccion de Higiene

Tiempo: El proyecto se realizara en el transcurso de un afio.
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CAPITULO VI

12. CONCLUSIONES

Para el afio 2020 la generacion de residuos sdlidos urbanos en la ciudad de
Esmeraldas se incrementara en un 43,85%; lo que demuestra que el
municipio requiere de suma urgencia contar e implementar un adecuado Plan
de Gestion Integral de los residuos y asi poder satisfacer las futuras demandas
del servicio.

Segun las encuestas realizadas a la poblacion de la ciudad de Esmeradas, se
determind la composicion de los RSU, la cual en promedio es 58,8% de
residuos organicos, de residuos inorganico 39,4% y 1,4% de residuos
peligrosos. Por lo que se propone en el Plan de Gestion Integral aprovechar
los residuos organicos mediante la elaboracion de compost y los residuos
inorganicos para el reciclaje.

El sistema de recoleccion del GADME cuenta con 16 unidades recolectoras,
12 son volquetas y 4 son recolectores compactadores. Diez de las doce
volquetas son alquiladas. Los cuatro recolectores compactadores se
encuentran en mal estado debido a que no se les realiza el adecuado
mantenimiento.

Por el servicio de recoleccion, los habitantes de la ciudad de Esmeradas,
pagan una tarifa incluida en las planillas de la luz de la empresa Eléctrica.
Dicha tarifa es el 10% de la planilla del consumo de energia eléctrica. La
recaudacion mensual alcanza el 31% de los costos del mantenimiento del

sistema, por lo que el GAD subsidia el resto.
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Para la recoleccion de residuos, existen 11 rutas, las cuales no cubren al
100% toda la ciudad. En caso de que el servicio de recoleccion falle, el 23%
de las personas encuestadas opta por quemar los desechos y el 11% por
arrojarla a terrenos baldios o quebradas.

En la evaluacion y categorizacion del botadero a cielo abierto “El Jardin” en
base a la “Guia Técnica para la clausura y conversion de botaderos de
residuos solidos del Pera” (Lima, 2004), determind que este presenta un alto
riesgo para el entorno, por los impactos ambientales, socioecondémicos y de
salud que existen.

Se identificaron 32 zonas a lo largo de la ciudad de Esmeraldas con evidente
acumulacion de RSU, en las encuestas realizadas a los moradores del sector
se comprobo que estos barrios cuentan con el servicio de recoleccién, con una
frecuencia de dos a tres veces por semana, por lo que la acumulacion de RSU
aparentemente se debe a la falta de cultura ciudadana y conciencia ambiental
de la poblacion.

Los datos de la encuesta reflejaron que un 34% de la poblacién desconoce el
horario de recoleccion, lo que supone que los ciudadanos sacan sus desechos
mucho antes o después de que el recolector pase por la ruta de recoleccion,
dejando los residuos expuestos a diversos vectores.

En la evaluacién del sistema de recoleccidn, se observd que el personal de
recoleccion no posee el equipo de proteccion personal adecuado para sus
actividades, lo que les expone a riesgos durante sus actividades de

manipulacidn, recoleccion y transporte de los residuos.
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13. RECOMENDACIONES

Que el Director de Higiene del GADME en conjunto con su personal,
planifiqgue charlas de capacitacion y concienciacion ambiental, que integrara
a la poblacion a la gestion adecuada y responsable de los residuos.

Que el Director de Higiene del GADME a atreves del sefior Alcalde
gestionen los recursos necesarios para la adquisicién de fundas de diferentes
colores para incentivar separacion de residuos en el origen, lo que permitira
un cambio de habitos en la poblacion.

Que el Director de Higiene del GADME en conjunto con su personal,
analicen la posibilidad de construir una planta de tratamiento de residuos
organicos y una planta de reciclaje de plastico, papel y vidrio, con el fin de
obtener ingresos que beneficien al sistema de recoleccion

Que el Director de Higiene del GADME analice la posibilidad de adquirir
nuevos contenedores de residuos y nuevos vehiculos recolectores, los cuales
mejoraran y facilitaran el sistema de recoleccion.

Que el Director de Higiene del GADME en conjunto con su personal,
analicen y establezcan nuevos horarios de recoleccion diferenciadas, para los
residuos Organicos, Inorganicos y peligrosos, lo que facilitard al GADME la

disposicion final de los residuos.
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