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RESUMEN

En e desarrollo de esta RAI se pudo evidenciar que los principales problemas que
enfrenta el Fuerte Militar San Jorge son: la fata de tratamiento para las aguas
residuales, las emisiones ala aimosfera producto de la quema de diésel utilizado para
la calefaccion de las piscinas en el CROE, € manegjo no adecuado de los desechos
organicos que se producen en grandes cantidades en la EEE, con los que luego se
produce compost; los derrames de combustible de las gasolineras alojadas en la EEE
y en la AGE, donde se filtra el combustible de los tanques de almacenamiento por
falta de mantenimiento; la falta de recipientes adecuados en todas las areas, que
permitan la clasificaciéon de los residuos solidos, la fdta de registros de
mantenimientos efectuados y de horas de uso de los generadores eléctricos que
tienen las instalaciones. Ademés se ha encontrado que no se ha cumplido en su
totalidad con la legislacién ambiental aplicable, en € Ecuador y en € cantdon
Rumifiahui especificamente, para las actividades que se desempefian en estas
unidadesTodos estos problemas causan impactos ambientales negativos a entorno,

como son la contaminacién a agua, al suelo, al airey afectacion al ser humano.

PALABRASCLAVE:

Revisién ambiental, Aspectos Ambiental es, Contaminacion
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ABSTRACT

In the development of this RAI was evident that the main problems faced the
Military Fort “San Jorge” are: the lack of treatment for wastewater emissions to the
atmosphere from the burning of diesel used for heating pools in the CROE, improper
management of wastes which are produced in large quantitiesin the EEE, with which
then produces compost, fuel spills gas stations housed in the EEE and the AGE,
where fuel is filtered storage tanks for lack of maintenance, lack of suitable
containers in all areas, that allow the classification of solid waste, lack of
maintenance records of hours incurred and use electric generators that have the
facilities. Also found that has not been fully complied with applicable environmental
legidation in Ecuador and in the Rumifiahui town, specifically to the activities
performed in these units. All these problems cause negative environmental impacts,

such as water pollution, soil, air and human beings affected.

KEYWORDS:

Environmenta Review, Environmental 1ssues, Pollution



CAPITULO 1

1 ANTECEDENTESPARA EL FUERTE MILITAR SAN JORGE

1.1 ANTECEDENTES

El Fuerte Militar San Jorge esta conformado por un conjunto de entidades
militares las cuales son: € Centro de Recreacion de Oficiales del Ejército (CROE)
creado en 1983, la Escuela de Equitacion del Ejército (EEE) creada en € afio de
1948, € Ingtituto Naciona de Defensa (INADE) creado en 1986 bajo el nombre de
Instituto de Comando y Estado Mayor Conjunto de las FF.AA., € centro de Salud
San Jorge (C.S.S.J.),  Comando de Educacion y Doctrina del Ejército (CEDE) y la
Academia de Guerra de Ejército (AGE) que ese encuentra fuera del Fuerte Militar
San Jorge creada en 1922, siendo esta Ultima la més antigua institucion que pasaria a
formar parte del Fuerte Militar mencionado. Como se puede apreciar no es un unico
ente, pero encontrase todas en un mismo terreno de propiedad de la Fuerza Terrestre,

se haformado e Fuerte Militar san Jorge y las hatomado como una unidad.

Cada una de estas instituciones desempefian roles independientes entre si, y
ademas, con € paso de los afios se han ido afadiendo nuevos servicios para estos
establ ecimientos como gasolineras, dormitorios para estudiantes, comedores, aulas y
viviendas fiscales, que desarrollan actividades, productos y servicios propios de cada

una, que también generan desde desechos comunes hasta desechos peligrosos y
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aguas residuales. Todo esto puede afectar al ambiente y a la salud de las personas

gue laboran dentro de este complegjo y ala vecindad.

En la actudidad € Fuerte Militar San Jorge no se encuentra preparado ante
emergencias que se puedan dar en las gasolineras ubicadas en la AGE y EEE; como
explosiones, derrames de combustibles o de incendios. Aun sus programas de

contingencia no estan operativos por 1o que se vuelve mas vulnerable.

En este contexto la Direccion de Seguridad, Salud y Ambiente del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas del Ecuador, unidad que esta a la cabeza en
cuestiones ambientales en Fuerzas Armadas, exigen a los repartos militares, se
establezcan |os lineamientos necesarios que permitan cumplir con las regulaciones de
los municipios, iniciamente, mantener buenas préacticas ambientales y una
apropiada interaccion con la comunidad, fomentando desarrollo y no causando

perjuicio a su entorno.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Producto de la falta de estudios e implementacién de proyectos de indole
ambiental, el Fuerte Militar San Jorge no ha podido obtener |os permisos municipales
necesarios para su funcionamiento y tampoco ha cumplido en su totalidad con € Plan
de Seguridad Operacional, Seguridad y Salud Ocupacional y Gestion Ambiental del
Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas del Ecuador, ya que no cuenta con €l

debido Plan de Gestion Ambiental y sus correspondientes programas, 10s cuales son
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mencionados en € Art. 146 de la Ordenanza de Gestion Ambiental Ambiental del

Municipio del Cantén Rumifiahui expedida e 22 de Septiembre del 20009.

Por eso se requiere la implementacién de un Sistema de Gestion Ambiental
(SGA), siendo necesario evaluar las condiciones ambientales actuales del Fuerte
Militar San Jorge, dichas condiciones indican la necesidad inmediata de la
elaboracion de una Revision Ambienta Inicia (RAI), mediante la cual se
identificaran los aspectos ambientales, requisitos legales, ademas se redlizara un
examen de practicas y procedimientos de Gestion Ambiental, finalmente una

evaluacion en situaciones de emergencia

1.3  JUSTIFICACION

Con € fin de dar cumplimiento a la Ordenanza de Gestién Ambiental No. 014
del Municipio de Rumifiahuipara obtener el permiso de funcionamiento y a Plan de
Seguridad Operacional, Seguridad y Salud Ocupacional y Gestiéon Ambiental,
llevado a cabo por la Direccién de Seguridad, Salud y Ambiente del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas del Ecuador (CC.FF. AA), € Fuerte Militar San
Jorge requiere la asistencia técnica inmediata que posibilite la actividad de gestion

ambiental en su entorno.

Por esto se ha solicitado a la Escuela Politécnica del Ejército (ESPE) realizar 1os
estudios ambientales necesarios, para la posterior implementacion por parte de las

autoridades del Fuerte Militar San Jorge de un Sistema de Gestion Ambiental
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(SGA); peticion que fue aceptada y luego de un diagndstico preliminar se ha
propuesto la realizacion de una Revision Ambiental Inicial (RAI), que facilitara el

proceso de elaboracion de un SGA para dicho Fuerte Militar.

Los proyectos de indole ambiental ademas de traer beneficios ambientales como
resultado de las directrices dadas para proteger la calidad y cantidad de los recursos
naturales, prevenir riesgos, entre otros ayuda al desarrollo de la institucion, de su
comunidad y se alinea a los objetivos de Pais de sustentabilidad y del Buen Vivir, los
cuales se reflejan en el objetivo 4 del PNBV que dice textualmente,“Garantizar los

derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano y sustentable”.

1.4 OBJETIVO GENERAL

» Desarrollar la Revision Ambiental Inicial parael Fuerte Militar San Jorge en

Sangolqui, con €l fin de describir su estado ambiental actual.

15 OBJETIVOSESPECIFICOS

Identificar los aspectos ambientales significativos de las diferentes
actividades, productos y servicios, que se redlizan en € Fuerte Militar
San Jorge.

Identificar 1os requisitos legales y otros requisitos que se practique en €

Fuerte Militar San Jorge.
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Redlizar un examen de todas las practicas y procedimientos de gestion
ambiental existentes en e Fuerte Militar San Jorge.
Redlizar una evaluacion de las situaciones de emergencia y accidentes

previos en e Fuerte Militar San Jorge.

16 METAS

Redlizar una matriz de identificacion de Aspectos Ambientales
significativos

Redlizar una matriz de Evauacion de Impactos Ambientales
Significativos

Redlizar un compendio de los requisitos legales aplicables a las
actividades, productos y servicios ofrecidos por € Fuerte Militar San
Jorge.

Redlizar una propuesta de actuaizacion de los Programas de Gestion
Ambiental indicados en el Anexo E del Plan de Seguridad Operacional,
Seguridad Ocupaciona y Gestion Ambiental de la Fuerza Terrestre del
Ecuador.

Redlizar un levantamiento topogréfico del Fuerte Militar San Jorge a
escala 1:2000 para espacializar lainformacion obtenidaen la RAI

Realizar una matriz de las situaciones de emergencia accidentes previos.



CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

El proposito de este capitulo es familiarizarse con los términos y definiciones
ambientales concernientes a desarrollo de este trabgjo; asi también, conocer de
donde viene € concepto de Revison Ambiental Inicia (RAI) y la metodologia

utilizada para su realizacion.

Para esto también se estudiara la Norma 1SO 14001, en su version 2004, la cua

sera la base en donde se fundamentara este estudio.

21 SERIE DE NORMASISO 14000

Las Organizacion Internacional de Estandarizacion, més conocida como 1SO por
sus siglas en inglés ha desarrollado normas de estandarizacion en diferentes campos
de la actividad humana, uno de esos campos es la gestion ambiental, donde se ha
creado un conjunto de normas llamadas, 1SO 14000, que se define como “un serie de
estandares internacionales que definen los requisitos necesarios para € desarrollo e
implementacion de un sistema de gestion gque asegure la responsabilidad ambiental
de la empresa previniendo la contaminacién pero considerando las necesidades

socioecondmicas de la compafiia.”(Universidad José carlos Mariategui, 2011).



En este conjunto de normas ISO 14000, se encuentra la norma que
particularmente interesa para e desarrollo de este trabgo, que es la Norma

Internaciona 1SO 14001.

211 NORMA 1SO 14001

Seguin se describe en una parte de la Introduccion de la (Norma 1SO
14001:2004), € objetivo de esta norma es especificar y detalar los requisitos
necesarios gue permitan a una organizacion llevar a cabo una implementacion

exitosa de un Sistema de Gestion Ambiental (SGA), de acuerdo con esta norma.

En (Clements, 1997) se habla de que esta norma se basa en la norma britanica
BS7750 que fue publicada por British Standards International (BSI) € 6 de Abril de

1992.

22 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL (SGA)

Los Sistemas de Gestion basados en las Normas ISO, se fundamentan en la
metodol ogiao ciclo de gestion de Deming, que tiene cuatro vertices principales que
son: Planificar, Hacer, Verificar y Actuar. Esto ha dado lugar a las Fases de Gestion

Ambiental descritas en laFiguraNo. 2-1.
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En la (Norma ISO 14001), se describe a un SGA como una parte del sistema de
gestion de una organizacion, empleada para desarrollar e implementar su politica

ambiental y gestionar sus aspectos ambientales.

Ademas textualmente se define como: “Un grupo de elementos interrel acionados
usados para establecer la politica ambiental y los objetivos y para cumplir estos

objetivos”.

También se define como: “Un sistema de gestion incluye la estructura de la
organizacion, la planificacion de actividades, |as responsabilidades, las practicas, los

procedimientos, los procesos y los recursos”.(Norma 1SO 14001),

AMIENTO C

"j REVISION POR LA

" DIRECCION
-J VERIFICACION

: *Monitoreoy
IMPLEMENTACIONY |1 Mediciones
OPERACIONES j| " eciones
- comectivasy
PLANIFICACION +Provision de preventivas
recursos -
sAspectose *Registros

*Conclentizaciény o Aot

i . Auditorias de

lmpt;:[cfcins | ook sistema de gesfion
mbien b L i
4 e“ e +Comunicaciones

*Requisitos legales

v corporafivos *Documentacién

+Objetivos y metas gg;ﬁ%’f e

*Programas de +Control

gestion ambiental operacional -
programas de
gesftion especificos
*Respuestasa
emergencias

Figura No. 1:Fases para el sistema de gestion ambiental

Fuente: Norma 1S014001:2004



221 REQUISITOSPARA LA POLITICA AMBIENTAL Y LA ETAPA DE
PLANIFICACION DE UN SGA.

EnlaFiguraNo. 2-1, se muestralos diferentes requisitos que se necesitan para
implementar un SGA en unaorganizacion, y a continuacion, se puntualizaran los
requisitos necesarios para establecer |a politica ambiental y los requisitos de la etapa

de planificacion de un SGA, segin laNorma SO 14001:2004.

4.2  Politica ambiental
La ata direccion debe definir la politica ambiental de la organizacion y
asegurarse de que, dentro del acancedefinido de su sistema de gestion ambiental,
ésta
a) Es apropiada a la naturaleza, magnitud e impactos ambientales de sus
actividades, productosy servicios,
b) Incluye un compromiso de meora continua y prevencion de la
contaminacion,
¢) Incluye un compromiso de cumplir con los requisitos legales aplicables y
con otros requisitos que la organizacion suscriba relacionados con sus
aspectos ambientales;
d) Proporciona el marco de referencia para establecer y revisar 10s objetivos
y las metas ambientales;
€) sedocumenta, implementay mantiene;
f) Se comunica a todas las personas que trabajan para la organizaciéon o en
nombredeédla; y

g) Estdadisposicion del publico.
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43 PLANIFICACION

4.3.1 Aspectosambientales
La organizacion debe establecer, implementar y mantener uno 0 varios

procedimientos para:

a) ldentificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y servicios
gue pueda controlar y aquellos sobre los que pueda influir dentro del alcance
definido del sistema de gestién ambiental, teniendo en cuenta los desarrollos
nuevos o planificados, o las actividades, productos y servicios nuevos o
modificados; y

b) Determinar aquellos aspectos que tienen o pueden tener impactos
significativos sobre e medio ambiente (es decir, aspectos ambientales

significativos).

La organizacion debe documentar esta informacidén y mantenerla actualizada.
Ademas la organizacion debe asegurarse de que los aspectos ambientales
significativos se tengan en cuenta en elestablecimiento, implementacion y
mantenimiento de su sistema de gestion ambiental.

4.3.2 Requisitoslegalesy otrosrequisitos

La organizacion debe establecer, implementar y mantener uno o varios

procedimientos para:
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a) ldentificar y tener acceso alos requisitos legales aplicables y otros requisitos
que la organizacion suscribarel acionados con sus aspectos ambientales; y

b) Determinar cOmo se aplican estos requisitos a sus aspectos ambiental es.

La organizaciéon debe asegurarse de que estos requisitos legales aplicables y
otros requisitos que la organizacionsuscriba se tengan en cuenta en e
establecimiento, implementacion y mantenimiento de su sSistema de

gestiénambiental.

4.3.3 Objetivos, metasy programas

La organizacion debe establecer, implementar y mantener objetivos y metas
ambientales documentados, en losniveles y funciones pertinentes dentro de la

organizacion.

Los objetivos y metas deben ser medibles cuando sea factible y deben ser

coherentes con la politica ambiental.

Cuando una organizacion establece y revisa sus objetivos y metas, debe tener en
cuenta los requisitos legales y aspectos ambientales significativos. Ademas, debe
considerarsus opciones tecnoldgicas y sus requisitos financieros, operacionales y

comerciales, asi como |las opiniones de laspartes interesadas.
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La organizacion debe establecer, implementar y mantener uno o varios

programas para alcanzar sus objetivos ymetas. Estos programas deben incluir:

a) La asignacion de responsabilidades para lograr |os objetivos y metas en
las funciones y niveles pertinentes dela organizacion; y

b) Losmediosy plazos paralograrlos.

L os objetivos ambiental es deben provenir de la politica ambiental; y a su vez las
metas ambientales deben derivarse de cada objetivo. Ademés los objetivos y las
metas deberian estar concebidos de tal forma que relnan por lo menos tres

caracteristicas fundamentales; cantidad, calidad y tiempo.

Los programas a su vez deben proceden de las metas planteadas, y esta es la

forma en que se debe dar cumplimiento alas metasy alos objetivos.

23 REVISION AMBIENTAL INICIAL (RAI)

El concepto de una RAI se presenta en el anexo A de la norma 1SO 14001:2004,
donde se menciona que una organizacion sin un sistema de gestion ambiental deberia
inicialmente establecer su posicion actual con relacién al ambiente, por medio de una

evaluacion; y sugiere que esta evaluacion deberia cubrir por |0 menos cuatro areas.

La identificaciéon de los aspectos ambientales, incluidos aquellos asociados con la
operacion en condiciones normales, condiciones anormales, y situaciones de

emergenciay accidentes,
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La identificacion de requisitos legales aplicables y otros requisitos que la
organi zacién suscriba;
Un examen de todas las practicas y procedimientos de gestién ambiental existentes,
incluidos los asociados con |las actividades de compras y contratacion; y

Unaevaluacion de | as situaciones previas de emergencia 'y accidentes previos.

También se dice en el Anexo A de la Norma ISO 14001:2004 que: “Larevision

también puede incluir consideraciones adicional es tales como:

Una evaluaciéon del desempefio en comparacion con criterios internos, normas
externas, reglamentos, codigos de buenas practicas y conjuntos de principios y
directrices aplicables;
Oportunidades de ventgjas competitivas, incluidas oportunidades de reduccion de
costos,
Las opiniones de las partes interesadas; y

Otros sistemas de organizacion que pueden posibilitar o impedir e desempefio

ambiental.”

Con los resultados obtenidos de la RAI, segun la (Norma SO 14004:2004), se
busca obtener informacion base para implementar posteriormente un sistema de

gestion ambiental, ademas de mejorar la politica ambiental, establecer sus objetivosy
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metas ambientales y ademas establecer que requisitos legales se han cumplido y

cual es se deben cumplir.

24 TERMINOSY DEFICINICIONESAMBIENTALESUTILIZADASEN

EL DESARROLLO DE LA RAI

Las definiciones familiarizadas con €l desarrollo de la RAI, presentadasa
continuacion, complementan a marco tedrico,y cuyo objetivo es dar a conocer su

significado.

241 DESECHOSSOLIDOS

a) Residuos o Desechos

Segun e (TULSMA, LIBRO VI, Anexo 6, 2003), se denominacion asi a cualquier
tipo de productos residuales, restos, residuos o basuras no peligrosas, originados por
personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que pueden ser solidos o

semisolidos, putrescibles o no putrescibles.

b) Desecho sdlido

De lamisma manera en € (TULSMA, LIBRO VI, Anexo 6, 2003)se entiende por
desecho sdlido, a todo material solido no peligroso, putrescible o no putrescible, con
excepcion de excretas de origen humano o animal. Se comprende en la misma

definicion los desperdicios, cenizas, elementos del barrido de calles, desechos
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industriales, de establecimientos hospitalarios no contaminantes, plazas de mercado,

ferias popul ares, playas, escombros, entre otros.

C) M etodologia para la caracterizacion de los desechos solidos

(Runfola & Gallardo, 2009)Hablan de que en la caracterizacién de desechos
solidos se necesita implementar una metodologia para obtener los datos de

generacion y composicion 1o més fiables posibles.

Hay varios métodos generales que (Runfola & Gallardo, 2009) dan para
determinar las cantidades de residuos solidos, pero el que interesa para esta RAI es €

analisis peso-volumen.

1) Analisis peso-volumen
En este método se determina el peso y € volumen de las cargas que llegan alas
instalaciones de tratamiento o vertido, con lo que se puede conseguir las densidades

sueltay compactada.

242 ASPECTO AMBIENTAL
Un aspecto ambiental es un elemento de las actividades, productos o servicios de

una organizacion que puede interactuar con € medio ambiente (Norma SO

14001:2004)
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243 IMPACTO AMBIENTAL
Un impacto ambiental es cualquier cambio en e medio ambiente, ya sea adverso
0 beneficioso, como resultado total o parcia de los aspectos ambientales de una

organizacion (Norma 1SO 14001:2004)

2.4.4 GESTION AMBIENTAL

En la (Ley de Gestion Ambiental Ecuador, 1999)se describe a la gestion
ambiental como un conjunto de politicas, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente vinculadas,
que deben ser gecutadas por € Estado y la sociedad para garantizar e desarrollo

sustentable y una optima calidad de vida.

245 AGUASRESIDUALES

Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, comerciales, de servicios agricolas, pecuarios, domeésticos,
incluyendo fraccionamientos y en general de cualquier otro uso, que hayan sufrido

degradacion en su calidad original. (TULASLIBRO VI Anexo 1)

246 PARAMETROSFISICO-QUIMICOS UTILIZADOSEN EL
ANALISISDE AGUA

Los parametros fisico-quimicos utilizados en este trabajo para conocer la calidad
ambiental del Rio Cachaco, son detalados a continuacion con su respectivo

significado.
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a) Temperatura

Es unamedidarelativa de la cantidad de calor contenidaen €l aguaresidua. Esta
propiedad termodindmica influye notablemente en las caracteristicas fisicas,
guimicas y bilogicas de los cuerpos de agua. Afecta a la fauna y flora acuéticas la
velocidad de reaccion bioguimica y la transferencia de gases. (Olmos, Marqués, &

Moreto, 2003)

b) Potencial de Hidrégeno (pH)
Es una medida de la naturaleza acida o alcalina de la solucién acuosa que puede
afectar a los usos especificos de agua. La mayoria de aguas naturales tienen un pH

entre 6 y 8. (Lapefia, 1990)

C) Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica es la medida de la capacidad del agua para conducir la
electricidad. Es iniciativa de la materia ionizable total presente en € agua. El agua
pura contribuye minimamente a la conductividad, y en su cas totaidad es €

resultado del movimiento de iones de las impurezas presentes. (Lapefia, 1990)

d) Turbiedad
Mide e grado en que la luz es absorbida o reflejada por € material suspendido,
por lo que la podemos considerar como una medida del efecto de los sdlidos

suspendidos en € cuerpo de agua. (Gomez, 2000)
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e) Color
El color es la capacidad de absorber ciertas radiaciones del espectro visible; €
agua pura solo es azulada en grandes espesores. En general presenta colores
inducidos por materiales organicos de los suelos vegetales, como € color amarillento

debido alos &cidos humicos.

Se supone que €l agua pura no tiene color; sin embargo, los sdlidos suspendidos;
asi como los disueltos en e agua, determinan su color denominado aparente,

mientras que los solidos disueltos proporcionan €l color verdadero. (Lapefia, 1990)

f) Sulfatos

El ion sulfato, SO?4, corresponde a sales de moderadamente solubles a muy
solubles. Las aguas dulces contienes de 2 a 150ppm, y e agua de mar cerca de
3000ppm. Aungue en agua pura se satura a unos 1500ppm, como SO4 Ca, la

presencia de otras sales aumenta su solubilidad.

0) Nitratos
El ion nitrato, NOs, forma sales muy solubles y bastante estables, aunque en

medio reductor puede pasar a nitrito, nitrégeno, 0 amoniaco.

Las aguas normales contienen menos de 10 ppm, y € agua de mar hasta 1ppm,
pero las aguas contaminantes, principa mente por fertilizantes, pueden llegar a varios

centenares de ppm.
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h) Oxigeno disuelto
El oxigeno disuelto es la cantidad de oxigeno libre en € agua que no se
encuentra combinado ni con € hidrégeno (formando agua) ni con los solidos

existentes en el agua.

La oxidacién de la materia organica conduce a un agotamiento del oxigeno
disuelto. Midiendo concentracién de oxigeno disuelto en el agua, se puede obtener

una estimacion de la cantidad de sustancias organi cas oxidables de esta. (Solé, 2011)

i) Demanda bioquimica de oxigeno
Mide la cantidad de oxigeno consumido en la eliminacion de la materia organica
del agua, mediante procesos bioldgicos aerobios. En general se refiere al oxigeno

consumido en 5 dias (DBOs) y se mide en ppm de O,.(Lapefia, 1990)

i) Demanda quimica de oxigeno

Mide la capacidad de consumo de un oxidante quimico, dicromato o
permanganato, por las materias oxidables contenidas en e agua, y también se
expresa en ppm de O,. Indica €l contenido en materias organicas oxidables y otras
sustancias reductoras, tales como Fe" ¥, NH,4", etc. Las aguas no contaminadas tienen

valoresdelaDQO de 1 a5 ppm. (Lapefia, 1990)

K) Solidostotales
Se encuentran representados por el material que arrastran las aguas de suministro

domeéstico, industria y agricola durante su uso. Desde € punto de vista andlitico, €
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contenido de sdlidos totales de un agua residual se define como toda la materia
remanente después de evaporar una muestra de agua a una temperatura entre 103° y
105°C. Todo material que tenga presion de vapor considerable a esta temperatura y
se pierda durante la evaporacion no se define como sdlido. (Olmos, Marqués, &

Moreto, 2003)

) Solidos sedimentables

Este parametro se avalla para estimar la cantidad de sedimentos que pueden
acumularse en los sistemas de tratamiento o0 determina la necesidad de construir
unidades de sedimentacion en € tratamiento de aguas residuaes. (Olmos, Marqués,

& Moreto, 2003)

m)  Sdlidos suspendidos
Es la fraccion de solidos presentes en € agua como material no disuelto. Los
solidos suspendidos comprenden a los sedimentables, flotantes y no sedimentables

(coloidales).

Laturbidez en el agua es causada por una gran variedad de solidos suspendidos,
los cuales, seguin su tamafio, pueden ser particulas coloidales o dispersiones gruesas,
dependiendo de la turbulencia y de las caracteristicas Opticas del materia

suspendido. (Olmos, Marqués, & Moreto, 2003)

n) Aceitesy grasas
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Segulin (Olmos, Marqués, & Moreto, 2003) este tipo de contaminantes organi cos
son de los més estables a la descomposicion por bacterias. Generamente su
presencia en e agua es debida a actividades humanas. Ocasionan grandes problemas
en los sistemas de recoleccién y tratamiento, pues afectan también la actividad
biol6gica en aguas superficiaes, ya que se mantienen en flotacion junto a gran
cantidad de residuos sdlidos formando peliculas (emulsiones) que impiden €
intercambio de gases en la superficie del agua. El aceite es destructor de la vida
acuatica por las siguientes razones.
Las emulsiones de aceite libre pueden cubrir y destruir algas y plancton.
El recubrimiento fuerte puede interferir en los procesos naturales de reaereacion y
fotosintesis.
L as fracciones solubles en agua pueden gjercer accién toxica directa.
Las sustancias sediméntales del aceite pueden cubrir € fondo, destruir los bentos e

interferir |as areas donde las especies desovan.

0) Coliformes Fecales
Las bacterias coliformes fecales (coliformes termo resistentes) son un sub-grupo
de las bacterias totales y tienen las mismas propiedades, excepto que toleran y crecen

en una mayor temperatura, 44-445°C.

La medicién de los coliformes fecales en forma especifica constituye un mejor
indicador de la contaminacion por materia de origen feca. (Organizacion

Panamericana de la Salud, 1987)
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p) Coliformes Totales
El grupo de coliformes totales incluye varios géneros, todos los cuales puede ser
de origen fecal. En condiciones adecuadas, pueden multiplicarse en presencia de
material organico. Algunas especies coliformes son asociadas frecuentemente a
desechos vegetales 0 pueden ser habitantes comunes del suelo o de las aguas

superficiaes.(Organizacién Panamericana de la Salud, 1987)

q) Tensoactivos aniénicos

Son sustancias que, aiadidas en pequefia cantidad, disminuyen en gran medidala
tension superficial de lainterface agua-sustancia grasa Comprenden |os jabones y 1os
Tensoactivos sintéticos anidnicos, cuya actividad se debe a anion. (Rodriguez &

Franco, 2000)

25 MATRIZ DE LEOPOLD

Es un procedimiento utilizado para la evaluacion de impactos ambientales que
ayuda a ponderar aguellos impactos gque son significativos y de esta manera

identificar a aquellos con los que se deberia tener mayor cuidado.

La matriz recoge una lista de aproximadamente 100 acciones y 90 elementos
ambientales. En laFigura 1-2 seilustra el concepto de la matriz de Leopold; donde |
es laimportancia del impacto y M es la magnitud del impacto. Esta figura representa

unacelda
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AGCTIVIDADES

COMPONENTE
AMBIENTAL

Figura No. 2: Matriz interactiva de Leopold

Fuente: (Leopold et al., 1971)

La asignacion de este valor numérico de importancia se basa en € juicio
subjetivo de la persona, € grupo reducido o e equipo multidisciplinario que trabagja

en € estudio.

26 PLANDE MANEJO AMBIENTAL

Segin la (Ordenanza Municipal Rumifiahui, 2009), es un documento que
establece en detale y en orden cronoldgico las acciones que se requieren para
prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar 1os posibles impactos ambientales
negativos, 0 acentuar |os impactos positivos causados en € desarrollo de una accion
propuesta. Por 1o general, el plan de mangjo ambiental consiste de varios sub-planes,

dependiendo de las caracteristicas de la actividad.

a. Programa de Prevencion y Reduccion de la Contaminacion: Este plan
propone medidas de prevencion y mitigacion de la contaminacion de caracter
general.(Garcia, 2007)

b. Programa de Mango de Residuos Solidos no domésticos. en este

programa se buscan las alternativas méas adecuadas de reduccion en la fuente,
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separacion in situ, reutilizacion, reciclgje, tratamiento y disposicion final. (Garcia,

2007)

C. Programa de Contingencias y Emergencias Ambientales. Este plan
describe acciones que representen y conlleven peligros potenciales que puedan

afectar a personas 0 al ambiente.(Garcia, 2007)

d. Programa de Monitoreo Ambiental, con énfasis en los ambitos de
afectacion directa de la actividad: Se establece procedimientos para monitorear y
controlar la generacién de emisiones, residuos o0 descargas producidas por las

actividades de laindustria.

e. Programa de Seguimiento: En este plan se debe establecer mecanismos que

permitan mejorar la gestion ambiental, evaluando € plan de manejo ambiental.

f. Programa de Comunicacion, Capacitacion y Educacion: Este programa
trata de la capacitacion de diversos temas que recibird € persona directivo,

administrativo, técnico y operativo de la empresa.

g. Programa de Relaciones Comunitarias, en caso de denuncias o uso de
suelo prohibido: El objetivo de este programa es dar a conocer ala comunidad la
gestion ambiental que desarrollala empresa evitando asi malestares a causa de
posi bles impactos ambiental es producidos por |as actividades de dicha

empresa.(Garcia, 2007)
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CAPITULO 3

3. PANORAMICA DE LA RAI E INFORMACION GENERAL DEL

FUERTE MILITAR SAN JORGE

31 ALCANCE DE LA REVISION AMBIENTAL INICIAL (RAI) EN EL

FUERTE MILITAR SAN JORGE

El estudio de la Revision Ambiental Inicial (RAI) cubrira las siguientes unidades
del Fuerte Militar San Jorge:
Instituto Nacional de Defensa (INADE)
Academia de Guerra de Ejército (AGE).
Comando de Educacion y Doctrina del Ejército (CEDE)
Escuela de Equitacion del Ejército (EEE)
Centro de Recreacion de Oficiales del Ejército (CROE); vy,

Centro de Salud San Jorge

Y excluye a la Fundacién Virgen de la Merced, ya que esta no pertenece aa
administracion del Fuerte Militar San Jorge, ademéses una institucién privada que
aungue se encuentre en terrenos de propiedad del Fuerte, estos han sido dados en
comodato a dicha fundacion; y el Hospital Geriétrico que dejé de ser parte del Fuerte
Militar San Jorge y paso a manos del Hospital General de las Fuerzas Armadas. Estas

son las razones por |as que no se puede extender esta RAI alas dos unidades.
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Esta RAI es dada a peticién delas autoridades del Fuerte Militar San Jorge,
durante los meses de Marzo y Abril del 2013 en donde se realizaron las revisiones de
aspectos ambientales, normativa legal ambiental aplicable, accidentes e incidentes

ambientales y las practicas ambientales de |as unidades descritas en €l alcance.

32 UBICACION GEOGRAFICA DEL FUERTE MILITAR SAN JORGE

Todas las unidades se encuentran concentradas dentro del Fuerte en un solo en
bloque,excepto la Academia de Guerra que aun siendo parte del Fuerte militar San
Jorge se localiza hacia a Noreste del Campamento mas grande, cruzando la Av.

General Enriquez Gallo como se muestraen laFiguraNo.3.

Figura No. 3: Limite del Fuerte Militar San Jorge

Fuente: Imagen Google Earth, Diciembre 2012

El complgo esta ubicado en la Parroquia Sangolqui, cantén Rumifiahui,
Provincia de Pichincha. Tiene una superficie de 63,9 hectéareas (Anexo 1); de las

cuales, 50 hectéreas comprende el area de estudio y 13,9 hectéreas son la zona de
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exclusion del estudio por ya no formar parte de la jurisdiccion directa del Fuerte

Militar San Jorgey por ser viviendafiscal.

Dentro de su area de influencia (1,5 Km de radio) se encuentra tres rios,como se
mostrara méas adelante en la Figura No. 3-18; €l rio Cachaco que atraviesa € Fuerte
Militar San Jorge, €l rio San Pedroque bordea € lado oeste Escuela de Equitacion y

e rio Santa Claraal lado Este de |la Academia de Guerra.

33 DESCRIPCION DE LA ORGANIZACION Y PROBLEMAS

AMBIENTALESDEL FUERTE MILITAR SAN JORGE

Como se ha mencionado antes en & Capitulo I, € Fuerte Militar San Jorge es un
conjunto de seis unidades militares pertenecientes al Ejército Ecuatoriano, cada cual
con autonomia financiera y administrativa. Al ser independientes una de otra, cada
una requiere un tratamiento individual ya que cada una tiene sus actividades,
productos y servicios y cada una tiene un impacto diferente sobre e ambiente.,
aunque se podrian agrupar el CEDE, INADE y AGE por tener procesos similares |os
cuales se estudiaran posteriormente. De esta forma la suma de los impactos
generados por cada Unidad dara una vision global de la gestion ambiental del Fuerte

Militar San Jorge.

Al inicio de esta RAI se prevé que entre los principales problemas que enfrenta
el Fuerte Militar San Jorge como conjunto es la fata de tratamiento de las aguas

residuales que se descargan al rio Cachaco y a Rio Santa Clara ya que a no poseer
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plantas de tratamiento estas descargas se vierten directamente y con todos los

problemas de contaminacion que ello conlleva.

En & Rio Cachaco pocosmeses antes de que se realice esta RAI en Abril del
2013, alin existian restos de animales, procedentes de las actividades que se daban en
el camal de Sangolqui ubicado aguas arriba de este rio con respecto a Fuerte Militar
San Jorge.Sin ningun tipo de tratamiento, sobrepasaba asi |a capacidad de carga 'y de

autodepuracion que tiene @ rio y llevandolo a un estado grave de contaminacion.

Es asi que este rio ya se encuentra contaminado aguas arriba, aungue este no es
un problema aislado, ya que situacion similar de contaminacion por fata de

tratamiento de aguas residuales, sufren los demés rios de Rumifiahui.

Las emisiones a la atmésfera producto de la quema de diésel utilizado para
cdentar las piscinas instaladas recientemente en el CROE es otro problema

ambiental que afectaria el desempefio ambiental del Fuerte Militar San Jorge.

La contaminacién producida por las calderas de la Figura No. 4 y 5, no se ha
podido establecer cuantitativamente debido a dos razones. la primera, que d
momento de levantar la informacion necesaria para esta RAI recién empezaba la
operacion de las calderas; y la segunda es que las chimeneas carecen de un puerto de

muestreo |0 que hace inviable la medicién de gases.
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Figura No.4: Calderas para calentar las piscinas en el CROE

Figura No. 5: Chimeneas de las calderas del CROE

El mal mangjo de desechos organicos que se da en la EEE, en este caso €

estiércol de los caballos que se produce en grandes cantidades, con e que luego se
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produce compost y que se puede evidenciar en la Figura No. 6 que se encuentran a
laintemperie; estos pueden emitir gases de efecto invernadero como el metano (CHy)
producido por la descomposicién de la materia organica ademés de contaminar el

suelo por lixiviados.

Figura No. 6: Desechos organicos en los terrenos de la EEE

A parte de esto el Fuerte Militar San Jorge se encuentra en una franja de alto
riesgo volcanico por flujo de lahares producidos por una eventual erupcion del

volcan Cotopaxi.

Los rios serian los principales cursos por donde vigien esos flujos de lahares 'y
el Fuerte Militar San Jorge esta en medio de ellos, como se puede observar en la

Figura No. 7€l rio Santa Clara, parte del rio San Pedro y € rio Cachaco llevaran la



31
mayor cantidad de materiales es la razon por la que se encuentra en una situacion de

alto riesgo.
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Figura No. 7: Mapa de Peligro Volcanico por Lahares del volcan Cotopaxi

Fuente: Ministerio de Ambiente, Secretaria de Patrimonio Natural.
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3.3.1 PERSONAL DE LASUNIDADESDEL FUERTE MILITAR SAN

JORGE

INADE

En esta Unidad laboran a tiempo completo 28 militares, de los cuales 8 son

oficiales y 20 son voluntarios, ademéas de 9 servidores publicos; en total son 37

personas. La estructura organica de laUnidad es la Siguiente:

— — — —

DIRECCION |- — —| “Minoier!

_— e —

EXTENSIONE PROCESOS

IVESTIGACION
mmen;‘mclp. GOBERNANTES

DESARROLLO
ORGANICIONAL

ADMINISTRATIVO -
FINANCIERO

PROCESOS
= SUBJETIVOS
COORDINACION
ACADEMICA
| + PROCESOS
PLANIFICACION ADMINISTRACION A
i i EVALUACON ADJETIVOS

Figura No. 8: Estructura organica del INADE
Fuente: Departamento SIS del INADE
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servidores publicos y 2 conscriptos; en total laboran

organicade laUnidad esla Siguiente:

33

En esta Unidad laboran a tiempo completo 32 oficiaes, 66 voluntarios, 19

119 personas. La estructura

ACRA N AT

et ©

-

o B IRAAN O

Figura No. 9: Estructura organica del CEDE

Fuente: Departamento SIS del CEDE
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En esta Unidad trabagjan a tiempo completo 28 servidores publicos 4 oficiaes, 4

voluntarios. En total 36 personas en ndmina y ademas segun las necesidades de los

eventos trabajan 16 personas méas esporadicamente. Su estructura organica por

procesos es la siguiente:
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| AUDITORIA
»|  INTERNA
y
DIRECCION
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Restaurantes
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1. RECURSOS

HUMANOS

2, ATENCION AL

CLIENTE

3. SERVICIOS

INTERNOS
~Adquisiciones
-Mantemimuento
-Bodegas
~Transporte
-Scguridad

1. CONTABILIDAD

2. TESORERIA
3. INVENTARIO

-Bienes Muebles
-Bienes Inmuchles

Figura No.10: Estructura organica del INADE

Fuente: Departamento SIS del INADE
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En esta Unidad trabajan un total de 80 personas, con 9 oficiales, 56 voluntarios y

15 servidores publicos
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Figura No. 11: Estructura organica de la EEE

Fuente: Departamento SIS de la EEE
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En esta unidad trabgjan, 50 oficiales de planta, 71 voluntarios, 22 conscriptos y

52 servidores publicos
DRECCION
Al JUNTA DE
M o
| cesmonoew
CALOAD
"
515,
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Figura No. 12:Estructura organica de la AGE

Fuente: Departamento SIS de la AGE
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C.S.SJ.

En e Centro de Salud trabgjan 25 personas de los cuales 5 son oficiades de

sanidad, 13 voluntarios de sanidad y 7 servidores publicos

DIRECCION

AMANlUENSE ig::}jc?:
| | |
SERVICIOS SERV. AUX. DE SERVICIOS SERVICIOS DE
MRNEDICOS DIAGNOSTICO ADMINISTRATIVOS APOYO
l [ |
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l | |
PEDIATRIA RX DENTAL PERSONAL BODEGA
| |
ODONTOLOGIA ABASTECIMIENTO TRANSPORTES
l
REHABILITACION
SALAIDE
CURACIONES

Figura No. 13: Estructura organica de la AGE

Fuente: Departamento SIS de la AGE
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3.2.2 SERVICIOSPRINCIPALES DEL FUERTE MIILITAR SAN JORGE

Los servicios que se dan en cada una de las unidades de este Fuerte Militar van
desde de la formacién académica y militar, servicios de saud, servicios
recreacionales entre otros servicios de mantenimiento, exclusivos para € correcto

funcionamiento de estas unidades.

De manera genera se puede decir que en €l INADE se realiza fundamentalmente
actividades de carécter académico, aqui es donde se forman los futuros Generales de

Fuerzas Armadas.

En e CROE se desarrollan actividades y servicios netamente recreativos como
eventos sociales, servicios de spa y estética, de hospedaje y aimentacion; para
oficiales y sus familiares, ademés de que esta equipado con infraestructura deportiva

como canchas para varios deportes, gimnasio Yy piscinas.

En & CEDE las actividades recaen en € campo administrativo y también hay
actividades académicas producto de las capacitaciones constantes que recibe €l

persona militar.

La Escuela de Equitacion del Ejército ofrece diversos servicios como la
equinoterapia para nifios y nifias, servicios veterinarios, escuela de equitacion para
maestros y concursos hipicos. Ademas |la EEE tiene a su cargo una gasolinera para

el abastecimiento de combustible de vehiculos de esta unidad y del CEDE.
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La Academia de Guerra presta servicios académicos preparando y dictando
cursos de ascenso para oficiales del Ejército Ecuatoriano, asimismo gestiona sus
actividades administrativas para € funcionamiento de la unidad y también tiene a su

cargo una gasolinera.

En e Centro de Salud se prestan servicios médicos generales para personal

militar, servidores publicosy familiares.

34 CARACTERIZACION DE DESECHOSSOLIDOS

INADE

L os desechos que se generan aqui son ordinarios reciclables y 1o que se descarta
es papd, cartén, plastico, madera y telas. No se realiza una separacion in situ de
estos. En mayor cantidad se genera papel, y todos estos desechos se |os deposita en
un contenedor metéalico o “ecotacho” colocado por el Municipio de Rumifiahui. Cada
uno de estos ecotachos tienen capacidad para 2.4 m® de basura. EI INADE genera
1.3m* de basura a dia, en promedio 11 Kg, que es entregada a Municipio todos los

dias

Los activos fijos es decir, equipos eléctricos y eectronicos, mobiliario y
cualquier otro articulo que se encuentra de manera permanente de la unidad que ya
haya cumplido su vida Util se lo amacena en la bodega de activos fijos de la unidad,
para su posterior gestion por parte del Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas

(C.C.FF.AA)), esdecir, estos bienes no estan a disposicion del persona de la Unidad.
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CEDE
Los desechos generados en la Unidad son depositados en un ecotacho y son de
tipo ordinario. Lo que se deposita en e contenedor es papel, cartdn, plésticos y
madera. No se realiza separacion de desechos in situ. Se genera 2,3m° 0 20 Kg en

promedio de basura al diay esta es entregada a Municipio de Rumifiahui.

Los activos fijos se depositan en dos bodegas de activos fijos de la Unidad y

estos son gestionados por € C.C.FF.AA.

CROE

Los desechos generados en esta unidad principalmente son residuos comunes
como: materia organica, papel, cartén, pléstico; residuos peligrosos. baterias de
instrumentos eléctricos, envases de hidrocarburos y envases de productos de

limpieza. Estos se los deposita en un ecotacho y también en contenedores plésticos.

Por la naturaleza de | as actividades de esta Unidad se separa |as botellas pléasticas
y la materia organica de la demés basura. En promedio se desechan 375 botellas
plasticas por semana, eso quiere decir 18.75 kg y 50 kg de materia organica
(alimentos), que se venden a un gestor informal, por lo que no hay registros de estas

transacciones. La demés basura se entregaa Municipio del canton.

Los activos fijos se los amacena en la BODEGA DE ACTIVOS FIJOS del

CROE y se esperaladisposicion del C.C.FF.AA.
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EEE
Los residuos que se generan en esta unidad son mas variados a causa de sus
actividades y van desde residuos que pueden ser reciclables como papel, cartén,
plasticos y madera; residuos especiales como llantas y residuos peligrosos entre los

cuales hay residuos toxicos e infecciosos por la atencidn veterinaria.

La cantidad de desechos generados bordea los 32 Kg diarios y 650 kg a mes, y
estos son colocados en los ecotachos provistos por e Municipio de Rumifiahui sin

ninguna separacion anterior. Todo esto se entrega al Municipio.

La EEE tiene una bodega de activos fijos en la cual se amacena mobiliario y

el ectrodomésticos que se van a dar de bagja.

AGE

En la unidad no existe contenedores diferenciados por 1o tanto no se clasificalos
desechos,y en promedio se genera 37 kg diarios de basura entre desechos comunes
como:materia organica, papel, cartén, plastico y vidrio; desechos especiales como

[lantas. Estos desechos son entregados al municipio.

Los activos fijos se amacenan en una bodega para su posterior entrega al
CC.FF.AA.
C.S.SJ.

En & centro de saludo se genera cerca de 50K g de desechos a mes de los cuales

los desechos ordinarios como aimentos, papel, cartdén pléstico y vidrio son



42
entregados al Municipio del canton mediante e servicio de recoleccion de basura que
pasa a diario; y los desechos peligros son entregados a GADERE S.A. que es un
gestor calificado en e Ecuador para e mango de desechos infecciosos u
hospitalarios. Los Activos fijos se depositan en la BODEGA DE ACTIVOS FIJOS
del centro de salud y de la misma manera que € resto de las unidades se los entrega

a CC.FF.AA.

35 USOS DEL AGUA Y PUNTOS DE DESCARGAS DE AGUAS

RESIDUALES

INADE
Las descargas de aguas residuaes se las vierte a sistema de alcantarillado del
canton. El uso que se le da al agua es sanitaria 'y en cocinas, y proviene de lared de

agua potable y tiene un tanque de reserva.

CEDE
Existen 2 puntos de descarga directa de aguas residuales al rio Cachacoy se da
principal mente en sanitarios y cocina. El agua proviene de lared de agua potable del

cantén pero también tiene una cisterna a su disposicion.

CROE
Existen 6 puntos de descarga directa desde esta Unidad hasta € Rio Cachaco. Y
el agua que se descarga es de uso sanitario, lavado de autos, cocinas, y recreacion. El

agua que se utiliza es de origen potable y de 3 tanques de reserva cada uno con
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capacidad de 1250m®. Las descargas de aguas residuales del CROE con tienen los
residuos de los quimicos gue utilizan para dar mantenimiento a las piscinas, entre

estos setiene cloro en polvo adiario, aguicidas cada mes.

Las aguasresiduales de las villas y |as piscinas son las descargan directamente d
rio Cachaco mientras que las instalaciones de los salones de eventos y cocinas esta

conectadas alared de alcantarillado del canton.

EEE
En la Unidad existen 2 puntos de descarga directa a rio Cachaco y los usos que
se le da ad agua son: sanitaria, cocina, para limpieza de vehiculos y lavado de

habitéacul os de animales. El agua proviene de lared de agua potable del cantén

AGE

En esta Unidad € agua potable proviene de |la Red de Agua Potable del canton
Rumifiahui y tiene uso sanitario, limpieza de zonas de mantenimiento de vehiculos
y/o maquinaria, lavadoras de autos y cocina. La AGE descarga las aguas residuales a

rio Santa Clara.

C.SSJ.
El agua para el C.S.S.J. proviene de tanques de abastecimiento de agua, no esta
conectada a la red de agua potable del canton. El Uso que se da a agua potable es

sanitaria, limpieza de laboratorios y policlinicos y cafeteria. El origen del agua es de
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la Red de Agua Potable y de una cisterna con capacidad para guardar 4m3 de agua
propiedad del INADE
36 CARACTERIZACION DEL RiO CACHACO EN EL SECTOR DEL

FUERTE MILITAR SAN JORGE

Se ha visto la necesidad de determinar el aporte a la contaminacion del rio
Cachaco, por parte del Fuerte Militar San Jorge y sus descargas directas a este rio.
Para esto se realizo una caracterizacion fisico-quimica de cuatro muestras tomadas en
diferentes puntos, distribuidos de manera que cubran todo sector de descargas del

Fuerte Militar San Jorge; estos puntos se los muestra en laFiguraNo. 14.

s russon rhae rrass

FUERTE MILITAR SAN JORGE|
Puntos de muestreo

IMBOLOGIA

untos de Muestreo)
® MUESTRA1
® MUESTRAZ
® MUESTRA3
@ MUESTRA4

Figura No. 14: Puntos de muestreo en el rio Cachaco

Fuente: Imagen Google Earth, 2012
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Los parametros analizados se han tomado de acuerdo a las actividades que se
realizan en e Fuerte Militar San Jorge y los resultados obtenidos se muestran en
elAnexo 2. Ademés se comparard estos parametros con los limites maximos

permisibles posteriormente en el capitulo 7 — Revision de la Legislacion.

Para justificar que el aporte a la contaminacion del rio Cachaco es minima por
parte del Fuerte Militar San Jorge, se ha utilizado el concepto de modelamiento
matematico de aguas superficiales entre M3 y M4 mostrados en la Figura No. 15,
donde se trata de demostrar matematicamente que la concentracion de DBO en €
punto M3 se degrada por la distancia en el punto M4 como se ve en la Figura No. 14.
Para esto se ha utilizado una ecuacion de primer orden,donde la concentracion en

M3, disminuye exponencia mente.

L X z
7 /
M3 Rio Cachaco M4
Cwms
CpBO,MS = 117m/1 CpBOM4=?

Figura No. 15:Modelamiento matematico de DBO, desde
el punto M3 hasta el punto M4 en el rio Cachaco

Endondesetieneque:Cy;’ = Cuya

? —Kx
Cus =Cyz *xe v

m —
Coys = 11779 x =116,3m
_ m
k = 0,25/dia we=l—

CMHF == 116, 29
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37 CONSUMO DE AGUA Y ENERGIA

INADE
El consumo promedio mensual de agua es de 400 m*
Consumo promedio mensual de energia el éctrica es de 3100 Kwh
Consumo promedio mensual de combustibles es de 195 Gal repartidos en 126

galones de diésel y 69 galones de gasolina.

CEDE y EEE

L as dos Unidades comparten un mismo medidor de aguay de energiaeléctricay
asi setiene:

Consumo mensual promedio compartido de agua de 952.58m>.

Consumo promedio mensual compartido de energia eléctrica es de 3867,58 Kwh

CROE
El consumo mensual promedio de agua es de 1308m?>.

El consumo mensual promedio de energia eléctricaes de 17944 Kwh.

El consumo de combustible mensual es ato debido a que utilizan diésel para
calentar sus piscinas y en promedio se gastan 2600 galones de diésel para este fin, 19
galones de diésel para generacién eléctrica, 58 galones de diésel para un vehiculo y

123 galones de gasolina para sus 2 camionetas.
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AGE

En laUnidad existe unagasolinera y 1 generador eléctrico.

Consumo mensual promedio de agua es de 1739,81m°.

Consumo mensual promedio de energia el éctrica es de 21658,9 Kwh

Consumo mensual promedio de combustibles es de 1610 galones de gasolinay

1650 galones de diésdl.

C.S.S.J.
El centro de Salud estd a cargo de la Academia de Guerra del Ejército por o

tanto los vehiculos y los combustibles son dados por esa Unidad.

Consumo mensual Promedio de energia eléctrica es de 1612 Kwh.

El C.S.S.J no tiene medidor de agua por |o que no existe registro de consumo

agua potable, Unicamente se abastece por tanqueros de agua. Los tanqueros llenan la

cisterna una vez por semanay su consumo mensual aproximado es de 32m°.

El consumo de combustible del centro de salud forma parte de | as estadisticas de

consumo de la AGE por ser parte de esta unidad.

Estos consumos se las pueden ver gréficamente en las Figuras No.16 ala Figura

No. 21.
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Figura No. 16: Consumo de energia en Kwh, en cada

Fuente: SIS de cada unidad
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Figura No. 17: Consumo total de energia en Kwh, en el Fuerte Militar San

Jorge, 2012

Fuente: SIS de cada unidad



CONSUMO MENSUAL DE AGUA
EN M3 POR UNIDAD

2000

1500
B AGE

1000 W CEDE - EEE
500 = INADE
B CROE

m CSSJ

Figura No.18: Consumo de agua potable en m*, por unidad, 2012

Fuente: SIS de cada unidad

CONSUMO MENSUAL DE AGUA
EN M3 EN EL FUERTE
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Figura No.19: Consumo total de agua potable en m?, en el Fuerte Militar
San Jorge, 2012

Fuente: SIS de cada unidad
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Figura No.20: Consumo de combustibles en galones, por unidad, 2012

Fuente: SIS de cada unidad
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Figura No.21: Consumo total de combustibles en galones, en el Fuerte
Militar San Jorge, 2012

Fuente: SIS de cada unidad
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3.8 CALIDAD VISUAL DE LASINSTALACIONES

Las instalaciones de cada unidad dentro del Fuerte Militar no estan todas en las
mismas condiciones, algunas se presentan descuidadas y con un potencia peligro
debido a la falta de mantenimiento y adecuaciones como en la EEE. El resto de

instal aciones se presentan en buen estado.

Estas condiciones heterogéneas se deben a que como se habia mencionado antes
a cada unidad tiene su propia organizacion y no necesariamente depende una de la

otra.

INADE
La Unidad lleva desde 1986, 27 afios de funcionamiento en este lugar, tiene un
area de 0,56 Ha. y su aspecto se ve limpio y ordenado con dotacién de servicios de

luz, agua, teléfono y alcantarillado.

CEDE
La Unidad lleva 5 afios de funcionamiento en € actual lugar, tiene un area de
1,79 Ha. y su apariencia es limpia y ordenada, con dotacion de servicios de luz, agua

y teléfono. Las descargas de aguas residuales se las hace directamente a rio Cachaco

CROE
El Centro de recreacion de Oficides lleva 30 afos de funcionamiento desde
1983, tiene un &rea de 3,9 Ha. y la apariencia dentro del complejo administrativo y

las habitaciones del hotel es limpia y ordenada. Tiene dotacion de servicio de luz,



52
agua, teléfono en todo € complgo y acantarillado Unicamente en € edificio
administrativo y salones de eventos, en la parte de las villas y las piscinas se

descargan |las aguas residual es directamente a rio Cachaco.

EEE

Las instalaciones de la Escuela de Equitacion tiene 56 afios en un area
aproximada de 5 Ha. La apariencia visual de las instalaciones administrativas es
ordenada y limpia mientras que en los habitaculos es dificil mantener totalmente
limpios. Su dotacién de servicios basicos comprende: luz eléctrica, agua potable y

teléfono.

AGE
La AGE funciona desde 1921 en este sitio en un area aproximada de 6 Ha. Sus
instalaciones se muestran ordenadas y limpias a simple vista Cuenta con

alcantarillado, agua potable, luz eléctricay redes telefénicas.

C.SSJ

Por el carécter de sus actividades € centro de salud siempre se mantiene limpio
y ordenado. La limpieza se redliza dos veces a dia. Las instalaciones fueron
construidas hace 12 afios en € 2001 en un area de un poco més de 700 m2. Cuenta

con todos |os servicios basicos.
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39 FUERTE MILITAR SAN JORGE Y SUSALREDEDORES

El Fuerte Militar San Jorge se encuentra en una zona residencial como se ve en
la Figura No. 22donde también se desarrollan actividades comerciales de intensidad

media, esencialmente por las pymes.
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Figura No. 22: Limite del Fuerte Militar San Jorge

Fuente: Imagen Google Earth, Diciembre 2012

En la cabecera norte del F.M. San Jorge se hala € Hospita Geriétrico de
Sangolqui perteneciente a Hospital Militar, la Fundacién Virgen de la Merced,
viviendas fiscales y residencias en general, en la cabecera sur se encuentra una zona
densamente poblada, a este se observa residencias y la Escuela Politécnica del

Ejército y al oeste también es una zonaresidencia muy poblada.
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3.10 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO Y CLIMATICO DE LA ZONA

3.10.1 HIDROLOGIA:

En la zona de influencia directa del Fuerte Militar San Jorge se encuentran tres
rios (Figura No. 23): & San Pedro, El Cachaco y Santa Clara. El rio Santa Clara'y
Cachaco desembocan en € rio San Pedro. El rio San Pedro a su vez desembocaen €

rio Guayllabambayy este en el Rio Esmeraldas.

Entonces e area donde se encuentran las actividades del Fuerte Militar San

Jorge es en la microcuenca del rio San Pedro, que pertenece a la subcuenca del rio

Guayllabamba, y la cuenca del rio Esmeraldas

RiO SAN

Figura No. 23: Rios dentro del Area de Influencia del Fuerte Militar San
Jorge

Fuente: Imagen Google Earth, Diciembre 2012
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3.10.2 SUELOS:

Barona (2010) menciona que Sangolqui se encuentra edificado sobre
proyecciones volcanicas de ceniza antigua, dura y cementada, |lamada cangagua o
toba, que es producto de piroclastos primarios (tefra, flujos piroclésticos e
ignimbritas), lo que lo clasifica en un suelo de tipo S2 (muy fuerte) segin el Cadigo

Ecuatoriano de la construccion CEC-200 (Barona, 2010)

El suelo en eFuerte Militar San Jorgese encuentra muy intervenido por las
actividades propias de una zona de alta densidad poblacional | as pendientes dentro de
la zona son suaves y poco variadas. La clasificacion que da € Ministerio del
Ambiente del Ecuador y el Municipio del Canton Rumifiahui a suelo esta dentro del
orden delos mollisoles y el suborden de los udoll,que son suelos jévenes y de zonas

de pastizales.

En la Figura No. 24 se puede visudizar € mapa de suelos del Canton

Rumifiahui.
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0

SIMBOLOGIA

[ sancoLau

LEYENDA

TAXONOMIA DE SUELOS
ORDEN

ENTISOL

INCEPTISOL

MOLLISOL

NO APLICABLE
I FUERTE MILITAR SAN JORGE

FUENTE: Ministerio de Ambiente del Ecuador,

Subsecretaria de Patrimonio Natural
ESCALA FUENTE: 1:50000

Figura No. 24: Mapa de Suelos de Rumiiahui

Fuente: Ministerio de Ambiente del Ecuador, Subsecretaria de
Patrimonio Natural

3.10.3 PISO BIOCLIMATICO:

El Fuerte Militar San Jorge esta en una region de bosgue humedo montano bajo

segun la clasificacion de Holdrige (FiguraNo.25).
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Al estar en una zona residencial y densamente poblada, no se encuentra mayor
cantidad de vegetacion nativa 0 alguna especie de cuidado a la que se pueda afectar
por las actividades de la organizacion, pero es importante conocer cual es larelacion
gue entre clima y vegetacion que se da en Rumifiahui ya que la vegetacion que

existiere puede funcionar como un biondicador de lacalidad ambiental del lugar.

MAPA BIOCLIMATICO DEL
CANTON RUMINAHUI

A
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LEYENDA
MONTAND
MONTANG ALTO
| MONTANO ALTO SUPERIOR
Bl FUERTE MILITAR SAN JORGE

FUENTE: Ministerio de Ambiente del Ecuador
Subsecretaria de Patrimonio Matural
ESCALA FUENTE: 1:50000

Figura No. 25: Mapa de Pisos Biocliméaticos de Rumifiahui

Fuente: Ministerio de Ambiente del Ecuador, Subsecretaria de
Patrimonio Natural

3.10.4 CLIMA:

Existen dos estaciones meteoroldgicas cercanas a Fuerte Militar San Jorge,
pertenecientes a la Red de Estaciones Meteoroldgicas del INAMHI; la estacion

pluviométrica UY UMBICHO vy la estacion meteorologica |IZOBAMBA.
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Ambas estaciones se encuentran a una distancia aproximada a Fuerte Militar
San Jorge de 11 Km en linea recta (Figura No. 26); se ha decido escoger la estacion
meteoroldgica IZOBAMBA como puno de referencia climética por tener mayor

cantidad de parametros y unamejor continuidad en latoma de datos meteorol égicos.

Figura No. 26: Distancia entre Izobamba y FUERTE MILITAR SAN JORGE

Fuente: Imagen Google Earth, Diciembre 2012

Los datos meteorol 6gicos de |a estacion |zobamba presentados a continuacion en
la Tabla No. 1, han sido tomados del anuario meteoroldgico del 2010 del INAHI y
del boletin anua 2011.

Tabla No. 1: Datos Meteorologicos de la estacion Izobamba.

ESTACION AGROCLIMATICA IZOBAMBA
PARAMETRO 2008 | 2010 | 2011
. B MENSU 1.81] 139,29
. — MEDIA MENSUAL | 13 13
ANUAL 1581,7] 1671.5
TEMPERATURA MEDIA
2>
DEL AIRE A LA SOMBRA AN 6k | 166 7
(oC)
MAX 173 | 185 | 20.7
MAX 100 | 100
HUMEDAD RELATIVA (%) e — =
MEDIA 83 79
MEDIA
2 47.87
PRECIPITACION (mm) MENSUAL 16936 | 1478
ANUAL 2032,3]| 1773.4] 1502,9
} - MEDIA MENSUAL | 86,08 | 98.63
EVARORACION (mm) ANUAL 1033 | 1183.6
VEL. MEDIA DEL VIENTO (Km/h) ANUAL

Fuente: INAMHI
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La heliofania es la cantidad de horas de sol que hay durante € diay como se
puede observar en laTablaNo. 1 no havariado mucho, esto se debe a que Sangolqui
se encuentra cerca de la linea ecuatoria y en promedio los dias duran igual que las

noches, es decir 12 horas de luz y 12 de oscuridad.

En cuanto a la temperatura la media minima flucttia entre 6°C y 7°C pero en el
2011 existié una anomalia que hizo que la temperatura baje hasta 2.7°C como lo
indica NAMHI (2012) y se puede observar en la Figura No. 27, mientras la

temperatura maxima va en aumento afio tras afio.

TENDENCIA DE LA TEMPERATURA
MEDIA ANUAL
25

20 —— MAX; 20,7

15

10

Temperatura (oC)

2008 2010 2011

Figura No. 27: Temperatura Media Anual Ma&xima y Minima

La humedad relativa es la capacidad que tiene € aire para absorber méas
humedad, y es un parametro importante, ya que esta es muy sensible a los cambios
de temperatura y tiene mucho que ver con el confort climatico y como se observano

variamucho por lo que se tiene una sensacion de frio y calor muy parecidas.
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Las precipitaciones en promedio han disminuido en cantidad como se ve en la
Figura No. 28, con respecto al afio 2008 pero la evaporacion ha aumentado y por

concepto de balance hidrico esto supondria que los caudales de los rios son menores

gue en & 2008.
TENDENCIA DE LA PRECIPITACION Y LA
EVAPORACION
2500
o PRECIPITACION;
2000 1502,9
E 1500 —
1000 EVAPORACION;
500 11RQ'F‘
0
2008 2010 2011

Figura No. 28: Precipitacion vs. Evaporacion

La velocidad del viento se ha mantenido constante y segin INAMHI 2010, los

vientos mas fuertes vienen del Suroeste principalmentey del Noreste.

Diagrama Ombrotér mico de Gaussen

En e diagrama ombrotérmico relaciona la temperatura media mensua y la
precipitacion total mensual en un espacio de tiempo definido, para que € grafico
indique una tendencia significativa se debe tomar varios afios; en este caso se ha

tomado datos de precipitacion y temperatura de la estacion meteoroldgica
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IZOBAMBA - M003 del INAMHI por un periodo de 10 afios comprendidos entre

1999y 2009 y recopilados en laTabla No. 2.

Tabla No. 2: Precipitacion y Temperatura multianual (1999 — 2009)

MESES PRECIPITACION TEMPERATU
(mm) RA (°C)
ENERO 139,72 12,09
FEBRERO 161,40 12,06
MARZO 207,80 12,11
ABRIL 198,94 12,15
MAYO 153,71 12,25
JUNIO 81,87 12,11
JULIO 28,32 12,11
AGOSTO 33,63 12,27
SEPTIEMBRE 82,19 12,30
OCTUBRE 111,74 12,32
NOVIEMBRE 159,06 12,15
DICIEMBRE 162,57 12,13
P. TOTAL MEDIA 1520,95
ANUAL
T. MEDIA 12,17

MENSUAL
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Mediante €l diagrama ombrotérmico de Gaussen en la Figura No. 29se puede
identificar los meses secos durante los cuales la precipitacion es inferior a dos veces

latemperatura media.

110,00 - - 220,00
105,00 - + 210,00
100,00 - + 200,00 Precipitacion (mm)
95,00 - 190,00
20,00 1 - 180,00
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£ 6000 ! 1L 120,00
E 55,00 T + llo‘m
£ 50,00 - " 100,00
§ 4500 | t 9000  —f@=TEMPERATURA (°C)
" 4000 1 L 80,00 ’
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25,00 L 50,00
20,00 L 40,00
15,00 - 30,00
10,00 4 - 20,00
5,00 - + 10,00
0‘m " - S - T + - T g - T - S T - o — 4 Ulm
‘{39 Q“S_o & & @\0 O 000 &0 &
FHFFTEF VPN FFS
L' Q& o 0; L

Figura No. 29: Diagrama ombrotérmico con datos Est. Met. Izobamba-
M003

Se puede determinar que €l mes de Julio es e mes mas seco durante € afio pero
tampoco esta por debajo de la curva de temperatura lo que quiere decir que € suelo
nunca ha estado seco completamente segun este diagrama. Esto se puede evidenciar

en laFiguraNo. 30.
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Figura No. 30: Mapa Ombrotérmico

Indice Pluviométrico de Lang

El indice pluviométrico de Lang relaciona la precipitacion total anual (mm) y la

temperatura media mensual (° C) cuyaformulaes:

i P (mm)
~ T (00)
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El indice de Lang se relaciona con € clima de la zona y tiene la siguiente
clasificacion mostrada en la TablaNo. 3.

Tabla No. 3: Concordancia entre el indice de Lang y el Clima

LANG : CLIMA I’

<40 ARIDO
40-60 SEMIARIDO
60— 100 SEMIHUMEDO
100 - 160 HUMEDO
>160 SUPERHUMEDO

Fuente: (Alcaraz, 2013)

Para esta zona € valor de Lang es de 124.97 y ubica a la zona en un clima

HUMEDO.

3.11 INDUSTRIAS CERCANAS

Al no ser una zona industrial sino méas bien una zona residencial como se ha
podido evidenciar, no hay industrias cercanas a Fuerte Militar San Jorge a mas de

los comercios pequefios y medianos.
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CAPITULO 4
4. REVISION DE LASPRACTICASDE GESTION

AMBIENTAL

En este capitulo se examinan las préacticas ambiental es actual es que las Unidades
del Fuerte Militar San Jorge mantienen, mediante un andlisis diferencia con listas de
chequeo basadas en los requisitos de la Norma SO 14001, y & Acuerdo Ministeria
No. 131 en la parte administrativa. Se ha tomado en cuenta este Acuerdo Ministerial
por ser el referente anivel del sector publico en €l Ecuador en préacticas ambientales
en las oficinas. Aunque € Fuerte no haya implementado un SGA es necesario
hacerlo de tal forma que se pueda identificar que précticas recaen dentro de esta

Norma | SO.

El equipo responsable de la gestion ambiental, en salud, en seguridad y salud
ocupaciona dentro de cada Unidad es e Departamento del Sistema Integrado de

Seguridad (SIS).

Cada departamento del SIS esta constituido por dos personas como minimo, €l
oficial responsable y un voluntario como asistente; quienes llevan a cabo las politicas
de la Direccion del Sistema Integrado de Seguridad Salud y Ambiente de las Fuerzas
Armadas. Aunque dos encargados, no es suficiente personal para este equipo ya que
se encargan de los tres ges principales en la gestion integrada de la Unidad

(seguridad, salud y ambiente)



66

41 POLITICA DE SEGURIDAD, SALUD Y AMBIENTE:

En € nuevo Plan de Gestion en Seguridad, Gestion Ambiental y Salud
Ocupacional para la Fuerza Terrestre “Responsabilidad de Todos” 2013; se
contempla una politica integrada donde la Fuerza Terrestre de la mano de la
Direccién del Sistema Integrado de Seguridad (DIRSIS), asume responsabilidades en
estas tres &eas y en la parte ambiental especificamente se compromete a
implementar Sistemas de Gestion Ambiental que ayuden a reducir los impactos

ambientales que se puedan generar por sus distintas actividades.

La politicaintegrada de la Fuerza Terrestre textua mente dice:

“En concordancia con la politica de seguridad del Comando Conjunto de las
Fuerzas Armadas, para €l cumplimiento de su mision, la Fuerza Terrestre, asume €l
compromiso de desarrollar sus actividades, considerando como prioridad, la
seguridad en sus operaciones, seguridad y salud ocupacional de sus miembrosy la
proteccion del ambiente, enmarcados en la legidacién y normativa vigente,
buscando siempre e megoramiento continuo en todos sus procesos y actividades,

comprometiéndose a:

Proporcionar los recursos humanos, materiales, tecnoldgicos y econémicos,
necesarios para mejorar la seguridad en sus actividades, para e mgoramiento de
las condiciones de trabajo, elevar € nivel de seguridad y salud del personal, asi

como para la proteccién del entorno ambiental.
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Implantar sistemas de gestion de seguridad, salud y ambiente, estableciendo
responsabilidades en todos los niveles de mando, a fin de reducir los accidentes,

enfermedades ocupacionales e impactos ambiental es.

Instituir la seguridad en sus actividades, como habito de trabajo, con estrategias
basadas en una efectiva gestion de riesgos, a fin de fomentar una cultura de

Seguridad, Salud y Ambiente.

Esta politica sera difundida y comunicada a todo el personal que labora en la
Fuerza Terrestre, a través de camparias de difusiéon y estara a disposicion de las

partes interesadas para su revision periddicay mejora continua.”

Esta politica aplica a todas las unidades militares del gjército ecuatoriano. Siendo
asi esta politica deberia cumplir con los siguientes requisitos citados de lanorma SO

14001:2004 en €l capitulo | y recopilados en la Tabla No. 4.

Tabla No. 4: Requisitos de la Politica Ambiental

Requisito 4.2; Politica ambiental
REQUISITOS SI/PROCED. NO PARCIALMENTE

Las autoridades de Fuerzas Armadas o del Dz-01

Fuerte Militar San Jorge han definido una la

politica ambiental.

Esta politica ambiental es apropiada a la X
naturaleza, magnitud e impactos ambientales

de sus actividades, productosy servicios.

Esta politica ambiental incluye un X
compromiso de mejora continua y prevencion
de la contaminacion.

Fuente: Norma ISO 14001:2004

Continda............
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Esta politica ambiental incluye un compromiso X

de cumplir con los requisitos legales aplicables

y con otros requisitos que se suscriba

relacionados con sus aspectos ambientales.

Esta politica ambiental proporciona €l marco de X
referencia para establecer y revisar |os objetivos

y las metas ambiental es.

Esta politica ambiental se documenta, X
implementa y mantiene.
Esta politica ambiental se comunica a todas las X

personas que trabajan para la organizacion o en

nombre de ella.

Esta politica ambiental esta a disposicion del X
publico.

42 ASPECTOSAMBIENTALES

Las unidades del Fuerte Militar San Jorge no identifican aspectos ambientales
mas identifican directamente los posibles impactos que sus operaciones podrian

causar, lo hacen cudlitativamente utilizando 5 criterios estos son:

TRIVIAL: e impacto que no afectaa ambiente

TOLERABLE: e impacto que no afecta al ambiente pero no se lo debe pasar
por alto

MODERADO: € impacto que es reversible en corto tiempo y sin
intervencion

IMPORTANTE: & impacto puede ser permanente y necesita remediacion o
mitigacion

INTOLERABLE: & impacto que sobrepasa los limites permisibles en la

legislacion y afecta a dos o més factores ambientales (agua, aire y/o suelo).
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Y para cuantificar losimpactos en Fuerza Terrestre se utilizan dos criterios:

NO SIGNIFICATIVO: los impactos triviales, tolerables y moderados.

SIGNIFICATIVOS: los impactos importantes e intolerables.

Las unidades de la Fuerza Terrestre utilizan un indice de gestion de impactos

ambientales para valorar sus avances mediante la siguiente ecuacion:

* 100

p— IAR
© O JAI

Donde:
IGI: indice de Gestion de Impactos
IAR: Impactos Ambientales Resueltos

IAl: Impactos Ambientales Identificados

L os aspectos ambiental es que se determinen en €l fuerte deberian cumplir con los

siguientes requisitos citados en € capitulo | y recopilados en laTablaNo 5.
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Tabla No. 5:Requisitos para determinar los aspectos Ambientales

4.3 Planificacion
4.3.1 Aspectos ambientales
REQUISITOS SI/PROCED. NO PARCIALMENTE

El Fuerte Militar San Jorge ha establecido, X
implementado y mantenido uno o varios

procedimientos para identificar los aspectos

ambientales de sus actividades, productos y

Servicios que pueda controlar.

El Fuerte Militar San Jorge ha establecido, X
implementado y mantenido uno o varios

procedimientos para determinar aquellos

aspectos que tienen o pueden tener impactos

significativos sobre el medio ambiente (es

decir, aspectos ambiental es significativos)

El Fuerte Militar San Jorge se ha asegurado X

gue los aspectos ambientales significativos se

tengan en cuenta en €l establecimiento,

implementacion y mantenimiento de su

sistema de gestion ambiental.

Fuente: Norma ISO 14001:2004

43 LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE

La Fuerza Terrestre ha identificado de manera general la legislacion que se
aplica alas actividades militares, pero se hace necesario especificar lalegislacion que
aplica a cada unidad en particular; esto significa que se necesita incorporar las
ordenanzas propias de cada cantén y en este caso las ordenanzas del Canton

Rumifahui que recaen sobre el Fuerte Militar San Jorge.

En laFiguraNo. 6, se puede observar el formato de la matriz de identificacion de

lalegislacion ambiental que la Fuerza Terrestre utiliza.
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Tabla No. 6: Formato de Matriz de la Fuerza Terrestre para Legislacion
Ambiental

ACCIONES
. | cCUERPO LEGAL EXTRACTO/
DESCRIPCION | " ypricim & | ARTICULOS | prstaEN DPLEMENTADAS | OBSERVACION

CONOCIMIENTO
EVALUACION

Fuente: Plan de Gestion en Seguridad, Gestion Ambiental y Salud Ocupacional,
2013

En esta matriz se hace un compendio de toda la legislacion ecuatoriana y
acuerdos internacionales aplicables a las actividades de todos |os destacamentos del

Ejército donde consta:

1. La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador,

2. Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico 1994,

3. Protocolo de Kyoto 1997,

4, Convenio de las Naciones Unidas sobre diversidad bioldgica- Rio de Janeiro
Junio de 1992 -1993,

5. Convenio de Basilea= regula e movimiento transfronterizo de desechos
peligrosos con obligaciones para €l mangjo y disposicién ambientalmente racional,

6. Ley Reformatoriaa Codigo Penal, Ley de Régimen Municipal,

7. Ley de Gestion Ambiental. Ley no. 37 art. 345, 30 dejulio 1999,
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8. Ley de Prevencién y Control de la Contaminacion,
9. Ley de Proteccion de la Biodiversidad,
10. Ley de Aguas,
11.  Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre,
12.  Ley de Descentraizacion del Estado y Participacion Social,
13.  Ley OrganicadelaSaud,
14. Ley Organicade la Contraloria General del Estado,
15.  Ley Organicade Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial,
16.  Cadigo Penal, Acuerdo Ministerial 112,
17. TULSMA Libro VI - Anexo 1. Norma de Calidad Ambiental y de Descargas
de Efluentes: Recurso Agua,
18. TULSMA Libro VI - Anexo 3: Norma de Emisiones a Aire desde Fuentes
Fijas de Combustion,
19. TULSMA Libro VI - Anexo 6:Normas de Calidad Ambiental para el Mango
y Disposicion Final de Desechos Solidos no Peligrosos,
20. Reglamento delaLey Organicade laContraloria General del Estado,
21. Reglamento Sustitutivo del Reglamento Ambiental para las operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador,
22.  Resolucion n° 0002-dma-2008 Normas Técnicas para la Aplicacion de la
Cadificacion del Titulo V, “de la Prevencion y Control del Medio Ambiente”,

23. Acuerdo Ministerial 026 del Ministerio del Ambiente.

Los requisitos legales en el Fuerte militar San Jorge, deberian cumplir con los

siguientes requisitos citados en € capitulo I, y recopilados en la TablaNo. 7.
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TablaNo. 7: Requisitos L egales para los aspectos ambientales

4.3.2 Requisitos legales y otros requisitos
REQUISITOS SI/PROCED. NO PARCIALMENTE

El Fuerte Militar San Jorge ha establecido, X
implementado y mantenido uno o varios

procedimientos para identificar y tener acceso a

los requisitos legales aplicables y otros

requisitos que la organizacién suscriba

relacionados con sus aspectos ambientales.

El Fuerte Militar San Jorge ha establecido, X
implementado y mantenido uno o varios

procedimientos para determinar como se aplican

estos requisitos a sus aspectos ambiental es.

El Fuerte Militar San Jorge se ha asegurado que X
estos requisitos legales aplicables y otros

requisitos que suscriba se tengan en cuenta en el

establ ecimiento, implementacion y
mantenimiento de su sistema de gestion
ambiental.

Fuente: Norma I SO 14001:2004

44  OBJETIVOS METASY PROGRAMASAMBIENTALES

Los Objetivos que la Fuerza Terrestre ha establecido en su plan con referencia a
ambiente son mencionados a continuaci on:
Establecer una estructura organizativa de la prevencion de riesgos operacionales,
laborales y ambientales, la cua se debe gjustar a los términos que exige la Ley,
determinando las funciones y responsabilidades de toda la organizacion en esta
materia.
Disefiar y programar la Gestion de la Seguridad, Salud y Ambiente en la Fuerza

Terrestre.
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Prevenir, mitigar, remediar o0 compensar |os impactos ambientales relacionados con

las actividades administrativas y operativas.

Las metas que se han establecido son:

Al término de un afo de la gestion de seguridad salud y ambiente tener un nivel de
cumplimiento del 75% de los requisitos técnico legales que determinan el
cumplimiento en esta materia.

Durante € desarrollo de la gestion prevenir de manera constante los accidentes y

enfermedades ocupacionales asi como el dafio al medio ambiente

En e Fuerte Militar San Jorge no se han establecido objetivos ni metas que
ayuden a cumplir con las directrices de su politicaintegral y que estén en funcion de

los aspectos ambientales significativos.

A nivel de Fuerza Terrestre existen programas a nivel general, que lo que se
hacen es dar pautas para la gestién ambiental atodas sus unidades y estas son:
Estadisticas de consumo de recursos (agua y energia €eléctrica), de las
unidades/institutos.

Identificacion de aspectos e impactos ambiental es de | as unidades/institutos.
Elaboracion de planes de accion ambientales en las unidades/institutos.

Implementar normas para el manejo de desechos solidos en |as unidades/institutos de
laF.T.

Regularizacién ambiental de 10 repartos militares del Ejército.
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Como estdn manifestados los objetivos y metas no estan ligados unos con otros,

es decir, las metas ambientales deberian derivarse de los objetivos y |os objetivos de
la politica integral. Y los programas de gestion ambiental deberian implementarse

para cumplir las metas planteadas por € Fuerte Militar San Jorge.

Los objetivos, metas y programas en e Fuerte militar San Jorge, deberian
cumplir con los siguientes requisitos citados en el capitulo |, y recopilados en la

TablaNo. 8

Tabla No. 8: Requisitos para los objetivos, metas y programas.

4.3.3 Objetivos, metas'y programas

REQUISITOS SI/PROCED. NO PARCIAL
MENTE
El Fuerte Militar San Jorge ha X
establecido, implementado y

mantenido  objetivos 'y  metas
ambientales documentados, en los
niveles y funciones pertinentes dentro
de la organizacion.
Los objetivos y metas son medibles, X
esto de ser factible.
Los objetivos y metas son coherentes X

con la politica ambiental, incluidos
los compromisos de prevencion de la

contaminacion,

Los objetivos y metas son coherentes X
con € cumplimiento con los
requisitos legales aplicables y otros
requisitos que la organizacion
suscriba, y con la mejora continua.
Para establecer y revisar los objetivos
y metas, El Fuerte Militar San Jorge
hatenido en cuenta:
Los requisitos legales y de otro tipo.

Sus aspectos ambientales
significativos.

Sus opciones tecnol égicas.
Sus requisitos financieros,
operacionalesy comerciales,
Las opiniones de las partes
interesadas.

X X X X X

Continda............
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El Fuerte Militar San Jorge ha X
establecido, implementado y mantenido

uno 0O varios programas para al canzar

sus objetivos y metas

Los programas incluyen la asignacion X
de responsabilidades paralograr los

objetivos y metas en las funciones y

niveles pertinentes de la organizacion.

Los programas incluyen los medios y X
plazos paralograrlos.

Fuente: 1SO 14001:2004

45 PARTE ADMINISTRATIVA (CEDE, INADE, AGE, SECCION

ADMINISTARTIVA CROE Y EEE)

La revision de las précticas ambientales de la parte administrativa del Fuerte
Militar San Jorge, se la reaizd con base en € Acuerdo Ministerial No. 131 del
Ministerio de Ambiente, e cual busca promover las buenas practicas ambientales en

las entidades del sector publico.

GESTION DEL PAPEL

En las unidades del Fuerte Militar San Jorge existe un sistema informético
denominado “CERO PAPELES”, el cual es utilizado para enviar y recibir
informacion interna oficial; de esta manera reducen considerablemente el consumo

de papel dentro de sus oficinas.
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Los documentos que se imprimen son documentos que van a salir de las
dependencias del Fuerte Militar San Jorge o documentos que se quedan como

archivos historicos.

Los borradores de los documentos no se los revisa en digital, pero se reutiliza la

otra cara de los documentos que se dan de baja paraimprimir borradores.

Las impresiones se hacen a blanco y negro; y Unicamente se imprime a colores

los mapas, gréficos y otros documentos que asi o requieran.

Las carpetas donde se archiva la documentacion en las oficinas son de carton

grueso y no son plastificadas.

No existe un programa de mantenimiento preventivo de las copiadoras e

impresoras que puedan evitar un consumo superfluo de papel.

Ya es politica de las oficinas de estas unidades clasificar e papel en
“REUTILIZABLE” y “DESCARTE”; pero no tienen un depdsito debidamente
sefidizado donde se cologuen estos dos tipos de papeles, simplemente los
“REUTILIZABLES” se los colocan en las impresoras y los de “DESCARTE” se

desecha
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GESTION DE DESECHOS SOLIDOS

En la Gestion de desechos sdlidos se tiene varias observaciones, entre esas las
unidades administrativas del Fuerte Militar San Jorge no tiene un sistema de tachos

dereciclgeinterno todo se bota en un solo tacho provisto por e Municipio.

Figura No. 31: Précticas actuales de disposicion de desechos solidos

Figura No. 32: Contenido del tacho provisto por el Municipio de Rumifiahui
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Otra observacion es que no existen convenios con gestores ambientales
calificados que se ocupen de una forma profesional de los desechos del Fuerte
Militar San Jorge, esto excepto € Centro de Salud que como se habia mencionado en
el Capitulo 111, mantiene un convenio con GADERE S.A. para el manegjo de desechos

peligros.

GESTION Y AHORRO DE AGUA

En los bafios de las unidades se mantiene griferia tradicional, pero se deberia
implementar servicios sanitarios ahorradores y griferia con regulacion de cauda y

temporizador.

FiguraNo. 33: Llaves Tradicionales.
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ENERGIA Y TRANSPORTE

En estas unidades no se realiza revisiones periédicas y preventivas de la red
eléctrica. EI 70% de los focos de las Unidades administrativas es fluorescente

excepto en e INADE que lamayoria de focos son incandescentes.

Las computadoras se apagan a terminar las jornadas laborales a igua que las
luces, pero se deberia instalar sensores de movimiento en pasillos y bafios de las

unidades.

No existe un programa de remplazo de equipos electrénicos y eléctricos para

luego de que hayan cumplido su vida Util.

El parque automotor que se encuentra a cargo de estas unidades se da
mantenimiento basico en la mecanica de la EEE. Mantenimientos especializados se

da en otras unidades como el Batallon de Transportes “CHASQUIS”.
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CAPITULO5

5. REVISION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTOS Y
PROCESOS

Para esta revision y las posteriores se ha visto que a Fuerte Militar se lo podria
dividir en 4 grupos de estudio o zonas con actividades, productos y/o servicios

comunes siendo estos:

ADMINISTRATIVA, € cua esta conformado por € CEDE, INADE, AGE. La
razon de conglomerar estas unidades en un solo grupo de estudio es que sus procesos

no difieren unos de otros y gecutan tareas similares.

En e CROE, la EEE y e Centro de Salud las actividades tienen un tinte
diferente alo administrativo por lo que se las considera como unidades particulares a
cada una; y estéds son las cuatro zonas de estudio en las que se ha divido € Fuerte

Militar San Jorge. Se puede apreciar estas zonas en la siguiente distribucién espacial.
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ff ] ceEnTRO DE SALUD

Figura No. 34: Divisiéon del Fuerte Militar San Jorge en zonas comunes parala RAI

Fuente: Imagen Google Earth, 2012

Para justificar € area de estudio ADMINISTRATIVA se han adjuntado los
mapas de procesos de las tres unidades que la conforman (CEDE, INADE y AGE)
obtenidos de los departamentos del Sistema Integrado de Seguridad (SIS) de cada
unidad de estas. Estos mapas de procesos muestran la estructura general sus procesos

y se puede confirmar graficamente la similitud de sus procesos.



51 AREA ADMINISTRATIVA

COMANDO DE ECUCACION Y DOCTRINA (CEDE)

GOBERNANTES

SUSTANTIVOS

GESTION DEL GESTIONDE ﬁcng_"oal.\s
HUMANO DE INFORMACH Y
Lo COMUNICACIONES
GESTION
LOGISTICA GESTION DOCUMENTAL

GESTION
PRESUPUESTARIA ] [ SEGURIDAD ]

GESTION JURIDICA

4

ADJETIVOSDE ASESORIA

[ ADJETIVOS DE APOYOD I

Figura No. 35: Mapade Procesos del CEDE

Fuente: SIS CEDE

ACADEMIA DE GUERRA DEL EJERCITO (AGE)

MAPA DE PR( )c ESOS AGE

GESTION EDUCATIVA

PROCESOS PLANIFICACION ADMINISTRACION EVALUACION,
SUSTANTIVOS INVESTIGACION
ACADEMICA ACADEMICA ACADEMICA

Figura No. 36: Mapade Procesos del AGE
Fuente: SIS AGE
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA (INADE)

DIRECCIONAMIENTO DE LA EDUCACION

Figura No. 37: Mapade Procesos del INADE
Fuente: SIS INADE

En consecuencia las razones que justifican que se pueda conglomerar estas

tres unidades y estudiarlas en un grupo son:

Procesos fundamentales iguales o similares.

Productos y servicios similares o0 iguales desde una perspectiva
ambiental; y por lo tanto también van a generar

Residuos de sus procesos similares o iguales desde una perspectiva

ambiental

Estas razones se van a corroborar con el desarrollo de este capitulo.

5.1.1 PRODUCTOSPRINCIPALESDE LASUNIDADES
ADMINISTRATIVAS

Los productos obtenidos en las Unidades Administrativas, son productos
asociados con la utilizacion de insumos como papel, recursos tecnoldgicos y energia
ademés del talento humano que es el principal factor de produccion.

L os productos coincidentes en las tres unidades dentro del proceso fundamental

gue es e de gestion académica son: normas, lineamientos, directivas, instructivos,
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proyectos de educacién, planes curriculares, planes de cursos, informes, mapas
doctrinarios, evaluaciones de gestion de la educacion, emision de diplomas, perfiles

profesionales y bancos de preguntas para examenes.

(Roberts & Robinson, 1999) Afirman que aunque no haya un impacto ambiental
relevante en la elaboracidon de estos productos, sus insumospodrian tener un ato
costo para € ambiente, por |o que es necesario tener en cuenta estos iNsUMOSs
utilizados y més adelante en la evaluacion de impactos ambientales ver como pueden

interactuar con algin componente ambiental.

El papel que se utiliza para readlizar todos estos informesy demas productos, a
igual que la energia eléctricay otros insumos de esta naturaleza, que interviene en €l
proceso de elaboracion de los productos, si se utilizan de una manera ineficiente y su
consumo es alto, podrian generar un impacto ambiental serio que tiene que ver con

el tema de agotamiento de |os recursos.

También e adquirir equipos como: impresoras, computadoras, copiadoras, €tc.,
sin adoptar criterios de eficiencia energética de estos dispositivos y € tipo de
materiales con € que estan hechos, se puede comprometer la gestion ambiental del
Fuerte Militar San Jorge. Ademés es importante andizar si las empresas que las

distribuyen o los fabriquen tienen una apropiada gestion ambiental.
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Tabla No. 9:Proceso de Educacién del INADE

Elaboracién de Planes de Ensefianza

. . Elaboracion del Plan de Juegos de Guerra
PLANIFICACION ACADEMICA

Elaboracion del Plan curricular

Elaboracion de las Directivas externas para los vigjes de instruccién

EDUCACION Elaboracion de los horarios de clase.

Elaboracion de la Ficha personal del oficial alumno

Elaboracion de Malla curricular
ADMINISTRACION ACADEMICA Elaboracidon de Banco de docentes

Elaboracion de Guiadel alumno

Elaboracion de Diplomas alas autoridades, alumnos y docentes

Elaboracion de Directivas internas para los vigjes de instruccion

Elaboracion del Informe de cumplimiento de los vigjes de instruccion
Continda.............
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Elaboracion del Informe final y lecciones aprendidas de la gjecucion de los Juegos de Guerra.

Elaboracion del Informe de evaluacién final del curso de Comando y Estado Mayor Conjunto
Elaboracion del Informe de rendimiento de los alumnos durante € desarrollo del curso
Elaboracion del Informe de evaluacion de los alumnos a cada materia vista

Emision de Certificado de estudios

Elaboracion del Informe final de cada evento académico

Elaboracion del Informe de notas finales por curso

Elaboracion del Informe de cumplimiento de los juegos de guerray gjercicios de campafia

] Elaboracion del Informe de evaluaciones de |os alumnos por materia
EDUCACIO SEGUIMIENTO Y

N EVALUACION Elaboracion del Informe de evaluaciones de |os alumnos a los docentes por materia

Elaboracion del Informe de evaluaciones de los alumnos a las giras de estudio
Elaboracion del Informe de evaluacion de los alumnos alos juegos de guerra
Elaboracion del Informe de evaluacion de los directivos alos alumnos en |os juegos de guerra.

Elaboracion del Informe de evaluaciones de los alumnos a las giras de estudio, para determinar laimportancia
delamisma

Elaboracion del Informe de evaluaciones de los Directivos a los alumnos en cada gira académica

Fuente: SIS INADE
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Tabla No. 10:Procesos Fundamentales dela AGE

Desarrollo del perfil profesional

PLANIFICACION ACADEMICA Planificaciéon mesocurricul ar Elaboracion def Plan curricular

Elaboracion del Plan General Ensefianza

Elaboracién de la Planificacién para cursos especiales
ADMINISTRACION ACADEMICA Administracién de docentes
Administracion de estudiantes

Administracion de Docentes y Estudiantes Control académico
Bajas/Cancelacion de cursos

Planificacion de Ejercicios Aplicativos y/o Téacticos/ Juegos de Guerra

Asignacion de Armasy Servicios

Elaboracién de horarios

Revision bibliogréficay doctrinaria

Elaboracion de la Planificacion microcurricular (Elaboracion del Plan
de Asignaturas)

Administracién Curricular Ejecucion de cétedra presencial.
Ejecucion del sistema de educacion virtua (SIVEC)
Recuperacién pedagdgica
TIF (trabgjos de I nvestigacion Final)
Planificacion dela ED fisica

Continda.............




EVALUACION E INVESTIGACION
ACADEMICA

Evaluacion

Investigacion

Asesoria Psicopedagogica

Fuente: SISAGE

Banco de Preguntas

Montaje y Reproduccion de Pruebas
Aplicacion, calificacion y revision de Pruebas
Evaluacion de la disciplina

Andlisis Estadistico

Evaluacion del Docente

Evaluacion del disefio curricular
Administracion de instrumentos de evaluacion
Admision

Procesamiento y Registro de Calificaciones
Investigacion del Aprendizaje
Investigacion del docente

Investigacion del disefio curricular

Informe final de curso

Planificacion Psicopedagdgica

Evaluacion Psicopedagégica

Orientacién Psicopedagdgica
Asesoramiento Psicopedagdgico
Seguimiento Psicopedagbgica

I nvestigacion Psicopedagbgica

Informe final de psicopedagogia

89
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Tabla No. 11:Procesos fundamentales del CEDE

Elaboracion de Normas, lineamientos, directivas e instructivos de
Educacion Militar

Elaboracion de Normas, Directivas, Instructivosy lineamientos
parala planificacion de Educacién Regular

Elaboracion del portafolio de proyectos de Educacion Militar.

Elaboracion de la planificacion de proyectos de Educacion Regular.

Elaboracion de la planificacion quinquenal de Educacion Militar.

Elaboracion de la planificacion quinquenal de Educacion Regular.

PLANIFICACION DE LA EDUCACION L » Elaboracion del plan anual de cursos de (FORMACI ON,
Y DOCTRINA Planificacion de la Educacion PERFECCIONAMIENTO, ESPECIALIZACION)

Elaboracion de la planificacion anual de Educacion Regular

Revision y aprobacion de los Perfiles y Plan Curricular de los
cursos de Formacion, Perfeccionamiento y Especializacion

Revision y aprobacion de los planes (PGE, PBC, PMCy Plan
Cadete) de Educacion Regular.

Revision y aprobacion de los PGE, Cursos NO planificados de
Educacion Militar.

Revision de Instructivos de actividades (académicos, culturales y/o
deportivos) no planificadas de Educacion Regular.

Andlisis de informes de Educacion Militar y Regular
Continda............




PLANIFICACION DE LA EDUCACION Y
DOCTRINA

SEGUIMIENTO Y EVALUACION DE
EDUCACION Y DOCTRINA

Planificacion de Doctrina

Evaluacion de la Educacién y Doctrina

Emisién y certificacion Militar

Investigacion y Mejora de educacion y doctrina

Fuente: SIS CEDE
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Elaboracién del mapa Doctrinario

Elaboracién del plan quinguenal de Doctrina.
Elaboracién del plan anua de Doctrina

Andlisis de informes de avances Doctrinarios.
Planificacion de la evaluacion ala Educacion Militar
Planificacion de la evaluacion ala Educacion Regular
Planificacion de la evaluacion ala Doctrina
Evaluacion de la gestion de la Educacion Militar
Evaluacion de la gestion de Educacion Regular
Evaluacion de la gestion de Doctrina

Emision de diplomas

Refrendacion de diplomas, titulos y certificados
Certificacion de notas

Investigacion ala educacién y doctrina

Planificacion de acciones de mejoraala educacion y
doctrina



5.1.2 PROCESOSPRINCIPALES
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Los mapas de procesos de las tres unidades muestran que SUS procesos

fundamentales son de indole académica, por lo que sus aspectos ambientales estén

dentro de la gestion administrativa, es decir no hay operaciones industriales.

GESTION
ESTRATEGICA Y
ORGANIZACIONAL

GESTION
ACADEMICA

\ 4

GESTION
ADMINISTRATIVA
FINANCIERA

GESTION DE TIC'S

LOGISTICA

ASESORIA JURIDICA

Figura No. 38: Procesos Coincidentes en AGE, CEDE, INADE

v

‘/ PROCESOS
| GOBERNANTES

\

/

‘ PROCESOS
| FUNDAMENTALES

\

/

‘ PROCESOS DE
| APOYO

El proceso de la gestion educativa de estas unidades se |0 puede desglosar para observar

sus residuos y su interacciéon con e ambiente. Una vez identificado e residuo de cada

actividad, se puede determinar si este tiene 0 no una interaccion con €l ambiente (agua,

aire, suelo, vida) y asi establecer |os aspectos ambientales
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Ademas de ver los residuos y aspectos ambientales del proceso fundamental de

estas unidades, se hace necesario desglosar € proceso de apoyo LOGISTICA, ya que en
este se puede encontrar el mantenimiento de las instalaciones y la administracién de la
gasolinera en la AGE entre otros procesos que pueden indicar aspectos que no se han

tomado en cuenta en el proceso principal.

En la Figura No. 39 se puede observar €l proceso de la gestion educativa con sus

entradas salidas y los residuos.

PROCESO GESTION EDUCATIVA

ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS

NuTInas,
lineamientos.
directivas.
instructivos.
proyectos de
educacion. planes

-Papel TlAREE. BlEaHRES
-Equipos eléctronicos - . plafes
) P::Irst3naﬂ | GESTION . |de cursos, Informes,
A ;la "] EDUCATIVA 7 Mapas doctrinarios.
£ . . evaluaciones de
-Energia eléctrica s
| gestion de la

educacion, emision

RESIDUOS R
de diplomas. perfiles
profesionales y
Residuos comunes (papel. bancos de preguntas
materia organica. para examenes

plasticu)

Residuos peligrosos
(témer y cartuchos)
Aguas residuales
(sanitaria)

Fase

Figura No. 39: Proceso Gestion Educativadel CEDE, AGE, INADE



Tabla No. 12: Proceso de Gestion Educativa de la Zona Administrativa (CEDE, AGE, INADE)

Elaboracion de Normas Residuos comunes
Elaboracion de lineamientos (papt_al, plaS’tIPO,
i - materia organica) Suelo
Elaboracion de directivas
Elaboracion de instructivos
Elaboracion de proyectos de
educacion
Elaboracion de planes curricul ares Residuos
Elaboracion de planes de cursos SECCION DE ) &Gptéc;rﬁluﬁgg)ner, Suelo
— - ADMINISTRACION
Elaboracién de informes EDUCATIVA
Elaboracion de mapas doctrinarios
A10 Elaboracion de evaluaciones dela
gestion educativa
All Emisionesde diplomas Aguas r_esi QUaI es
A12  Elaboracion de perfiles (sanitaria) Agua
profesionales
A13 Elaboracion de bancos de preguntas




PROCESO LOGISTICA

-Instalaciones
-Productos de
limpieza
-Equipos y
herramientas de
limpieza y
mantenimiento
-Combustibles
-Agua

comunes( papel.
cartdn. plastico)
-Residuos especiales
(toner, cartuchos)
-Aguas residuales
(sanitaria)

PLANIFICACION Y

Faze

PRODUCTOS/
ENTRADAS PROCESOS
SERVICIOS
-Papel
-Requerimientos ABASTECIMIENTO Y Abastos
-Proveedores »  ALMACENAJE DE P adquiridos y
-Abastos ABASTOS almacenados
-Bodegas
RESIDUOS
-Residuos

MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES

RESIDUOS

Y

-Residuos comunes{organica,
papel. cartdn, plastico,
waipes)

-Residuos especiales (toner,
cartuchos)

-Aguas residuales (sanitaria,
mecanica)

-Residuos de productos de
limpieza

-Derrames de combustibles
(di¢sel. gasolina)
-Emisiones a la
atmosfera(CO2)

-Residuos peligrosos
(toxicos)

\ 4

Instalaciones en
buen estada

Figura No. 40: Proceso Logistica del CEDE, AGE, INADE

Continda............




PROCESO LOGISTICA

-Combustible
-Equipos
informaticos

-Papel
-Copiadoras
-Impresoras
-Equipos
informaticos
-Libros
-Cartuchos, toner

PRODUCTOS/
ENTRADAS PROCESOS SERVICIOS
-Planes de
-Papel de
-Vehiculos . mantenimiento
ADMINISTRACION o | -Presupuesto de

\ 4

DE TRANSPORTES

RESIDUOS

-Residuos

comunes( papel)
-Residuos peligrosos
(toxicos)

-Emisiones a la
atmosfera (CO2)

ADMINISTRACION
DE BIBLIOTECAS

combustible
-Operacion de
vehiculos

-Inventario de
libros

\ 4

Y CENTROS DE
COPIADO

RESIDUOS

-Residuos comunes (papel)
-Residuos especiales (toner,
cartuchos)

-Papel
-Activos fijos
-Transporte
-Bodegas

ADMINISTRACION

Fasa

| -Inventario de

4

-Articulos
publicados

Y

DE ACTIVOS FUOS

RESIDUOS

| activos fijos

-Residuos comunes (papel,
madera, plasticc, carton)
-Residuos especiales (equipos
electronicos y eléciricos)
-Emisiones a la atmosfera
(CO2)

96



LOGISTICA

ABASTECIMIENTO
Y ALMACENAJE
DE ABASTOS

TablaNo. 13:Proceso LOGISTICA del CEDE, INADE, AGE

97

Al4 Elaborar laplanificacion Seccion de Residuos comunes Suelo Si
de abastecimientos adquisiciones (papel, pléstico)
Al15 Cdlificacidon de Seccién de Residuos Suelo Si
proveedores adquisiciones especiales (téner,
cartuchos)
Al1l6 Ejecutar lasadquisiciones  Seccion de Aguas Residuales Agua S
adquisiciones (sanitaria)
Al7 Elaborar requerimientos Seccion de Residuos Comunes Suelo Si
de abastecimientos adquisiciones (papel)
A18 Ingresoy egreso de Seccion de Residuos comunes Suelo Si
bodega adquisiciones (papel, carton,
pléstico
A19 Control de Seccion de Residuos comunes Suelo Si
abastecimientos adquisiciones (papel, carton,
pléstico

Fuente: SIS CEDE, SIS INADE, SISAGE

Contintla




LOGISTICA

Planificacién de Mantenimiento
deinteriores

M anteni miento

Residuos
comunes (papel)

98

Residuos
especiales (téner,
cartuchos)

A21

PLANIFICACION Y

Planificacién de Mantenimiento
de exteriores.

Mantenimiento

Residuos
comunes (papel)

Suelo

Residuos
especiales (téner,
cartuchos)

Suelo

MANTENIMIENTO
DE
INSTALACIONES

A22

Ejecucion de mantenimiento
Preventivo de instalaciones

Mantenimiento

Residuos
comunes (papel,
pléstico, cartén)

Suelo

Aguas
Residuales
(sanitaria)

Agua

Residuos de
productos de
limpieza

Agua

A23

Ejecucion de mantenimiento
Correctivo de instalaciones

Mantenimiento

Residuos
comunes (papel,
pléstico, cartén)

Suelo

Aguas
Residuales
(sanitaria)

Agua

Residuos de
productos de
limpieza

Agua

Continta




LOGISTICA

PLANIFICACION Y
MANTENIMIENTO
DE
INSTALACIONES

A24

Administracion de lagasolinera AGE

Gasolinero

Residuos comunes

(papel, plastico,
cartén)

99

Derrames de
combustible (diésdl,
gasolina)

A25

Administracién detalleres AGE

Personal Talleres

Residuos Peligrosos
(toxicos)

Suelo

Residuos comunes

(papel, waipes,
plésticos)

Suelo

Emisién de gases a
laatmosfera (CO2)

Aire

Aguas Residuaes
(mecénica)

Agua

A26

Administracion de la Peluqueria AGE

Peluquero

Residuos comunes
(materia organica,
cartén)

Suelo

Aguas Residuaes
(sanitaria)

Agua

A27

Mantenimiento de jardinesy riego de
espacios verdes

Mantenimiento

Residuos comunes
(materia organica)

Suelo

Aguas Residuaes
(sanitaria)

Agua

A28

Administracién del rancho

Oficial acargo

Residuos comunes
(materia organica,
cartén, pléstico)

Suelo

Continla




LOGISTICA

ADMINISTRAC
ION DE
TRANSPORTE
S

Elaboracién de Planes de Mantenimiento vehicular

100

9 preventivo y € ecutante Logistica comunes
(papel)
A3 Elaboracion de laliquidacion mensual de combustible Dpto. Residuos Suelo Si
0 Logistica comunes
(papel)
A3 Elaboracion de lalista de vehicul os chequeados Dpto. Residuos Suelo Si
1 Logistica comunes
(papel)
A3 Elaboracion de 6rdenes de circulacion, mantenimiento y Dpto. Residuos Suelo Si
2 combustible. Logistica comunes
(papel)
A3 Operacion de vehiculos Choferes Emisiones de Aire Si
3 gasesala
atmésfera
(C0O2)
Residuos Suelo Si
Peligrosos
(téxicos)

Continla




LOGISTICA
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ADMINISTRACION  A34 Elaboracion del inventario de libros Biblioteca Residuos Suelo Si

DE BIBLIOTECAS (activos fijos) comunes (papel)
Y CENTROS DE — - . - PRT . :
COPIADO A35 Elaboracion del inventario de libros Biblioteca Residuos Suelo S

(fuerade activos fijos) comunes (papel)
A36 Registro de prestamosy devolucion Biblioteca Residuos Suelo Si

delibros comunes (papel)
A37 Registro de adquisicionesy Biblioteca Residuos Suelo Si

donaciones de libros comunes (papel)
A38 Impresion, anilladoy empastadode  Centro de copiado Residuos Suelo S

trabajos comunes (papel,

plastico)

Residuos Suelo Si

especiales (toner,

cartuchos)

A39 Edicidny publicacion de articulosde  Centro de copiado Residuos Suelo S

interés institucional comunes (papel,

pléstico, cartén)
Residuos Suelo Si

especiales (toner,

cartuchos)

Continda.............
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ADMINISTRACION Ingreso de activos fijos Bodeguero
DE ACTIVOS FIJOS especiales
(electrénicos,
eléctricos)
A4l Donaciones de activos fijos Bodeguero Residuos comunes Suelo S
< (papel, madera,
o plastico, cartén)
'@ A42 Movimientos internos de Bodeguero - No No
8 activos fijos
| A43 Movimientos externos de Transportes Emision de gases a Aire S
activos fijos en vehiculo laatmosfera (CO2)
Ad4 Evaluacion de activos fijos Bodeguero Residuos comunes Suelo Si
(papel)
A45  Tramite de bajade activosfijos Bodeguero Residuos comunes Suelo S

(papel)
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5.2C.R.O.E.

En este centro recreaciona funcionan cuatro areas principales que son: e érea de SPA donde
estan las piscinas, sauna, turco y jacuzzi; €l hotd o villas; los salones de eventos sociales,que son un
conjunto de 6 salones con capacidad desde 20 personas a 350 personas; una capilla, el bar/restaurante
y las cocinas que a diario atiende a persona militar y civil; y las instalaciones exteriores donde estan

las canchas deportivas, juegos a airelibrey el &reade picnic.

521 PRODUCTOSY SERVICIOS PRINCIPALES

Con €l fin de mgjorar € bienestar de los socios, se brindan en el SPA varias de terapias
estéticas como lodo terapia, aroma terapia, limpieza facial,peluqueria, sala de belleza y podologia;
ademas de brindar los servicios clasicos como las piscinas, jacuzzi, sauna, turco. En estas instal aciones

se da también cursos permanentes de natacion.

En el &rea de los salones, se dan eventos sociales de todo tipo ademas de seminarios y se
ofrece servicio de catering y de restaurante para los socios. Las cocinas se encuentran en estas

instalaciones.

El alojamiento también es uno de los servicios clésicos del CROE para los socios y sus

familiares en las villas que se encuentran ubicadas al pie del rio Cachaco.
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5.2.2 PROCESOSPRINCIPALESDEL C.R.O.E.

RECEPCION DE

500105 /0
FAMILIARES
A 4 4 \ 4 \ 4 A 4
SERVICIOS DE : LAVANDERIA DE UsD DE
ALU;S&SS Y RESTAURANTE Y btuw:;lliﬁl\::&wﬂ i ROPAY INSTALACIONES
CATERING - MANTELERIA EXTERIURES
A 4

MANTENIMIENTO ¥
LIMPIEZA DE LAS
INSTALACIONES

y

A

\ 4
MANEJO ¥
ALMACENAMIENTU
DE PRODUCTUS
QuiMICOS DE
LIMPIEZA

Figura No. 41: Mapade procesos principales del CROE

Los residuos de los procesos de operacion principales del CROE se muestran a
continuacion de una forma desglosada para identificar luego los aspectos ambientales

provenientes de estos residuos.
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Dentro de cada grupo de actividades se ha identificado los procesos, con los cuaes se
identificaran los aspectos ambientales del CROE y en que condiciones de funcionamiento se

han dado estos.

PROCESOS DEL C.R.O.E.

ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS

RECEPCION DE
SOCIOS YO

_Sacio FAMILIARES
-Energia electrica
-Agua
-Bebidas ALOJAMIENTO o .
embotelladas o HOSTERIA . |socio alojado en
-Alimentos o ’ habitacion
. S50C1OS
-Instalaciones de la
habitacion
RESIDUOS
=Apuas Residuales
(sanitaria)
-Residuos Comunes
(materia organica, papel
plastica)
-Ruwdo
RECEPCION DE
-BOC1o _SDC[DS Y"l‘_j
-Energia electrica FAMILIARES
=Apua
-Behdas embotelladas l
=Alimentos sin preparar
-Combustible {GLF] SERVICIU DE -Alimentos
-utensilios de cocina v » KRESTAURANIE Y » preparados
vajilla CAIERING

-labones y detergentes
-Electrodomésticos
-Instalaciones de Ja

P RESIDUDS

-Apuas Residuales (cocina)
-lResiduos Comunes
{materia orginica, papel

-Residuos de aceites v
orasas

-Residuos de jabones v
detergentes

-Emisiones de gases a la
atmostera (UO2)
=-Llores

Fase

FiguraNo. 42: Proceso del C.R.O.E.

Continda.............
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PROCESOS DEL C.R.O.E.

Fase

ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS
RECEPCION DE
SOCIOS YO
FAMILIARES
-Socio -Agua de
-Energia electrica v piscinas
-Agua temperada

-Aceites aromaticos

SERVICIO DE SPA

laromaterapia]
-Plantas medicinales
-Combustible |Diésel]
-Instalaciones del SPA

\ 4

| -Tratamientos

-Energia electrica
-Agua
-Combustibles {GLP]
para secadoras
-Ropa sucia
-Manteles sucios
-5abanas sucias
-Toalllas sucias
-Jabones y detergentes
-lavadoras
-Secadoras
-planchas
-Instalaciones de
lavanderia

Y PISCINAS ~|de relajacion y
belleza
-Satisfaccion del
KESILUDS B
-Aguas Residuales
(sanitaria. cloro)
-Residuos Comunes
(materia organica. papel.
plastica)
-Emision de gases a la
atnosfera (CO2)
-Ruido
-Residuos de aceites
aromaticos
RECEPCION DE
S0OCIUS Y/O
FAMILIARES
) 4
-Prendas
»  LAVANDERIA » limpias. secas y
planchadas

HESIDUUS

-Aguas Residuales
(lavanderia)
-Residuos Comunes
(plastica)

-Emision de gases a la
atmosfera (CO2)
-Ruido

-Residuos jabones v
detergentes

Continda.............
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RESIDUOS DE LOS PROCESOS DEL C.R.O.E.

Faze

ENTRADAS PROCESQ PRODUCTOS/SERVICIOS
RECEPCION DE
SOCIOS YO
FAMILIARES
-Socio l
-Agua
-Instalaciones exteriores USO DE LAS - =
(canchas, area de picnic, P INSTALACIONES > aS&imea_CCIOTI
parques) EXTERIORES =ity
RESIDUOS

-Aguas Residuales
(Sanitaria)
-Residuos Comunes
(plastico)

-Ruido

-Energia eléctrica
-Agua

-Jabones y detergentes
-Desinfectates

-Clora (para piscinas)
-Alguicidas (pura
piscinas)
-Desincrustantes (para
calderas)

-Acido nitrice (pary
calderas)
-Combustible (di¢seld
para motoguadarfia

MANTENIMIENTO
Y LIMPIEZA DE

” LAS
INSTALACIONES

Instalaciones

RESIDUOS

-Aguas Residuales
(Sanitariacloro)
-Residuos Comunes
(plastico)

-Residuos De jabones v
detergentes

-Ruido

-Vertidos de sustancias
quimicas

-Emisiones de gases a la
atmosfera (CO2)

limpias y bien
mantenidas

Y

Contintla



PROCESOS DEL C.R.O.E.

Fase

ENTRADAS PROCESO PRODUCTOS/SERVICIOS
-Energia eléctrica
-Desinfeciates
-Jabones y detergentes
-Cloro (para piscinas)
-Alguicidas (para
phACings) ALMCENAMIENTO Productos
-Desincrustantes (para _| Y MANEJO DE _|quimicos y
C:{d?cfias? " _ > quiMIcOos Y " |combustibles
~Acido nitrico (para COMBUSTIBLES almacenados
calderas)
-Combustibles (GLP,
Diésel) RESIDUOS

-Instalaciones de
almacenamiento

-Residuos Comunes
(plastico, cartan)
-Vertidos de sustancias
quimicas

-Derrames de combustible
(diésel)

-Fugas de combustible
(diésel, GLF)

108



Tabla No. 14: Procesosdel C.R.O.E.

109

(lavavajillas)

ACTIVIDADES RESPONSABLE ‘ RESIDUOS DE LAS ACTIVIDADES COMPONENTE ASPECTO
AMBIENTAL AMBIENTAL
AFECTADO
RECEPCION DE C01 Averiguar el o los servicios que requiere el socio  Recepcion - Ninguno No
socios C02  Darinformacion de los servicios Recepcion - Ninguno No
C03  Referir al socio hacia las instalaciones solicitadas  Recepcidn - Ninguno No
ALOJAMIENTO C04  Reserva de la habitacion o villa Hosteria - Ninguno No
DE SOCIOS - A . :
CO5 Llevar al socio a su habitacion Hosteria - Ninguno No
C06 Uso de las instalaciones por parte del socio Hosteria Aguas residuales (sanitario) Agua Si
Residuos comunes (materia Suelo Si
organica, papel, plastico)
Ruido Ser humano Si
C07 Entrega de la villa o habitacién Hosteria Residuos comunes (papel) Suelo Si
SERVICIOS DE C08  Preparacion de alimentos Cocina Aguas residuales (cocina) Agua Si
RESTAURANTE Residuos comunes (materia Suelo Si
Y CATERING L. P
organica, papel, plastico)
Residuos de aceites y grasas Agua/Suelo Si
Emisidn de gases a la atmdsfera Aire Si
(CO2)
Olores Ser humano/Atmdsfera  Si
C09  Servir alimentos Restaurante - Ninguno No
C10 Limpieza de vajilla Cocinas Aguas residuales (cocina) Agua Si
Residuos de jabones y detergentes  Agua Si

Continda.............




ACTIVIDADES

RESPONSABLE

RESIDUOS DE LAS ACTIVIDADES

COMPONENTE
AMBIENTAL

AFECTADO

110

ASPECTO
AMBIENTAL

W C11 Calentamiento del agua de las piscinas Mantenimiento Aguas Residuales (enfriamiento de calderas) Agua Si
SPA'Y PISCINA Ruido Vida Si
Emisidn de gases a la atmdsfera (CO2) Aire Si
C12 Preparacion del sauna Mantenimiento Vapor de agua Ninguno No
C13 Preparacion del turco Mantenimiento Aguas residuales (sanitario) Agua Si
Residuos Comunes (materia organica) Suelo Si
C14 Preparacion y calentamiento del jacuzzi Mantenimiento Aguas residuales (sanitario, cloro) Agua Si
Emisidn de gases a la atmdsfera (CO2) Aire Si
C15 Tratamientos estéticos y de relajacion Cosmetodlogas Residuos comunes (organicos, plastico, Suelo Si
papel)
residuos de aceites aromaticos Agua Si
Aguas residuales (sanitaria) Agua Si
LAVANDERIA C16 Lavado de prendas (ropa, manteleria, Lavanderia Aguas residuales (lavanderia) Agua Si
DEROPAY ; sabanas y toallas) Residuos de jabones y detergentes Agua Si
MANTELERIA (lavanderia)
Residuos comunes (cartdn, plastico) Suelo Si
C17 Secado de prendas (ropa, manteleria, Emisidn de gases a la atmdsfera (CO2) Aire Si
sabanas y toallas) Ruido Vida Si
C18 Planchado de prendas varias Generacion de calor Aire Si

Continda.............
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(desincrustantes, acido nitrico)

C19 Uso delos socios de las instal aciones - Residuos comunes (papel, Suelo S
USO DE LAS exteriores pléastico, materia organica)

INSTALACIONE Aguas Residuales (sanitaria) Agua S
SEXTERIORES ) X .
Ruido Vida Si
C20 Limpieza de las villas y habitaciones Mantenimiento Aguas residual es (sanitaria) Agua S
Residuos comunes (plésticos) Suelo S
Residuos de jabones y detergentes Agua S
c21 limpieza de los salones de eventos Mantenimiento Aguas residual es (sanitaria) Agua S
Residuos comunes (pléasticos) Suelo S
C22 Limpiezadelasinstalacionesdel SPA  Mantenimiento  Aguas residuales (cloro, sanitaria) Agua Si
MANTENIMIEN Residuos comunes (plésticos) Suelo S
TOY LIMPIEZA - — - i - — i
DE LAS C23 Mantenimiento de agua de piscinas Mantenimiento  Vertidos Quimicos (alguicidas, (Suelo/Agua) S

INSTALACIONE cloro)
IS Aguas residual es (cloro, sanitaria) Agua S
C24 Mantenimiento de calderas Mantenimiento Vertidos Quimicos Suelo/Agua S

Continla
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MANTENIMIENT C2 Mantenimiento de instalaciones exteriores - Manteni mient Residuos comunes (materia Suelo Si
OY LIMPIEZA 5 Podar el césped con moto guadafia 0 orgénica)
DE LAS Emisionesde gasesala Aire S
INSTALACIONES atmosfera (CO2)
C2 Generacion de electricidad de emergencia con Manteni mient Emision degasesala Aire Si
6 generador a diésel 0 atmosfera (CO2)
Ruido Ser humano Si
ALMACENAMIEN C2  Almacenamiento de quimicos paralimpiezade  Mantenimient  Residuos comunes (plasticos, Suelo Si
TOY MANEJODE 7 piscina 0 cartén)
QuiMICOSsY Cc2 Almacenamiento de quimicos para Mantenimient Vertidos de sustancias Suelo/Agua Si
COMBUSTIBLES. 8 mantenimiento de calderas 0 quimicas
C2 Almacenamiento de productos de limpieza Manteni mient Derrames de combustibles Suelo/Agua Si
9 generales 0 (diésel)
C3 Almacenamiento de combustibles. (diésel y GLP) Mantenimient  Fugas de combustible (GLP) Aire Si
0 0
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5.3 ESCUELA DE EQUITACION DEL EJERCITO

La Escuela de Equitacion del Ejército tiene bajo su administracion las areas de carpinteria,
mecanica, gasolinera y caballerizas, que aunque no todas tienen que ver con su actividad
principa que es la ecuestre, e Ejército fue construyendo las instalaciones segun sus
necesidades se hacian evidentes. Ademas de esto para optimizar e manejo de los desechos de
los caballos, la Escuela de Equitacion vio una salida y una fuente de ingresos extra en la

generacion de compost.

53.1 PRODUCTOSY SERVICIOSPRINCIPALES

Los servicios que ofrece la Escuela de Equitacion del Ejército estan dentro de las
actividades ecuestres como son los concursos hipicos, clases tedrico — précticas de equitacion
dirigidos a los miembros de las Fuerzas Armadas y Policia Nacional, adiestramiento de

caballos y tratamientos terapéuticos con sus caball os.

Una de las éreas de la Escuela de Equitacion del Ejército esta destinada a la produccién de
compost mediante la recoleccion de materia organica proveniente del estiércol de los caballos,

la misma que es comercializada.

Otra de los servicios importantes de la Escuela de Equitacion del Ejército es €
abastecimiento de combustible (gasolina y diesel), para los vehiculos peguerios, buses y

Camiones del Fuerte Militar San Jorge
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En la mecani ca sebrinda servicios de mantenimiento basico y limpieza de los vehiculos
del CEDE y de la EEE; ala vez que sirve como aparcamiento para los buses y camiones del

Fuerte.

La carpinteria ofrece mobiliarios artesanales para la unidad, construye y repara los

obstacul os para salto ecuestres, entre otros articul os de madera.

5.3.2 PROCESOSPRINCIPALES

Los procesos principaes identificados en la Escuela de Equitacion del Ejército como
indica la Figura No son: cuidado de caballos, generacién de compost,equitacion y terapia,
abastecimiento de combustibles, mecanica basica, operacién de la carpinteria 'y por altimo el
proceso de mantenimiento de las instalaciones, € cua se encargada de la limpieza de
habitaculos de los caballos, de comederos y bebederos de los caballos, asi también cumple
roles para e mantenimiento areas externas como es € de la cancha de polo, ademés de la

limpieza de la zona de la gasolinera 'y de la mecanica.



ESCUELA DE
EQUITACION

Y

OPERACION DE LA
CARPINTERIA

MECANICA BASICA
DE VEHICULOS
OFICIALES

FUNCIONAMIENTO
DE GASOLINERA

CUIDADO DE
CABALLOS

Y

GENERACION DE |

COMPOST

A

A

MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES

A

Figura No. 43: Procesos principales de la EEE.
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PROCESOS DE LA EEE

ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS
Agua
Energia eléctrica
Caballos
Utensilios de aseo " Caballos limpios
Jabones y detergentes Cé} ADB‘::_)E(;'); » Caballos nutridos
Comida para caballos Caballos sanos
Herramientas de veterinaria
Herramientas para recoleccion RESIDUOS

de materia orgdnica

v

Aguas residuales (sanitarias)

Agua

Materia orgdnica (estiércol

de caballo)
Carretilla
Pala
Azadon
Aserrin
Paja

Vehiculo

Olores

Residuos comunes (materia orginica)
Residuos de jabones y detergentes
Residuos peligrosos (infecciosos)

Phase

Y

GENERACION DE

Compost

Y

COMPOST

RESIDUDS

Agua

Energia electrica
Papel

Impresora
Instructores
Alumnos
Caballos
Organizadores

Residuos comunes(materia orgdnica)
Residuos comunes (aserrin, paja)
Emisiones de gases a la atmésfera
Derrame de combustible (diesel, gasolina)

Lixiviados

Olores
Ruido

EQUITACION Y

Oficiales capacitados con cursos
» hipicos en todas su disciplinas

TERAPIA

RESIDUOS

Residuos comunes (papel)
Residuos especiales (toners,
cartuchos)

Deterioro de la capa vegetal

Nifios con tratamiento terapéutico

Figura No.

44: Procesos principales de la EEE

Continda.......
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PROCESOS DE LA EEE

ENTRADAS

PROCESOS

PRODUCTOS/SERVICIOS

Phase

Energia electrica
Combustibles (diesel,

gasolina)

ABASTECIMIENTO

Y

DE

Energia eléctrica
Madcra

COMBUSTIBLES

RESIDUOS

_|Vehiculos cargados de combustible

"|(diesel, gasolina)

Derrame de combustible (diesel,
gasolina)

Olores

|Residuos comunes (papel)

MECANICA

Vehiculos arreglados

4

Y

BASICA

RESIDUOS

v

Emisiones de gases a la atmosfera
Residuos de jabones y detergentes
Derrame de combustible (diesel,

gasolina)

Ruido

Olores
_| OPERACION DE LA
"| CARPINTERIA

Pintura
Herramientas de

carpinteria

RESIDUOS

!

Residuos comunes (madera)
Residuos comunes (metal)
Residuos comunes (plastico)
Residuos peligrosos (pintura)
Emisiones a la atmosfera
Olores

Ruido

Mobiliario artesanal

h A

Continda.......
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PROCESOS DE LA EEE
ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS
Agn Habitaculos limpios
Energia electrica Utensilios MANTENIMIENTO Comed Gebederoe Hats
de limpicza > DE LAS » Gaso!in?:aslsi,nmia R
Jabones y detergentes INSTALACIONES Mecdnicadiugia

Herramientas de jardineria

RESIDUOS

Aguas residuales (sanitarias)
Residuos jabones y
detergentes

Olores

Residuos comunes (materia
organica)

Ruido

Residuos comunes (papel)
|Residuos comunes (plastico)




Tabla No. 15: Procesos de la EEE.
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CUIDADO EO1 Limpieza de caballos Personal de Aguas residual es (sanitaria) Agua/Suelo S
DE limpieza Residuos comunes (materia Suelo S
CABALLOS orgénica)
Residuo de jabones y detergentes Agua S
Olores AtmosferalSer Si
Humano
EO2 Alimentacion de Personal designado Residuos comunes (materia Suelo S
caballos organica)
EO3  Tratamiento veterinario Veterinario Residuos peligrosos (infecciosos) Suelo S
de caballos
EO4  Recoleccion de materia  Personal designado Olores Atmosfera/Ser S
organica para compost Humano
Residuos comunes (materia Suelo S
organica)
V ectores (moscas) Ser Humano S

Continla
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caballos paranifiosy jovenes

GENERACION  E05 Transporte de desechos Personal designado Ruido Ser Humano Si

DE COMPOST organicos para compost

dentro de la EEE con
carretilla
EO6  Mezclado de desechos con Personal designado Olores Atmosfera/Ser Humano Si
paja o aserrin para compost
Residuos comunes (materia organica) Suelo Si
EO07  Apilamiento de los desechos Personal designado Lixiviados Suelo Si
degradaci6
parasu degradecion Olores Atmésfera/Ser Humano Si
EO08 Transporte de compost a Personal designado Ruido Ser Humano Si
lugares donde se . i i _ _
comerciadizara Derrame de combustibles (diesel, gasolina, GLP) Atmosfera/Suelo Si
EQUITACION E09 Instruccion tedrica-préactica Instructor Residuos comunes (papel) Suelo Si
Y TERAPIA deoficiales

E10  Organizacion de concursos  Organizador designado Residuos comunes (papel) Suelo Si
hipicos - - ~ - -
' Residuos especiales (toner, cartuchos) Suelo/Atmosfera Si
E11  Adiestramiento de caballos Instructor Deterioro de la capa vegetal Suelo Si
E12  Tratamiento terapéutico con Terapeuta Deterioro de la capa vegetal Suelo Si

Continla
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ABASTECIMIEN Recepcion de combustibles Gasolinero Derrame de combustibles (diesel, Atmosfera/Suelo
TO DE 3 (gasolinay diésel) gasolina)
GASOLINA ;
Olores AtmosferalSer
Humano
E1l Despacho de combustibles a Gasolinero Derrame de combustibles (diesel, Atmosfera/Suelo S
4 vehiculos del Fuerte gasolina)
Olores AtmosferalSer
Humano
El Registros de recepcion y Gasolinero Residuos comunes (papel) Suelo Si
5 despacho
MECANICA E1l Ingreso de Vehiculos Mecanico Ruido Ser Humano Si
BASICA 6
El Evaluacion mecéanica basica Mecanico Derrame de combustibles (diesdl, Atmosfera/Suelo Si
7 gasolina)
Ruido Ser Humano Si
Emisiones de gases ala atmésfera Atmosfera S
E1l Mantenimiento basico de Mecéanico Derrame de combustibles (diesel, Atmosfera/Suelo S
8 Vehiculos gasolina)
Ruido Ser Humano Si
Emisiones de gases ala atmésfera Atmosfera S
El Limpieza de vehiculos Mecanico Residuos de jabones y detergentes Agua Si
9 Residuos comunes (plastico) Suelo

Continla
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OPERACION Corte de madera Carpintero Residuos comunes (madera) Atmosfera S
DELA : ;
R Hum,
CARPINTERI uido Ser Humano S
A E21 Construccion de mobiliario artesanal Carpintero Ruido Ser Humano S
Residuos comunes (pléastico) Suelo/Atmosfera S
Residuos comunes (metal) Suelo Si
Olores Atmosfera Si
E22 Pintado de mobiliario Carpintero Emisiones degasesala Atmosfera S
amosfera
Residuos peligrosos (pintura) Suelo/Atmosfera Si
Olores Atmosfera Si
E23 Quema delosresiduosdela Carpintero Emisionesde gasesala Atmoésfera S
construccion amobsfera
Olores Atmosfera Si

Continla
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MANTENIMIEN limpieza de habitaculos de Personal de limpieza Aguas residual es (sanitarias) Agua Si
TODELAS caballos : : :
Residuos de jabones Agua Si
INSTALACIONE detergejntes y g

S Olores Atmosfera S
E25 Limpiezadelos comederosy Personal de limpieza Aguas residual es (sanitarias) Agua Si
bebederos Residuos de jabonesy Agua Si

detergentes
Olores AtmosferalSer Si

Humano
E26 Mantenimiento de lacanchade Personal de Residuos comunes (materia Suelo Si
polo manteni miento organica)

Ruido Ser Humano Si
E27 Mantenimiento delazonadela Personal de Residuos comunes (plastico) Suelo Si
gasolinera mantenimiento Residuos comunes (papel) Atmosfera/Suelo Si
Residuos de jabonesy Agua Si

detergentes
E28 Mantenimiento de lamecanica Personal de Residuos de jabonesy Agua Si

manteni miento detergentes
Residuos comunes (papel) Atmosfera/Suelo Si
Residuos comunes (pléstico) Suelo Si
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54  CENTRO DE SALUD SAN JORGE

El centro de salud San Jorge cuenta con 6 area principales que son: consultas
meédicas, odontologia, fisioterapia y rehabilitacion, radiologia, emergencias médicasy €l

|aboratorio clinico.

Este centro de salud esta subordinado a la Academia de Guerra por lo que sus
actividades y constan dentro de los procesos de apoyo de la AGE denominado como

“gestion de la Salud”.

54.1 PRODUCTOSY SERVICIOSPRINCIPALES
Por su naturaleza sus servicios son de atencion médica Unicamente ademas de

examenes clinicos y de rayos X.

542 PROCESOSPRINCIPALES
Los procesos del centro de salud son 4 y seindican en la siguiente Figura No. 45.

ACCIONES
PREVEMNTIVAS

1

REGISTRO DE
FPACIERNTES

1

COMNSULTA MEDICA

1

SERVICIOS WMIEDICOS

Figura No. 45: Procesos del centro de salud.

Fuente: SIS, AGE



Tabla No. 16:Subprocesos de Gestién de la Salud de la AGE.

SIS AGE, 2013

PROCESO DE SUBPROCESO
APOYO

Acciones preventivas

GESTION DE LA Consultaméd
SALUD DE LA AGE onsulta medica

Servicios médicos

Registro, distribucién,
archivo, H.C. de pacientes

PROCEDIMIENTO

Conferencias preventivas

Prevencion de emergencias médicas
Fichamédica

Exémenes médicos de admision
Emergencia medica

Atencion médica

Atencién odontol 6gica

Servicios fisioterapia y rehabilitacion
Servicios Laboratorio clinico
Servicios Rayos X

Servicios Ambulancia

Cobro de factura

Ingreso, registro y distribucion de
pacientes
Administracion de archivo general

125
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PROCESO DEL CENTRO DE SALUD

ENTRADAS PROCESOS PRODUCTOS/SERVICIOS
Agua
E‘rlc?'glil alicRc .| ACCIONES _|Personal Capacitado
i * | PREVENTIVAS Pacientes sanos
Papel para fichas meédicas
Muestras de laboratorio
RESIDUOS

Agua

Energia eléctrica
Pacientes
Medicinas
Exdamenes clinicos

Residuos comunes (papel)
Residuos comunes (pléstico)
Residuos peligrosos
(infecciosos)

Aguas Residuales (cloro)

CONSULTAS

MEDICAS

RESIDUOS

_|Pacientes sanos

Pacientes medicados

Residuos peligrosos
(infecciosos)

Residuos comunes (papel)
Aguas residuales (cloro)

Figura No. 46: Procesos del Centro de Salud.

Continda.......
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PROCESO DEL CENTRO DE SALUD

ENTRADAS

PROCESOS

PRODUCTOS/SERVICIOS

Agua

Energia eléctrica
Material de fisioterapia y
rehabilitacion

Material desinfectante
Ambulancia

Pacientes

Muestras para anilisis de
|laboratorio de pacientes
Rayos X

Reactivos quimicos
Papel

Impresora

SERVICIOS

Pacientes rehabilitados
» Pacientes satisfechos

MEDICOS

RESIDUOS

Aguas residuales (cloro)

Residuos comunes (envases de plistico)
Residuos peligrosos (infecciosos)
Residuos Radioactivos

Vertidos de sustancias quimicas

Derrame de combustible (diesel, gasolina)
Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (toners, cartuchos)

Energia eléctrica

| Pacientes

Papel

Sistemas informaticos

REGISTRO DE

Pacientes trasladados

_|Pacientes satisfechos

k4

PACIENTES

RESIDUOS

Residuos comunes (papel)
Residuos comunes (toners,
cartuchos)

" |Archivos ordenados
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Tabla No. 17:Procesos del Centro de Salud

Acciones Realizacion de 90nferenci as Conferencista Residuos comunes (papel)
preventivas prevenives Residuos comunes (plastico) Suelo
S02 Realizacion de conferencias de Conferencista Residuos comunes (papel) Suelo Si
prevencion de emergencias
médicas Residuos comunes (plastico) Suelo Si
S03 Llenar ficha médica de pacientes Enfermero/a Residuos comunes (papel) Suelo Si
S04  Redlizacion de exén)ene; médicos Enfermero/a Residuos peligrosos (infecciosos) Suelo Si
de admision Aguas residuales (cloro) Agua Si
Residuos comunes (plastico) Suelo Si
Consulta S05 Atencién de emergenciamedica  Médico Especialista  Residuos peligrosos (infecci0sos) Suelo Si
médica

Aguas residuales (cloro) Agua Si
S06 Atencién médica Meédico Especidista Aguas residuales (cloro) Agua Si
Residuos peligrosos (infecci0sos) Suelo Si
S07 Atencién odontolégica Odontélogo Residuos peligrosos (infecci 0sos) Suelo Si
Aguas residuales (cloro) Agua S

Continda.............
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Servicios S08 Resalizacion de fisioterapiay Fisioterapeuta Aguas residuales (cloro) Agua
médicos rehabilitacion ResidUoS Comunes Sudo
(envases de plastico)
S09 Realizacion de andlisisde Laboratorista Aguas residuales (cloro) Agua
laboratorio clinico Residuos peligrosos Sudo
(infecciosos)
S10 Realizacion de radiografia con Médico Residuos Radioactivos Atmosfera
Rayos X Vertidos de sustancias Agua
quimicas
S11 Utilizacion de laambulancia Chofer Derrame de combustible Atmosfera/Suelo
(diesel, gasolina)
S12 Cobro de factura Contador/a Residuos comunes (papel) Suelo
Residuos comunes (toner, Suelo
Cartuchos)
Registrode S13  Ingreso, registro y distribucion de Enfermero/a Residuos comunes (papel) Suelo
pacientes pacientes
Residuos comunes (téner, Suelo
cartuchos)
S14  Administracion de archivo general Secretaria Residuos comunes (papel) Suelo
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CAPITULO 6

6. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE ASPECTOS

EIMPACTOSAMBIENTALES.

Para la evaluacion de la significancia de los aspectos ambientales se debe
definir e proceso, las actividades, los productos o0 servicios, los aspectos
ambientales, los impactos ambientales asociados a los aspectos ambientales, €
caracter del impacto, es decir s es positivo 0 negativo, y por uUltimo se debe

considerar en gque condicién de operacion se da cada aspecto.

Se ha tomado la metodologia utilizada por (Martinez, 2011) para la

eval uacion de aspectos ambientales.

6.1 CONDICIONES DE OPERACION:
Son las condiciones en las que se desarrollan las actividades de la

organizacion y estas pueden ser:
NORMAL: Cuando el aspecto se daen condiciones rutinarias de operacion
ANORMAL: Cuando €l aspecto en situaciones no rutinarias de operacion
pero se pueden controlar.
EMERGENCIA: Cuando € aspecto se da por accidentes o situaciones de

fuerza mayor.
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Ademas se debe establecer los criterios de significancia para los aspectos

ambientales:

6.2 CRITERIOSDE SIGNIFICANCIA

Se ha tomado algunos criterios de(Collazos, 2005), (Paez, 2003), (Garmendia,
Salvador, Crespo, & Garmendia, 2006)y se los ha adaptado de manera que se pueda
determinar la significancia de los aspectos ambientales, y estos son descritos a

continuacion.

6.2.1 DURACION (D):

Variable que indica € tiempo o periodo durante €l cual se presenta €l aspecto

ambiental .
Tabla No. 18: Duracion del Aspecto Ambiental
DURACION FACTOR DESCRIPCION
Muy Baja 1 Menor a1 semana
Baja 2 Mayor a1 semanay menor a1 mes
Alta 3 Mayor a1 mesy menor a3 meses
Muy alta 4 Mayor a6 meses

Fuente: (Paez, 2003)

6.2.2 EXTENSION (E):

Variable que indica la distribucion geografica del aspecto ambiental. Se

relaciona con el area de influencia de las operaciones.
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TablaNo. 19: Extension del Aspecto Ambiental

EXTENSION FACTOR DESCRIPCION
Puntual 1 Solo dentro de la unidad
Local 2 Se extiende por el Fuerte
Cantonal 3 Se extiende por el canton
Regional 4 Se extiende alo largo delaregidn

Fuente: (Garmendia, Salvador, Crespo, & Garmendia, 2006)

6.23 GRADO DE AFECTACION (GA):

El grado de afectacion de un aspecto relaciona a la duracion 'y la extension del
mismo; y es la media aritmética entre estos dos criterios. Puede oscilar entre valores

del 1 a 4 teniendo la siguiente descripcion:

GA D+ E
-2
Donde:
D: Duracién
E: Extension
Tabla No. 20: Extension del Aspecto Ambiental
GRADO DE FACTOR DESCRIPCION
AFECTACION
Leve 1-1.99 Dafios que requieren mitigacion
M oderado 2-299 Dafios que requieren remediacidn con

equipos o productos especiales
Grave 3-3.99 Darios que requieran remediacién con
sistemas especializados

Critico 4 Dafios irreparables

Fuente: (Martinez, 2011)
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6.24 NATURALEZA DE LA SUSTACIA (NS):

La naturaleza de la sustancia esta ligada con e grado de peligrosidad que esta
puede tener segun la inflamabilidad, reactividad, riesgo especifico y riesgo para la
salud; esta informacion se encuentra en las hojas de seguridad (rombos de seguridad

— ver FiguraNo. 6-1) de los productos o en la bibliografia de seguridad industrial.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

- MORTAL - DEBAJO DE 25 °C
- MUY PELIGROSO N - DEBAJO DE 37 °C
- PELIGROSO \.. 2-DEBAJO DE 93 °C
- POCO PELIGROSO; . 1 - SOBRE 93°C
- SIN RIESGO 0-NO SE

7/ INFLAMABILIDAD N INFLAMA

RIESGOS

A LA SALUD REACTIVIDAD >

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 4 - PUED EXPLOTAR
4s - RADIOACTIVO " ZAMBIO QUIMICO VIOLENTO
AAF - NO USAR AGUA Lo
@\ - RIESGO BIOLOGICO OEESIEN

Figura No. 47: Rombo de Seguridad NFPA 704

Fuente: (Colin, 2010)
TablaNo. 21: Naturalezade la Sustancia del Aspecto Ambiental

NATURALEZA DE LA FACTOR DESCRIPCION
SUSTANCIA
No peligroso 1 Inflamable sobre los 930C o0 no se

inflama, sin riesgo paralasalud y estable.

Poco Peligroso 2 Inflamable sobre los 930C, poco riesgo
para la sdud e inestable en caso de
calentamiento.

Peligroso 3 Inflamable bajo los 930C, Peligroso para
la salud y puede explotar por aguna
reaccion

Muy Peligroso 4 Inflamable bajo los 370C, Muy peligroso

0 mortal para € ser humano y puede

explotar stbitamente

Fuente: (Martinez, 2011)
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6.25 CONDICIONESDE CONTROL (CC):

Se refiere a grado de control que se tiene sobre el aspecto ambiental mediante

procedimientos 0 mecanismos de prevencidn o mitigacion.

TablaNo. 22: Condiciones de Control del Aspecto Ambiental

CONDICIONES DE FACTOR DESCRIPCION
CONTROL
Controlado 1 El aspecto ambiental esta bajo control
En parte controlado 2 El aspecto ambiental no se ha podido controlar

satisfactoriamente.
No Controlado 1 3 Existen procedimientos de control, sin embargo
no se han implementado.

No controlado 2 4 No existen procedimientos de control.

Fuente: (Martinez, 2011)

6.26 FRECUENCIA (F):

Variable que indica € intervalo de tiempo en € que se repite € aspecto
ambiental .

TablaNo. 23: Condiciones de Control del Aspecto Ambienta

CONDICIONES DE CONTROL FACTOR DESCRIPCION
Esporadico 1 Unao dos vecesa afio
Poco frecuente 2 Una o dos veces a semestre
Frecuente 3 Una o dos veces al mes
Muy frecuente 4 Varias veces ala semana

Fuente: (Martinez, 2011)
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6.2.7 PROBABILIDAD DE OCURRENCIA (Pr):

Es e grado de certeza que se tiene de un aspecto ambiental ocurriese; y para
esto se relaciona la frecuencia, la naturaleza de la sustancia y las condiciones de

control en forma de una media aritmética para cuantificarla.

F+CC+NS
Pr=—3

Donde;
F: Frecuencia
CC: Condicién de Control

NS: Naturaleza de la Sustancia

6.2.8 RIESGO AMBIENTAL (RA):

Variable que relaciona a la probabilidad de ocurrencia y a grado de

afectacion del aspecto ambiental de modo que:

RA=Pr «GA
Donde;
Pr: Probabilidad de Ocurrencia

GA: Grado de Afectacion
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6.2.9 SIGNIFICANCIA:

Para gustar la escala de la significancia y que se encuentre dentro de un
rango de 1 a 4, se ha sacado la raiz cuadrada del riesgo ambiental como un artificio

matematico

Tabla No. 24: Significancia del Aspecto Ambiental

FACTOR SIGNIFICANCIA DESCRIPCION
1-2 NO SIGNIFICATIVO
2-4 SIGNIFICATIVO

6.2.10 REQUISITOSLEGALES:

Se cualifica alaexistencia o no de requisitos legal es para ese aspecto ambiental

Tabla No. 25: Requisitos Legales del Aspecto Ambiental

REQUISITO LEGAL DESCRIPCION
E EXISTE
NE NO EXISTE
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6.2.11 PARTESINTERESADAS:

Se cualificala existencia o no de comunicados por parte de terceros.

Tabla No. 26: Partes Interesadas en €l Aspecto Ambiental

PARTES INTERESADAS DESCRIPCION
E EXISTE
NE NO EXISTE

6.3 IDENTIFICACION DE LOSASPECTOSE IMPACTOS
AMBIENTALES

Luego de haber analizadosi |os residuos de los procesos de las unidades del
Fuerte Militar San Jorge, se han recopilado los aspectos ambientales, es decir,
aquellos residuos que se encontré que interactuaban con algin componente

ambiental y se los harecopilado en tablas para su eval uacion.

Ademas se ha identificado en condiciones de operacién se han dado estos
aspectos ambientales, informacion que sera relevante para tomar decisiones en

cuanto al mangjo de ellos.
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6.3.1 ASPECTOSAMBIENTALESDE LA ZONA ADMINISTRATIVA

Tabla No. 27: Aspectos ambientales de lazona administrativa del Fuerte Militar San
Jorge

B N s

<
| ;:' O
S i 3
£ o x
> pd W
< >
w
Generacion de Residuos generados por |as actividades de caracter X
residuos administrativo y de mantenimiento de las
comunes (papsl, instalaciones
pléstico, materia
organica)
2 Residuos Residuos generados por la utilizacion de X
especiaes impresoras y copiadoras que se hacen en especial
(téner, importantes en las &reas de copiado y de impresion
cartuchos) de publicaciones por ser utilizados en grandes
cantidades
3 Aguas Residuo de agua utilizada en bafios, duchasy para X
residuales lalimpiezay mantenimiento de las instalaciones.
(sanitaria)
4 Residuos de Son los residuos de |os productos quimicos X
productos de utilizados en lalimpieza de las instal aciones sobre
limpieza todo sanitarias.
5 Derrames de Ocasionado accidentalmente sobre todo en el area X
combustible de lagasolinera, y que puede afectar gravemente a
(diésdl, lasinstalacionesy a personal
gasolina)
6 Residuos Productos de |os mantenimientos de los vehiculos X
Peligrosos en lostaleresdela AGE
(toxicos)
7 Emision de Producto del mantenimiento bésico de los X
gasesala vehiculosy la operacion de estos
atmosfera
(CO2)
8 Aguas Residuo de agua que se utiliza paralavar los X
Residuales vehiculos y para dar mantenimiento.
(mecénica)
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Tabla No. 28: Impactos ambiental es asociados alos aspectos ambientales de la

GESTION
EDUCATIVA

zona administrativa del Fuerte Militar San Jorge.

Elaboracionde

Normas

Elaboracién de
lineamientos

Elaboracién de
directivas

Elaboracién de
instructivos

Residuos

comunes (papel,

pléstico, materia
organica)

CONTAMINACION
AL AGUA
CONTAMINACION

AL AIRE

CONTAMINACION

AL SUELO
AFECTACION AL

SER HUMANO
RECURSOS

>

~ | AGOTAMIENTO DE

Elaboracion de
proyectos de
educacion

Elaboracién de
planes
curriculares

Elaboracion de
planes de cursos

Elaboracién de
informes

Elaboracién de
mapas
doctrinarios

Residuos
especiales (toner,
cartuchos)

Elaboracién de
evaluaciones de
lagestion
educativa

Emisiones de
diplomas

Elaboracion de
perfiles
profesionales

Elaboracion de
bancos de
preguntas

Aguas residuales
(sanitaria)

Continla
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- IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADO
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ABASTECIMIENTO Elaborar la Residuos comunes X X
Y ALMACENAJE DE planificacion de (papel, pléstico)
ABASTOS abastecimientos
Cadlificacion de Residuos especiaes X
proveedores (t6ner, cartuchos)
Ejecutar las Aguas Residuales X
adquisiciones (sanitaria)
Elaborar Residuos Comunes X X
reguerimientos de (papel)
abastecimientos
Ingresoy egresode  Residuos comunes X X
bodega (papel, carton,
plastico
Control de Residuos comunes X X
abasteci mientos (papel, carton,
pléstico
PLANIFICACION Y Planificacion de Residuos comunes X X
MANTENIMIENTO  Mantenimiento de (papel)
DE INSTALACIONES interiores Residuos especiales X
(téner, cartuchos)
Planificacion de Residuos comunes X X
Mantenimiento de (papel)
exteriores. Residuos especiales X
(téner, cartuchos)
Ejecucion de Residuos comunes X X
manteni miento (papdl, pléstico,
Preventivo carton)
Aguas Residuales X
(sanitaria)
Residuos de X
productos de
limpieza

Continla




PLANIFICACION Y
MANTENIMIENTO
DE
INSTALACIONES

Ejecucion de
mantenimiento
Correctivo

Residuos comunes
(papel, plastico,
carton)
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CONTAMINACION AL

AGUA

CONTAMINACION AL

AIRE

CONTAMINACION AL
SUELO
AFECTACION AL SER

HUMANO
RECURSOS

AGOTAMIENTO DE

Aguas Residuales
(sanitaria)

Residuos de
productos de
limpieza

PLANIFICACION Y
MANTENIMIENTO
DE
INSTALACIONES

Administracion de
lagasolinera AGE

Residuos comunes
(papel, plastico,
cartén)

Derrames de
combustible (diésdl,
gasolina)

Administracién de
talleres AGE

Residuos Peligrosos
(toxicos)

Emisién de gasesa
laamdsfera (CO2)

Aguas Residuales
(mecéanica)

Administracion de
laPduqueriaAGE

Residuos comunes
(materia organica,
cartén)

Aguas Residuales
(sanitaria)

Mantenimiento de
jardinesy espacios
verdes

Residuos comunes
(materia organica)

Aguas Residuales
(sanitaria)

Continla
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PLANIFICA  Administracion del rancho Residuos X
CIONY comunes
MANTENIMI (materia
ENTO DE organica,
INSTALACI cartén,
ONES plastico)
PLANIFICA  Administracion del rancho Residuos X X
CIONY comunes
MANTENIMI (materia
ENTO DE organica,
INSTALACI cartén,
ONES plastico)
ADMINISTR Planes de Mantenimiento vehicular Residuos X X
ACION DE  preventivoy ejecutante comunes
TRANSPORT (papel)
ES
Liquidacion mensual de combustible Residuos X X
comunes
(papel)
lista de vehiculos chequeados Residuos X X
comunes
(papel)
Ordenes de circulacion, mantenimiento  Residuos X X
y combustible. comunes
(papel)
Operacion de vehiculos Emisione X X
sde
gasesala
atmosfera
(CO2)

Continla
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IMPACTOS AMBIENTALESASOCIADO
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ADMINISTRACION Inventario de libros Residuos comunes X X
DE BIBLIOTECAS (activos fijos) (papd)
Y CENTROSDE Inventario de libros Residuos comunes X X
COPIADO (fuerade activos (papel)
fijos)
Registro de Residuos comunes X X
prestamos y (papel)
devolucién delibros
Registro de Residuos comunes X X
adquisicionesy (papd)
donaciones de libros
Impresion, anilladoy  Residuos comunes X X
empastado de (papel, pléstico)
trabajos Residuos X
especiales (toner,
cartuchos)
Ediciény publicacion  Residuos comunes X X
de articulos de interés (papel, pléstico,
institucional carton)
Residuos X
especiales (toner,
cartuchos)
ADMINISTRACION  Ingreso de activos Residuos X
DE ACTIVOS fijos especiaes
F1JOS (electronicos,
el éctricos)
Donaciones de Residuos comunes X X
activosfijos (papel, madera,
plastico, cartén)
Evaluaciéon de activos  Residuos comunes X X
fijos (papel)
Trémite de bgjade Residuos comunes X X
activosfijos (papel)
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6.3.3 MATRIZ DE EVALUACION DE LOSASPECTOSAMBIENTALESDEL AREA ADMINISTRATIVA

Tabla No. 29:Matriz de Evaluacién e Identificacion de los Aspectos Ambientales e Impactos Ambientales Asociados del Area Administrativa.

)
@]
(%]
-4
2
O
w
e al

GESTION ' Elaboracién de Normas ' Generacion de 2,66 4 3,83 1,96 NO
EDUCATIVA Elaboracién de residuos comunes SIGNIFICATIVO

lineamientos (papel, plastico,
materia organica)

z

CONTAMINACION AL

AGUA

z
z

z

AFECTACION AL SER

CONTAMINACION AL AIRE
HUMANO
> AGOTAMIENTO  DE

CONTAMINACION AL

SUELO

>

Elaboracién de directivas

Elaboracién de

instructivos

Elaboracién de proyectos  Generacidn de X 2 2 2 2 1,33 4 2,44 4,89 2,21 SIGNIFICATIVO E NE
de educacion residuos especiales

(téner, cartuchos)

Elaboracién de planes
curriculares

Elaboracién de planes de
cursos

Elaboracién de informes

Elaboracién de mapas
doctrinarios

Elaboracién de Generacion de aguas X 1 2 1,5 1 2,66 4 2,55 3,83 1,96 NO E NE
evaluaciones de la residuales (sanitaria) SIGNIFICATIVO
gestion educativa

Emisiones de diplomas

Elaboracién de perfiles
profesionales

Elaboracién de bancos de
preguntas

Continda.............
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ABASTECIMIENTO Y Elaborar la planificacion  Residuos comunes (papel, X X 1 2 1,5 1 2,66 4 2,55 3,83 1,96 NO SIGNIFICATIVO E NE
ALMACENAIJE DE ABASTOS de abastecimientos plastico)
Calificacion de Residuos especiales (téner, X 2 2 2 2 1,33 2 1,78 3,55 1,89 NO SIGNIFICATIVO E NE
proveedores cartuchos)
Ejecutar las Aguas Residuales (sanitaria) X 1 2 1,5 1 2,66 4 2,55 3,83 1,96 NO SIGNIFICATIVO E NE

adquisiciones

Elaborar Residuos Comunes (papel) X X 2 2 2 1 1,33 3 1,78 3,55 1,89 NO SIGNIFICATIVO E NE
requerimientos de
abastecimientos

Ingreso y egreso de Residuos comunes (papel, X X 2 1 1,5 1 2,66 4 2,55 3,83 1,96 NO SIGNIFICATIVO E NE
bodega carton, plastico
Control de Residuos comunes (papel, X X 2 1 1,5 1 2,66 3 2,22 3,33 1,82 NO SIGNIFICATIVO E NE
abastecimientos carton, plastico
PLANIFICACION Y Planificacion de Residuos comunes (papel) X X 2 2 2 1 1,33 3 1,78 3,55 1,89 NO SIGNIFICATIVO E NE
MANTENIMIENTO DE Mantenimiento de
INSTALACIONES interiores Residuos especiales (toner, X 2 2 2 2 266 3 2,55 5,11 2,26 SIGNIFICATIVO E NE
cartuchos)
Planificacion de Residuos comunes (papel) X X 2 2 2 1 1,33 2 1,44 2,89 1,70  NOSIGNIFICATIVO E NE
Mantenimiento de
exteriores. . . .
Residuos especiales (téner, X 2 2 2 2 2,66 3 2,55 5,11 2,26 SIGNIFICATIVO E NE
cartuchos)
Ejecucion de Residuos comunes (papel, X X 3 2 2,5 1 1,33 2 1,44 3,61 1,90 NO SIGNIFICATIVO E NE
mantenimiento plastico, cartdn)
Preventivo - —
Aguas Residuales (sanitaria) X 2 2 2 1 2,66 2 1,89 3,77 1,94 NO SIGNIFICATIVO E NE
Residuos de productos de X 2 2 2 2 2,66 2 2,22 4,44 2,11 SIGNIFICATIVO E NE
limpieza
Ejecucion de Residuos comunes (papel, X X 2 2 2 1 1,33 2 1,44 2,89 1,70 NO SIGNIFICATIVO E NE
mantenimiento plastico, cartdn)
Correctivo . L
Aguas Residuales (sanitaria) X 2 3 2,5 1 2,66 2 1,89 4,72 2,17 SIGNIFICATIVO E NE
Residuos de productos de X 3 1 2 2 266 2 222 4,44 211  SIGNIFICATIVO E NE

limpieza

Continda.............



PLANIFICACION Y
MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES

ADMINISTRACION DE
TRANSPORTES

Administracién de la
gasolinera AGE

Administracién de
talleres AGE

Administracién de la
Peluqueria AGE

Mantenimiento de
jardines y espacios
verdes

Administracién del
rancho

Planes de
Mantenimiento
vehicular preventivo y
ejecutante

Liquidacion mensual de
combustible

lista de vehiculos
chequeados

Ordenes de circulacion,
mantenimiento y
combustible.

Operacidn de vehiculos

Residuos comunes (papel,

plastico, cartdn)

Derrames de combustible

(diésel, gasolina)

Residuos Peligrosos
(téxicos)

Emisidn de gases a la
atmoésfera (CO2)

Aguas Residuales (mecanica)
Residuos comunes (materia

organica, carton)

Aguas Residuales (sanitaria)

Residuos comunes (materia

organica)

Aguas Residuales (sanitaria)
Residuos comunes (materia

organica, carton, plastico)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Emisiones de gases a la
atmoésfera (CO2)

Residuos Peligrosos
(tdxicos)

>

>

>

2,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,33

3,99

2,66

2,66

2,66
1,33

1,33

1,33

2,66

2,66

1,33

1,33

1,33

1,33

2,66

2,66

1,44

3,66

2,55

2,22

2,22
1,44

1,44

1,78

1,89

2,55

1,44

1,44

1,44

1,44

3,22

3,22

2,89

10,99

6,38

3,33

4,44
2,17

2,89

3,55

3,77

5,11

2,17

2,17

2,17

2,17

6,44

6,44

1,70

3,32

2,53

1,82

2,11
1,47

1,70

1,89

1,94

2,26

1,47

1,47

1,47

1,47

2,54

2,54

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

Continta
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E E
E E
E NE
E NE
NE
NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE
E NE



ADMINISTRACION DE
BIBLIOTECAS Y
CENTROS DE COPIADO

ADMINISTRACION DE
ACTIVOS FIJOS

Inventario de libros
(activos fijos)

Inventario de libros
(fuera de activos fijos)

Registro de préstamos y
devolucidn de libros

Registro de
adquisiciones y
donaciones de libros
Impresidén, anillado y
empastado de trabajos

Edicién y publicacion de
articulos de interés
institucional

Ingreso de activos fijos

Donaciones de activos
fijos

Transporte de activos
fijos con vehiculos
Evaluacion de activos
fijos

Tramite de baja de
activos fijos

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel,
plastico)

Residuos especiales (téner,
cartuchos)

Residuos comunes (papel,
pldstico, cartdn)

Residuos especiales (téner,
cartuchos)

Residuos especiales
(electrdénicos, eléctricos)

Residuos comunes (papel,
madera, plastico, cartén)

Emisiones de gases a la
atmosfera (CO2)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,33

1,33

1,33

1,33

2,66

2,66

2,66

2,66

2,66

1,33

2,66

1,33

1,33

1,44

1,44

1,44

1,44

2,55

2,89

2,55

2,55

1,89

1,44

2,22

1,44

1,44

2,89

2,17

2,17

2,17

5,11

5,77

511

5,11

5,66

2,17

3,33

2,17

2,17

1,70

1,47

1,47

1,47

2,26

2,40

2,26

2,26

2,38

1,47

1,82

1,47

1,47

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE



6.34 ASPECTOSAMBIENTALESDEL C.R.O.E.

148

Tabla No. 30: Aspectos Ambientales de los procesos del C.R.O.E.

1 Generacién de
aguas residuales
(sanitaria)

2 Generacion de
residuos
comunes (papel,
plastico, materia
organica)
3 Generacion de
ruido
(alojamiento)
4 Generacion de
aguas residuales
(cocina)

5 Generacion de
residuos de
aceitesy grasas
6 Emision de
gasesala
atmosfera ( CO2
por GLP)
7 Generacion de
malos olores

8 Generacion de
residuos de
jabonesy
detergentes
(lavavgjillas)

9 Generacion de
aguas residuales
(‘enfriamiento de

calderas)

10 Generacién de

ruido (calderas)

Generado por la
utilizacion de agua
paralimpiezade
instalaciones, bafios
y cuidado personal
en general
Residuos sdlidos de
origen organico e
inorganico que
pudieran ser
reciclados
Ruido generado por
laafluenciade
personas a un lugar
Agua utilizada para
la preparacion de
alimentosy
limpieza de cocinas
Residuo de la
preparacion de
alimentos
Generado por la
guemade gas para
lacoccion de
alimentos
Generados por
alimentosen
descomposicion o
lacoccion de
alimentos
Residuos de
jabonesy
detergentes
provenientes de la
limpiezade los
utensilios de cocina
y vgilla
Agua utilizada para
enfriar las calderas
gue calientan €l
agua de las piscinas
Ruido producido
por €
funcionamiento de
las calderas

NORMAL
X

ANORMAL

EMERGENCIA

Continda.............



No.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ASPECTO
AMBIENTAL

Emision de
gasesala
atmosfera (
CO2 por
diésd))
Generacion de
residuos de
aceites
aromaticos
Generacion de
aguas
residuales
(lavanderia)
Generacion de
residuos de
jabonesy
detergentes
(lavanderia)
Generacion de
ruido
(lavadoras)

Generacion de
calor
(planchado)

Generacion de
aguas
residuales
(cloro, piscinas)
Generacion de
vertidos
guimicos

Derrames de
combustible
(diésel)

Fugas de
combustible
(GLP)

DESCRIPCION

Gases producidos
por lagquemade
diésel para calentar
el aguadelas
piscinas
Residuos de aceite
producidos por
tratamientos de
aromaterapia
Agua utilizada para
lavanderia

Generado por la
utilizacion de
jabonesy
detergentes de ropa

Generado por la
utilizacién de
maquinasen la
lavanderia
Energia
desprendidaen €
planchado de las
prendas
Aguadelas
piscinas descargada

derrame accidental
de alguna sustancia
quimica utilizada
en€
manteni miento o
limpiezade las
instal aciones
Salidade diésel no
controlada por las
tuberias o de su
contenedor
salida de gas no
controlada por
dafos en la tuberias
0 en su contenedor
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CONDICION DE FUNCIONAMIENTO

NORMAL ANORMAL EMERGENCIA

X

X

X

X

X

X

X
X
X
X
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6.3.5 IMPACTOSAMBIENTALESCROE

Tabla No. 31: Impactos ambiental es asociados de |os aspectos ambientales del
CROE

| PROCESO - ACTIVIDADES | ASPECTO | IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADO | |

AMBIENTAL | = z z 3
S S S 29 2¢
o< 2w 99 3% zf
Zg Z&  ZW 5= =:Z
< 5 =¢
S< S S3 <2 2§
< - < <—(' < L—) o
E < = EZ xr o
& & & e O¢
< <
. O O O
RECEPCION DE  Averiguar € olos
SOCIOS servicios que
requiere el socio
Dar informacion de -
los servicios
Referir a socio hacia -
lasinstalaciones
solicitadas
ALOJAMIENTO Reservadela -
DE SOCIOS habitacién o villa
Llevar a socio asu -
habitacion
Uso delas Aguas X
instal aciones por residuales
parte del socio (sanitario)
Residuos X X
comunes
(materia
orgénica,
papel, pléstico)
Ruido X
SERVICIOSDE  Preparacion de Aguas X
RESTAURANTE  dimentos residuaes
Y CATERING (cocina)
Residuos X
comunes
(materia
organica,
papel, pléstico)
Residuos de X X
aceitesy
grasas
Emision de X
gasesala
amosfera
(CO2)
Olores X
Limpiezade vgjilla Aguas X
residuales
(cocina)
Residuos X
Jabones
(lavavgillas)

Continda.............
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z zZ z
S o O Zo Q29
(@] O O zZ
< zw 29 8% E§
Zp 2 Zo = s =5
Sz s< s3 £33 20
= = = <3 <
<4 <7 <4 h E o
E< E E X (O l®)
z prd z L I(-H ouw
o) o) o) L <0
e I | O O O
USO DE LAS Uso delos Residuos X X
INSTALACIONES sociosde las comunes
EXTERIORES instalaciones (papd,
exteriores plastico,
materia
orgénica)
Aguas X
Residuales
(sanitaria)
Ruido X
MANTENIMIENT Limpiezadelas Aguas X
OY LIMPIEZA villasy residuales
DE LAS habitaciones (sanitaria)
INSTALACIONES Residuos X
comunes
(plésticos)
Residuos de X
jabonesy
detergentes
limpieza de los Aguas X
salones de residuales
eventos (sanitaria)
Residuos X X
comunes
(plasticos)
Limpiezade Aguas X
las residuales
instalaciones (cloro,
del SPA sanitaria)
Residuos X X
comunes
(plésticos)
M anteni miento Vertidos X X
de aguade Quimicos
piscinas (alguicidas,
cloro)

Continda.............



MANTENIMIENTO Y
LIMPIEZA DE LAS
INSTALACIONES

ALMACENAMIENTOY
MANEJO DE
QUIMICOSY

COMBUSTIBLES.

M antenimiento
de calderas

M anteni miento
de instalaciones
exteriores -
Podar €l césped
con moto
guadafia

Generacion de
electricidad de
emergencia con
generador a
diésel
Almacenamiento
de quimicos para
limpiezade
piscina
Almacenamiento
de quimicos para
manteni miento
de calderas

Almacenamiento
de productos de
limpieza
generales
Almacenamiento
de combustibles.
(diésel y GLP)

Aguas
residuales
(cloro,
sanitaria)

Vertidos
Quimicos
(desincrustantes,
acido nitrico)

Residuos
comunes
(materia

organica)

Emisiones de
gasesala
atmosfera (CO2)

Emision de
gasesala
atmosfera (CO2)

Residuos
comunes
(plasticos,
cartén)

Vertidos de
sustancias
quimicas

Derrames de
combustibles
(diésel)

Fugas de
combustible
(GLP)

Continta

152
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x| CONTAMINACION

CONTAMINACION

Al AGILIA
CONTAMINACION
AL SUELO
Al AIDE
AFECTACION AL
QED W1 IM ANO
AGOTAMIENTO DE
RECURSOS

SERVICIOS Calentamiento del aguade Aguas
DE SPAY las piscinas Residuales
PISCINA (enfriamiento de
calderas)

Ruido X
Emisién de X
gasesala
atmasfera (CO2)

Preparacion del turco Aguasresiduales X
(sanitario)

Residuos X
Comunes
(materia
organica)
Preparacion y Aguasresiduales X
calentamiento del jacuzzi  (sanitario, cloro)

Emision de X
gasesala
atmosfera (CO2)

Tratamientos estéticosy de  Residuos comunes X
relgjacion (organicos,
plastico, papel)

residuosde aceites X X
arométicos

Aguas residuales X
(sanitaria)

Continda.............
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sabanas y toallas)

1 — - [n'e
< < < ] a
pd pd pd O o
S G & Z4 Q99
<S5 < < o< w
Zp 2L zm Zs <35
S< S = 25 29
< < < e e
= = = O (0]
b pd z w o
(@) (@) @] LL <
| &) @) @) <
LAVANDERIA Lavado de Aguas X
DE ROPA'Y prendas (ropa, residuales
MANTELERIA manteleria, (lavanderia)
sabanasy toallas) Residuos de X
jabonesy
detergentes
(lavanderia)
Residuos X
comunes
(carton,
plastico)
Secado de Emision de X X
prendas (ropa, gasesala
manteleria, atmosfera
sabanasy toallas) (CO2)
Ruido X
Planchado de Generacién de X X
prendas (ropa, calor
manteleria,




6.3.6 MATRIZ DE EVALUACION DE LOSASPECTOSAMBIENTALESDE LA EEE

Tabla No. 32: Matriz de Evaluacion e Identificacion de los Aspectos Ambientales de la EEE

z

CONTAMINACION AL AGUA

z

CONTAMINACION AL AIRE

CONTAMINACION AL SUELO

z

AFECTACION AL SER HUMANO
AGOTAMIENTO DE RECURSOS
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CUIDADO DE . Limpieza de caballos . Aguas residuales X 3 1 2 1 4 4 3,00 6,00 2,45 E NE
CABALLOS (sanitaria)
Residuos comunes X 2 1 1,5 1 2 4 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E NE
(materia organica)
Residuo de jabones 'y X 3 2 2,5 1 4 3 2,67 6,67 2,58 SIGNIFICATIVO E NE
detergentes
Olores X X 1 1 1 1 4 4 3,00 3,00 1,73 NO SIGNIFICATIVO NE NE
Alimentacion de Residuos comunes X 3 1 2 1 2 4 2,33 467 2,16  SIGNIEICAING E NE
caballos (materia organica)
Tratamiento veterinario  Residuos peligrosos X X 2 1 1,5 1 4 3 2,67 4,00 2,00 NO SIGNIFICATIVO E NE
de caballos (infecciosos)
Recoleccién de materia  Olores X X 2 1 1,5 1 4 3 2,67 4,00 2,00 NO SIGNIFICATIVO NE NE
organica para compost
Residuos comunes X 3 1 2 1 4 4 3,00 600 245 FCNIECAING E NE

(materia organica)

Contintla




GENERACION DE
COMPOST

EQUITACION Y
TERAPIA

ABASTECIMIENTO DE
GASOLINA

Transporte de
desechos organicos
para compost
dentro de la EEE

Mezclado de
desechos con paja o
aserrin para
compost

Apilamiento de los
desechos para su
degradacion

Transporte de
compost a lugares
donde se
comercializara

Organizacién de
concursos hipicos

Adiestramiento de
caballos

Tratamiento
terapéutico con
caballos para nifios y
jovenes

Recepcion de
combustibles
(gasolina y diésel)

Despacho de
combustibles a
vehiculos del Fuerte

Registros de
recepcion y
despacho

Ruido

Olores

Residuos comunes
(materia organica)

Lixiviados
Olores

Ruido

Derrame de combustibles

(diesel, gasolina)

Residuos comunes
(papel)

Residuos especiales
(tdner, cartuchos)

Deterioro de la capa
vegetal

Deterioro de la capa
vegetal

Derrame de combustibles

(diesel, gasolina)

Derrame de combustibles

(diesel, gasolina)

Residuos comunes
(papel)

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

3,00

2,67

2,00

2,67

2,67

2,67

2,67

2,33

2,00

2,33

2,33

2,67

2,33

2,00

3,00

4,00

4,00

4,00

4,00

2,67

4,00

3,50

2,00

3,50

3,50

5,33

4,67

3,00

1,73

2,00

2,00

2,00

2,00

1,63

2,00

1,87

1,41

1,87

1,87

2,31

2,16

1,73

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Continta

NE

NE
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE



MECANICA BASICA

OPERACION DE LA
CARPINTERIA

Ingreso de Vehiculos

Evaluacidon mecanica
basica

Mantenimiento
basico de Vehiculos

Limpieza de vehiculos

Corte de madera

Construccion de
mobiliario artesanal

Pintura de mobiliario

Quema de los
residuos de la
construccién

Ruido

Derrame de combustibles

(diesel, gasolina)

Ruido

Emisiones de gases a la
atmdsfera

Derrame de combustibles

(diesel, gasolina)

Ruido

Emisiones de gases a la
atmodsfera

Residuos de jabones y
detergentes

Residuos comunes
(madera)

Ruido

Ruido

Residuos comunes
(plastico)

Residuos comunes
(metal)

Emisiones de gases a la
atmdsfera

Residuos peligrosos
(pintura)

Olores

Emisiones de gases a la
atmodsfera

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2,5

1,5

2,33

2,67

2,33

2,33

3,00

2,50

2,67

2,50

2,67

2,67

2,67

2,33

2,67

2,67

2,67

2,50

2,67

3,50

4,00

3,50

3,50

4,50

3,75

4,00

6,25

2,67

2,67

2,67

2,33

2,67

2,67

2,67

2,50

4,00

1,87

2,00

1,87

1,87

2,12

1,94

2,00

2,50

1,63

1,63

1,63

1,53

1,63

1,63

1,63

1,58

2,00

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NE
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE



MANTENIMIENTO DE
LAS INSTALACIONES

limpieza de
habitaculos de
caballos

Limpieza de los
comederos y
bebederos

Mantenimiento de
la cancha de polo

Mantenimiento de
lazonadela
gasolinera

Mantenimiento de
la mecanica

Aguas residuales X
(sanitarias)

Residuos de jabones y X
detergentes

Olores

Aguas residuales X

(sanitarias)

Residuos de jabones y X
detergentes

Olores

Residuos comunes
(materia organica)

Ruido

Residuos comunes
(plastico)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes (papel)

Residuos comunes
(plastico)

2,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

1,5

2,67

2,67

2,67

2,67

2,67

2,67

2,00

2,33

2,33

2,33

2,33

2,33

6,67

4,00

4,00

4,00

4,00

4,00

3,00

3,50

3,50

3,50

3,50

3,50

2,58

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,73

1,87

1,87

1,87

1,87

1,87

Continta

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO
NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE
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6.3.7 ASPECTOSAMBIENTALESDE LA ESCUELA DE EQUITACION

Tabla No. 33: Aspectos Ambientales dela EEE

1 Aguas
residuales
(sanitaria)

Las aguas residuales
provenientes de |las descargas
de usos municipales,
industriales, comerciales, de
servicios agricolas, pecuarios,
domeésticos, incluyendo
fraccionamientos y en general
de cualquier otro uso, que
hayan sufrido degradacion en
su calidad original. (TULAS
LIBRO VI Anexo 1, en el caso
de laEscuelade Equitacion la
descarga es sanitariade
procedenciadel estiércol de
los caballos, por lo que afecta
al componente aguay suelo.

X

2 Residuos
comunes
(materia
organica)

La materia organica
identificada en la Escuela de
Equitacion del Ejército
proviene del estiércol delos
caballos, que es recogido,
para su posterior
descomposicion de la materia
y pueda ser comercializado
como abono con fines
agricolas.

3 Residuo de
jabonesy
detergentes

Los residuos generados por
detergentes surgen através de
actividades como limpiezade
instal aciones gjecutadas en la

Escuela de Equitacion del
Ejército.

6 Residuos
peligrosos
(infecciosos)

El término infeccioso es aquel
gue puede causar
enfermedades en personas o
animales, al entrar en contacto
con ellos en formadirecta,
(Malagén, Galan, & Pontdn,
2008).

El residuo infeccioso se
identifica, en laactividad de
veterinaria generando
residuos solidos desechables
antes utilizados como:
guantes quirdrgicos, gasas,
vendas, etc.
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6.3.8 IMPACTOSAMBIENTALESDE LA ESCUELA DE EQUITACION

Tabla No. 34: Impactos Ambientales de la Escuela de Equitacion.

pd pd pd
S & 0 <o P9
O O O zZ
<5 U g 9 383 & @
Z5 zx Z W =S =5
s s < S 3 035 =0
sS< S = < 2 <3
<2 <g <L &K -
= < = < [ [ON14
< [ Qw
pd pd pd w o4
O O o) = <
O O O
Limpieza de caballos Aguas residuales X
(sanitaria)
Residuos comunes X
(materia organica)
8 Residuo dejabones X
- y detergentes
é Olores X X
O  Alimentacion decaballos  Residuos comunes X
al (materia organica)
8 Tratamiento veterinario Residuos X X
<DE de caballos peligrosos
5 (infecciosos)
O  Recoleccion de materia Olores X X
organica para compost Resi dUoS COMUNes X
(materia organica)
V ectores (moscas) X
Transporte de desechos Ruido X
organicos para compost
dentro delaEEE
%
g Mezclado de desechos Olores X X
o] con paja o aserrin para .
O pa]compost P Residuos comunes X
o (materia organica)
5 Apilamiento de los Lixiviados X
O desechos parasu Olores X X
é degradacion
i
E Transporte de compost a Ruido X
o lugares c_ior_wde = Derrame de X X X
comercializara combustibles
(diesdl, gasolina)

Continda.............
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Instruccion tedrica-préctica  Residuos X X
deoficiaes comunes (papel)
< — -
@  Organizacion de concursos  Residuos X X
= hipicos comunes (papel)
[
; Residuos X
> especiales (toner,
O cartuchos)
S Adiestramiento decaballos Deterioroala X
= capa vegetal
-
8’ Tratamiento terapéutico Deterioro ala X
con caballosparanifiosy  capavegetal
jovenes
Recepcion de combustibles  Derrame de X X X
W (gasolinay diésel) combustibles
a (diesel, gasolina)
O
E« Olores X X
w2
s 2 Despacho de combustibles  Derrame de X X X
5% avehiculosdel Fuete  combustibles
U'J)J P (diesdl, gasolina, )
g Olores X X
< Registrosderecepciony  Residuos X X
despacho comunes (papel)

Continda.............
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Ingreso de Ruido X
vehiculos
Evaluacion Derrame de combustibles X X X
mecanicabasica  (diesel, gasolina)
Ruido X
< . .
% Emisiones de gases ala X
<< atmosfera
oa)
< Mantenimiento Derrame de combustibles X X X
O basico de vehiculos (diesel, gasolina)
Z
<L
Y Ruido X
= Emisionesde gasesala X
atmosfera
Limpiezade Residuos de jabonesy X
vehiculos detergentes
Residuos comunes (pléstico) X
Cortedemadera  Residuos comunes (madera) X
Ruido X
< Construccionde  Ruido X
4 iliari - oy
i mobiliario Residuos comunes (plastico) X
'E artesanal
E Residuos comunes (metal) X
<
O
< Olores X X
-
g Pintado de Emisiones degasesala X
= mobiliario atmosfera
\8 Residuos peligrosos (pintura) X
N Olores X X
© Quema delos Emisionesde gasesala X
residuos dela atmosfera
construccion Olores X

Continda.............
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Limpieza de ' Aguas residual es (sanitarias) X
habitaculos de
caballos Residuos de jabones y X
detergentes
Olores X X
vy Limpiezadelos Aguasresiduales (sanitarias) X
L comederosy
8 bebederos Residuos de jabones y X
< detergentes
2:' Olores X X
"2 Mantenimiento  Residuos comunes (materia X
o, delacanchade organica)
< polo Ruido X
L — - —
O Mantenimiento  Residuos comunes (plastico) X
9 delazonadela
Z gasolinera
g Residuos comunes (papel) X X
pd - -
L|I_J Residuos de jabonesy X
<z( detergentes
S Mantenimiento  Residuos de jabonesy X
delamecanica  detergentes
Residuos comunes (papel) X X
Residuos comunes (plastico) X




6.3.9 MATRIZ DE EVALUACION DE LOSASPECTOSAMBIENTALESDE LA EEE

PROCESO

CUIDADO DE
CABALLOS

Tabla No. 35: Matriz de Evaluacion e Identificacion de los Aspectos Ambientales de la EEE
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(materia organica)

ACTIVIDADES/ ASPECTOS IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADO SIGNIFICANCIA
SERVICIOS AMBIENTALES T
=2
w < <
a« S T S —
< = o g =
< = = o o = & =
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2 = 2 S a e @ E S < wl | @
\o \o \O — Q < =z (@) — O i <
= = 2 3 o) < 5 & | o 2 2 ] I
o o (@) = 5 o S a2 = 7 I <
< < < 2 2 w [a) w w ol% E < 8 L
Z Z Z e W % < 5 | I Z8 = S 2| | @
S = = o2 39 w n 3 |3 §¥% > z 8l |
S 2 Eo g% ZE o E |2 g g2 g |8 5 g
2 2 2 b = (@) 8 =) =) % 3 o Q9 = ) =
o) o) o) oD Ow & < o) 2= v o g | =
. . (] (@] (] < I < [G) P4 O w ol o 7 o a
Limpieza de Aguas residuales X 2 1 4 4 3,00 6,00 2,45  SIGNIFICATIVO E E
caballos (sanitaria)
Residuos comunes X 1,5 1 2 4 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E E
(materia organica)
Residuo de jabonesy X 2,5 1 4 3 267 6,67 2,58  SIGNIFICATIVO E E
detergentes
Olores X X 1 1 4 4 3,00 3,00 1,73 NOSIGNIFICATVO NE E
Alimentacion de Residuos comunes X 2 1 2 4 2,33 4,67 2,16  SIGNIFICATIVO E E
caballos (materia organica)
Tratamiento Residuos peligrosos X X 1,5 1 4 3 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
veterinario de (infecciosos)
caballos
Recoleccién de Olores X X 1,5 1 4 3 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATVO NE E
materia orgdnica
para compost
Residuos comunes X 2 1 4 4 3,00 6,00 2,45  SIGNIFICATIVO E E

Continla
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GENERACION DE
COMPOST

EQUITACION Y
TERAPIA

ABASTECIMIENTO DE
GASOLINA

Transporte de Ruido 1 3,00 3,00 1,73 NOSIGNIFICATIVO E E
desechos
organicos para
compost dentro
de la EEE
Mezclado de Olores 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO NE E
desechos con
paja o aserrin Residuos comunes 2 2,00 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
para compost (materia organica)
Apilamiento de Lixiviados 1,5 2,67 4,00 2,00 NO SIGNIFICATIVO E E
los desechos
para su Olores 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO NE E
degradacion
Transporte de Ruido 1 2,67 2,67 1,63 NO SIGNIFICATIVO E E
compost a
lugares donde se Derrame de 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
comercializara combustibles (diesel,
gasolina)
Organizacion de  Residuos comunes 1,5 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E E
concursos (papel)
hipicos
Residuos especiales 1 2,00 2,00 1,41 NO SIGNIFICATIVO E E
(téner, cartuchos)
Adiestramiento  Deterioro de la capa 1,5 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E E
de caballos vegetal
Tratamiento Deterioro de la capa 1,5 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E E
terapéutico con vegetal
caballos para
ninos y jovenes
Recepcidn de Derrame de 2 2,67 5,33 2,31 SIGNIFICATIVO E E
combustibles combustibles (diesel,
(gasolinay gasolina)
diésel)
Despacho de Derrame de 2 2,33 4,67 2,16  SIGNIFICATIVO E E
combustibles a combustibles (diesel,
vehiculos del gasolina)
Fuerte
Registros de Residuos comunes 1,5 2,00 3,00 1,73 NO SIGNIFICATIVO 1 E

recepciony
despacho

(papel)

Continta
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MECANICA
BASICA

OPERACION DE LA
CARPINTERIA

Ingreso de Ruido 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO  E E
Vehiculos
Evaluacion Derrame de 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO  E E
mecanica basica combustibles (diesel,
gasolina)
Ruido 1,5 2,33 3,50 1,87 NO SIGNIFICATIVO E E
Emisiones de gases a 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO  E E
la atmodsfera
Mantenimiento Derrame de 1,5 3,00 4,50 2,12 SIGNIFICATIVO E E
basico de combustibles (diesel,
Vehiculos gasolina)
Ruido 1,5 2,50 3,75 1,94 NOSIGNIFICATIVO  E E
Emisiones de gases a 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO  E E
la atmdsfera
Limpieza de Residuos de jabones 2,5 2,50 6,25 2,50  SIGNIFICATIVO E E
vehiculos y detergentes
Corte de madera  Residuos comunes 1 2,67 2,67 1,63 NOSIGNIFICATIVO  E E
(madera)
Ruido 1 2,67 2,67 1,63 NOSIGNIFICATIVO E E
Construccién de Ruido 1 2,67 2,67 1,63 NOSIGNIFICATIVO  E E
mobiliario
artesanal Residuos comunes 1 2,33 2,33 1,53 NOSIGNIFICATIVO  E E
(plastico)
Residuos comunes 1 2,67 2,67 1,63 NO SIGNIFICATIVO E E
(metal)
Pintura de Emisiones de gases a 1 2,67 2,67 1,63 NOSIGNIFICATIVO  E E
mobiliario la atmosfera
Residuos peligrosos 1 2,67 2,67 1,63  NOSIGNIFICATIVO E E
(pintura)
Olores 1 2,50 2,50 1,58 NO SIGNIFICATIVO NE E
Quema de los Emisiones de gases a 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO  E E

residuos de la
construccion

la atmodsfera




Continda.............
MANTENIMIENTO DE limpieza de Aguas residuales 2,5 2,67 6,67 2,58  SIGNIFICATIVO 1 E
LAS INSTALACIONES  habitaculosde  (sanitarias)
caballos Residuos de jabones 1,5 2,67 400 2,00 NOSIGNIFICATVO E  E
y detergentes
Olores 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
Limpieza de los  Aguas residuales 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
comederos y (sanitarias)
bebederos Residuos de jabones 1,5 2,67 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO NE E
y detergentes
Olores 1,5 2,67 400 2,00 NOSIGNIFICATIVO E E
Mantenimiento Residuos comunes 1,5 2,00 3,00 1,73  NOSIGNIFICATIVO  E E
de lacanchade (materia orgdnica)
polo Ruido 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO E E
Mantenimiento Residuos comunes 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO E E
delazonadela (plastico)
gasolinera Residuos comunes 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO E E
(papel)
Mantenimiento Residuos comunes 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO  E E
de la mecdnica  (papel)
Residuos comunes 1,5 2,33 3,50 1,87 NOSIGNIFICATIVO E E

(plastico)
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Tabla No. 36: Aspectos Ambientales del Centro de Salud San Jorge.

NOMAL ANORMAL EMERGENCIA
1 Residuos L os residuos comunes de papel X
comunes son los producidos en las
(papel) conferencias, las fichas médicas,
cobros defacturay enla
administracion del archivo, los
mismos que dejaron de Utiles
valederos su disposicion final es
al basurero.
2 Residuos Estos residuos infecciosos son X
peligrosos identificados en el Centro
(infecciosos) Médico, los cudles son: guantes
quirdrgicos, gasas, agujas
jeringuillas, entre otras.
3 Aguas El aguaresidua con cloro se X
residuales produce mediante la
(cloro) desinfeccion personal de los
doctoresy pacientes, la misma
gue es desechada a
alcantarillado.
4 Residuos Losresiduos comunes de X
comunes pléstico son: envases de
(plastico) botellas, fundas de basura,
envases de productos quimicos,
etc., cuyadisposicion final esal
basurero, unavez que este deje
de ser Util.
5 Residuos Son peligrosos porque son X
Radioactivos  provenientes de la
radioactividad, y muy diferentes
de los infecciosos porque no
entran en contacto con el
paciente
6 Vertidos de Los vertidos de sustancias X
sustancias quimicas procedentes de
quimicas sustancias que son utilizadas en
las diferentes actividades del
Centro de Salud.
8 Residuos Unavez que deje de ser Util € X
comunes (toner, toner, cartucho, es depositado a
cartuchos) labasura sin previo tratamiento

paraevitar la contaminacion del
ambiente.




169

6.3.11 IMPACTOSAMBIENTALESDEL CENTRO DE SALUD SAN JORGE

TablaNo. 37: Impactos Ambientales del Centro de Salud San Jorge.

z z Z
S S 0o <o 29
O O O zZ pd
<5 U g 9 38 & @
pd Z = Z W = > =D
=2 ST = s =
s< s s3 <2 29
<< 4 < = < _ = =
E < E<X EZ O @)
z z z L b oW
@) @) @) g z 0
I — O O O
Realizacion de Residuos comunes X X
conferencias (papel)
% preventivas Residuos comunes X
E (pléastico)
E Realizacion de Residuos comunes X X
ﬁ conferencias de (papel)
@ prevencionde
¢ emergenciasmédicas  Residuos comunes X
@ -
S (pléstico)
O
8 Llenar fichamédicade  Residuos comunes X X
< pacientes (papel)
Realizacion de Residuos peligrosos X X
examenes médicos de (infecciosos)
admisién .
Aguas residuales X
(cloro)
Residuos comunes X
(pléstico)
<
O  Atencién de Residuos peligrosos X X
B emergencia medica (infecciosos)
i Aguas residuales X
H (cloro)
7 Atencion médica Residuos peligrosos X X
Z infecci
8 (infecciosos)
Aguas residuales X
(cloro)
Atencion odontologica  Residuos peligrosos X X
(infecciosos)
Aguas residuales X
(cloro)

Continda.............



ACTIVIDADEY

SERVICIOS

ASPECTOS
AMBIENTALES

IMPACTOS AMBIENTALES ASOCIADO
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~ Serviciosfisioterapia  Aguas residuales X
y rehabilitacion (cloro)
Residuos comunes X
(pléstico)
Servicios Laboratorio  Aguasresiduales X
" clinico (cloro)
Q Residuos peligrosos X X
% (infecciosos)
‘w Realizacion de Residuos X
(% radiografiacon Rayos Radioactivos
O X Vertidos de X
(;’ sustancias quimicas
% Utilizacion de la Derrame de X X X
ambulancia combustible (diesel,
gasolina)
Cobro de factura Residuos comunes X X
(papel)
Residuos comunes X
(téner, cartuchos)
Ingreso, registro y Residuos comunes X X
ok’ distribucion de (papel)
ol pacientes Residuos comunes X
0,(7: Z (téner, cartuchos)
) g Administracién de Resi duos comunes X X
H:J a  archivo general (papel)
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6.3.12 MATRIZ DE EVALUACION DE LOSASPECTOSAMBIENTALESDEL CENTRO DE SALUD

Tabla No. 38: Matriz de Evaluacion e Identificacion de los Aspectos Ambientales del CSJ

e e —

: 3 3 . .
(@) o (@) <o EFun
s s S 32 £3
S< S SQ o= =5
=g g2 Z% £2 E§
2 < 2 20 g 0Ox
I 8z 8 82 4 28 | | | 8¢ £ £62 2zg o ®2
Acciones Conferencias Residuos X X NO SIGNIFICATIVO NE
preventivas preventivas comunes (papel)
Prevencion de Residuos X X 3 1 2 3 1 3 233 4,67 2,16 SIGNIFICATIVO E NE
emergencias peligrosos
médicas (infecciosos)
Llenar ficha médica Residuos X X 2 1 1,5 1 3 3 233 3,50 1,87  NOSIGNIFICATIVO E NE
de pacientes comunes (papel)
Consulta Exdmenes médicos Residuos X X 2 1 1,5 1 3 3 2,33 3,50 1,87  NOSIGNIFICATIVO E NE
médica de admisién comunes (papel)
Residuos X X 3 1 2 3 1 3 2,33 467 2,16  SIGNIFICATIVO E NE
peligrosos
(infecciosos)
Emergencia medica Residuos X X 3 1 2 3 1 2 2,00 4,00 2,00 NOSIGNIFICATIVO E NE
peligrosos
(infecciosos)
Aguas residuales X 3 1 2 3 4 2 3,00 6,00 2,45 SIGNIFICATIVO E NE
(cloro)
Atenciéon médica Aguas residuales X 3 1 2 3 4 4 3,67 7,33 2,71 SIGNIFICATIVO E NE
(cloro)
Residuos X X 3 1 2 3 1 4 2,67 533 2,31  SIGNIFICATIVO E NE
peligrosos
(infecciosos)

Continda.............



Consulta
médica

Servicios
médicos

Atencién
odontoldgica

Servicios
fisioterapiay
rehabilitacion

Servicios
Laboratorio
clinico

Servicios Rayos X

Servicios
Ambulancia

Cobro de factura

Residuos
peligrosos
(infecciosos)
Aguas
residuales
(cloro)

Aguas
residuales
(cloro)

Residuos
comunes
(plastico)

Aguas
residuales
(cloro)

Residuos
peligrosos
(infecciosos)

Residuos
Radioactivos

Vertidos de
sustancias
guimicas
Derrame de
combustible
(diesel,
gasolina)

Residuos
comunes
(papel)
Residuos
comunes
(téner,
cartuchos)

1,5

1,5

2,33

2,67

2,33

1,67

2,67

1,67

2,00

2,67

2,33

2,67

2,33

4,67

5,33

4,67

3,33

5,33

3,33

3,00

2,67

3,50

5,33

2,33

2,16

2,31

2,16

1,83

2,31

1,83

1,73

1,63

1,87

2,31

1,53

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Continta
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NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE

NE



Registro de
pacientes

Ingreso,
registroy
distribucién de
pacientes

Administracion
de archivo
general

Residuos
comunes
(papel)
Residuos
comunes
(téner,
cartuchos)

Residuos
comunes

(papel)

2,00

2,33

2,00

3,00

2,33

2,00

1,73

1,53

1,41

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

E

E

E

173

NE

NE

NE
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CAPITULO 7

1. REVISION DE LA LEGISLACION APLICABLE EN EL
FUERTE MILITAR SAN JORGE

La normativa ambiental tiene como objetivo regular la conducta humana en su
relacién con el ambiente y su importancia recae en la prevencién y control de la

contaminacion y por otra parte la evaluacion de los impactos ambiental es.

El ordenamiento juridico del Ecuador esta representado en la piramide de Kelsen

en laque setiene:

Constitucion Politica

Tratados Internacionales

Leyes y Decretos Legislativos

Reglamentos y Ordenanzas

Resoluciones y Acuerdos

Declaraciones

Figura No. 48: Pirdmide de Hans Kelsen

Fuente: Informacion Juridicadel DMQ, 2010
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La Constitucion de la Republica del Ecuador, reformada por Ultimavez € 20 de
Octubre del 2008, la misma que esta vigente hasta la fecha, es considerada como la
norma suprema, en las que estdn basados las leyes, decretos, reglamentos,

ordenanzas, resoluciones, acuerdo, finalmente declaraciones.

En este capitulo se colocara énfasis en aguellas leyes, decretos, reglamentos,

ordenanzas, resoluciones, acuerdos y declaraciones, las cuales estén vigentes y

regul acién de la conservacion detallados a continuacion

TablaNo. 39: Legislacion Ambiental Aplicable al Fuerte Militar San Jorge

NORMATIVA FECHA DE EXPEDICION
LEY DE GESTION AMBIENTAL 30 DE JULIO DE 1999
LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA 10 DE SEPTIEMBRE DEL
CONTAMINACION 2004
LEY DE AGUAS 20 DE MAYO DEL 2004
LEY ORGANICA DE LA SALUD 2006

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION 31 DE MARZO DEL 2003
SECUNDARIA PARA EL MEDIO AMBIENTE

(TULSMA)
ACUERDO MINISTERIAL NO. 131, 22 DE SEPTIEMBRE DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE, BUENAS 2009

PRACTICAS EN LAS ENTIDADES DEL

SECTOR PUBLICO

REGLAMENTO SUSTITUTIVO DEL 29 DE SEPTIEMBRE DEL
REGLAMENTO AMBIENTAL PARA LAS 2010
OPERACIONES HIDROCARBURIFERAS DEL

ECUADOR - RAOHE

ORDENANZA MUNICIPAL DE GESTION 24 DE JULIO DEL 2013
AMBIENTAL DEL CANTON RUMINAHUI
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71 LEGISLACION APLICABLE A LOS ASPECTOS DEL AREA
ADMINISTRATIVA

Se describe de manera puntua la legislacion para cada aspecto ambiental
encontrado en cada unidad.

Tabla No. 40: Legislacion de los Aspectos Ambientales de la Zona Administrativa

LEY/NORMA/ ARTiCULO

ORDENANZA/
REGLAMENTO

1 Genera TULSMA LIBRO 4.2.2. Se prohibe arrojar o depositar 2003

cionde VI, ANEXO 6 desechos sdlidos fuera de los CUMPLE
residuo contenedores de almacenamiento.
S 4.2.6 Se prohibe quemar desechos
comun sélidos a cielo abierto. CUMPLE
es 4.2.18 Se prohibe mezclar desechos
(papel, sélidos peligrosos con desechos NO CUMPLE
plastico sélidos no peligrosos.
’ LEY DE GESTION  Art. 2. Art. 2.- La gestién ambiental se 1999
materia  AMBIENTAL sujeta a los principios de solidaridad,
organic corresponsabilidad, cooperacidn,
a) coordinacién, reciclaje y reutilizacion NO
de desechos, utilizacién de tecnologias CUMPLE

alternativas ambientalmente
sustentables y respecto a las culturas y
practicas tradicionales.
TULSMA LIBRO 4.1.1.1 Sobre las actividades 2003
VI, ANEXO 2 generadoras de desechos sélidos no
peligrosos. Toda actividad productiva
que genere desechos sélidos no
peligrosos, deberd implementar una NO CUMPLE
politica de reciclaje o reuso de los
desechos. Si el reciclaje o redso no es
viable, los desechos deberan ser
dispuestos de manera ambientalmente

aceptable.
ORDENANZA Art. 10.- Son Obligaciones..., en el 2013
MUNIPAL DE manejo de los residuos sélidos:
RUMINAHUI- 1. Sacar y depositar los residuos CUMPLE
014 sélidos, en los recipientes designados

por la Municipalidad para su
almacenamiento temporal hasta su
recoleccion.

Continda.............



Residuos
especiales
(téner,
cartuchos)

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-014

ACUERDO
MINISTERIAL No. 131
TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-014

ACUERDO
MINISTERIAL No. 131

Art. 11.- La disposicion final de los
residuos sélidos urbanos no
peligrosos solo podra efectuarse
en rellenos sanitarios manejados
técnicamente y con respeto al
medio ambiente, en su defecto
en los sitios que la Municipalidad
disponga previo los estudios
técnicos y econdmicos
correspondientes. Al efecto se
deberd contar con un Estudio de
Impacto Ambiental aprobado y la
correspondiente Licencia, previo
a su instalacion y funcionamiento
y su control periddico a través de
Auditorias Ambientales.

Art. 20-24: Gestion de los
desechos solidos

4.1.1.3 El almacenamiento,
transporte y disposicion de
residuos peligrosos, deberdn ser
manejados de acuerdo a lo
establecido en las normasy
regulaciones expedidas para el
efecto.

Art. 10.- Son Obligaciones de los
habitantes del Canton Ruminahui,
en el manejo de los residuos
solidos:

1. Sacar y depositar los residuos
solidos, en los recipientes
designados por la Municipalidad
para su almacenamiento
temporal hasta su recoleccion.
Art. 20 - 26:Gestion de desechos
sélidos

Continta

2013

2010

2003

2013

2010
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NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE



3

5

Aguas

residuales
(sanitaria,
mecanica)

Residuos de
productos
de limpieza

Derrames
de
combustible
(diésel,
gasolina)

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 1

REGLAMENTO PARA LA
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION POR
DESECHOS
PELIGROSOS

REGLAMENTO
AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES
HIDROCARBURIFERAS

4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, debera
cumplir con los limites
permitidos.

4.2.3.12 Se prohibe verter
desechos sélidos, tales como:
basuras, animales muertos,
mobiliario, entre otros, y liquidos
contaminados hacia cualquier
cuerpo de agua y cauce de aguas
estacionales secas o no.

4.2.3.13 Se prohibe el lavado de
vehiculos en los cuerpos de agua,
asi como dentro de una franja de
treinta (30) metros medidos
desde las orillas de todo cuerpo
de agua, de vehiculos de
transporte terrestre y aeronaves
de fumigacidn, asi como el de
aplicadores manuales y aéreos de
agroquimicos y otras sustancias
téxicas y sus envases, recipientes
0 empaques.

ART. 160.- Todo generador de
desechos peligrosos es el titular y
responsable del manejo de los
mismos hasta su disposicion final,
siendo su responsabilidad

Art. 178.- En el reciclaje de
desechos peligrosos, la
separacion debera realizarse en la
fuente generadora o en la planta
de tratamiento, excepto en los
sitios exclusivos de disposicidon
final. Las Empresas generadoras
de desechos peligrosos deberan
clasificar sus desechos, a ser
reciclados, en depésitos
identificados bajo las normas
técnicas vigentes.

h.2) En todas las estaciones de
servicio y gasolineras se
observard que los tanques
cumplan con las especificaciones
técnicas requeridas, y que a mas
de la seguridad garanticen un
minimo riesgo de dafio al
ambiente. En caso de expender
combustibles en tambores,
canecas u otros envases, éstos
deberan ser herméticos y guardar
las seguridades correspondientes.

Continta

2003

2010

2010
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CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE



TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

4.1.2.3 Las sustancias quimicas e
hidrocarburos deberan
almacenarse, manejarse y
transportarse de manera
técnicamente apropiada, tal
como lo establece las
regulaciones ambientales del
sector hidrocarburifero y la 2003
Norma Técnica Ecuatoriana INEN
2266, referente al Transporte,
Almacenamiento y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos, o
la que la remplace.

4.1.2.4 Los talleres mecanicos y
lubricadoras, y cualquier
actividad industrial, comercial o
de servicio que dentro de sus
operaciones manejen y utilicen
hidrocarburos de petrdleo o sus
derivados, deberan realizar sus
actividades en dreas
pavimentadas e
impermeabilizadas y por ningln
motivo deberdan verter los 2003
residuos aceitosos o disponer los
recipientes, piezas o partes que
hallan estado en contacto con
estas sustancias sobre el suelo.
Este tipo de residuos deberan ser
eliminados mediante los métodos
establecidos en las Normas
Técnicas y Reglamentos
aplicables y vigentes en el pais.
Los aceites minerales usados y los
hidrocarburos de petrdleo
desechados seran considerados
sustancias peligrosas.

4.1.3.1 Los causantes de
contaminacion al recurso suelo, a
causa de derrames, vertidos,
fugas, almacenamiento o
abandono de productos o
desecho peligroso, infecciosos o 2003
hidrocarburiferos, deberan
proceder a la remediacidn de la
zona afectada, considerando para
el efecto los criterios de
remediacién de suelos
contaminados que se encuentran
en la presente norma.

Continta
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NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE



7

Residuos
Peligrosos
(toxicos)

Emisién de
gases ala
atmosfera
(CO2)

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 6

REGLAMENTO PARA
LA PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION
POR

DESECHOS
PELIGROSOS

LEY DE PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION

4.1.1.2 Los desechos
considerados peligrosos
generados en las diversas
actividades industriales,
comerciales agricolas o de
servicio, deberan ser devueltos
a sus proveedores, quienes se
encargaran de efectuar la
disposicion final del desecho
mediante métodos de
eliminacién establecidos en las
normas técnicas ambientales y
regulaciones expedidas para el
efecto.

4.1.1.3 El almacenamiento,
transporte y disposicidn de
residuos peligrosos, deberan
ser manejados de acuerdo a lo
establecido en las normas y
regulaciones expedidas para el
efecto.

4.1.1 Todas las personas que
intervengan en cualquiera de
las fases de la gestion de
productos quimicos peligrosos,
estan obligados a minimizar la
produccion de desechos sélidos
y a responsabilizarse por el
manejo adecuado de éstos,...

ART. 160.- Todo generador de
desechos peligrosos es el titular
y responsable del manejo de los
mismos hasta su disposicion
final, siendo su responsabilidad
Art. 178.- En el reciclaje de
desechos peligrosos, la
separacion debera realizarse en
la fuente.... Las Empresas
generadoras de desechos
peligrosos deberan clasificar sus
desechos, a ser reciclados, en
depdsitos identificados bajo las
normas técnicas vigentes

Art. 3.- Se sujetaran al estudio y
control, las emanaciones
provenientes de fuentes
artificiales, moviles o fijas, que
produzcan contaminacién
atmosférica.

2003

2004

180

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE
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72 LEGISLACION APLICABLE A LOSASPECTOSDEL CROE

Tabla No. 41: Legislacion de los Aspectos Ambientales del CREO

LEY/NORMA/ORDENANZA/REGLAMENTO .

ARTicULO

1 Generacidn
de aguas
residuales
(sanitaria,
cocina,
enfriamiento
de calderas,
piscinas)

TULSMA LIBRO VI, ANEXO 1

4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce,
deberd cumplir con los
limites permitidos.

VER TABLA 7-6
M2

4.2.3.12 Se prohibe verter
desechos  sodlidos, tales
como: basuras, animales
muertos, mobiliario, entre
otros, y liquidos
contaminados hacia
cualquier cuerpo de agua y
cauce de aguas estacionales
secas o no.

2 Generacidn
de residuos
comunes
(papel,
plastico,
materia
organica)

TULSMA LIBRO VI, ANEXO 6

4.2.2. Se prohibe arrojar o
depositar desechos sdlidos
fuera de los contenedores de
almacenamiento.

2003

CUMPLE

4.2.6 Se prohibe quemar
desechos sodlidos a cielo
abierto.

CUMPLE

4.2.18 Se prohibe mezclar
desechos sdlidos peligrosos
con desechos sdlidos no
peligrosos.

NO CUMPLE

LEY DE GESTION AMBIENTAL

Art. 2. Art. 2.- La gestidn
ambiental se sujeta a los
principios de solidaridad,
corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacidn,
reciclaje y reutilizacion de
desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas
ambientalmente
sustentables y respecto a las
culturas y practicas
tradicionales.

1999

NO CUMPLE

TULSMA LIBRO VI, ANEXO 2

4.1.1.1 Sobre las actividades
generadoras de desechos
sélidos no peligrosos
Toda actividad productiva
que genere desechos sélidos
no peligrosos, debera
implementar una politica de
reciclaje o reuso de los
desechos. Si el reciclaje o
redso no es viable, los
desechos deberdn ser
dispuestos de manera
ambientalmente aceptable.

2003

NO CUMPLE

Continda.............




3 Genera
ciéon de
ruido
(alojam
iento
de
huéspe
des,
lavador
as,
caldera
s)

4 Genera
cién de
residuo
sde
aceites
y
grasas

5 Emisio
n de
gases a
la
atmosf
era (
Cco2
por
GLP)

6 Genera
cién de
malos
olores

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-
014

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-
014

ACUERDO
MINISTERIAL
No. 131

LEY ORGANICA
DE LA SALUD

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 1

LEY DE
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACIO
N

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 6

Art. 10.- Son Obligaciones de los habitantes del
Cantén Rumifiahui, en el manejo de los
residuos sélidos:

1. Sacar y depositar los residuos sélidos, en los
recipientes designados por la Municipalidad
para su almacenamiento temporal hasta su
recoleccion.

Art. 11.- La disposicion final de los residuos
solidos urbanos no peligrosos solo podra
efectuarse en rellenos sanitarios manejados
técnicamente... Al efecto se debera contar con
un Estudio de Impacto Ambiental aprobado vy la
correspondiente Licencia, previo a su
instalacién y funcionamiento y su control
periddico a través de Auditorias Ambientales.

Art. 20-24: Gestién de los desechos sdlidos

Art. 113 Toda actividad laboral, productiva,
industrial, comercial, recreativa y de diversion;
asi como las viviendas y otras instalaciones y
medios de transporte, deben cumplir con lo
dispuesto en las respectivas normas y
reglamentos sobre prevencién y control, a fin
de evitar la contaminacién por ruido, que
afecte a la salud humana.

4.2.3.7 Toda descarga a un cuerpo de agua
dulce, debera cumplir con los limites
permitidos.

Art. 3.- Se sujetaran al estudio y control, las
emanaciones provenientes de fuentes
artificiales, moviles o fijas, que produzcan
contaminacién atmosférica.

4.3.3.5 Las actividades de manejo de desechos
sélidos deberan realizarse en forma tal que se
eviten situaciones como: ... f) La generacion de
olores objetables, polvo y otras molestias.

182

2013

CUMPLE
2013

NO

CUMPLE
2010 NO

CUMPLE

CUMPLE
2003 VER

TABLA 7-

6

M2
2004

NO

CUMPLE
2003

CUMPLE

Continda.............



10

11

12

13

Generacién
de residuos
de jabonesy
detergentes
(lavavaijillas)

Generacion
de aguas
residuales (
enfriamiento
de calderas)
Emision de
gasesala
atmoésfera (
CO2 por
diésel))

Generacién
de residuos
de aceites

aromaticos

Generacidén
de residuos
de jabonesy
detergentes
(lavanderia)

Generacién
de calor
(planchado)

Generacién
de vertidos
de
sustancias
quimicas

LEY DE PREVENCION
Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 1

LEY DE PREVENCION
Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 1

ACUERDO
MINISTERIAL No.
161

Art. 22.- El Ministerio de
Agricultura y Ganaderia limitara,
regulara o prohibird el empleo de

substancias, tales como
plaguicidas, herbicidas,
fertilizantes, desfoliadores,
detergentes, materiales

radioactivos y otros, cuyo uso
pueda causar contaminacion.
4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, debera
cumplir con los limites
permitidos.

Art. 3.- Se sujetardn al estudio y
control, las emanaciones
provenientes de fuentes
artificiales, moviles o fijas, que
produzcan contaminacion
atmosférica.

Art. 21.- Para los efectos de esta
Ley, seran considerados como
fuentes potenciales de
contaminacion, las substancias
radioactivas y los desechos
sélidos, liquidos o gaseosos de

procedencia industrial,
agropecuaria, municipal o]
doméstica.

Art. 22.- El Ministerio de

Agricultura y Ganaderia limitara,
regulara o prohibird el empleo de

substancias, tales como
plaguicidas, herbicidas,
fertilizantes, desfoliadores,
detergentes, materiales

radioactivos y otros, cuyo uso
pueda causar contaminacion.

4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, deberd
cumplir con los limites
permitidos.

Art. 172. ... En ningln caso los
envases que hayan contenido
sustancias quimicas peligrosas
pueden ser usados para envasar
productos de uso humano...

Continta

2003

2004

2003

2011

183

VER TABLA
7-6
M2

NO
CUMPLE

VER TABLA
7-6
M2

CUMPLE



14

Derramey
Fugas de
combustible
(diésel, GLP)

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 2

184

4.1.2.3 Las sustancias
qguimicas e hidrocarburos
deberan almacenarse,
manejarse y transportarse de
manera técnicamente
apropiada, tal como lo
establece las regulaciones CUMPLE
ambientales del sector
hidrocarburifero y la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN
2266, referente al
Transporte, Almacenamiento
y Manejo de Productos
Quimicos Peligrosos, o la que
la remplace.

4.1.2.4 ... cualquier actividad
industrial, comercial o de
servicio que dentro de sus
operaciones manejen y
utilicen hidrocarburos de
petréleo o sus derivados,
deberan realizar sus
actividades en areas 2003 CUMPLE
pavimentadas e
impermeabilizadas y por
ningun motivo deberan
verter los residuos aceitosos
o disponer los recipientes,
piezas o partes que hallan
estado en contacto con estas
sustancias sobre el suelo.
Este tipo de residuos deberan
ser eliminados mediante los
métodos establecidos en las
Normas Técnicas y
Reglamentos aplicables y
vigentes en el pais...

4.1.3.1 Los causante de
contaminacion al recurso
suelo, ..., deberdn proceder a
la remediacion de la zona -
afectada, considerando para
el efecto los criterios de
remediacién de suelos
contaminados que se
encuentran en la presente
norma.



73 LEGISLACION APLICABLE A LOSASPECTOSDE LA EEE

Tabla No. 42: Legislacion de los Aspectos Ambientales de la EEE

185

1 Aguas TULSMA 4.2.3.7 Toda descarga a un cuerpode 2003
residuales LIBRO VI, agua dulce, debera cumplir con los -
(sanitaria, ANEXO 1 limites permitidos.
mecanica) 4.2.3.12 Se prohibe verter desechos

solidos, tales como: basuras, animales -
muertos, mobiliario, entre otros, y
liquidos contaminados hacia cualquier
cuerpo de agua y cauce de aguas
estacionales secas o no.
TULSMA 4.2.3.13 Se prohibe el lavado de
LIBRO VI, vehiculos en los cuerpos de agua, asi
ANEXO 1 como dentro de una franja de treinta
(30) metros medidos desde las orillas CUMPLE
de todo cuerpo de agua, de vehiculos
de transporte terrestre y aeronaves
de fumigacion,....

2 Residuos TULSMA 4.1.1.4 De la disposicién de desechos 2003
comunes LIBRO VI, pecuarios
(materia ANEXO 2 Los desechos pecuarios provenientes
orgdnica de granjas productoras, con atencién
para especial a las granjas porcinas,
compost) avicolas, y aquellas instalaciones

adicionales que la entidad ambiental

de control considere, deberan recibir NO CUMPLE
tratamiento técnico adecuado, a fin

de evitar la disposicién directa sobre

el suelo y evitar de esta forma la

contaminacidén por microorganismos y

cambio en sus caracteristicas

naturales.

3 Residuos LEY DE Art. 2. Art. 2.- La gestion ambiental se 1999

comunes GESTION sujeta a los principios de solidaridad,

(papel, AMBIENTAL  corresponsabilidad, cooperacidn,

carton, coordinacién, reciclaje y reutilizacion

plastico, de desechos, utilizacion de

madera, tecnologias alternativas -
metal) ambientalmente sustentables....

Continda.........
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TULSMA LIBRO VI, 4.2.2. Se prohibe arrojar o 2003
ANEXO 6 depositar desechos sélidos fuera
de los contenedores de CUMPLE

almacenamiento.

4.2.6 Se prohibe quemar

desechos sélidos a cielo abierto. CUMPLE
4.2.18 Se prohibe mezclar NO
desechos sdlidos peligrosos con CUMPLE

desechos sélidos no peligrosos.

TULSMA LIBRO VI, 4.1.1.1 Sobre las actividades 2003

ANEXO 2 generadoras de desechos solidos
no peligrosos
Toda actividad productiva que NO
genere desechos sélidos no CUMPLE

peligrosos, deberd implementar
una politica de reciclaje o reuso
de los desechos. Si el reciclaje o
redso no es viable, los desechos
deberan ser dispuestos de
manera ambientalmente

aceptable.

ORDENANZA MUNIPAL  Art. 10.- Son Obligaciones de los 2013

DE RUMINAHUI-014 habitantes del Canton Rumifiahui, CUMPLE
en el manejo de los residuos
sélidos:

1. Sacar y depositar los residuos

sélidos, en los recipientes

designados por la Municipalidad

para su almacenamiento

temporal hasta su recoleccion.

Art. 11.- La disposicion final de los

residuos sélidos urbanos no CUMPLE

peligrosos solo podra efectuarse

en rellenos sanitarios manejados

técnicamente y con respeto al

medio ambiente, en su defecto en

los sitios que la Municipalidad

disponga previo los estudios

técnicos y econdmicos

correspondientes. Al efecto se

debera contar con un Estudio de

Impacto Ambiental aprobado y la

correspondiente Licencia, previo a

su instalacion y funcionamiento y

su control periddico a través de

Auditorias Ambientales.
ACUERDO Art. 20-24: Gestion de los 2010 NO
MINISTERIAL No. 131 desechos solidos CUMPLE

Continda.............
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4

Residuos
peligrosos
(pintura)

TULSMA
LIBRO
Vi,
ANEXO
2

TULSMA
LIBRO
Vi,
ANEXO
6

REGLAM
ENTO
PARA LA
PREVEN
CIONY
CONTRO
L DE LA
CONTA
MINACI
ON POR
DESECH
(O
PELIGRO
SOS

4.1.1.2 Los desechos considerados
peligrosos generados en las diversas
actividades industriales,
comerciales agricolas o de servicio,
deberan ser devueltos a sus
proveedores, quienes se encargaran
de efectuar la disposicion final del
desecho mediante métodos de
eliminacidn establecidos en las
normas técnicas ambientales y
regulaciones expedidas para el
efecto.

4.1.1.3 El almacenamiento,
transporte y disposicién de residuos
peligrosos, deberan ser manejados
de acuerdo a lo establecido en las
normas y regulaciones expedidas
para el efecto.

4.1.1 Todas las personas que
intervengan en cualquiera de las
fases de la gestion de productos
guimicos peligrosos, estan
obligados a minimizar la produccion
de desechos sélidos y a
responsabilizarse por el manejo
adecuado de éstos, de tal forma
gue no contaminen el ambiente. Se
deberan instaurar politicas de
produccion mas limpia para
conseguir la minimizacién o
reduccién de los desechos
industriales.

ART. 160.- Todo generador de
desechos peligrosos es el titular y
responsable del manejo de los
mismos hasta su disposicion final,
siendo su responsabilidad

Art. 178.- En el reciclaje de
desechos peligrosos, la separacién
deberd realizarse en la fuente
generadora o en la planta de
tratamiento, excepto en los sitios
exclusivos de disposicion final. Las
Empresas generadoras de desechos
peligrosos deberan clasificar sus
desechos, a ser reciclados, en
depdsitos identificados bajo las
normas técnicas vigentes

2003

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

Continda.............



Art. 20 - 26:Gestion de
desechos sélidos

2010

188

NO
CUMPLE

5 Residuos ACUERDO
especiales MINISTERIAL No.
(toner, 131
cartuchos)

REGLAMENTO
PARA LA

PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION
POR

DESECHOS
PELIGROSOS

6 Residuos TULSMA LIBRO
peligrosos VI, ANEXO 6
(infecciosos)

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-014

ART. 160.- Todo generador de
desechos peligrosos es el titular
y responsable del manejo de los
mismos hasta su disposicién
final, siendo su responsabilidad

Art. 178.- En el reciclaje de
desechos peligrosos, la
separacion deberd realizarse en
la fuente generadora o en la
planta de tratamiento, excepto
en los sitios exclusivos de
disposiciéon final. Las Empresas
generadoras de desechos
peligrosos deberdn clasificar sus
desechos, a ser reciclados, en
depdsitos identificados bajo las
normas técnicas vigentes

4.1.23 Las industrias
generadoras, poseedoras Yy/o
terceros que produzcan o
manipulen desechos peligrosos
deben obligatoriamente facilitar
toda la informacién requerida a
los municipios, sobre el origen,
naturaleza, composicion,
caracteristicas, cantidades,
forma de evacuacion, sistema
de tratamiento y destino final de
los desechos sélidos. Asi
también brindaran las
facilidades necesarias al
personal autorizado de los
municipios, para que puedan
realizar inspecciones, labores de
vigilancia y control.

Art. 4.- Es obligacion de las
instituciones publicas y privadas,
asi como de la ciudadania en
general, la separacion en la
fuente de los residuos sdlidos
tanto organicos, inorganicos,
como materiales reciclables,
previa su entrega a los vehiculos
recolectores en los horarios y
frecuencias establecidas para
cada sector del cantoén.

2003

2013

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

Continta



7

Residuo de
jabonesy
detergentes

8 Olores

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-
014

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 1

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 6

Art. 5.- Los establecimientos de
salud publicos y privados,
separaran los desechos
potencialmente infecciosos de
los residuos comunes, antes de
su entrega al vehiculo
recolector en los horarios y
frecuencias establecidas para
el efecto.

Art. 18.- Los establecimientos de
salud publicos y privados, deben
contar con un Plan de Gestién
de Desechos y de Bioseguridad
Interna ... En casos de accidentes
y emergencias, deberan contar
con Plan de Gestion de Desechos
en el que incluirdn un Plan de
Contingencia

Art. 28.- Los desechos
potencialmente infecciosos vy
especiales de los
establecimientos de salud, que
no hayan recibido tratamiento
seran dispuestos en una celda
de seguridad, la misma que debe
cumplir con criterios técnicos y
ambientales.

4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, debera
cumplir con los limites
permitidos.

4.2.3.12 Se prohibe verter
desechos sdlidos, tales como:
basuras, animales muertos,
mobiliario, entre otros, vy
liguidos contaminados hacia
cualquier cuerpo de agua y
cauce de aguas estacionales
secas o no.

4335 Llas actividades de
manejo de desechos sdlidos
deberdn realizarse en forma tal
que se eviten situaciones como:
. f) La generacion de olores
objetables, polvo y otras
molestias.

2013

2003

2003

189

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

Continta



9 Lixiviados

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 6

4.10.2.5 Recoleccion de Lixiviados: Se
deberan localizar los sitios donde se
ubicaran los filtros o canales para los
lixiviados, ademas se disefiaran y
construirdn los mismos, para que los
lixiviados por gravedad se dirijan
hacia las partes bajas, y luego a su
tratamiento como paso previo a su
disposicion final.

190

1 Ruido

0

1 Pérdidade

1 lacapa
vegetal

1 Derrame

2 de
combustibl
e (diesel,
gasolina)

LEY ORGANICA DE
LA SALUD

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

REGLAMENTO
AMBIENTAL DE
ACTIVIDADES
HIDROCARBURIFER
AS

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

Art. 113 Toda actividad laboral,
productiva, industrial, comercial,
recreativa y de diversidn; asi como las
viviendas y otras instalaciones y medios
de transporte, deben cumplir con lo
dispuesto en las respectivas normas y
reglamentos sobre prevencién y
control, a fin de evitar la contaminacion
por ruido, que afecte a la salud
humana.

Art. 409.- Es de interés publico y
prioridad nacional la conservacién del
suelo, en especial su capa fértil.....

h.2) En todas las estaciones de servicio
y gasolineras se observarda que los
tanques cumplan con las
especificaciones técnicas requeridas, y
que a mas de la seguridad garanticen
un minimo riesgo de dafio al ambiente.
En caso de expender combustibles en
tambores, canecas u otros envases,
éstos deberdn ser herméticos y guardar
las seguridades correspondientes.
4.1.2.3 Llas sustancias quimicas e
hidrocarburos deberan almacenarse,
manejarse y transportarse de manera
técnicamente apropiada, tal como lo
establece las regulaciones ambientales
del sector hidrocarburifero y la Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 2266,
referente al Transporte,
Almacenamiento 'y Manejo de
Productos Quimicos Peligrosos, o la
que la remplace.

200
3
NO
CUMPL
E
CUMPLE
2003
2011
NO
CUMPLE
2003
NO
CUMPLE

Continta



13 Emisiones de
gases a la
atmosfera

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 2

LEY DE
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACIO
N

4.1.2.4 Los talleres
mecanicos y lubricadoras, y
cualquier actividad
industrial, comercial o de
servicio que dentro de sus
operaciones manejen |y
utilicen hidrocarburos de
petréleo o sus derivados,

deberan realizar sus
actividades en areas
pavimentadas e

impermeabilizadas y por
ningin  motivo  deberan
verter los residuos aceitosos
o disponer los recipientes,
piezas o partes que hayan
estado en contacto con estas
sustancias sobre el suelo.
Este tipo de residuos
deberdan ser eliminados
mediante los métodos
establecidos en las Normas
Técnicas 'y  Reglamentos
aplicables y vigentes en el
pais. Los aceites minerales
usados y los hidrocarburos
de petréleo desechados seran
considerados sustancias
peligrosas.

2003

NO
CUMPLE

191

4.1.3.1 Los causantes por
accion u omision de
contaminacién al  recurso
suelo, a causa de derrames,
vertidos, fugas,
almacenamiento o abandono
de productos o desechos
peligrosos, infecciosos o]
hidrocarburiferos, deberan
proceder a la remediacion de
la zona afectada, considerando
para el efecto los criterios de
remediacion de suelos
contaminados que se
encuentran en la presente
norma.

Art. 3.- Se sujetaran al estudio
y control, las emanaciones
provenientes de  fuentes
artificiales, maviles o fijas, que
produzcan contaminacion
atmosférica.

2004

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE




7.4
SALUD

192

LEGISLACION APLICABLE A LOS ASPECTOS DEL CENTRO DE

Tabla No. 43:Legislacion de los Aspectos Ambientales del Centro de Salud

Residuos

comunes
(papel,
carton,
plastico)

GESTION
AMBIENTAL

Art. 2. Art. 2.- La gestidon ambiental se
sujeta a los principios de solidaridad,
corresponsabilidad, cooperacion,
coordinacién, reciclaje y reutilizacién
de desechos, utilizacion de
tecnologias alternativas
ambientalmente sustentables...

TULSMA
LIBRO VI,
ANEXO 2

4.1.1.1 Sobre las actividades
generadoras de desechos soélidos no
peligrosos

Toda actividad productiva que genere
desechos sélidos no peligrosos,
debera implementar una politica de
reciclaje o reudso de los desechos. Si el
reciclaje o redso no es viable, los
desechos deberan ser dispuestos de
manera ambientalmente aceptable.

2003

N

CUMPLE

0]

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI
-014

Art. 10.- Son Obligaciones de los
habitantes del Cantén Ruminahui, en
el manejo de los residuos sélidos:
1. Sacar y depositar los residuos
sélidos, en los recipientes designados
por la Municipalidad para su
almacenamiento temporal hasta su
recoleccion.

2013

CUMPLE

Art. 11.- La disposicién final de los
residuos  sélidos  urbanos no
peligrosos solo podra efectuarse en
rellenos sanitarios manejados
técnicamente y con respeto al medio
ambiente, en su defecto en los sitios
que la Municipalidad d... Al efecto se
deberd contar con un Estudio de
Impacto Ambiental aprobado y la
correspondiente Licencia, previo a su
instalaciéon y funcionamiento y su
control periédico a través de
Auditorias Ambientales.

CUMPLE

Contintlia
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2

Residuos
peligrosos
(infecciosos)

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 6

4.1.23 Las industrias
generadoras, poseedoras y/o
terceros que produzcan o
manipulen desechos peligrosos
deben obligatoriamente facilitar
toda la informacién requerida a
los municipios, sobre el origen,
naturaleza, composicion,
caracteristicas, cantidades,
forma de evacuacidn, sistema de
tratamiento y destino final de
los desechos sélidos. Asi
también brindaran las
facilidades necesarias al
personal autorizado de los
municipios....

2003

CUMPLE

ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-014

Art. 4.- Es obligacion de las
instituciones publicas y privadas,
asi como de la ciudadania en
general, la separacién en la
fuente de los residuos soélidos
tanto orgdnicos, inorganicos,
como materiales reciclables,
previa su entrega a los vehiculos
recolectores en los horarios y
frecuencias establecidas para
cada sector del cantdn.

Art. 5.- Los establecimientos de
salud publicos y privados,
separaran los desechos
potencialmente infecciosos de
los residuos comunes, antes de
su entrega al vehiculo recolector
en los horarios y frecuencias
establecidas para el efecto.

Art. 18.- Los establecimientos de
salud publicos y privados, deben
contar con un Plan de Gestion
de Desechos y de Bioseguridad

Interna que anualmente
deberdan darse a conocer y
obtener la aprobacion

respectiva de la Direccion de
Proteccion Ambiental. En casos
de accidentes y emergencias,
deberdan contar con Plan de
Gestion de Desechos en el que
incluiran un Plan de
Contingencia

2013

NO
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Continta
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ORDENANZA
MUNIPAL DE
RUMINAHUI-014

Art. 28.- Los desechos
potencialmente infecciosos y
especiales de los
establecimientos de salud, que
no hayan recibido tratamiento
seran dispuestos en una celda
de seguridad, la misma que
debe cumplir con criterios
técnicos y ambientales.

2013

CUMPLE

3 Residuos
especiales
(toner,
cartuchos)

4 Aguas
residuales
(cloro)

5 Residuos

Radioactivos

ACUERDO
MINISTERIAL No.
131
REGLAMENTO
PARA LA
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION
POR

DESECHOS
PELIGROSOS

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 1

TULSMA LIBRO VI,
ANEXO 2

Art. 20 - 26:Gestion de desechos
solidos

ART. 160.- Todo generador de
desechos peligrosos es el titular
y responsable del manejo de los
mismos hasta su disposicidon
final, siendo su responsabilidad

Art. 178.- En el reciclaje de
desechos peligrosos, la
separacion debera realizarse en
la fuente generadora o en la
planta de tratamiento, excepto
en los sitios exclusivos de
disposicién final. Las Empresas
generadoras de  desechos
peligrosos deberan clasificar sus
desechos, a ser reciclados, en
depdsitos identificados bajo las
normas técnicas vigentes
4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, debera
cumplir  con los limites
permitidos.

4.23.12 Se prohibe verter
desechos sodlidos, tales como:
basuras, animales muertos,
mobiliario, entre otros, y
liguidos contaminados hacia
cualquier cuerpo de agua y
cauce de aguas estacionales
secas o no.

4.1.1.3 El almacenamiento,
transporte y disposicion de
residuos peligrosos, deberan ser
manejados de acuerdo a lo
establecido en las normas vy
regulaciones expedidas para el
efecto.

2010

2003

NO
CUMPLE

NO
CUMPLE

CUMPLE

Continta
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4.1.23 Las industrias
generadoras, poseedoras y/o

terceros que produzcan o
manipulen desechos
peligrosos deben

obligatoriamente facilitar toda
la informacidn requerida a los
municipios, sobre el origen,
naturaleza, composicion,
caracteristicas, cantidades,
forma de evacuacidén, sistema
de tratamiento y destino final
de los desechos sodlidos. Asi
también brindaran las
facilidades necesarias al
personal autorizado de los
municipios, para que puedan
realizar inspecciones, labores
de vigilancia y control

CUMPLE

TULSMA LIBRO
VI, ANEXO 1

Generacion
de vertidos
de
sustancias
quimicas ACUERDO
MINISTERIAL No.

161

TULSMA LIBRO VI
ANEXO 2

Derrame de
combustible
(diesel,
gasolina)

4.2.3.7 Toda descarga a un
cuerpo de agua dulce, deberd
cumplir con los limites
permitidos.

Art. 172. ... En ningun caso los
envases que hayan contenido
sustancias quimicas peligrosas
pueden ser wusados para
envasar productos de uso
humano y animal.

Art. 176. Los desechos
generados por la utilizacion de
sustancias quimicas peligrosas
en laboratorios, centros de
investigacion, unidades
educativas, deben ser
gestionados de tal manera
que no contaminen el
ambiente...

4.1.2.3 Las sustancias quimicas
e hidrocarburos  deberdn
almacenarse, manejarse y
transportarse de  manera
técnicamente apropiada, tal
como lo establece las
regulaciones ambientales del
sector hidrocarburifero y la
Norma Técnica Ecuatoriana
INEN 2266, ..

2003

2011

2003

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
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Ademas de la legislacion aplicable a los aspectos ambiental es de las unidades del
Fuerte Militar San Jorge, en la tabla No. 44 se describen los limites maximos
permisibles para aguas residuales referidos en el TULSMA libro VI, Anexo 1, y
estos se han comparado con los resultados de las muestras analizadas en €

|aboratorio de medio ambiente de la ESPE.

Como seindicaen € item 3,6 del capitulo 3, las muestras han sido tomadas en

cuatro puntos de los cuales:

0 M1: corresponde a una muestra tomada en e extremo Sur del Fuerte
Militar San Jorge

0 Mz2: Corresponde a una muestra tomada en un punto de descarga del
CROE

0 Ma3: Corresponde a una muestra tomada bajo e puente que une la EEE
con €l resto del Fuerte Militar

0 M4: Corresponde a una muestratomada al final de la zona de estudio del

Fuerte Militar San Jorge.
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75 RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LAS AGUAS RESIDUALES
DEL RiO CACHACOY LA LEGISLACION APLICABLE

Tabla No. 44: Resultados de los andlisis de laboratorio de las muestras de aguas del

rio Cachaco
) LIMITE

PARAMET  MAXIMO . TULS TULS TULS TULS

RO pERMIg Unidad M1 gam M2 ua M3 A M4 ma

LE
eIy 03 mgl 15356 NC 3 nc s ne A8 Nnc
grasas 5 1
Color - P-Co 260 - 215 - 121 - 124 -
Cromo total 05 mgL 0024 c 0,041 [ 0,045 c 0043 C
Coliformes CF/100 74000 6800 23300 1540
fecales 3000 mi 0 NC 00 NC 00 NC  gog NC
Coliformes ) CT/100 20200 ) 1560 ) 34700 ) 3540 )
totales ml 00 000 00 000
Conductivid
eyt uscmm 556 - 227 - 569 - 742 -
Demanda
o R ez 100 mgL 132 NC 5825 c 117 NC 100 c
de oxigeno
DBO5
Demanda
quimica de 250 mg/L 161 c 75 C 136 c 100 C
oxigeno,
DQO
Nitratos
5 10 mg/L 34 c 18 C 31 c 3 C
Continda.............

C: CUMPLE; NC: NO CUMPLE



PARAMET
RO

Oxigeno
Disuelto

pH
Solidos
suspendido

s
Solidos
sedimentab
les

Solidos
totales
Sulfatos
(SO4)
Temperatu
ra

Turbidez
Tensoactiv
0s
(detergente
s
aniénicos)
Zinc

C: CUMPLE; NC: NO CUMPLE

LIMITE
MAXIMO
PERMISI

BLE

100

1600
1000

35

05

Unid
ad

mg/L

mg/L

mi/L

mg/L

mg/L

NTU

mg/L

mg/L

M1

1,73

753

161

3,53

533
28

18,9
229

1,031

0,057

TULS
MA

NC

NC

NC

M2

4,01

7,41

39

11

248

24,7
52

1,04

0,038

TULS
MA

NC

NC

M3

1,84

7,41

76

44

527
20

18,8
121

1,011

0,015

TULS
MA

NC

NC

M4

1,7

7,46

151

31

597
17

19,8
90

1,088

0,014

198

TULS
MA

NC

NC

NC
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CAPITULO 8

8. REVISION DE LAS SITUACIONES DE EMERGENCIA Y
ACCIDENTESAMBIENTALES REGISTRADOSEN EL FUERTE
MILITAR SAN JORGE

En e Fuerte militar San Jorge no se hallevado registro histérico alguno sobre los
accidentes e incidentes ambiental es, tampoco se ha podido recopilar esta informacion
historica por parte del personal antiguo del Fuerte Militar San Jorge. Uno de los
problemas que se cree es la causa por |0 que no existe mucho personal antiguo
dentro de las unidades, podria ser la politica de pases que se tiene en Fuerzas
Armadas, por la cua se rota € personal cada 4 afios en promedio. Esto podria
ocasionar falta de continuidad en la gestion de dependencias tales como € Sistema

Integrado de Seguridad (SIS).

Las personas que fueron encuestadas para obtener esta informacién son
generalmente personal civil que brinda algun tipo de servicios en € Fuerte Militar
San Jorge y han venido laborando de manera continua en un periodo de 10 a 30 afios

en este Fuerte Militar

Al parecer durante el tiempo que e Fuerte Militar San Jorge Ileva funcionando,
no se han reportado accidentes mayores concernientes al ambiente, a excepcion de

una crecida del rio Santa Clara que afectd a las tuberias de desagiie de |la Academig;
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esto ocurrié hace diez afios aproximadamente de lo cua tampoco existe registro
alguno, sino € testimonio del sefior Omar Llerena, encargado de la bodega de activos
fijos de esta unidad; por lo demés no existen més testimonios de algun otro incidente

ambiental historico.

Lainformacién que se ha conseguido es actual y data de los primeros meses del
2013, donde se ha encontrado problemas con las gasolineras tanto de la Escuela de
Equitacion y la de la Academia de Guerra; los tanques de amacenamiento de
combustibles de ambas estaciones tienen fugas ocasionadas por la fata de
mantenimiento y esto se puede evidenciar en las manchas negras en € suelo cercano

alas gasolineras. En las Figura No. 49 ala 54, se puede apreciar este problema.

Figura No. 49: Mancha negra en el suelo de la gasolinera de la AGE



201

Figura No. 50: Suelo con manchas de combustible en la gasolinera de la AGE

Figura No. 51: Tanques de almacenamiento de combustible en la gasolinera de la
AGE
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" \EEDUCACION

Figura No. 52: Tanques de almacenamiento de combustible en la gasolinera de la EEE

FiguraNo. 53: Manchanegraen el suelo de lagasolinerade la EEE
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Figura No. 54: Tanque de amacenamiento de combustibles de la gasolinera de la EEE

La informacién de accidentes e incidentes se ha resumido en la Tabla No. 45 y se
presenta a continuacion.



8.1

ACCIDENTESE INCIDENTESAMBIENTALES

Tabla No. 45: Accidentes ambientales en el Fuerte militar San Jorge

ACCIDENTE/ UNIDAD

INCIDENTE

Crecida dél
rio Santa
Clara

Derramesde
combustibles

/SITIO

AGE

Gasoliner
aAGE

Gasoliner
aEEE

CAUSA

Lluvias
representativas
que hicieron
que € rio
Santa Clara se
desborde
llegando hasta
las
instalaciones
hidrosanitarias
delaAGE

Fata de
mantenimiento
preventivo a
los tanques de
amacenamient

o] de
combustibles
Falta de

mantenimiento
preventivo a
los tanques de
amacenamient
0 de
combustibles

EFECTO

Sufrieron
dafios las
tuberias de
desagiie de
la AGE por
inundaciéon
de la parte
bga de la
AGE

Fugas de
combustible
que han
contaminad
o e suelo
proximo de
la

gasolinera
Fugas de
combustible
que han
contaminad
o e suelo
proximo de
la

gasolinera

MEDIDAS
TOMADAS

Ninguna

Ninguna

Ninguna

ANO
APROX

Hace 10
anos

2012-
2013

2012-
2013

FUENTE

Encargad
odela
bodega de
activos
fijosdela
AGE

SISAGE

SIS
CEDE

204
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CAPITULO9

9. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

9.1 CONCLUSIONES

Finalizado € Desarrollo de la Revision Ambientd Inicial en el Fuerte Militar
San Jorge, con los impactos ambientales significativos que se han identificados, da
lugar alaactualizacion de los Programas de Gestiéon Ambiental para el Fuerte Militar
San Jorge para su aplicacion, los cuales son: Programa de Prevencion y reduccion de
la Contaminacion, Programa de Monitoreo, Programa de Mangjo de Desechos,
Programa de Seguimiento, Programa de Relaciones Comunitarias, Programa de

Capacitacion, Programa de Abandono.

Los residuos especiales (equipos eléctricos y electrénicos, cartuchos y téner

de impresoras y copiadoras), son generados en su mayoria en la parte administrativa.

La generacion de residuos comunes (carton, papel, plastico), se identificd

como impacto ambiental significativo, que se dalugar en el CROE especificamente.

Debido a mango inadecuado de los impactos ambientales significativos
antes mencionados, se da & incumplimiento a la ORDENANZA MUNIPAL DE

RUMINAHUI-014, paralaconservacion del ambiente.
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El Centro de Salud San Jorge, es la unidad que cuenta con la gestiéon de
residuos peligrosos (infecciosos), la misma que es entregada a gestor ambiental

GADERE S.A. aprobado por el GADMUR.

Los derrames y fugas de combustibles (diesel, gasolina), identificadas como

impacto significativo, se da en las gasolinerasdelaAGE y la EEE.

Los derrames y fugas de combustibles (diesel, gasolina), se han producido a
lo largo de las operaciones de estas instalaciones por fata de mantenimiento a las

mismas.

Los impactos ambientales significativos del Fuerte Militar San Jorge
identificadosen las matrices de evaluacion, son de facil remediacion, excepto en €l

caso de las gasolineras.

Se evidenci¢ la falta de registros de los accidentes e incidentes en cuanto a
uso de los generadores eléctricos de emergencia, analisis de las descargas de aguas
residuales, andlisis de gases en fuentes fijas de combustion y la cantidad de residuos

solidos generados.

Las unidades que conforman & Fuerte Militar San Jorge, se mangan
utilizando diferentes criterios ambientales, las cuales generan dificultades al dar

soluciones alos problemas ambiental es.
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En & caso de la crecida del Rio Santa Clara, no se tiene registros de que esto

ocurra con cierta frecuencia.

Seguin los resultados obtenidos del analisis fisico-quimico de las muestras de
aguarecogida en €l Rio Cachaco, mostrados en los items 3.7, 7.5y en e Anexo 2, se
puede concluir que, € aporte ala contaminacion al Rio Cachaco por parte del Fuerte
Militar San Jorge no es significativa, ya que se determind que € rio ya viene

contaminado aguas arriba.

El levantamiento topografico del Fuerte Militar San Jorge sirve como

base cartogréfica parala toma de decisiones en cuanto a espacio fisico serefiere.

9.2 RECOMENDACIONES

Luego de la RAI redlizada y con la informacion obtenida, se recomienda

implementar un sistema de gestion ambiental parael Fuerte Militar San Jorge

Para una buena gestion ambiental, en e Fuerte Militar San Jorge debe tener
un unico régimen que estandarice las decisiones y acciones que se toman en cada

unidad, y trabajar de una manera articulada.

La autoridad ambiental que en este caso es € Gobierno Auténomo

descentralizado del Municipio de Rumifiahui (GADMUR), exigen la regulacion
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ambiental del Fuerte Militar San Jorge como conjunto, mas no de manera
individual.

El Fuerte Militar San Jorge debe comprometerse a cumplimiento de la
ORDENANZA MUNIPAL DE RUMINAHUI-014, en temas de conservacion y

prevencion de contaminacion ambiental .

Se debe tomar como referencia @  TULSMA, Libro VI, Anexo 1, para €
andlisis de descargas de aguas residuales hacia un cuerpo de agua dulce, ademas,
compararla con los limites maximos permisibles; con € objeto de que € Fuerte
Militar San Jorge tome decisiones convenientes en cuanto a tratamiento para sus

descargas directas a rio.

De acuerdo con la Norma Ecuatoriana (TULSMA, Libro VI, Anexo 1), las
gasolineras deben estar a menos a un radio de 30 m de un cuerpo de agua dulce, por
lo que la Academia de Guerra deberd reubicar los talleres donde se lavan los

vehiculos de la unidad.

En la Tabla No. 4-1, hace referencia a los requisitos que debe cumplir €
Fuerte Militar San Jorge para establecer una politica ambiental, por tal razén se debe

disefiar una acorde alos aspectos ambiental es identificados en el FM SJ.

Se propone la actualizaciéon de los Programas de Gestion Ambiental
del Plan de Seguridad, Salud y Ambiente adjuntados en el Anexo 3, estos deben

ser homologados paratodas las unidades del Fuerte Militar San Jorge.
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Para la conservacion del componente agua, se debe gecutar las actividades
propuestas en € Programa de Prevencion de Contaminacion Ambiental una vez

aprobada por la alta direccion.

Se debe mantener e procedimiento descrito en e capitulo 6, para la
identificacion de los aspectos ambientales en € Fuerte Militar San Jorge, de manera
gue pueda planificar sus objetivos, metas y programas de manera eficaz al momento

de implementar un SGA.

Parala conservacion del componente aire, el Fuerte Militar San Jorge esta en
el deber gecutar las actividades propuestas en e Programa de Prevenciéon de

Contaminacién Ambiental.

El Fuerte Militar San Jorge, esta en la obligacion de minimizar € impacto al
componente suelo, que es causado por las actividades dentro de la misma, por 1o que

debe implantar e Programa de Prevencion de Contaminacion Ambiental.

Para evitar € agotamiento de los recursos naturales, e Fuerte Militar San

Jorge debe seguir el lineamiento del Acuerdo Ministerial 131, a piedelaletra

Se debe implantar € Programa de Monitoreo, para llevar un registro de las
mediciones de emisiones de gases de las fuentes fijas, andisis fisico-quimico de las

descargas a rio y la caracterizacion del componente suelo, cuyo fin de encontrar el
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problema al deterioro de los componentes ambientales y encontrar la respectiva

solucion.

Se requiere e compromiso por parte del Fuerte Militar San Jorge, para la
implantacion de los tachos para reciclgje, |os mismos que deben ser distribuidos uno
por cada unidad, y en € caso de las viviendas fiscales, las mismas que llevaran la
diferenciacion descrita en € Acuerdo Ministeria No. 131, Art. 12: Pape y Carton,

Pléstico, Metal, Vidrio, Organico y Residuos Peligrosos.

Ademés de los sistemas de tachos internos se debe instalar contenedores
especiales y debidamente sefializados para pilas y baterias. Estos deben en lugares

cubiertos y de facil acceso a personal.

Se deberia establecer convenios con gestores calificados para el mangjo delos

cartuchos de copiadoras e impresoras desechados.

Se debe redlizar un mantenimiento preventivo, continto de las instalaciones
hidrosanitarias, en caso de una eventual lluvia representativa no colapse, por 1o que

se podriainundar la parte baja de la AGE nuevamente.

Se debe construir un puerto de muestreo en las fuentes fijas de combustion

del CROE, técnicamente como lo estipulael TULSMA, Libro VI, anexo 3.
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