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ANTECEDENTES

Descripcion General
del proyecto

»CENTROS COMERCIALES EN EL ECUADOR

Ecuador vive un momento en el cuadl Ia

Mlgoﬂﬂgumdé” de capacidad de consumo de sus ciudadanos ha
delos Estructurales

L < |

o

crecido. Este incremento ha originado una

expansion de nuevos centros comerciales
k\noss Es’rr/uérol

La mayoria opera en Quito, Guayaquil vy

Dis ee|ememos Cuenca, pero el espacio parece quedar cada

5” SLioles vez pequeno y ahora ofros cantones ya cuentan

con este tipo de infraestructuras.
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ANTECEDENTES

e ™ CENTROS COMERCIALES EN
EL ECUADOR

. . A finales del 2012 se inauguraron tres
Configuracion de

delos Esfructurales importantes CC, Malteria Plaza, en Latacunga,

Paseo Shopping, en Daule y Scala Shopping, en
// Cumbayd. En Febrero de 2013 se inaugurd en

nalisis Estructural
Quito Paseo San Francisco, y en Riobamba se

inaugurd el segundo CC de la ciudad Paseo

Dis e elemen’ros
sTr cturales

Multiplaza.
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Configuracion de
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ANTECEDENTES

»FSTRUCTURAS DE ACERO

La rapidez de construccion, la belleza de las estructuras metdlicas,
ademads de la funcionalidad, versatilidad y el aire moderno que confiere
la utilizacion del acero en la edificacion llevan a muchos centros

comerciales a optar por este tipo de construccion.

Las estructuras metdlicas, ademdas de las ventagjas que conllevan a nivel
estético, permiten ofras ventajas a nivel técnico, como la posibilidad de

disponer de espacios mas amplios.
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Configuracion de
Modelos Estructurales

nalisis Estructural

7 4

e elementos
sTr c’ruroles
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MODULOS BASE

El desarrollo de esta tesis basa su estudio en modulos base, los cuales
representan la geometria estructural empleada en el pais, para esto se
ha fomado como referencia un andlisis visual de los CC existentes en el
Distrito Metropolitano de Quito, ademds de los planos arquitectonicos

de uno de los CC ubicado en esta ciudad.
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CONFIGURACION EN PLANTA

»Primera configuracion
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Bloque regular
destinado para la
distribucion de los
locales comerciales.

Planta rectangular de:
48x40,80m.

Tiene un volado de
3,60m.
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CONFIGURACION EN PLANTA

»Segunda configuracion

Bloque rectangular de
A8 x 76m.

Presenta irregularidad
en planta, debido a«
que existen cortes en
la losa.

Este modulo  estd
destinado para los
corredores y
elementos de unidn
del CC.
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CONFIGURACION EN ELEVACION

Siguiendo los criterios de la estructura de los CC estudiados, los modulos
base tienen una configuracion en elevacion de 2 y 4 plantas para la

distribucion de los locales comerciales (super-estructura).
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MODULOS A ESTUDIAR

»\Modulo 4
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MATERIALES Y SECCIONES
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» Acero Estructural

scripcion General
del proyecto

Las propiedades mecdanicas del acero A36 son:

« Modulo de Elasticidad
E = 20389,02 Kg/mm?2

 Coeficiente de Poisson:

U=0,3
. F ) - Modulo de Corte:
Dis%o %e elementos G=7841.93 Kg/mm2
strbcturales ’
) \ ’ « Esfuerzo de Fluencia:
) A fy=25,31Kg/mm?
Cow\usiones Y
Reco daciones
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MATERIALES Y SECCIONES

®Sistema de Enfrepiso

« Separacidon entre apoyos sin apuntalamiento: 1,6m
» Espesor de novalosa (placa colaborante): 0,65mm
« Espesor de loseta de hormigdn: 5cm (sobre la cresta)

« Carga viva resistente: 830Kg/m? (Especificacion del fabricante)

MALLA CONECTORES

ELECTROSOLDADA!
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MATERIALES Y SECCIONES
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»Sccciones de Acero
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Se selecciona perfiles laminados en caliente fipo | (W) de los

especificados por el manual del AISC.

bf

W 14x132

er numero representa

ra del perfil en “in"

tw

D s o elemen’ros

sTr cTuroIes yundo numero indica

o del perfil en “lb/ft"

usiones Y

Reco daciones




ANALISIS ESTRUCTURAL
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

»Carga Muerta o Permanente

Bloque Regular

Peso

Cargas Permanentes Espesor w Peso
especifico

Masillado 2,00cm | 2200,00 kg/m?3 | 44,00 kg/m?
Acabado de pisos 2,00cm | 2200,00 kg/m3 | 44,00 kg/m?
Peso de Paredes (estimado) 75,00 kg/m?
Peso de Instalaciones Eléctricas (estimado) 10,00 kg/m?
Peso de Instalaciones Sanitarias (estimado) 15,00 kg/m?

CM 188,00 kg/m?
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

»Carga Muerta o Permanente

Bloque Irregular

Cargas Permanentes Espesor Pes? . Peso
especifico
Masillado 2,00 cm 2200,00 kg/m3 | 44,00 kg/m?
Acabado de pisos 2,00 cm 2200,00 kg/m3 | 44,00 kg/m?
Peso de Paredes (estimado) 27,00 kg/m?
Peso de Instalaciones Eléctricas (estimado) 10,00 kg/m?
Peso de Instalaciones Sanitarias (estimado) 15,00 kg/m?

CM

140,00 kg/m?
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ANALISIS DE CARGAS VERTICALES

»Carga Muerta o Permanente

Planta de Cubierta

Peso

Cargas Permanentes Espesor o Peso
especifico

Masillado 2,00 cm 2200,00 kg/m3 | 44,00 kg/m?

Acabado de pisos 2,00 cm 2200,00 kg/m3 | 44,00 kg/m?

Peso de Paredes (estimado) 0,00 kg/m?

Peso de Instalaciones Eléctricas (estimado) 10,00 kg/m?

Peso de Instalaciones Sanitarias (estimado 15,00 kg/m?
CM 113,00 kg/m?




ANALISIS DE CARGAS VERTICALES
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Corfante Basal

e Factor de zona (1)

e Factor de importancia (l)

e Factorde reduccion (R)

o Coeficientes de configuracion estructural (Pe, ©p)
e Aceleracion espectral (Sa)

e Cargareactiva (W)
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Modulos Regulares

Configuracion de aw
%delos Estructurales Descripcion 5
Z Factor de Zona 0,40 |=
. [0]
Andlisis Estructural I Factor de Importancia 1,30 3
. o)
R Factor de Reducciodn 6,00 | e
‘ c
/ .. . ., o
\. | Coeficiente de configuracion estructural en a
Dis&io de elementos dp 1,00 |
lanta
strbcturales P v
. J 2
o
(o)

usiones Y
daciones

J

\;‘ De Coef|C|.e,nTe de configuracion estructural en 100
( \ elevacion

\



ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE
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Modulos Irregulares

Ngonfigurocién de

delos Estructurales Tipo 3.a

48,00

Andlisis Estructural 1>0.548%76 )

/

Dis€xio de elementos E
\ strbcturales ) ‘§_I NoO presen’ro
\ — _ I Iregularidad
C usiones Y ° J T ek
Rec daciones 8,00 16,00 8,00

\
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

®»Parametros

T(s) To (s) Tc (s) W (Tn)
] 0,4707 | 0,1408 | 0,7746 1956,02

2 pisos
3 0,4707 | 0,1408 @ 0,7746 2419,81
2 0,7916 | 0,1408 | 0,7746 4477,27

4 pisos
4 0,7916 | 0,1408 @ 0,7746 5333,99
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daciones
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

®»Parametros
Sa \'} Cf
1,19 504,50 0,2579
2 pisos
1,19 624,12 0,2579
1,16 1130,02 0,2524
4 pisos
1,16 1346,25 0,2524
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE
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[Dj/scnpcion | »Resultados — MOdulo |

del proyecto

Desplazamientos — Portico 7

Configuraciéon de
%delos Esfructurales Neshlazamienta ~aundao Pica : ar Pica
X Y X Y
A 17,80 16,80 10,50 9.70
Andlisis Estructural B 17.80 17.20 10,50 9 90
C 17,70 17,60 10,50 10,20
D 17,70 17,80 10,50 10,30
e elementos E 17,60 17,60 10,50 10,20
%&S*ﬁ}/‘?*“m'% F 17,60 | 17,20 | 10,60 | 9,90
G 17,60 16,80 10,60 9.70
Co\g\usiones Y Desplclzc.lmlento 17,80 10,60 10,30
Reco daciones maximo

.

N )
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resulfados — Modulo |

Derivas de Piso

X Y X Y

A 0,12% 0,12% 0,55% 0,53%
B 0,12% 0,12% 0,55% 0,55%
C 0,12% 0,12% 0,54% 0,56%
D 0,12% 0,13% 0,54% 0,56%
E 0,12% 0,12% 0,53%  0,56%
F 0,12% 0,12% 0,53%  0,55%
G 0,12% 0,12% 0,53% 0,53%

Deriva de piso mdxima 0,55% (0,56%

)



ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

Ddscripcion General »Resultados — Modulo 2

del proyecto
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[+ | [FH3-DView -Displacements (EQX2) [mm] | v X
- o
Disgxio de elementos <
strbcturales 7
J
al
\ ‘\.’
. \E
Coyusiones Y e
Reco dQCioneS Max = 50.9mm at [0m, Om]; Min =-5.2mm at [33.6m, 15.2m] [ Start Animation J(s< )(>> Jciobal v Unis... |
G J

\



|

Descripcion General
del proyecto

Configuraciéon de
%delos Estructurales

Anadlisis Estructural

elemen’ros
sTr c’ruroles
Co

usiones Y
daciones

N )

Reco

.

ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resulfados — Modulo 2

Desplazamientos — Portico 7

espiazo = 0 Yo 0 °
X Y X Y
A 30,70 28,70 15,30 14,20
B 30,70 27,90 15,30 13,80
C 30,70 27,10 15,30 13,50
D 30,70 26,30 15,30 13,10
E 30,70 27,10 15,30 13,50
F 30,70 27,90 15,30 13,80
G 30,70 28,70 15,30 14,20
Desplazamiento
- 28,70 15,30 14,20
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Derivas de Piso

A

»Resulfados — Modulo 2

ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

X Y X Y
A 0.26% 0,24% 1,167 1,09%
B 0,26% 0.24% 1,16% 1,06%
C 0,26% 0,23% 1,167 1,02%
D 0,26% 0.22% 1,167 0,99%
E 0,26% 0,23% 1,16% 1,02%
F 0,26% 0,24% 1,167 1,06%
G 0,26% 0,24% 1,16% 1,09%
Deriva de piso maxima ( 116%) 1,09%
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resultfados — Modulo 3

Desplazamientos — Portico 17

D DIQZC 0 Yo 0 0
X Y X Y

A 17,40 13,00 8,90 7,40
B 17,40 12,80 8,90 7,30
c 17,40 12,60 8,90 7,20
E 17,40 12,60 8,90 7,20
F 17,40 12,80 8,90 7,30
G 17,40 13,00 8,90 7,40

Des:zzx‘;';‘“f"h 13,00 8,90 7,40
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resultfados — Modulo 3

Derivas de Piso

X Y X Y

A 0,14% 0,09% 0,64% 0,42%
B 0,14% 0,09% 0,64% 0,41%
C 0,14% 0,09% 0,64% 0,41%
E 0,14% 0,09% 0,64% 0,41%
F 0,14% 0,09% 0,64% 0,41%
G 0,14% 0,09% 0,64% 0,42%

Deriva de piso maxima (0,64%) 0,42%
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resulfados — Modulo 4

K_ﬂﬂs-nvaew - Displacements (EQX) [mm] | v X | [FH3-DView -Displacements EQY) [mm] | v X
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Desplazamientos — Portico 17

Configuraciéon de
%delos Estructurales Nesplazamie Ve Ao Pica . ar Picq

8 X Y X Y
A 27,80 23,30 12,60 11,40
Andlisis Estructural B 27,80 22,80 12,60 11,20
C 27,80 22,30 12,60 11,00
D
\i& % N | E 27,80 | 2230 | 12,60 | 11,00
strcturales F 27,80 22,80 12,60 11,20
G 27,80 23,30 12,60 11,40
Y WO Df;ﬂ“gsz" 2330 12,60 11,40
Reco daciones

.

N )
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ANALISIS ESTATICO EQUIVALENTE

»Resulfados — Modulo 4

Derivas de Piso

- : X Y X Y

A 0,25% 0,20% 1,14% 0,89%
B 0,25% 0,19% 1,14% 0,87%
C 0,25% 0,19% 1,14% 0,85%
E 0,25% 0,19% 1,14% 0,85%
F 0,25% 0,19% 1,14% 0,87%
G 0,25% 0,20% 1,14% 0,89%

Deriva de piso maxima ( 1,14?0} 0,89%
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Espectro eldstico de respuesta

El espectro utilizado, se especifica en la Norma Ecuatoriana de |la
Construccion NEC-11, y depende del factor de zona sismica Z vy el
tipo de suelo, ademas presenta un amortiguamiento respecto al

critico de 0.05.
Sa(g)7

Sg=zFa( 1+ (n-1)T/To) /i

s
Solo para mods de ™ 7 |
vibracidn distinfos a t
fundamentl ;o

zFa

Fa > T(seg)

To= 01 Fgﬁ Tc=055Fs —
Fa
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Reco
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL
»Espectro eldstico de respuesta

Espectro de Resuesta NEC-11

1,40 1 ] : F T I N :

Aceleracién (g)

0,00 0.25 0,50 0.75 1,00 1.25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75
Periodo (seg)
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»\Modos de Vibracion

Primer modo Segundo modo Tercer modo

Los 3 primeros modos de vibracion de una estructura son los mas
representativos, el primer y segundo modo de vibracion representan
el desplazamiento lateral de la estructura y el tercer modo

representa la torsion.
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo |

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detaing Options  Help
BV H2«/Za» QQREQAQ (W sdriel D(6d 2§ M -® -1 \muy 1| o1 [E
TI- v?vmvmvﬂv[ﬁ]v

E3-D View ~ X | [3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,402 v X

8y
}-;.“:\\N

o o N

\\Q‘«‘ %

N
T

Right Click on any Point for displacement values f

s )
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo |

Particion Modal

Acumulada

Sum UY

1 0,00%
2 0,0000 0,9368 90,64% @,68?02
3 0,0224 0,0000 92,87% 93,68%
4 0.0700 0,0000 99.87% 93,68%
5 0,0000 0,0632 99.87% | 100,00%
6 0.0013 0,0000 100,00% | 100,00%
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Cow\usiones Y
Reco daciones
L J

ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo |

Periodos y Frecuencias

Periodo

Frecuencia

cyc/sec

1 2,4900
2 2,5520
3 0,2850 3.5100
4 0,1760 5,6840
5 0.1710 5,8340
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo 2

B £748S 2013 - Modelo 2n
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Help
DV H20 /@ » QQeQaQ (W drie d6d 2§ BEAD-@- 1Y mby 77| =18
I-@-T 0 -=C-0-
YW ~ X | [43-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,7 v X

125

Max = 66,3 mm at [0m, Om]: Min =-9.5mm at [24m, 40.8m] [ Start Animation J[ << ][> Jgiobal v Unis... |
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo 2

Particion Modal

AOTTEX

Sum UY
1 0,8200 00000 | \8200%/ | _-0:00%
2 0,0000 0,8448 82,00% | “84,48%/
3 0,0202 0,0000 | ,B8405%- 84,48%
4 0,1235 0,0000 | “Q437%" | B448%
5 0,0000 0,1237 96,37% | Q4 R5%
6 0,0029 0,0000 96,67% 96,85%
7 0,0227 0,0000 98,93% 96,85%
8 0,0000 0,0217 98,93% 99,02%
9 0,0098 0,0000 99.91% 99,02%
10 0,0000 0,0098 99.91% 100,00%
11 0,0006 0,0000 99,98% 100,00%
12 0,0002 0,0000 100,00% 100,00%
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Periodos y Frecuencias

Configuracion de
%delos Estructurales

Periodo Frecuencia

Andlisis Estructural cyc/sec
1 , 1,4280

2 , 1,4640

%%elemen’ros 3 0,4980 2,0080
strbcturales 4 0,2700 3,7090

5 0,2630 3,8040

Cox\usiones Y
Reco daciones

\
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»Resultados —

-1 lm | 77| 9 = (8] o

Help
v :[ @ A [9

Options

Detailing

ad PR el D 6d| £
v X | [F43-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,423

Design

Display
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{/ s\\‘
:s\s X
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Select  Assign

Draw

View Define

3-D View

Edit
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File
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—

-

£
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C

Start Animation

| [ FH3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 3 - Period 0,273

v X

Mode 2 - Period 0,385

D View Mode Shape (Modal)

Max = 101,7mm at [0 m, 76 m]; Min =-39.2mm at [0m, 0m]

‘_rmg

Y
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usiones

f
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

Particion Modal

»Resultfados — Modulo 3

SupUX

Sum UY
1 09013 = 00000 | “90,1%/ _0.0%_
2 0,0000 | 0,9328 90,1% | “.93,3%/
3 0,0011 0,0000 90,2% 93,3%
4 0,0976 | 0,0000 | 100,0% @ 93,3%
5 0,0000 | 0,0672 | 100,0% @ 100,0%
6 0,0000 | 0,0000 | 100,0% @ 100,0%
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Periodos y Frecuencias

delos Estructurales

wgonfigurocién de

Periodo Frecuencia

cyc/sec
Andlisis Estructural 1 2,3610
2 , 2,5990
3 0,2730 3,6650
elemen’ros 4 0,1730 5,7700
sTr c’ruroles 5 0,1540 6,5030
[ 0,1130 8,83%90
Cow\usiones Y

daciones

N )

Reco

.
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del proyecto

J
File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Help
\ DV H2c/Zal» QQQAQ [W(drRelf D 2§ MDD -0 -1V My F7 o 18
. . I-0-T-O-=-C-b-
COﬂflgUfOClon de (| [Fl3pview | v X _| [T§3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0,777 - x
%delos Estructurales L

Andlisis Estructural X
0
/ [, .
Disgxio de elementos o
strbcturales
/ i
\ all
.
Cow\usiones Y b
2 X
Reco daciones & \ \
\ J Mext = 57.9mmat [0, O], Min =74 om at (1.2, &2 ( Start Animation J{< ][ >> || ctobat ~ [ Unis...

\
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

Particion Modal

»Resulfados — Modulo 4

SuardX

Sum UY

1 0,8127 | 0,0000 _0.00%

2 0,0000 | 0,8470 | 8127% 84,70%.

3 0,0004 | 0,0000 @ 84,70%

4 0,1474 | 0,0000 m

5 0,0000 | 0,1230 | 96,04% ;

6 0,0001 | 0,0000 | 9606% @ 9699%

7 0,0312 | 0,0000 | 99,18% | 96,99%

8 0,0000 = 00253 | 99,18% | 99.52%

9 0,0082 | 0,0000 | 100,00% & 99.52%
10 0,0000 | 0,0048 | 100,00% 100,00%
11 0,0000 | 0,0000 | 100,00% | 100,00%
12 0,0000 | 0,0000 | 100,00% @ 100,00%
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo 4

Periodos y Frecuencias

Periodo

Frecuencia
cyc/sec

1 1,2870
2 1,4530
3 0,4810 2,0780
4 0,2830 3,5360
5 0,2500 3,9960
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

Este andlisis se basa en usar una demanda en la estructura por
medio de un registro sismico. El andlisis tiempo-historia es
importante, nos da una repuesta estructural que depende del

desarrollo del sismo.
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[ Dfscrapcion General »Registros Acelerogrdficos

del proyecto

Para el andlisis paso a paso en el tiempo se debe utilizar las dos
Configuraciéon de . .
Wodelos Estructurales componentes horizontales de los registros de acelerogramas de no

menos de 3 eventos sismicos.

Anadlisis Estructural

Estacion Componente

; 13a Llayllay 280°
Disgio de elementos 13b Liayliay 190°
strbcturales 16a Llolleo (Universidad de Chile) 100°
) \ ’ 16b | Llolleo (Universidad de Chile) 10°
w 32a Estacion de Filandia (CFLAN) E-W
usiones Y 32b | Estacion de Filandia (CFLAN) N-S

daciones

\
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

»Registros Acelerograficos

ESPE\DocumentsiDiana Medina\Analisis Paso a paso\Acelerograms - Diana\l3a.bd
lores extremos || Mp=12450 Ni=1 Nd=12450 C=1 Cd=12450
e
[V Cursores M=8100; T= 404350 A=9.33E.01
CA\Users\ESPE\Documents\Diana Medina\Analisis Paso a paso\Acelerograms - Diana\13b
res extremos || Np=12480 Mi=1 Nd=12480 Ci=1 Cd=12480
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

»Registros Acelerograficos

ores  M=E233; T=311300 A=-312E.00 -
ESPE\Documents\Diana Medina\Analisis Paso a paso\Acelerograms - Diana\l6b.bd EI@
B8 Ni=1 Nd=16288 Ci d
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

»Registros Acelerograficos

Ci\Users\ESPE\Documents\Diana Medina\Analisis Paso a paso\Acelerogramas - Paul Guerrer\Aceleregramas utilizados por Paul Guerrero\32a.tet El@
Valores extremos || Np=16388 | Niel Nd=18388 CF1 Cd=16288

w———u-—-««h ” (U WI J J1| ‘”ﬁw“' Vi) ||W¢ T e |

| ]

Bl cosore: M= 16396; T=81.9250 fe-7 S6E-01 J J

Ci\Users\ESPE\Documents\Diana Medina\Analisis Paso a paso\Acelerogramas - Paul Guerrer\Aceleragramas utilizados por Paul Guerrera\32b.bit o || B &8

Valores extremos || Mp=18383 Ni=1 Nd=16383 Cr1 Cd=16388

| | | |‘ ‘ | I | J'“WHL rﬂ‘l.lJ“v'u'IJlJnI\)h\f'U“f-J'-‘-w"Lr“lLr‘14"1,IJ|r\U'\._f"'-N-‘\,f'"'--"Mﬂww.ﬁMfWNWMW-WV-NﬂlWW-M
l J

i
J

B

| —L
|7 Cursores = 16396, T=919250 4= 2056400 J ;
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Espectros de aceleracion

Configuracion de 13a KK]e) 160 16b 32a 32b Nec 11
MLodeIos Estructurales

N
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S
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N
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5
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elemen’ros
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usiones Y 1,50 ' 2,00
daciones Periodo (s)

Reco
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

®»Fscalamiento de Espectros

ESPECTRO ESCALADO VS ESPECTRO

NEC11
—13a —13b —nec
2,50
o~ 2,00
«Q
>3
z 1,50
‘O
g
~ 1.00
L
m
< 0,50

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
PERIODO (S)
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. B ) ESPECTRO ESCALADO VS ESPECTRO
N«Sonflguroaon de NEC11

delos Estructurales

16a 16b ——nec
4,50
__ 4,00
Andlisis Estructural 2 3,50
23,00
5 2,50
5 2,00
% %elemen’ros LY
strbcturales &() 1,00
0,50 —
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
Cow\usiones Y PERIODO (S)
Reco daciones

. J
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®»Fscalamiento de Espectros

ESPECTRO ESCALADO VS ESPECTRO
NECI11

32a 32b nec

S
16
o

I
o
S

[}
S

ACELERACION (M/S2)
o
(@)

o
Iox
)

o
o
S

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
PERIODO (S)
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/ (B Time istory Function Defirition - From Fic A i
\ Registro acelerogrdfico ' QD o o tione T
C O n ﬁ g U rO Cié n d e Function File ‘u"E|I|:|es are:
Modelos Estructurales 1. Nombre del Registro ] || © meminanies (L)
’ ‘@ - Diana Medina"Madulo 4'\Analisis Paso a - Eq
2. Direccion del Archivo peeense Foms Type
J— Prefee Chars. Per Line to Skip @ Free Format
acelerogradfico. O © Pt Foma
Ané”sis Esfrucfurg| [Cnnvertto User Defined ] [ View File Characters per ltem
3. Numero de puntos por e
lineas

300 -

&)

150 —

4. |Intervalo entre puntos

-300 —

Dis e elemen’ros

sTr cturales S
] 5. Representacion
g rO fl C O @ Manc: (25,505, 364,96); Min: (25,845, -465,3)
usiones Y 6. Aceleracion maxima vy [ox ) [ Cooa ]

Reco daciones minima
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

=» AnAdlisis Lineal

1 General

Load Case Name

Load Case Type/Subtype
Exclude Objects in this Group

HTlinealZ
['I“lrne History vlLinear Direct Integration v] [ Mates... ]

TECEE - e o

P-Delta/MNonlinear Stiffness

(71 Use Preset P-Delta Settings

lterative based on loads

Mot Applicable

@ Use Monlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Madify/Show...

Monlinear Case DEAD ']
Loads Applied @
Load Type Load Name Function Scale Factor
Acceleration 16a 361
Acceleration uz 16b 361

Other Parameters

Mumber of Output Time Steps

Output Time Step Size
Propartional Damping

Time Integration

Mass: 0.5712; Stff: 0.00714
Hilber-Hughes-Taylar

S

1000
0117

Modify/Show...
Modify/Show ...

Estado de Carga

Nombre del Estado

de Carga

Tipo y Subtipo de
Carga

Estado de
inicial

carga

Factor de Escala

NUmero de pasos vy
intervalos



|

Descripcion General
del proyecto

Configuracion de
Iv«odelos Estructurales

Analisis

Estructural

i ‘i&

e elemen’ros
tfrbcturales

Reco

usiones Y
daciones

ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo 4

Respuesta en el tiempo — Acelerograma 13ay 13b

, tonf

_
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Respuesta en el tiempo — Acelerograma 16ay 16b

Configuracion de
Iv«odelos Estructurales

%0
00
60

Andlisis Estructural 120 -
80
%0
00

D| eelemen’ros 0' Mw M
sTr cturales Sk

usiones Y -1,60 -
Reco daciones ’

Base FX, tonf
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»Resulfados — Modulo 4

Respuesta en el tiempo — Acelerograma 16ay 16b

Base FX, tonf
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ANALISIS MODAL ESPECTRAL

»Resulfados — Modulo 4

Desplazamientos MAximos

Sismo Tiempo (s)

Desplazamiento
Tiempo (s)

maximo (mm)

Desplazamiento

minimo (mm)

13 32,10 32,46 -62,41
16 38,49 51,73 38,14 -60,22
32 14,022 57,87 14,43 =5/ o

Fuerza Basal Maxima

Sismo Tiempo (s) Fuerza Basal (T) Tiempo (s)

Fuerza Basal (T)

13 30,36 1756,99 29.94 -1646,00
16 37,32 1546,20 37,79 -1597,00
32 14,35 99307 13,94 -1629,00
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

» AnAlisis No Linedl

Registro acelerogrdfico

Es posible reducir este registro si se tiene en cuenta la zona de mayor
respuesta obtenida del andlisis lineal, esta reduccion debe hacerse

sin alterar la aceleracion maxima y minima del acelerograma.

450 -
300 —
150 -
0
=150 —
-300 —

-4 50 —

-800 I I I I I I I I I |
0o 3n &0 a0 120 15,0 18,0 21,0 24,0 27,0 30,0

Maoc: (1.5, 364.96). Min: (2,14, 465.3)
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

» AnAlisis No Linedl

ﬁ Load Case Data
General
Load Case Name ®HTnolinealﬂ1
|® Load Case Type/Subtype ['I"lme Histony vIr\.lonlimear Direct Integratior V] [ MNotes... ]
Exclude Objects in this Group Mot Applicable
Initial Conditions
) Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State
@ Cortinue from State at End of Monlinear Case (Loads at End of Case ARE Included)
1 @ MNonlinear Case [ DEAD - ]
Loads Applied @

Load Type Load Name Function Scale Factor i
hoorein [ = na
Acceleration uz 13bnl 2037 Delete

[ Advanced

Other Parameters

Geometric Nonlinearity Option P-Delta -

MNumber of Output Time Steps 1000

@ 0,027

Modify/Shaow...

Output Time Step Size

Proportional Damping Mass: 0.5712; Stiff: 0,0014

Time Integration Hilber-Hughes-Taylor Modify/Show...
MNonlinear Parameters Default Modify/Show...

[ ok ] [ cancel |

SEC

Estado de Carga

Nombre del Estado

de Carga

Tipo y Subtipo de
Carga

Estado de
inicial

carga

Factor de Escala

NUmero de pasos vy
intervalos
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

» AnAlisis No Linedl

Rotulas Plasticas - Viga

La FQILIGRIQSHS mieemento

Select a FEMAJSE Table

7N\
BEESE (Steel Beams - Flexure)

Compenent Type Degree of Freedom

i@ Primary
() Secondary
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ANALISIS PASO A PASO EN EL TIEMPO

» AnAlisis No Linedl

Rotulas Plasticas - Columna

R ¢ i Aut ringe assignment s (NN
Uﬂ“ZG Auto Hinge Type

cargc
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[ Co \‘\ usiones Y ]
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estructurales
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DISENO DE PORTICOS

»Tercer Modulo
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Configuracion de
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Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \‘\ usiones Y ]

DISENO DE PORTICOS

»Tercer Modulo

Columnas

0 owW4x132
W w476
B o14x193
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DISENO DE PORTICOS

|

Descripcion General -TerCer MOdUlO
del proyecto
g Arriostramientos
Configuraciéon de
delos Estructurales

/ Pértico N+ 18.00 N+ 24.00
8,17 W 12x65 W 10x49
"A nalisis Estructural /\ 12' A, G W ]2X65 W ‘lox49

Diseno de elementos
estructurales

Portico N + 6.00 N+ 12.00
8,17 W 12x87 W 12x79

\\ usiones Y
Recorgandaciones

} /\ 12,A, G W 12x65 W 12x65




DISENO DE CONEXIONES

/

Descripcion General
del proyecto

~N

Configuracion de
MLodeIos Estructurales

J

Z

Mndlisis Estructural

Disefio de elementos Una parte fundamental del diseno de una estructura y en especial de
estructurales
una estructura metdlica es el diseno adecuado de conexiones, ya que

cada elemento debe tener una conexion capaz de transmitir las cargas

Co \‘\ usiones Y

RecoMNIdaciones a otros elementos o a la cimentacion.




DISENO DE CONEXIONES
| Recomendacién

Todos los pernos deberdn ser Pernos de Alta Resistencia Pretensados

/

Descripcion General
del proyecto

~N

/ Tipo de Pernos
, P (completamente tensados) clase A.

Deben usarse agujeros estdndar o agujeros de ranura corta

ML(()Zonflguroaon de Tipo de Agujeros

delos Estructurales perpendiculares a la carga aplicada

J

Z

Analisis Estructural

Resistencia La Resistencia disponible al cortante de juntas empernadas con

agujeros estadndar deberd calcularse como si la junta fuera de

Disponible al

contacto, excepto que la resistencia nominal al aplastamiento en los

Cortante agujeros de los pernos no debe tomarse mayor que 2.4dt Fu.

Diseno de elementos Una fuerza en un miembro debe ser resistida en su totalidad en la

estructurales ., : : .
conexion por un solo fipo de junta, es decir, totalmente por pernos o

Pernos y Soldadura
totalmente por soldaduras. Una conexion en la cual los pernos

en una Junta resisten una fuerza que es normal a la fuerza resistida por las

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

soldaduras.




DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

scripcion General
del proyecto

onfiguracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
andaciones

El dise nente
por la entan
los dife ctores
(perno ‘encia
suficiet ;Y los
miemkt ser lo
bastar or los
conec




DISENO DE CONEXIONES

/ )

Descripcion General -COHGXIéﬂ VlgO - V|g0

del proyecto

Mtgonfigurocién de La conexion estd formada por una

delos Estructurales

Z

Mndlisis Estructural

placa de corte, tornillos y soldadura.

J

En la viga intermedia se coloca la

placa de corte, la misma que se

encuentra enlazada a Ila viga

mediante el uso de fornillos, esta
Diseno de elementos
estructurales

combinacidn se conecta con la viga

principal mediante soldadura.

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones




DISENO DE CONEXIONES

/ )

[ D7/scripcién G?nerol » COﬂeXIéﬂ V|gO - V|gg
del proyecto

J

R W 8x67 W 10x26

Configuracion de

delos Estructurales Acero A36:

g Pu=05T

~ L)

@
Mnalisis Estructural
, Vu=227T I \

Diseno de elementos
estructurales

PERFIL

Viga 1l W 8xé7 9.00 8.28 0,94 0,57
Viga2 W 10x26 | 10,30 | 5,77 0,44 0.26

[ Co \\ usiones Y ]

Recorgandaciones




[
[ D7/scripcic'>n General

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES
»Conexion Viga - Viga

Cargas Actuantes en la conexion




DISENO DE CONEXIONES

|

[Dj/scripcién General \ -COHGXIéﬂ V|gO - V|gg

del proyecto

Diseno de Tornillos

Configuraciéon de
delos Estructurales

/ . Incégnita Férmula
n asdbnido Nuamoersaeitisnillos a utilizar | 1/2 2n
Ny ES”/U“/‘”O' ] d, Didmetro del orificio 9/16 in
A \_) 0,0367 in?
Ab 0,1963 N2
Diseno de elementos I
estructurales 2161 1N
qﬁn ‘l— 12(%),({2 %ps
N

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Descripcion General
del proyecto

Configuraciéon de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

Diseno de Placa

Incégnita Formula
i 0,0717
t asumido Valor comercial 1/8 in
ly ( ) 7,07 in
a, 4,00 in
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[ D7/scripcic'>n General

~

del proyecto

J

~

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Knalisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

\\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

Diseno de Soldadura

Incégnita Férmula Valor
L, Longitud de la Soldadura 14,13 in
D, 0,0139 in
Incégnita Formula Valor
Minimo Tabla J2,4 del AISC 0,125
Mdximo . 0,063




/
[ Dj/scripcién General

~

del proyecto

J

N\

Configuraciéon de
delos Estructurales

J

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

Diseno de Soldadura

Incégnita Férmula Valor
Minimo Tabla J2,4 del AISC 0,125
Maximo . 0,188

D asumido Valor comercial 0,125




DISENO DE CONEXIONES

|

[D7/scripcién General \ -COHGXIéﬂ V|gO - V|g0

del proyecto

Comprobacion del diseno

Configuracion de
delos Estructurales 1

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

. Resistencia de aplastamiento de Perforaciones de pernos

C )

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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[ D7/scripcién General

~N

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga
Comprobacion del diseno

2. Resistencia a la fluencia en corte del elemento

3. Resistencia alaruptura en corte del elemento



|

Descripcion General
del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga
Comprobacion del diseno

4. Resistencia del bloque de corte
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[ D7/scripcic'>n General

~N

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

Comprobacion del diseno con ETABS

Placa vertical Full — !} Placa horizontal

fr

Placa vertical
parcial




DISENO DE CONEXIONES

/ )

Descripcion General -COHGXIéﬂ V|gO - V|gg

del proyecto

Comprobacion del diseno con ETABS

N«gonfigurocién de
delos Estructurales Pardmetros de referencia

J

Z

ttem Value
Andlisis Estryctural 01 | Bok Types A325-X
02 | Bolt Size 7/8
03 | Hole Types STD
Diseno de elementos 2 || Weld Nateria =elr
estructurales 05 |Weld Thickness, [1/16]D (in) 4
06 | Plate Material STEEL
07 |Plate Thickness, T (in) 0,375

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones




DISENO DE CONEXIONES

|

Descripcion General -COHGXIéﬂ V|gO - V|g0

del proyecto

Comprobacion del diseno con ETABS

N«Sonﬂguroaon de Rl ecion

delos Estructurales

J

Design | Detailing Options Help
T  Steel Frame Design 1 Jm@ 'E‘E i}‘_ M
[O] concrete Frame Design L P Cl /f&% ®£5 """ 2 4
T  Composite Beam Design » T D icar
Nlicl C ite Col Desi
Andlisis Estructural ermpesite Column Desion '
== Steel Joist Design »
0,557
"/ Overwrite Frame Design Procedure...
E Shear Wall Design »
[EI Steel Connection Design 3 | I:E‘, View/Revise Preferences...
. ~ WRF  Live Load Reduction Factors... View/Revise Overwrites...
Diseno de elementos = | e Ovenvems
es‘l‘rU CTuroleS LJ&} Set Lateral Displacement Targets... [E’ Select Design Combinations...

01s Set Time Period Targets...
H:EL Start Design/Check

— Resultado diseno de Conexiones

B Display Design Info...

Verify All Connections Passed..

CO ‘\\‘ USioneS Y i Reset All Overwrites..,
ReCO & dOCioneS % Delete Design Results...




DISENO DE CONEXIONES

/ )

Descripcion General -COHGXIéﬂ V|gO - V|gO

del proyecto

Comprobacion del diseno con ETABS

Configuraciéon de _
N«odelos Estructurales ST
J Designed Connection —> Designed Pats ——>  C 0 view —> d
/ Stary Story1 Web Plate Thickness |0.125 i ® @ a E'] o
Beam B2-Cl Weld Size D.75
Beam Section W1DKZ6 Bolt Type

Analisis Estructural

Connection Type B-B MNumber of Bolts

Resuts ——> €

Combao Max D/C Ratio Result Design Control
DSt 04523 Passed Flexural yielding of the coped sectio

D&tS2 0.5673 Paszed Fleseural yielding of the coped section

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones




|

del proyecto

Descripcion General

Configuraciéon de
%delos Estructurales

J

Z

Analisis Estructural

Diseno de elementos

estructurales

\‘\ usiones Y
lAndaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Viga

Comprobacion del diseno con ETABS

Sin Summary of results

e Design Check Type D/C Ratic | Result Reference
1 Bolt strength in single shear 0,232 Passed J3-1
2 Balt bearing an weab plate 0,355 Passed J3-Ga

Y = 3 Shear yielding of web plate 0,243 Passed Ja-3

- _é'_' = - 4 Shear rupture of web plate 0,244 Passed J4-4

E 5 Block shear rupture strength of web plate 0,288 Passed J4-5

: | ''''' - —-—- <> Li] Design strength of weld 0,367 Fassed J2-3

L —Q?H_ TL 7 Bolt bearing on beam web 0,171 Passad Ji-Ba

£ i - ] Shear yielding of beam web 0,1 Passed Ja-3
= 9 Shear rupture of beam web 0,097 Passed Ja-4
\_31 P 10 Block shear rupture strength of beam weab 0,122 Passed | J4-5

11 Flexural yielding of the coped section 0,542 Fassed Manual Part 9

Beam-Beam Connection 12 Local web buckling on coped section 0,065 Passed | AISC Manual Eq 9-18
13 Shear rupture of girder wehb 0,06 Passed Manual Eq 9-2




DISENO DE CONEXIONES

|

Descripcion General -COHGXIOH V|gO - CO|UmﬂCI
del proyecto

Los )S por

Configuraciéon de 2
delos Estructurales port e
/ ) con ir los
maor verza
AnaAlisis Es’rr/uérol ] cort o de
‘ | con nto.

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]




DISENO DE CONEXIONES

/ )

Descripcion General -COHGXIéﬂ VlgO = CO|UmﬂCI

del proyecto

X El modelo de la conexion viga-

columna estd conformada por

Configuracion de
MLodeIos Estructurales

J

Z

Mndlisis Estructural

una placa de corte, la cual se une

al alma de la viga por medio de

tornillos y al ala de la columna por

medio de soldadura, ademds en

Caso de ser necesario NS

Diseno de elementos

estructurales , !
emplearan atiesadores y placas

de confinuidad.

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones




/
[ D7/scripcién General

~

del proyecto

J

~

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Knalisis Es’rru/Arol ]

Diseno de elementos
estructurales

\\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

W 14x132

W 14x68

|
I
J

3
Mu=879T.m

|JL

- e

Vu=597T

Pu=0.0078 T
—_—

PERFIL
Viga W 14x68 |14,00 10,00| 0,72 | 0,41
Columna | W 14x132 14,70 14,70 1,03 | 0,65
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Descripcion General
del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES
»Conexion Viga - Viga

Cargas Actuantes en la conexion




DISENO DE CONEXIONES

|

[Dj/scripcién Generol\ -COHGXIéﬂ V|gO - CO|UmﬂCI

del proyecto

Resistencia de la viga en flexidn

Configuraciéon de
delos Estructurales

/ ’ Incognita Descripcion Valor
b 9,59 In
N Alisis Es’rr/uérol ] h 12,56 in
| Sxx 100,59 in®
Diseno de elementos $Mn 5250,76 Kip-in

estructurales

\‘\ usiones Y
Recorgandaciones
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[ Dj/scripcién General

del proyecto

Configuraciéon de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

\‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Diseno de tornillos

Incognita Descripcion Valor
Tipo A 325-X -
F.. Resistencia nominal a corte 68 Ksi
n asumido | NUmero de tomillos a utilizar 3
A <_> 0,065 in
d ’_ 0,287 in
db Valor asumido 1/2 in
d, Didmetro del orificio ?/16in
¢R, 30,04 Kips




DISENO DE CONEXIONES

|

Descripcion General -COHGXIOH V|gO - CO|UmﬂCI
del proyecto
S Diseno placa de corte
Configuraciéon de
delos Estructurales
/ ’ Incégnita Descripcion Valor
f 0,1891 in
Mnalisis Estructural
, t Valor comercial asumido 1/4 in
s C ) 9,00 in
Diseno de elementos 9 4.001n

estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones
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[ Dj/scripcién General

del proyecto

Configuraciéon de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

\‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Diseno de la soldadura

Incégnita Férmula Valor
L, Longitud de |a Soldadura 181in
D, 0,0287 in
D min Tabla J2,4 del AISC 0,1251n
D madx _I 0,188 in
D asumido 0,1251n
¢Rn 42,96 Ksi
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del proyecto

J

~N

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

KnaAlisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Comprobacion del diseno — Corte del alma

1. Resistencia de aplastamiento del alma

2. Capacidad de aplastamiento de la placa de corte
3. Resistencia al corte por tornillo

4. Fluencia de corte de la placa

5. Ruptura a corte de la placa

6. Ruptura de blogque por cizalle
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[ D7/scripcién General

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Comprobacion del diseno — Corte del alma

/. Verificacion de la capacidad de la placa
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[ D7/scripcic'>n General

~N

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Analisis EsTr/uArol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \‘\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Comprobacion del diseno - Verificacion de la columna

N

El momento frasmitido en una
conexion rigida de la viga a la
columna toma forma de un par de
fuerzas, la aplicacion de estas
fuerzas (Tension y Compresion),

pueden requerir refuerzo en la

columna.
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[ D7/scripcién General

~N

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

KnaAlisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Comprobacion del diseno - Verificacion de la columna

1. Fuerza Trasmitida por el ala de la viga

2. Capacidad a la flexion del ala
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[ D7/scripcién General

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

\‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

»Conexion Viga - Columna

Comprobacion del diseno - Verificacion de la columna

3. Fluencialocal de corte en el alma

( )

4. Capacidad a la flexion del ala

e —



DISENO DE CONEXIONES

|

[Dj/scripcién Generol\ -COHGXIéﬂ V|gO - CO|UmﬂCI

del proyecto

Comprobacion del diseno - Verificacion de la columna

Configuracion de
delos Estructurales

=

Si
Analisis Es’rr/uérol ]

5. Verificacion de la zona panel

Si

Diseno de elementos Donde:
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Configuraciéon de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uéral ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base
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~N

Configuracion de
MLodeIos Estructurales

J

Z

Mndlisis Estructural

Diseno de elementos
estructurales

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base

B= Ancho de la placa base.

N = Largo de la placa base.

bf = Ancho del patin de la columna.
d = Peralte de la columna.

f = Distancia entre el ancla y el
centro de lalinea de la placa base.
m = Superficie de apoyo en
voladizo, paralela al patin

n = Superficie de apoyo en voladizo,

paralela al alma de la columna.

bf

S R

r - — — 7

L - - — 4

O - -G - -

n

0.80bf

n
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Descripcion General
del proyecto

~N

delos Estructurales

J

Z

Mndlisis Estructural

Mtgonfigurocién de

Diseno de elementos
estructurales

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base

Ejemplo de aplicacién

N

W 14x257

Pu=68786T

va=147.32T l

. :ﬁ
LTI

R
o4

oA "

-

"d.q'.n.-. a4 .-

N- EI
PR | 2

Para el diseno de la placa base, se
toma como ejemplo la columna Al7
del cuarto modulo, la cual tiene una
seccion W 14x 257, las dimensiones de

la columna son:



DISENO DE CONEXIONES

|

[ D7/scripcién General \ » PlOCO BCISG

del proyecto

Ejemplo de aplicacién

Configuracion de ) . .
delos Estructurales Area minima requerida

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos —
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]




DISENO DE CONEXIONES

|

[ D7/scripcién General \ » PlOCO BCISG

del proyecto

Ejemplo de aplicacién

Configuraciéon de : .
delos Estructurales Dimensiones de |la placa

Analisis Es’rr/uérol ]
/ \/ /9 Chn
Diseno de elementos < >

estructurales A

/0 cm

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]




DISENO DE CONEXIONES

|

[ D7/scripcién General \ » PlOCO BCISG

del proyecto

Ejemplo de aplicacién

Configuraciéon de : .
delos Estructurales Dimensiones de |la placa

Foo-

KnaAlisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Descripcion General
del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base

Ejemplo de aplicacién

Espesor de la placa

1




DISENO DE CONEXIONES

|

[ D7/scripcién General \ » PlOCO BCISG

del proyecto

Ejemplo de aplicacién

Configuracion de
delos Estructurales Espesor de |la placa

Analisis Es’rr/uérol ] \/

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Configuracion de
delos Estructurales
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Knalisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base

Ejemplo de aplicacién

Profundidad de empotramiento de |la columna

Mortero
\Y /" Estructural
—
C ) || - s
h ) _ ;
== |
( ) L1+
/
4 ‘ *q ‘ v
N q 2 \‘ . B
kConcreto
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[ D7/scripcién General \ » PlOCO BCISG

del proyecto

Ejemplo de aplicacién

Configuracion de . .
delos Estructurales Profundidad de empotramiento de |la columna

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos (—) ( )
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CONEXIONES

®»P|oca Base

Resumen de diseno

B (cm) N(cm) t(cm) | t(in) e
45 45 2 | 5/8 E17,C17,E16,Cl16, G15, Al5, D8, C8, E8
50 50 3 | 11/8 F16,B16, D9
55 50 4 | 13/8 F15,B15,E11,C11,F11,B11, E9, C9
60 60 4 | 15/8 Al6, Gl16
E15, C15, G13, A13, G12, A12, G11,
65 65 5 |17/8] .17 o A9
G17, A17,B17, F17, E13, C13, F12, B12,
75 75 7 |2V/2| 2 ba o8 AS




DISENO DE CIMENTACIONES

y La cimentacion es la parte de |la estructura que permite la transmision

|

Descripcion General
del proyecto

adecuada de las cargas hacia el suelo o hacia laroca subyacente.

Configuracion de
Iv«odelos Estructurales

=

Mndlisis Estructural

Diseno de elementos

Las vigas de cimentacion son elementos estructurales que enlazan
estructurales

linealmente dos o mdas columnas de la estructura, cuando se utiliza vigas

de cimentacidon en las dos direcciones se forma una malla de

Co \\ usiones Y . .
Recoadndaciones cimentacion
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Configuracion de
delos Estructurales

J

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \‘\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

» Geometria - Viga de cimentacion

Una viga T estd constituida por el

ala y el cuerpo o adima de la

viga.

El cuerpo de la viga resiste los B S

esfuerzos de flexion, cortante y O T e s

torsion mientras que el ala de la e ey Y

viga resiste el drea de fundicion. - -
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Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uéral ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»Rigidez del Resorte Eldastico
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Configuraciéon de
delos Estructurales

J

Z

Knalisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Se realiza el andlisis y diseno de
las vigas de cimentacion en 2
sentidos para un suelo cuya
capacidad admisible es de 20
T/m2 y el material de la
cimentacion es hormigon de f'c
= 240 Kg/cm?2.
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Configuracion de
MLodeIos Estructurales

Z

Mndlisis Estructural

J

Diseno de elementos
estructurales

Co \¢ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Geometria de la viga T

, 0,38. 0,75 .1, 0,38
La geometria déﬁMmeﬂm expresados

on’reriormen’rei pero odemcs pcr@ €O s’rruccione‘f con estructura

metdlica es ﬁecesorio ’rener en cueﬁ’ro la dime

nsion de las placas

o
base. Al reclirz;inr un chequeo de gsms dlmen5|on¢§ se observa que
la placa de i oyor maénl’rud es de 75@(75c:rn po?lo tanto el valor

™
bw de la vig@"debe ser mlnlmO dé 75cm

N ey e RN 13

1,5
- -
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Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Rigidez del resorte eldstico



DISENO DE CIMENTACIONES
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Descripcion General -Ejem p|O de Ap|ICOCIéﬂ

del proyecto

)
: Modelacion en ETABS i s ey e R
Configuracion de Generd Data General Data |
Iv«odelos Estructurales . N . Property Name T |
/ 1. Define la seccion Dt proparty Dispiay Coor [ S
/ Notes Line Spring Notes [ Modfy/Show Notes.. |

2. Restriccionde labase ¢ = I semsconstarts /unt Longn
A n(']“SIS ES-I-rU Turgl Local 1 Direction ] tonfmm/mm
. . . . Section Prope Local 2 Direction (Linear) 0.0036 tonf./mm./mm
3 . DI b UJ O d e VIg O S d e C I m Souree: L3 Local 3 Direction (Linear) 0 tonf./mm./mm
Saction Dime Rotational About Local 1 o torfsrad
o Qg o . Total Dept ! ) _—
: _ 4 . D efl n | r e | n C | U | r res O r‘I‘ es Total Widk Monlinear Option for Local 2 Direction
DISGHO de e|emeﬂTOS Flange Thid @ Mone (Linear) ) Compression Only ) Tension Only
estructurales Web Thic
] Monlinear Option for Local 3 Direction
Web Thich
@ Mone (Linear) ) Compression Only ) Tension Only
[ ok | [ Cancel |

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones




[
[ D7/scripcién General

~N

del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Z

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

J

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Asentamiento de la cimentacion

Je - expernmentara;

( ificaciopnes, con_muros v acabados
ROelc % Céfﬁglg??é@%)ede Oeccclzc%oovs}gr%omien’ros

susce danars L/1000
menores.
(b) Edificaciones con muros de carga en
] L/500
concrefo o en mamposteria. . Ny
De la sigyienic el A& RPIRCEIS AR cRligsentamiento
iichseRFdesFusegriples de danarse con L/300

para es

asentamientos menores.

MAXiIiMo

(d) Edificaciones en estructura metdlica, sin
acabados susceptibles de danarse con
asentamientos menores.
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Configuraciéon de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

[ Co \\ usiones Y ]

Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion
Asentamiento de la cimentacion

8 o | 11 | 12 | 13 s
A 1,90 | 1,60 | 1,80 2,00 | 1,80 1,50 1,70 2,00
B 1,90 | 2,70 | 2,60 | 2,20 | 2,60 @ 2,60 2,60 | 2,00
C 1,70 2,70 3,10 | 0,00{_4,00 D 3,20 | 1,50 1,20
D 1,80 | 3,40 | 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00
E 1,70 | 2,70 | 3,10 | 0,00 | 4,00 3,20 1,50 | 1,20
F 1,90 | 2,70 | 2,60 | 2,20 | 2,60 2,60 2,60 | 2,00
G 1,90 | 1,60 | 1,80 2,00 1,80 1,50 1,70 | 2,00
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Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uéral ]

Diseno de elementos
estructurales

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Armado de la viga T




DISENO DE CIMENTACIONES
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[Dj/scripcién Generol\ -Ejempk) de Ap|ICC1CIéﬂ

del proyecto

Armadura del ala

Configuraciéon de o
delos Estructurales Armadura principal

/J Desplazo 2Nntg '08

Mnalisis Estructural A 1,90
y B 1,90

| C 1,70
Disefio de elementos D 1,80
estructurales E 1.70

F 1,90

G 1,90

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

»EFiemplo de Aplicacion

Armadura del ala

Armadura principal




|

Descripcion General
del proyecto

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Co \\ usiones Y
Recorgandaciones

DISENO DE CIMENTACIONES

Armadura del ala

Armadura de distribucion

»EFiemplo de Aplicacion

3@ 12mm _/

1@ 14 @ 25¢m



DISENO DE CIMENTACIONES
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del proyecto

Armadura del Cuerpo

Configuraciéon de N
delos Estructurales Armadura longitudinal

Vi 0,34% 0,19% 0,24%

ndlisis Es’rr/uérol ] 0,20% 0,19% 0,16%

' 0,34% 0,25% 0,31%

Diseno de elementos 0.26% 0.25% 021%
estructurales i ’ ’

17,85 13,13 16,28

[ Co \‘\ usiones Y ] 13,65 13,13 11,03

Recorgandaciones
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[D7/scripcién Generol\ -Ejempk) de Ap|ICOCIéﬂ
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Armadura del Cuerpo

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Armadura de corte Armadura de torsion

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]
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[D7/scripcién Generol\ -Ejempk) de Ap|ICOCIéﬂ

del proyecto

Armadura del Cuerpo

Configuracion de
delos Estructurales

Analisis Es’rr/uérol ]

Diseno de elementos
estructurales

Armadura de corte Armadura de torsion

Recorgandaciones

[ Co \\ usiones Y ]




CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Conclusiones




|

Descripcion General
del proyecto

~N

Configuracion de
delos Estructurales

J

Z
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7 4

/

Disgxio de elementos

strbcturales

Conclusiones Y
Recomendaciones

CONCLUSIONES

» Un Centfro Comercial debe cubrir las necesidades de la zona en la

que se va a construir la edificacion, debe satisfacer condiciones de

accesibilidad, seguridad, comodidad vy servicios.

Los materiales utilizados para el andlisis deben cumplir con
caracteristicas adecuadas que proporcionen un  correcto
desempeno estructural, es decir que brinden resistencia, ductilidad,

flexibilidad y rigidez a la estructura.

» F| andlisis estatico equivalente sustituye a la fuerza sismica lateral por

una fuerza estdatica, esta fuerza depende de factores como
configuracion estructural y caracteristicas del suelo. La fuerza sismica
obfenida mediante este método es de gran magnitud, lo que

provoca que el diseno de los elementos sea mds conservador.
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Disgxio de elementos
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Conclusiones Y
Recomendaciones

CONCLUSIONES

Es necesario comprobar la irregularidad que presenta una planta
utilizando las ecuaciones dadas por el NEC — 11, ya que a pesar de
que visualmente se determina una irregularidad, utilizando estos
criterios esta apreciacion puede cambiar |0 que implica que no

existiria una reduccidon en los coeficientes de configuracion.

Los modelos estructurales que poseen dos pisos tiene un coeficiente
del cortante basal de , mientras que las estructuras de 4 pisos

tfienen un coeficiente de

Utilizando el andlisis modal espectral se obtienen periodos de
vibracion inferiores a los calculados con el andlisis estatico
equivalente, esta diferencia permite optimizar las secciones de

diseno de los diferentes elementos estructurales.



CONCLUSIONES
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Descripcion General
del proyecto

~N

» Un diseno oOptimo da como resultfado un comportamiento

adecuado de la estructura cumpliendo de manera satisfactoria el

comportamiento ideal de los tres primeros modos de vibracion.

Configuracion de
delos Estructurales

4 » £ andlisis paso a paso en el tiempo utiliza registros sismicos, os

/ cuales simulan un comportamiento real de |la estructura y permiten

ndlisis Estrytural observar y analizar al disenador la respuesta en el tiempo de la
7 estructura bajo la accidn de un sismo.

/

Disgxio de elementos

strbcturales

Conclusiones Y
Recomendaciones
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Conclusiones Y
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CONCLUSIONES

» Una estructura sismoresistente por lo general se disena con porticos
especiales a momento, estos porticos deben ser capaces de resistir
deformaciones ineldsticas significativas cuando estén sujetos a las
fuerzas resultantes producidas por el sismo de diseno. Por lo tanto

estos porticos deben cumplir con |os siguientes requerimientos:

« Cumplir el criterio Columna Fuerte — Viga Débil
« Utilizar secciones sismicamente compactas.

«  Cumplir con el arriostramiento lateral en vigas
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/

Disgxio de elementos

strbcturales

Conclusiones Y
Recomendaciones

CONCLUSIONES

» A pesar de que la estructura cumpla con los requerimientos dados
para PEM, es fundamental realizar el control de los desplazamientos
de la estructura. En estructuras de gran magnitud el control de los
desplazamientos puede readlizarse utllizando  arriostramientos

laterales, los cuales:

« Colaboran con el comportamiento estructural.
« Disminuyen los desplazamientos.

« Permiten mayor optimizacion de |las secciones de diseno.
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®» o cimentacion es la parte de la estructura que permite la

transmision adecuada de las cargas hacia el suelo, al tener una

. B ) estructura de gran importancia y magnitud se utiliza una malla de
Configuracion de

delos Esfructurales cimentacion (vigas de cimentacion en los dos sentidos), existen

/ diferentes secciones fransversales para las vigas de cimentacion,

- esta seccion debe proporcionar a la una gran inercia a flexion y a su
nalisis Estructural

vez proporcionar estabilidad a la cimentacion.

7 4

/

Disgxio de elementos

strbcturales

Conclusiones Y
Recomendaciones
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» [ méetodo de diseno para vigas de cimentacion donde se considera

al suelo como flexible o un lecho eldstico utiliza un modelo

_ - ) matemadtico en el cual se considera o se simula al suelo como un
Configuracion de
delos Esfructurales numero Iinfinito de resortes ubicados a lo largo de las vigas. Este
/ méetodo de diseno es mds exacto en sus soluciones y por lo tanto
' mds econdmico.
nalisis Estryctural

7 4
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strbcturales

Conclusiones Y
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» Formar modulos estructurales que permitan un diseno adecuado vy

un comportamiento ideal bajo la accion de diferentes cargas, que

. B ) felicite su construccion y ensamblaje sin alterar la distribucion
Configuracion de
delos Estructurales arquitectonica ni el ambiente del CC.
ElERg= i Ciural » Realizar diferentes andlisis y disefios hasta alcanzar una completa

7 4

opfimizacion de secciones, teniendo en cuenta los diferentes
/

Dist¥o db elementos criterios expuestos por el NEC-11, utilizando diferentes alternativas
strbcturales

como por ejemplo la aplicacion de arriostramientos verticales.

Conclusiones Y
Recomendaciones
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» Comprobar gque las secciones de diseno utilizadas brinden a la

estructura las caracteristicas necesarias para obtener un desempeno

. B ) estructural optimo, utilizando para esto un andlisis paso a paso en el
Configuracion de
delos Estructurales tiempo.
nalisis Estryctural » Cheqguear de manera minuciosa el diseno de todas las conexiones

7 4

de la estructura, el no hacerlo podria significar un dano severo o un
/

DisNe6 ok elementos eventual colapso de la estructura, bajo la accion de las cargas de
strbcturales

servicio o en caso de experimentar un sismo.

Conclusiones Y
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» Comprobar gque las secciones de diseno utilizadas brinden a la

estructura las caracteristicas necesarias para obtener un desempeno

. B ) estructural optimo, utilizando para esto un andlisis paso a paso en el
Configuracion de
delos Estructurales tiempo.
nalisis Estryctural » Cheqguear de manera minuciosa el diseno de todas las conexiones

7 4

de la estructura, el no hacerlo podria significar un dano severo o un
/

DisNe6 ok elementos eventual colapso de la estructura, bajo la accion de las cargas de
strbcturales

servicio o en caso de experimentar un sismo.
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Nuestra recompensa se encuentra en el esfuerzo y
no en el resultado. Un esfuerzo total es una victoria
completa.

Mahatma Gandhi
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