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RESUMEN:

El presente articulo muestra el disefio
mecanico y electrénico de un Asiento de
potencia contres grados de libertad.

Se describen los parametros a tomar en
consideracion durante el disefio mecéanico
y electronico y las pruebas de

funcionamiento del asiento de potencia.

ABSTRACT

This paper presents the mechanical and
electronic design of a power seat with
three degrees of freedom.

Parameters to consider during mechanical
and electronic design and performance
testing seat power are described.

l. INTRODUCCION

En nuestro pais la mayoria del parque
automotor estad compuesto por vehiculos
con asientos tradicionales y manuales, los
cuales son dificiles de operar en
diferentes  condiciones de  manejo,
dificultando el acceso de estos vehiculos
al grupo de ciudadanos con capacidades

especiales.

Para satisfacer las necesidades de la
Asociacion de Discapacitados “Mercedes
De Jesus” ya que cuenta con un vehiculo,
gue presta servicio a un grupo de
personas con capacidades especiales,
pero al momento que el discapacitado
ingresa al vehiculo a manejarlo es muy
dificil por su condicion, para solucionar
este problema vamos a construir un
asiento de potencia con tres grados de
libertad el cual funcionara con motores
reductores eléctricos de 12V y un control
para poder manipular faciimente y asi el
discapacitado pueda ingresar al vehiculo
sin ninguna ayuda Yy su vida cotidiana sea
mejor, y de esta manera también apoyar a
la fundacion ya que es un compromiso
gue tiene nuestra institucion con la

sociedad.

II. DESARROLLO DEL PROYECTO

A. JUSTIFICACION

El proyecto va a tener 3 grados de libertad

los cuales se muestraen la figura 1:
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Figural. Grados de libertad del asiento

WG Giro del asiento hacia afuera
del vehiculo = S
R = - .

VT desplazamiento hacia afuera
del vehiculo.

Fuente: Autores

B. DISENO DEL PROYECTO
DISENO MECANICO

PARAMETROS DE DISENO

Partiendo de los requerimientos
funcionales del asiento de potencia, asi
como; de las especificaciones técnicas
gue tienen dispositivos semejantes
existentes en el mercado y tomando en
cuenta las dimensiones del vehiculo en la
zona del asiento del conductor, a
continuacion se describen los principales
pardmetros que influyen directamente en

el disefio mecanico del asiento :

e Peso méximo del conductor (W) =

125 kg (1225 N)

e Peso maximo del asiento con los
diferentes sistemas (W,) = 450 kg
(490 N)

e Velocidad de avance longitudinal
minima recomendada (V,) = 20,0
mm/s

e Méaximo desplazamiento
longitudinal (e;) = 250 mm

e Velocidad de giro recomendada
(wg) =10 °Is

e Maximo angulo de rotacion del
asiento (6,) = 105°

e Velocidad de avance lateral
minima recomendada (V) = 30,0
mm/s

e Maximo desplazamiento lateral
(er) =300 mm

¢ Dimensiones maximas de la base
del asiento = (420 x 420) mm

e Factor de seguridad minimo

requerido = 2.5

DISENO DEL SISTEMA DE
DESPLAZAMIENTO HACIA EL
VOLANTE

El sistema de desplazamiento longitudinal
permite que el asiento se deslice hacia
adelante o hacia atras en el interior del
vehiculo para ajustar su posiciéon
recorrido

longitudinal, mediante un

maximo permisible de 250



mm y una velocidad de 20 mm/s. Este
sistema estard& compuesto por los
elementos que se describen en la
figura 2:

Figura 2. Sistema para el
desplazamiento hacia el volante.

a. Placa base.

b. Rieles superiores.

c. Rieles inferiores.

d. Motor-reductor de ajuste longitudinal.

e, Tornillo de potencia.

f. Soporte del motor-reductor de ajuste longitudinal.

Fuente: Autores

DISENO DEL SISTEMA DE GIRO

Este sistema genera el movimiento
rotacional del asiento de potencia
permitiendo que se alinee con la puerta
del conductor en posicion abierta. Este
sistema permite que el asiento gire un
angulo maximo de 105° a una
velocidad de 15°/s y estara compuesto
por los elementos que se muestran en

la figura 3.

Figura 3. Sistema para el movimiento
de giro del asiento.

a. Sistema de transmisién de movimiento
b. Motor-reductor para el giro

. Eje de giro

d. Base deslizante longitudinal

. Base giratoria

Fuente: Autores

DISENO DEL SISTEMA DE

DESPLAZAMIENTO HACIA AFUERA

Este sistema activa el movimiento
lateral del asiento de potencia
permitiendo que se desplace
completamente hacia afuera del

vehiculo por el lado del conductor.

El sistema genera el movimiento lateral
mediante un mecanismo de transmision
por cadena Yy ruedas dentadas,
alcanzando un desplazamiento lateral
maximo del asiento de 250 mm. Los
elementos que forman parte de este

sistema se muestran en la figura 4.



Figura 4. Sistema para el movimiento
de giro del asiento.

a. Sistema de transmisién por cadena

b. Motor-reductor para el movimiento lateral
. Eje para el movimiento lateral

d. Base giratoria

e, Base para movimiento lateral

Fuente: Autores

C. CONSTRUCCION DEL ASIENTO
DE POTENCIA.

Para la construccion del asiento de
potencia se utilizo una plancha de
acero ASTM A36 de espesor de 6mm,
la mayoria de cortes se realizo en la
maquina de plasma con los planos
especificos realizados en Solidworks.

Tabla 1. Diagrama de procesos de
construccion.

DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO

ACTIVIDAD: CONSTRUCCION DEL ASIENTO DE POTENCIA RN

ACTIVIDAD
FECHA: 04/06/2014 Operacion 89
OPERADOR: Acurio Diego - Sanosa[ANALISTA: Acurio Diego - Sarzosa Luis | Transporte 0
Método: Actual Propuesto: Si Inspeccion 0
Tipo: Técnico Material: Acero estructural ASTM A36 Retraso 0
Comentario: Primerc se procedi6 a cortar las p Bmm de Almacenaj 0
espesor mediante una maquina de plasma computarizada para que las | TEMPO 85h
diferentes piezas sean de mayor precision para luego ensambiar las DISTANCIA 70

diferentes piezas que tiene el asiento. 05105 | $1.000
METODS
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Figura 5. Asiento de potencia
terminado.

a. Motor-reductor para el movimiento lateral
b. Base para movimiento lateral

c. Eje para el movimiento lateral

d. Base giratoria

e. Cadena industrial N°35

f. Sistema de transmisién por cadena

Fuente: Autores

D. PRUEBAS DEL PROYECTO.

Se realizaron pruebas para asegurar
gue el sistema logico, las interfaces de
potencia y los finales de carrera
trabajen eficientemente.

Las verificaciones mas importantes

fueron las siguientes:

e Comunicacion entre el
microcontrolador y el pulsador.

e Conmutacion apropiada de los
relays para asegurar el
desplazamiento en los

diferentes ejes.

e Funcionamiento correcto de los
finales de carrera ubicados en
cada uno de los motores.



Luego de superar todas las
verificaciones anteriores y de haberse
montado el mecanismo en el vehiculo,
se confirmé el funcionamiento de todo

el sistemaen conjunto.

PRUEBA DE MEDICION DEL TIEMPO
DE SALIDA DEL ASIENTO DE
POTENCIA EN FUNCION DEL PESO.

La prueba consiste en colocar distintos
pesos sobre el asiento y observar las
variaciones de tiempo que se tarda en
salir el asiento debido a la carga
sometido como se muestra en la tabla

2. El voltaje de alimentacion es de 12V.

Tabla 2. Prueba de medicion del
tiempo de salida del asiento

Tiempo | Distanciade | Distancia | Distancia de

P::° de salida avance degiro | desplazamie
# del hacia el nto hacia

Prueba | Prueba | _ooito volante. fuera.

kg seg mm mm mm

1 50 25 170 320 150

2 60 27 170 320 150

3 70 30 170 320 150

Fuente: Autores

PRUEBA DE MEDICION DEL TIEMPOQ
DE INGRESO DEL ASIENTO DE
POTENCIA EN FUNCION DEL PESO.

La prueba consiste en colocar distintos
pesos sobre el asiento y observar las
variaciones de tiempo que se tarda en
ingresar el asiento debido a la carga
sometido como se muestra en la tabla

3. El voltaje de alimentacion es de 12V.

Tabla 2. Prueba de medicion del
tiempo de salida del asiento

D Di Di: ia de
Peso de Tiempo de de avance | degiro | desplazamie
# ingreso del hacia el nto hacia
prueba A
Prueba asiento volante. adentro.

kg SeE. mm mm mm

1 50 28 170 320 150

2 60 30 170 320 150

3 70 33 170 320 150

Fuente: Autores

ANALISIS DE RESULTADOS DE LAS
PRUEBAS

Analizando las tablas de resultados
tanto de salida como de ingreso del
asiento de potencia el tiempo va a
variar un 10% entre cada pesoy van a
recorrer la misma distancia ya que
dicha distancia depende de los finales
de carrera que estan puestos en cada
motor tanto en salida como en ingreso

del asiento.

El tiempo de ingreso del asiento con los
diferentes pesos es mayor que en el de
salida, va a variar un 12,22% entre
cada diferente peso analizado.

La variacion del tiempo de ingreso
como de salida se debe a que cuando
aplicamos una carga mayor los
motores van a realizar mayor esfuerzo
y van a tardar en recorrer la distancia
predeterminada por los finales de

carrera.



CONCLUSIONES:

Concluimos que para realizar el
asiento de potencia tuvimos que
garantizar las cargas
establecidas en el disefio del
mismo dando como resultado el
peso promedio de los
beneficiarios del mismo que
oscilan entre los 50 y 70 kg.

El acero ASTM 36 utilizado en
la construccion de la estructura
de nuestro asiento brinda las
mejores caracteristicas tal como
la resistencia, tension, dureza,
etc. Este disefio tiene un factor
de seguridad minimo requerido
de 2.5 y con peso maximo del
conductor de 1225 N (125kg), lo
gue nos ayuda a soportar los
pesos de los componentes y los
esfuerzos producidos al
momento de que el asiento se

encuentre en funcionamiento.

La seleccion de los
motorreductores fue la acertada
previo a célculos de disefio
elegimos muy bien ya que son
motores de 12V y no necesitan
mucho consumo de corriente
(12AH) para su funcionamiento
ni una bateria adicional para
gue cumplan con los tres
movimientos de nuestro asiento

de potencia y soporten el peso

de una persona que pese como

maximo de 100 kg.

Concluimos que mediante este
proyecto de grado se pudo
ayudar a un grupo de personas
gue no tiene atencion en
nuestro pais ya que estos
sistemas nuevos solo se ha
escuchado en nuestro pais y es
uno de los primeros asientos en
el ecuador que cumple con tres
grados de libertad en diferentes
ejes el movimiento controlado
mediante un sistema de control
electronico y un sistema
automatico de funcionamiento.

Considero que muchas
personas con capacidades
especiales no disponen de
mecanismos como este por
razones diversas. Una de estas
razones, puede tratarse
simplemente porque
desconocen sobre la existencia
de este tipo de dispositivo, este
asiento ofrece tres grados de
libertad generando facilidades
de acceso hacia el vehiculo
como mejor ergonomia para el
conductor.



RECOMENDACIONES:

Para el disefio y construccion de
este proyecto es necesario la
investigaciéon y estudio de
materias como son la
electronica, disefio,

programacion.

Durante el proceso de seleccién
de motores, asegurarse de que
sea los adecuados previos a los
célculos de disefio ya que
dichos motores no existen en el
mercado de nuestro pais por lo

gue setiene que importar.

Tener cuidado con la tensién de
trabajo de los componentes
electronicos en la fase de
seleccion, adaptacion y pruebas
en proto-board, para evitar que

estos se quemen.

Es muy importante la utilizacién
de relays para proteger a los
motorreductores y la placa de
automatizacion y asi prolongar

su vida util.

Antes de realizar las pruebas
verificar que  todos los
elementos  eléctricos  estén

conectados correctamente y

con su aislaciéon para evitar un
corto en el momento de la

realizar las pruebas.
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