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RESUMEN

Los Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) cangn una importante herramienta en las
tareas de planificacion y ordenacion del territocion la ayuda de los SIG se ha creado un modelo
cartografico en una geodatabase (GDB) como una bese solida para definir el futuro de
poblaciones y lugares, en cuanto a la distribu@épacial de las personas, la disposicion de
espacios geograficos, infraestructura, planteaermitdrio como marco integrador en el que
interactuan implicaciones fisicas y sociales deatdvidades humanas, y de esta manera evaluar la
sostenibilidad del territorio en el futuro. Esteuelso pretende aportar una herramienta técnica en
base a criterios analizados y ponderados como elssudlo, red vial, servicios basicos, ocupacion
del suelo y densidad poblacional, que generaromsAde Crecimiento Urbano que soporten de
manera eficiente y oportuna el proceso de toma etgsidnes en la planificacion, gestion y
evaluacion de politicas con enfoque territorialeprado.

Palabras ClavesCriterios Catastrale€recimiento UrbangGeodatabaséodelo cartogréafico
Sistemas de Informacion Geografico

ABSTRACT

The Geographic Information Systems (GIS ) are irgmdrtools in the tasks of planning and land
use, with the help of GIS a mapping model has lreated in a geodatabase (GDB ) as a solid
basis for defining future populations and placasterms of the spatial distribution of individuals,
the provision of geographic spaces , infrastructuseses the territory as a framework in which
physical and social implications of human actigtieteract, and thus assess the sustainabilityeof t
territory in the future . This study aims to prawid technical tool based on analyzed and weighted
criterias as, land use roads, utilities, land useé population density, generating Urban Growth
Areas that support efficient and timely manner mgkiprocess decisions in the planning,
management and policy appraisal ordered territapakoach.

Keywords: Cadastral Criteria, Urban Growth, Geodatabase, oGaphic Model, Geographic
Information Systems



Antecedentes

El canton Mejia se constituye actualmente en undoslerincipales centros de Produccion
Agropecuaria y de intercambio comercial de la Sieflorte del pais. Su importancia radica en su
ubicacion estratégica en el contexto nacional,| ggimer centro de integracion de la red vial a
nivel nacional al constituirse en un punto de irdemn regional: costa y sierra.

La ciudad de Machachi al ser su principal centtzano, es la cabecera cantonal y la parroquia
urbana mas desarrollada del territorio jurisdicalprtonstituyéndose en uno de los centros de
acopio y de intercambio comercial mas importantedadprovincia de Pichincha, por lo que es
necesario un correcto manejo de su espacio téatjtpara contar con un centro urbano planificado
y ordenado, con un crecimiento regulado y sostenido

Justificacion

El Modelamiento de Crecimiento Urbano de la CiudadMachachi para la Planificacion de
Servicios Basicos con el Uso de Herramientas SKpa sin instrumento de Informacion y
Planificacién de la ocupacién de la propiedad initreoia, mediante la delimitacion de areas de
incorporacion urbana que constituirdn zonas devapt@mmiento territorial, que facilitara la toma
de decisiones y la solucién de conflictos.

Es un hecho que la poblacion urbana experimentaeypansion, por lo que la planificacion
sostenible de ciudades es un elemento estratégi@ g bienestar comun de la sociedad. La
incorporacion de areas territoriales y urbanasmgwrascindible para un desarrollo sostenible y
ordenado con una constante necesidad de infraesfugial, servicios basicos, equipamientos
urbanos y otras consecuencias demandadas pocehieeto urbano.

En este sentido la simulacién de escenarios futtmndos Sistema de Informacién Geografica,
nos es de gran ayuda, para la formulacién de plaotesrentes de ordenacion de territorial.

Alcance

El presente estudio del Modelamiento de Crecimid&iigano de la Ciudad de Machachi, se
desarrollara en base a los sistemas de tratamitmtasriales, ocupacion y uso del suelo, densidad
poblacional, red vial y servicios basicos que sed@ntificados y analizados en el area urbana y
urbanizable de la ciudad de Machachi, los mismo mp® permitird establecer y desarrollar el
modelo y mediante la utilizacion de herramientaS @Gbtendremos la propuesta de Crecimiento
Urbano, con sus areas de incorporacion como uruinsnto planificador territorial y asi mejorar la
calidad de vida de la poblacion.



Localizacién geogréafica

Aspecto Fisico

Provincia: Pichincha

Canton: Mejia

Parroquia: Machachi

Superficie area urbana: 741.36 ha
Altitud: 2940 msnm

Aspecto Demogréfico

Poblacion: 25.240 hab. Aprox. (afio 2007)
Limites

Limites area urbana: Reforma a la ordenanza pulaliea los Registros Oficiales No 697 y 957 del
1 de junio de 1987 y 15 de junio de 1988 respettérde.
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Figura 1. Ubicacion del Area Urbana de la Ciudad de Machachi



METODOLOGIA

1. ELABORACION DEL PLANO BASE A ESC. 1:5000

A partir de la cartografia digital base y catdsirascala 1:1000, se obtendran los planos
base y tematicos a escala 1:5000

¢ Plano Basé¢Plano 1)

* Plano de Uso de Suelo

* Plano de Cobertura de Red Vial

¢ Plano de Cobertura de Agua Potable

* Plano de Alcantarillado

» Plano de Energia Eléctrica

* Plano de Unidades de Tratamiento Territorial
* Plano de Densidad Poblacional

* Plano de Ocupacion de Suelo

2. DISENO, ESTRUCTURACION Y GENERACION DE LA GEODATABA SE

Para el Modelamiento de Crecimiento Urbano de lad&l de Machachi para la Planificacion de
Servicios Bésicos con el Uso de Herramientas S§Gieeesario conocer el concepto basico de SIGuga q
mediante el uso de este sistema de informacion czwftwvare, se generd la Geodatabase, del presente
estudio, bajo el Modelo Conceptual, Logico y Fisico

Un SIG es un sistema de hardware, software y pnméestos elaborados para facilitar la obtencion,
gestion, manipulacién, andlisis, modelado, repites@n y salida de datos espacialmente referensigdoa
resolver problemas mas complejos de planificacigestion.(NCGIA, 1990)

Una Geodatabase o base de datos espacial, coneodehr§IG soporta el almacenamiento fisico de
geoinformacion, ademas la Geodatabase requiersaeserie de procedimientos que permitan hacer un
mantenimiento de ella.

2.1 Modelo de Datos Geograficos

En general, se entiende por modelo de datos alumtmnjde informacién que define las tablas en
gue ésta se va a almacenar, asi como las rela@aistentes entre ellas y el resto de caractesstic
que permiten conocer exhaustivamente la estrudaita informacion.

Un modelo de datos geogréafico es una abstraccibrmdedo real que emplea un conjunto de datos y
objetos que soportan ser desplegados como un e@payltas, edicion y analisis.

Convencionalmente, el disefio de los modelos desdatmmprende tres etapas secuenciales de
modelado: conceptual, légico y fisico. Cuando ebcpso de modelado de datos se lleva a cabo en
estas tres etapas, las bases de datos lleganraaserigurosamente definidas, resultando en una skeri
descripciones y especificaciones formalizadas pgigamente, llamados esquemas conceptual, 16gico y
fisico. Bajo el concepto de entidad-relacion (E-Rs modelos pueden definirse de la siguiente forma
(Lo y Yeung, 2007): Modelo Conceptual, Modelo LagicModelo Fisico.



2.1.1 Modelo Conceptual

El propésito de este modelo es definir en términogplios y genéricos el ambito y los
requerimientos de la base de datos identificandimlagtes relevantes en las funciones del proyecto,
atributos que caracterizan la entidad, relaciomtge eentidades y realizando el diagrama que repi@se
los conceptos béasicos del modelo. Representa el niaas alto en el modelado de datos, debido a
gue describe el contenido mas que la estaictie almacenamiento de la base de datos, usa
diagramas conocidos como esquemas concept(lddl/ERSIDAD DE GRANADA)

| AREAS DE CRECIMIENTO URBAND

SIMEOLOGIA

N e e

Entidad Atributos Relacion Conector

Figura 1. Modelo Conceptual



2.1.2 Modelo Ldogico

Consolida, refina y convierte el esquema concepgnalin sistema especifico de modelado definido
como esquema logico, a través de tres pasos:

» Proyectar el esquema conceptual al esquema logico
» ldentificar las claves principales y secundarias
* Normalizar las tablas de atributos

Para el caso de bases de datos geoespacialesesarieadicionalmente, realizar el disefio de capas
coberturas para implementar el SIG.

Se definieron reglas de comportamiento de las niisti clases, y entre ellas, como lo son las
restricciones.

Restricciones- Son reglas que se aplican a un elemento o easasteristicas, son valores binarios que
permiten definir si el objeto es valido o no pdragtudio (Bosque.., J). El valor que tomara eétibyalido
sera 1 (uno) y los no validos sera 0 (cero).

En el Modelamiento de Crecimiento Urbano de la @&lide Machachi, se coloco el valor de 1 para los
atributos verdaderos, que nos permitiran obterespuks de un procesamiento de todos los datoddas
de crecimiento urbano. (Sparks)
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Figura 2. Modelo Ldgico

2.1.3 Modelo Fisico

Representa el nivel mas bajo en el modelado desd&efine la estructura especifica de
almacenamiento y las rutas de acceso a las basietate Especifica como los datos serdn almacenados
cémo fluiran dentro del proceso. Por lo tanto, est®lelo es dependiente del software y del hardware
gue seran utilizados. El resultado es un esquesita fEonocido como diccionario de datos que coetien
las caracteristicas de los items para las clagiesns para los atributos y las especificacionedadbase
de datos fisica.

El modelo fisico de datos, la geodatabase propisemicha se ha realizado basado en el modelo l6gico
antes realizado, mediante el agrupamiento l6giceemt@ades en datasets (contenedores de features —
entidades espaciales- y las relaciones entre) eliss propias entidades en features y las relasi@mtre
ellas en diferentes relaciones, utilizando para le¥ clases y paquetes que ofrece la herramid®p&a
modelar todo el conjunto de informacién manejada €l disefio terminado y la geodatabase implemantad
el siguiente paso en el proceso fue la carga des digtla misma.



La representacion de cada una de las clases eocalndirio de datos se realiz6 utilizando el foronat

gue se muestra en la Figura 3.

Grupo de Objetos:

Nombre del objeto: Escala:
Fuente:

Definicion:

Atributos Tipo

Subtipo:

Dominio:

Observacion:

Tipo:
Representacion

gréfica:

Longitud  Descripcion

Figura 3. Estructura del Diccionario de Datos

2.2 Modelo de Datos Geografico para el Crecimiento Uimo de la Ciudad de Machachi

El modelo de datos geografico surge como el redultdel diagnéstico de la situacidn
territorial del &area urbana de la ciudad de Machaa®e acuerdo con los resultados
encontrados en el analisis de requerimientos sestmryd la Geodatabase que agrupd la informacién
de forma estratégica, teniendo en cuenta las eaistitas propias de la informacion, en 3 Data&ét,
feature classque dan cuenta de las acciones, necesidadeggcpiones del territorio Figura 4.
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Figura 4. Estructura de la Geodatabase



En la Figura 5-6-7 se presenta un ejempléedéure claspordataset

Nombre del| Escala: 1:1000 Tipo: Poligono
objeto: Fuente: Municipio | Representacion
Construcciones | ~Uente: de Mejia |grafica: '

Definicion: Construcciones asignadas con numero de unidaey pis

Atributos Tipo Longitud Descripcion

N_PISOS String 5 Numero de la unidad de

construccion y de piso
Subtipo N_PISOS:1-1, 1-2, ......... "

Figura 5. Ejemplo de los feature class en el Diccionari®dos.

Grupo de Objetos:

Tematica_ Fisica

Nombre  del| Escala: 1:5000  [Tipo: Poligono
objeto: Fuente: Municipio | Representacion

Uso_Suelo : de Mejia |grafica: '

Definicion: Lotes que definen el uso de suelo

Atributos Tipo Longitud Descripcion
USO_SUELO String 20 Nombre del uso de suelo
P_US String 1 Restricciéon "1" o0 "0"

Instituciones Educativas, Salud

Subtipo P_US: "1" 0 "0"

Observacion: Los lotes asignados con uso de suelo habitaciemal&n para definir 6
crecimiento urbano

Figura 6. Ejemplo de los feature class en el Diccionari®dos.

Subtipo Uso_Suelo: Habitacional, Comercial, Servicios, Areas Recreat|v

Grupo de Objetos:
Tematica Socio Espacial
. : 1:5000 ipo: Poligono
s B s objeto: e Municipio :sr?resentacién -
Ocupacion_Suelo c s o
- - Fuente: de Mejia |grafica: '

Definicion: Lotes asignados con la unidad de tratamiento aeait

Atributos Tipo Longitud Descripcion
Numero de la unidad de
UTT String 6 tratamiento territorial
PORC_CONSOLIDACION Double Porcentaje de Consolidaci¢n
PROCESO String 20 Proceso de Consolidacién
P _OS String 1 Restriccion "1" o0 "0"

Subtipo UTT: UTT1a UTT71

Subtipo PORC_CONSOLIDACION: % de Consolidacion para determinar el Proc

£SO

Subtipo PROCESO: Consolidado, En proceso, No consolidado

Subtipo P_OS:"1" 0 "0"

10
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Observacion:El proceso de consolidacion se define en baselzloisantes por UTT
Figura 7. Ejemplo de los feature class en el Diccionari®dtos.

3. VARIABLES FISCAS Y SOCIO-ESPACIALES Y GENERACION DE INFORMACION
CARTOGRAFICA A ESC. 1:5000

3.1 Variables Fisicas
3.1.1 Uso de Suelo

La clasificacion del suelo responde a una visidnatagica y a una manifestacion planificadora de
criterios de uso sustentable para el desarrollm@uio y social. Esta clasificacion corresponde a
caracteristicas actuales, potenciales y de vocaagdrtomo a sus restricciones por uso antrop® resgo
natural, por lo que se ha definido criterios previiara el Modelamiento de Crecimiento Urbano de la
Ciudad de Machachi.

Para el analisis del uso del suelo se considetasmsiguientes categorias principales:

« Comercio y servicios

* Residencial

* Educacion: jardin, primaria y segundaria
e Salud: hospital

* Recreacion, culto

Por tal motivo la categorizacion de la coberturauge de suelo se la hizo bajo el siguiente critgrio
restricciones Tabla 2:

Tabla 1. Restricciones de Uso de Suelo

Uso de Suelo Restricciones

Comercial
Servicios
Habitacional
Educacion
Salud
Areas Recreativas

eoNeolol JlolNe]

Plano 2.Plano de Uso de Suelo
3.1.2 Red Vial

Las vias son un insumo importante en el andlisigsedtricciones para el modelo, ya que de ellas
depende la accesibilidad a los predios. En estelagRed Vial también sera un factor preponderpata la
dotacion de Servicios Basicos. Se definieron lafriceiones segun el tipo de material de via. Leslips
asignados con material de piedra y tierra careeebuéna red vial, por o que este criterio seraejaaio
para que las restricciones con estos atributoskessi se muestra en la siguiente Tabla 2:

Tabla 2. Restricciones de Red Vial

Red Vial Restricciones
Asfalto 0

Adoquin 0
Piedra 1
Tierra 1

Plano 3.Plano de Cobertura de Red Vial
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3.1.3 Servicios Basicos
3.1.1.1 Agua Potable

La dotacion de este Servicio Basico se ha defiridbase a la cobertura de la Red Vial, en donde los
predios asignados segun el tipo de material dehgigermitido definir si el predio posee o noegl/&io, es
decir, los predios que tienen una via de tierrzetieuna restriccion de 1 y los que tienen una &iagfalto,
adoquin y piedra se encuentran dotados de agublg@oper o que se le ha asignado la restriccio®,de
como se muestra en la siguiente Tabla 3:

Tabla 3. Restricciones de Agua Potable

Agua Potable Restricciones
Asfalto 0
Adoquin 0
Piedra 0
Tierra 1

Plano 4.Plano de Cobertura de Agua Potable
5.1.3.2 Alcantarillado
Este Servicio Basico al igual que en la coberter&dua Potable ha sido definido segun la asignazion
los predios del tipo de material de la Red Viak germitié definir si poseen o no el servicio, esid los
predios que tienen una via de piedra y tierra tiame restriccion de 1y los que tienen una viadalto y
adoquin se le ha asignado la restriccion de 0, gamouestra en la siguiente Tabla 4:

Tabla 4. Restricciones de Alcantarillado

Alcantarillado Restricciones
Asfalto 0
Adoquin 0
Piedra 1
Tierra 1

Plano 5.Plano de Cobertura de Alcantarillado

5.1.3.3 Energia Eléctrica

Toda el &rea urbana y urbanizable de este estadieepel servicio de Energia Eléctrica, por lo lque
restriccion para toda esta cobertura es 0, comaugstra en la siguiente Tabla 5:

Tabla 5. Restricciones de Energia Eléctrica

Energia Eléctrica Restricciones
Asfalto 0
Adoquin 0
Piedra 0
Tierra 0

Plano 6.Plano de Cobertura de Energia Eléctrica
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3.2 Variables Socio-Espaciales
3.2.1 Unidades de Tratamiento Territorial

La realidad diferenciada de procesos urbanos guetesizan a la ciudad y que abarcan desde lososuev
desarrollos hasta la situacién y abandono del sudla edificacidon, ha hecho que se incorpometepto
de “tratamientos territoriales urbanisticos”

Se entendera por Tratamientos Territoriales atieraénacion del sentido de desarrollo fisico queete
tener las actuaciones a desarrollarse (habilitage suelo y edificacidén), en relacion con la nieleesde
consolidacion, de calidad del espacio y de armtp@norfologica de las estructuras urbano terales,
existentes o a desarrollarse.

Los distintos tipos de actuacion se fijaran en fugae seran delimitadas, en razén de su grado de
consolidacién, homogeneidad histérico-morfolégicangcesidad de equilibrio funcional y de usos. Su
territorializacion se denominard Unidad de TratamaeTerritorial (UTT) y se ha tomado a cada undade
barrios que conforman la ciudad de Machachi coma Unidad de Tratamiento Territorial que nos
permitiran la asignacion de la Densidad Poblacigrd¢l grado de consolidacion de la ciudad, esrdkti
proceso de Ocupacion de Suelo. Se determinaronnitlades de Tratamiento Territorial, 69 UTT en area
urbanay 2 en area urbanizable.

Plano 7.Plano de Unidades de Tratamiento Territorial
3.2.2 Densidad de Poblacion
3.2.2.1 Tendencias de Crecimiento

Para determinar la tendencia de crecimiento deutdad de Machachi es necesario identificar algunos
pardmetros que serdn utilizados en el presentdiestison los siguientes:

» Distribucion de la poblacion

Tabla 6. Distribucion de la Poblacion

PARROQUIA 1990 2001 2007 2010

Machachi 18.402 22.492 25.240 27623

Fuente: Datos censales del INEC.

*« Tasas de crecimiento

Tabla 7. Variacion de la Tasa de Crecmiento

PARROQUIA 1990-2001 2001-2007 2007-2010

Machachi 1,8 2,01 2,28

Fuente: Datos censales del INEC.
« Numero promedio de integrantes por familia

Segun los datos del INEC los integrantes promealidgmilia es de3,9 hab/familia
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* Densidad neta proyectada

Tabla 8. Densidad Neta Proyectada

PARROQUIA Area total Poblacion Densidad neta % de
urbana proyectada proyectada crecimiento
para el area anual
con
4.4hab/predio
ha hab hab/ha %
Machachi 741,36 57085 110,00 2,00

Fuente: Plan de Uso y Ocupacion del Suelo del Canton M#jta2008, datos del departamento de Catastro.
5.21.1 Proyeccion de Poblacion-Modelo de Crecimiento Exp@mcial

Para el calculo de la proyeccion de poblacion halsaéio 2025, se utilizo la siguiente formula:

Pi+n=Pi(1+Tc)n

Pi=Poblacion inicial
Pi+n=Poblacion final
Tc=Tasa de crecimiento promedio
n=numero de periodos que hay entre Piy Pi+n

Que corresponde a un crecimiento exponencial arnrfaonstante y sélo debe usarse para nimero de
periodos cortos, ya que en cuestiones de poblasdmprobable que se mantengan constante detemninad
tasa de crecimiento. (PROYECCION DE POBLACION)

La proyeccion de poblacion al afio 2025 para Madlsemuestra en la siguiente Tabla 9:

Tabla 9. Proyeccion de Poblacion

PARROQUIA 2010 2015 2020 2025

Machachi 27623 30918 34608 38737

Después de haber identificado y analizado los petrés anteriores se procedio a realizar variosutzdc
para determinar la densidad poblacional real padaghde tratamiento territorial como se muestrdaen
Tabla 10:

Tabla 10. Densidad Poblacional por UTT

UTT AREA_ AREA_CONS HABITANTES AREA_ DENSIDAD

UTT/m  TRUCCION / JUTT UTT/H  POBLACION
2 HABITANTE A AL (hab/ha)
(AREA (m2/hab)
CONST
RUIDA
)
UTTL 837117 28 299,12 3,56 84,13
UTT10 0 28 0,00 0,86 0,00

UTT11 0 28 0,00 1,20 0,00
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UTT12 4007,40 28 143,19 1,12 127,38

UTT13 0,00 28 0,00 1,29 0,00

UTT14 2539,68 28 90,75 1,22 74,46

UTT15 3026,88 28 108,16 1,30 83,42

UTT16 3681,20 28 131,54 1,35 97,35

UTT17 13203,2 28 471,79 1,41 334,83
4

UTT18 15436,6 28 551,59 1,83 302,09
3

UTT19 9299,63 28 332,30 1,99 166,81

uTT2 194,43 28 6,95 8,01 0,87

UTT20 12825,9 28 458,30 2,14 214,26
0

UTT21 20179,9 28 721,08 2,20 328,07
3

UTT22 17683,2 28 631,87 2,46 256,71
2

UTT23 5747,22 28 205,36 2,37 86,70

UTT24 19856,4 28 709,52 2,32 306,26
8

UTT25 4319,13 28 154,33 2,80 55,20

UTT26 7167,47 28 256,11 2,53 101,23

UTT28 1898,60 28 67,84 2,57 26,39

UTT29 2864,08 28 102,34 2,67 38,36

UTT3 22999,6 28 821,84 11,91 69,02
0

UTT30 6593,16 28 235,59 2,86 82,47

UTT31 10753,7 28 384,26 2,80 137,20
5

UTT32 1906,84 28 68,14 3,29 20,74

UTT33 16613,7 28 593,65 3,46 171,62
3

UTT34 11026,0 28 393,99 3,60 109,56
3

UTT35 1876,92 28 67,07 3,72 18,01

UTT36 25758,0 28 920,40 3,31 278,14
2

UTT37 23510,5 28 840,09 3,75 224,18
2

UTT38 34993,8 28 1250,42 3,79 329,59
0

Bajo los criterios de arquitectura y urbanismo ae@acion del Suelo que se muestra en la Tabla 11y
con la densidad neta proyectada de la Tabla 8 wielon los rangos para obtener el plano de Dadsid
Poblacional.

Tabla 11.% de Ocupacion de Suelo

OCUPACION DEL % Densidad neta  Rango de densidad
SUELO proyectada poblacional (hab/ha)
(hab/ha)
Consolidado 70-100 110 76-110 Alta

En Proceso 40 - 69 110 43 - 76 Media
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No Consolidado 0-39 110 0—43 Baja

Plano 8.Plano de Densidad Poblacional

En esta cobertura se utiliz las restriccionessguauestra en la Tabla 12:

Tabla 12.Restricciones de Densidad Poblacional

Rango de densidad poblacional (hab/ha) Restricciones
Mayor a 110 0
76 — 110 Alta 0
43 — 76 Media 1
0 -43 Baja 1

3.3.3 Ocupacion del Suelo
La definicion de Tratamientos Territoriales contes tipos de estructuras territoriales: consdbda
en consolidacion y futuro desarrollo (no consolagdEstas estructuras se diferencianip@signacion de
usos, tipologias edilicias y niveles de intensidaacupacion del suelo.

La Ocupacion del Suelo se determin6 en base al &6ulgacion sefialado en la Tabla 11, y al andlesis d
los habitantes éptimos y existentes en cada umiddachtamiento territorial como se muestra en laa a3:

Tabla 13.Ocupacion de Suelo por UTT

UTT  AREA DENSIDA HAB  HAB UTT % PROCES
"HA  DNETA  OPTIMOS PROCE o)
PROYECT o)
ADA
(hab/ha)
UTTL 3,56 110,00 391,11 200,12 76,48 CONSOLI
DADO
UTT10 0,86 110,00 94,28 0,00 0,00 NO
CONSOLI
DADO
UTT11 1,20 110,00 132,43 0,00 0,00 NO
CONSOLI
DADO
UTT12 1,12 110,00 123,66 143,19 11580 CONSOLI
DADO
UTT13 1,29 110,00 142,01 0,00 0,00 NO
CONSOLI
DADO
UTT14 1,22 110,00 134,06 90,75 67,69 EN
PROCESO
UTT15 1,30 110,00 142,62 108,16 75,84 CONSOLI
DADO
UTT16 1,35 110,00 148,64 131,54 88,50 CONSOLI
DADO
uUTT17 1,41 110,00 155,00 471,79 304,39 CONSOLI
DADO
UTT18 1,83 110,00 200,85 551,59 274,62 CONSOLI
DADO
UTT19 1,99 110,00 219,13 332,30 151,64 CONSOLI
DADO

Plano 9.Plano de Ocupacién de Suelo
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En esta cobertura se utiliz6 las restriccionessguauestra en la Tabla 14:

Tabla 14.Restricciones de Ocupacién de Suelo

Proceso Restricciones
Consolidado 0
En proceso 1
No Consolidado 1

4. CONSTRUCCION DEL MODELO CARTOGRAFICO DE CRECIMIENTO URBANO DE
LA CIUDAD DE MACHACHI, PARA LA PLANIFICACION DE SER VICIOS BASICOS

El Modelado espacial o cartografico es la generad&modelos a partir de la aplicacion de tecnalogi

SIG, cada vez son mas las disciplinas que no dgejaar la oportunidad de incorporar las posibilidadie

analisis y gestion que con la tecnologia SIG smdinicen, su aportacion en los procesos generales de

formacion de modelos (entendiéndose a estos comaimplificacion y abstraccion de la realidad) ti s
y continua siendo, una de sus caracteristicasdeasficativas.

Los SIG facilitan la integracion de la informaci@presentando los fendmenos de un modo mas cesidano
realidad, por lo que la tecnologia SIG pone a maesrvicio la posibilidad de tomar nuestras deoiss en
funcion y controlando, las distintas variables gieshecho intervienen en la vida misma.

4.1 Modelo Cartografico
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Figura 8. Modelo Cartografico
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4.2 Integracion de los Criterios
Andlisis Espacial

Es un conjunto de técnicas que facilitan el arglig variables (criterios) para obtener alternativa
facilitar la toma de decisiones.

En este proyecto se ha aplicado el analisis edpdmsado fundamentalmente en la integracion
(superposicion) cartografica en relacion con dagede ponderacion. Esto es, a partir de pes@doyes se
especifica la importancia, limitacion y afinidad dada variable en el modelo. Se ha realizado delado
cartogréfico propio de los SIGs, pues estos semdti cuando “se integra en una secuencia logicaariea
de capas de informacion, operaciones del SIG tgpré y teméticas y juicios de valor, con el finbdescar
soluciones a determinados problemas de caractaciakp (BARREDO, 1996)

Ponderacion
Permite definir el grado de importancia, puesto guie los criterios analizados esta difiere. Esto
debe a la incidencia que puede tener cada criteria poblacion y en el territorio. “Cuanto méasvalio es

el valor asignado al peso mas importante es ekizrien el sistema global (Barba — Romero 1997)”

Tabla 15. Ponderacion del criterio de acuerdo al orden (ima@peia) para obtener el Plano de Accesibilidad

Criterios Pesos
Uso de Suelo 0,2
Red Vial 0,3
Servicios Basicos 0,5

Tabla 16.Ponderacion del criterio de acuerdo al orden (imapeia) para obtener el Plano de Aptitud

Criterios Pesos
Densidad de Poblacion 0,6
Ocupacion de Suelo 0,4

En cada criterio fue aplicado el peso de la impmitaque tiene dentro del andlisis, esto dio como
resultado el Plano de Accesibilidad y Aptitud, emde se realizé una ponderacion mas para obteser la
Areas de Crecimiento Urbano, que se muestra eabaTL.7:

Tabla 17. Ponderacion del criterio de acuerdo al orden (imepeia para obtener el Mapa de Areas de
Crecimiento Urbano

Productos Pesos
Accesibilidad 0,6
Aptitud 0,4

Integracion de Restricciones

Se realiz6 el algebra de los mapas obtenidos clumegade 0 (no validos) y 1 (validos) que fueron
plasmados en las respectivas coberturas de gemiaéain y transformadas en formato raster, genereatos
el valor de la restriccién de cada capa tematicanysus respectivas ponderaciones.

La herramienta Raster Calculator permitio intedparcriterios (restricciones) para dar como resiolta
el Mapa de Accesibilidad y el Mapa de Aptitud ryalimente con los 2 resultados obtener el Mapa dasAr
de Crecimiento Urbano para la Planificacién de iS&ry Basicos:
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Figura 9. Herramienta Raster Calculator
4.3 Procesamiento y Analisis de los resultados
Posteriormente se transformé el raster resultanectr, mediante la herramierRaster to Poligono,

en donde se encuentran los poligonos con registond), es decir los resultados positivos o aptoa el
Crecimiento Urbano de la Ciudad de Machachi, coenmsestra en la Figura 10.
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Figura 10. Areas de Crecimiento Urbano
Para determinar el tiempo en que el area de cregimiurbano resultado de este estudio sera potdada,
tiene como datos los siguientes:

) Area de Crecimiento Urbano= 4618296,82 m2
Area de terreno y construccién por habitante= 9thai?

De donde:

Habitantes a poblar el Area de Crecimiento Urbandrea de Crecimiento Urbano/ Area de terreno y
construccion por habitante

Habitantes a poblar el Area de Crecimiento Urbaf@58 hab
En base a la proyeccion de poblacion se determiedapa el area de crecimiento urbano, sera poblada
en 45 afos, por lo que estos predios podran albergamero de habitantes antes mencionado, dedae

los criterios analizados.

Por lo tanto, la municipalidad debe estar prepapada ir dotando paulatinamente de servicios basico
las areas que podran ser incorporadas en el cesttimirbano
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