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RESUMEN

El creciente desarrollo de la tecnologia electronica y su uso, tanto en universidades
como en institutos tecnoldgicos, ha promovido la elaboracion de aplicaciones de mayor
complgjidad, en las que se requieren placas de circuito impreso cada vez de mayor
densidad, de tal manera que es indispensable € uso de placas de dos, 0 mas capas de
material conductor. Hasta hoy, los prototipos de placas de circuito impreso son
fabricados en su mayoria por métodos convencionales que no permiten acanzar

resultados confiables y precisos, por esta razén, una investigacion y desarrollo de



ingenieria referente al procesamiento de imagenesy a control numérico computarizado,
ha sido realizada con € fin de construir una prototipadora que fabrique placas de circuito
impreso de una y dos capa, siguiendo la metodologia del disefio mecatronico. La
prototipadora CNC es un sistema mecatronico que esta constituido por tres elementos
fundamentales. un sistema mecanico para movimiento en tres ges, también conocido
como robot cartesiano; el sistema de control CNC basado en un microcontrolador; y €
software de procesamiento de imégenes. El sistema sigue € siguiente proceso.
Utilizando vision artificial en LabVIEW, se procesan las imagenes correspondientes a
arte de un circuito para la generacion de cédigo G, € cua, es interpretado en un
microcontrolador que simultaneamente realiza e control de posicion y velocidad de los

motores, pararealizar € ruteo de pistas y taladrado de agujeros en laplaca del circuito.
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SUMMARY

The growing demand for electronic technology and its use in both universities and
technological institutes has spurred the development of highly complex applications that
require printed circuit boards with an ever increasing number of circuits, to the point
where the use of boards with two or more layers of conductive material is required. Until
now, printed circuit board prototypes are mostly manufactured using conventional
methods that do not give trustworthy and accurate results. Therefore, engineering

research and development has been carried out to build a prototyper that produces single



and double layer printed circuit boards following mechatronic design criteria. The CNC
prototyper is a mechatronic system that consists of three fundamental elements. a
mechanical system that controls movement along three spatial axes, aso known as a
Cartesian robot; a CNC control system based on a microcontroller; and image
processing software. This system is summarized as follows. using LabVIEW tools,
images or drawings of a circuit are processed to extract the information required to
generate the G code, which is then interpreted by a microcontroller that simultaneously
and accordingly adjusts the positioning and speed of the mechanical system. It then mills

the conductors and drills holes in the circuit board.
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