UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
ECUADOR INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS HUMANAS Y SOCIALES
CARRERA DE EDUCACION AMBIENTAL

TESIS PREVIA A LA OBTENCION DEL TITULO
DE LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCION EDUCACION AMBIENTAL

AUTORA: ERAZO MORALES, PAULA LORENA

TEMA: MANUAL DE EDUCACION AMBIENTAL EN RIESGOS
NATURALES PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DEL
COLEGIO NACIONAL “TUFINO”, PROVINCIA DEL CARCHI.

DIRECTOR: DR. JESUS INCA
CODIRECTORA: QUIM. ERIKA MURGUEITIO

SANGOLQUI, JUNIO 2014



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS-ESPE
LICENCIATURA EL CIENCIAS DE LA EDUCACION
MENCIONEDUCACION AMBIENTAL

CERTIFICADO

DIRECTOR: DR. JESUS INCA
CODIRECTORA: QUIM. ERIKA MURGUEITIO
CERTIFICAN

Que el trabajo titulado “MANUAL DE EDUCACION AMBIENTAL EN
RIESGOS NATURALES PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DEL
COLEGIO NACIONAL TUFINO, PROVINCIA DEL CARCHI” realizado por
la sefiorita PAULA LORENA ERAZO MORALES, ha sido guiado y revisado
periddicamente y cumple normas estatuarias establecidas por la ESPE, en el
Reglamento de Estudiantes de las Universidad de la Fuerzas Armadas.

Debido a que ha concluido su trabajo recomiendan su publicacion.

El mencionado trabajo consta de un documento empastado y un disco compacto el
cual contiene los archivos en formato portatil de Acrobat (pdf). Autorizan a PAULA
LORENA ERAZO MORALES que lo entregue al Dr. MIGUEL EDUARDO
PALACIOS VARAS, en su calidad de Director de la Carrera.

Sangolqui, junio 2014

Dr. Jesus Inca Quim. Erika Murgueitio
DIRECTOR CODIRECTORA



UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS-ESPE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION EDUCACION AMBIENTAL

DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

PAULA LORENA ERAZO MORALES

DECLARO QUE:

El proyecto de grado denominado “MANUAL DE EDUCACION AMBIENTAL
EN RIESGOS NATURALES PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
DEL COLEGIO NACIONAL TUFINO, PROVINCIA DEL CARCHI”, ha sido
desarrollado con base a una investigacion exhaustiva, respetando derechos
intelectuales de autores cuya fuentes se incorporan en la bibliografia.
Consecuentemente este trabajo es mi autoria.

En virtud de esta declaracién, me responsabilizo del contenido, veracidad y alcance

cientifico del proyecto de grado en mencion.

Sangolqui, junio 2014

Paula Lorena Erazo Morales



i
UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS-ESPE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

MENCION EDUCACION AMBIENTAL
AUTORIZACION
Yo, PAULA LORENA ERAZO MORALES
Autorizo a la Universidad de las Fuerzas Armadas la publicacién, en la biblioteca
virtual de la Institucion el trabajo “MANUAL DE EDUCACION AMBIENTAL
EN RIESGOS NATURALES PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO
DEL COLEGIO NACIONAL TUFINO, PROVINCIA DEL CARCHI”, cuyo

contenido, ideas y criterios son de mi exclusiva responsabilidad y autoria.

Sangolqui, junio 2014

Paula Lorena Erazo Morales



DEDICATORIA

En especial y con mucho carifio, dedico el presente trabajo a mis padres, porque a
través de ellos comprendo que existir significa aprender a vivir, con los principios
gue me han inculcado y permitido encaminarme ética y moralmente. Por el soporte y
carifio ofrecidos y de los cuales me he valido, para afrontar momentos dificiles y
disfrutar aquellos que han sido gratos. Mi esencia se compone de cuerpo, mente y
espiritu que son atendidos, alimentados y fortalecidos por los seres que me han dado
la vida y con ello la oportunidad de apreciar la naturaleza de la que formo parte.

A mi provincia del Carchi, de la cual me siento orgullosa de pertenecer, al ofrecerme

su flora y fauna, su cultura y tradiciones.

A los volcanes, rios, a la lluvia, al viento, al sol, al trueno, porque de ellos nacié mi

motivacidn e inspiracion para dar a conocer su valor y respeto.

Paula Erazo



AGRADECIMIENTO

A Dios por estar en mi corazén, ser mi guia y por permitirme nacer y poder ver lo
hermoso de este mundo.

Agradezco a mi madre Guadalupe Morales, que por medio de su presencia y palabras
de aliento, amor y ensefianza, me levantan cuando mi cuerpo decae para gque en pie
siga adelante, y a mi padre Guillermo Erazo, por su apoyo Yy experiencia de la cual
me nutro dia a dia con el &nimo de aplicar lo aprendido.

A mis familiares que con sus mensajes y consejos me motivan a seguir; pero en
especial a mi abuelita Genoveva por brindarme su acogida y sabiduria.

Agradezco a los profesionales, pobladores de Tufifio y estudiantes que con sus
conocimientos y tiempo colaboraron en el desarrollo de mi trabajo.

A mis tutores Dr. Jests Inca y Quim. Erika Murgueitio por sus comentarios,
sugerencias y asesoramientos que fortalecieron mi investigacion y principalmente al
Dr. Miguel Palacios por su infinita paciencia, comprension y ayuda, sin las cuales no

hubiera sido posible culminar mi tesis.

Paula Erazo



Vi

RESUMEN

El proposito del presente trabajo fue desarrollar una propuesta educativa ambiental
en la parroquia Tufifio, cuya geografia se caracteriza por presentar riesgos naturales
que influyen en la vulnerabilidad de la poblacion. Los objetivos fueron a)
Determinar el nivel de conocimientos de estudiantes de bachillerato del Colegio
Nacional “Tufifio”, b) Establecer la factibilidad técnica y econdmica del Manual de
Educacién Ambiental y c) Elaborar un Manual de Educacion Ambiental en Riesgos

Naturales; con lo cual se formd parte de las bases para minimizar la susceptibilidad

en la zona.

El trabajo implico investigacion de campo y documental acerca de eventos adversos
de origen tectonico y meteorolégico, con la aplicacidn de encuestas a veinte y cinco

estudiantes y siete docentes, mas entrevistas a ocho expertos.

Los resultados demostraron la ausencia de capacitacion sobre el tema en los alumnos

y comunidad de Tufifio, y la necesidad de concientizar respecto al impacto del

hombre en el origen y desarrollo de desastres.

Palabras claves: Educacion Ambiental, riesgo natural, Tufifio, vulnerabilidad.
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ABSTRACT

The purpose of this paper was to develop an environmental education proposal in the
parish of Tufifio, whose geography is characterized by natural risks affecting the
vulnerability of the population. The main objectives were: a) Determine the level of
knowledge of high school students from "Tufifio" National College. b) Establish the
technical and economical practicality of the Handbook of Environmental Education
and c) Develop Environmental Education Handbook of Natural Hazards; thereby

formed part of the basis to minimize susceptibility in the area.

The paper involved field research and documentary about adverse events of tectonic
and meteorological origins, with the implementation of surveys with twenty-five

students and seven teachers, more interviews with eight experts.

The results showed a lack of training on the subject in the students and community

Tufifio, and the need to raise awareness of the impact of human influence on the

origin and development of disasters.

Keywords: Environmental Education, natural risk, Tufifio, vulnerability.
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MANUAL DE EDUCACION AMBIENTAL EN RIESGOS
NATURALES PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DEL

COLEGIO NACIONAL “TUFINO”, PROVINCIA DEL CARCHL.

CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Riesgo natural es la probabilidad de ocurrencia de un dafio, ante la presencia de un
evento adverso que genera impactos econdmicos, sociales o ambientales, en un lugar

particular y tiempo determinado. (Proyecto Echo, 2008)

En el mundo existen multiples riesgos naturales, muchos de los cuales son
dificiles de manejar, ya que la mayoria afectan a poblaciones pobres; mas
vulnerables a fendmenos naturales por falta de recursos para enfrentarlos. En los
ultimos 25 afios los paises de la region Andina han sido testigos de grandes desastres.
En el 2003, la CEPAL (Comision Econdémica para América Latina y el Caribe) en su
trabajo “Evaluacion del impacto socioecondomico y ambiental de los desastres”,
destaca que aproximadamente el 33% de pérdidas directas e indirectas (vidas

humanas, infraestructura social y productiva) fueron causadas por eventos adversos.

Ecuador como parte del “Cinturén de Fuego del Pacifico”, es susceptible a
erupciones volcanicas, terremotos, tsunamis, etc. ya que en ésta zona interactuan las

Placas de Nazca y Sudamericana. Otros riesgos que amenazan al pais son las sequias,
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inundaciones, deslizamientos, hundimientos del suelo; debido a cambios climaticos
agudizados ultimamente por la degradacion ambiental como efecto del hombre.

(Secretaria de Gestion de Riesgo, 2010)

La parroquia de Tufifio con una poblacion de 2339 habitantes (INEC, 2010),
perteneciente al canton Tulcan, provincia del Carchi, no se encuentra al margen de
riesgos naturales, principalmente de origen tectonico y meteoroldgico. Los sismos y
erupciones volcanicas constituyen los mayores peligros. La vulnerabilidad se
manifiesta por la proximidad de la poblacion de Tufifio a los volcanes: Chiles a 9 Km

y Cerro Negro a 12,5 km al oeste, localizados en la frontera colombo- ecuatoriana.

Cerro Negro (4470msnm) monitoreado desde 1991, erupcion6 hace 3000 afios y
del Chiles (4729 msnm) no se registra actividad volcanica. Ingeominas-Colombia,
menciona una erupcién no confirmada el 17 de julio de 1936. Frente a una erupcién
de este ultimo, se estima que sus flujos piroclasticos podrian llegar a la localidad en
15 minutos. Los dos son catalogados potencialmente activos. (IG-EPN, 2012).

“Ante una futura reactivacion de uno de los dos volcanes, es posible la ocurrencia de
uno o varios de los siguientes eventos: flujos de lava, flujos piroclasticos, flujos de
lodo secundarios, continuidad del colapso de los edificios y caidas piroclasticas.”

(Cortéz & Calvache, 1997, pag. 9)

Los movimientos sismicos ocurridos desde septiembre del 2013, son atribuidos a
movimientos de magma relacionados con los volcanes Chiles y Cerro Negro. (IG-

EPN y OVSP-Servicio Geoldgico Colombiano, 2014)



3
Otro de los volcanes cercanos a la poblacion de Tufifio, es el volcan activo
Cumbal del vecino pais del Norte localizado a 13 km al noroeste de la parroquia.
Del mismo se registran dos erupciones importantes: a) Erupcion explosiva del crater
central: diciembre de 1877; y b) Erupcién explosiva del crater central: 20 y 21 de
diciembre de 1926. Su actividad actual estd conformada por: fumarolas, fuentes
termales y actividad sismica de baja magnitud. (INGEOMINAS, 2014)
Ha sido imposible determinar cuando va a erupcionar un volcan. Su actividad
historica posibilita ciertas estimaciones futuras, desde luego nada certeras. (IG-EPN,

2012)

VOLCAN CUMBAL

YOLCAN
CERRD NEGRO

3 VOLCN
CHIES

Figura 1. Volcanes amenazantes para Tufifio.

Fuente: Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS, 2014).

Imagen de satélite



Figura 2. Mapa de zonas amenazas por el volcan Chiles.

Fuente: Instituto Colombiano de Geologia y Mineria; (INGEOMINAS, 2014)
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN, 2012)

e Zonaroja de amenaza alta: expuesta a la ocurrencia de flujos piroclasticos, de
lava viscosa, caidas piroclasticas y colapso de un sector del edificio
volcanico.

e Zona café de amenaza media: expuesta a los efectos colaterales de flujos
piroclasticos, flujos de lodo secundarios, y colapso del edificio volcanico.

e Zona amarilla de amenaza baja: expuesta a la ocurrencia de flujos de lava

muy fluidos y a colapso de un sector del edificio volcanico.
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Figura 3. Mapa de zonas amenazadas por el Cerro Negro.

Fuente: Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS, 2014);

Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional (IG-EPN, 2012)

e Zona roja de amenaza alta: expuesta a la ocurrencia de flujos piroclasticos,
flujos de lava, caida piroclastica y colapso de un sector del edificio volcanico.

e Zona café de amenaza media: expuesta por efectos colaterales de flujos
piroclasticos y flujos de lodo secundarios.

e Zona amarilla de amenaza baja: expuesta a la ocurrencia de flujos de lava

muy fluidos y a colapso de un sector del edificio volcanico
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Los sistemas de fallas Pallatanga-Chingual y ElI Angel-San Gabriel, son los de
mayor amenaza para el Carchi. A la primera se le atribuye la destruccion de
Riobamba en 1797 y a la segunda el terremoto de Ibarra en 1868 con una intensidad
de IX. (Rivadeneira, 2007).

El sistema de fallas El Angel-Guachucal constituye una amenaza para Tufifio,

considerando su movilidad por los enjambres de sismos del 2013.

s Sist. Pallatanga-Chingusal
== Sist. El Angel-San Gabrlel
4 Fosa de subduccion

wee Sist Latacunga

=~ Fallas inversas Orlental
s Simtema Quito

QN Sist. Pastocalle

Pera : - Sist, Subandino

w— Otras fallas

Figura 4. Mapa de fallas activas en Ecuador

Fuente: Rivadeneira.; Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional

(Rivadeneira & 1G-E.P.N., 2007)
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En cuanto a sismicidad, varios movimientos tellricos se han generado en la
frontera colombo-ecuatoriana llegando a afectar la provincia del Carchi y Tufifo.
Muchos con intensidad igual o mayores a VIII (Escala de Mercalli) han determinado

ser considerables o catastroficos, ocurridos entre 1834 y 1987.

Cuadro 1. Cronologia de sismos en la provincia del Carchi 1834-2013

ANOS LOCALIZACION DANOS
20 de enero | Terremoto en la frontera | -Con efectos severos en Tulcan y
de 1834 colombo-ecuatoriana sentido fuertemente hasta Ibarra.
-Se deduce la produccion de dafios
en otras poblaciones fronterizas
ecuatorianas.
-En las ciudades colindantes
colombianas, las consecuencias
fueron catastroficas ya que la
intensidad alcanzé el grado Xl de la
escala Mercalli.
15 de | Terremoto en la | -Averias en casas e iglesias
iggzto de | provincia del Carchi -Los mayores estragos se sintieron
Los sismos habrian sido | en ElI Angel, Huaca, Tusa y El
ocasionados por la | Chota. En Tulcén los efectos fueron
reactivacion de  los | de menor proporcién
zzt_emasl ;ech'ng: -Los dafios se incrementaron con el
Clnghu_a y Aalm ISI ro terremoto de Imbabura, que tuvo
( _arc oy pueta 'y lugar unas horas mas tarde.
Bilecocha ( Imbabura)
31 de enero | Gran  terremoto  y | -Se gener0 un tsunami de grandes
de 1906 tsunami con epicentro | proporciones que arrasd poblaciones
en el Océano Pacifico, | costeras de Ecuador y Colombia.
s ?'Bdgrfgoit en 2'8 -Segin el  USGS  (Servicio
iscaade Ic fer da'd d Geoldgico de Estados Unidos) de
fmt el protundl E’: 1000 a 1500 personas fallecieron
frene a las cos als eb a por el sismo y sobre todo por el
ronttere} COloMDO- | ysnami. La cifra de muertos
ecuatoriana. hubiera podido ser méas alta, pero




Considerado junto con
el de Chile de febrero
del 2010, como el quinto
terremoto mas grande de
la historia en cuanto a su
magnitud.

afortunadamente, el evento se
produjo durante marea baja y en esa
época la zona afectada estaba
escasamente poblada.

-El punto denominado “Tierra
Firme” en Colombia cambié de
sitio.

-EI volcan Cumbal “entr6 en
agitacion”, segun testigos

presenciales.

-El sismo inclusive fue sentido en
Costa Rica y Nicaragua.

-Basados en ésta informacion y tras
cumplirse 105 afios de ocurrido el
sismo, se realiz6 un simulacro
binacional el 6 de febrero del 2014,
con la participacion de algunos
sectores de las provincias de
Esmeraldas, Carchi e Imbabura,
incluida la parroquia de Tufifio.

16 de
diciembre
de 1923

Uno de los terremotos
con mayores
consecuencias en la
provincia del Carchi.

-Tulcéan fue uno de los lugares mas
guebrantados junto con Ipiales,
Cumbal, Carlosama, Aldana, Chiles
y Taquerres en Colombia.

-Testigos afirmaron haber visto
actividad eruptiva en el volcan
Chiles, hacia el lado occidental.

-Cerca de Tulcan aumenta el caudal
de una fuente termal.

-Deslizamientos en montes, laderas
y taludes; caminos deshabilitados.

-Desperfectos en muchos edificios y
dafios serios en viviendas. Cayeron
muchas casas especialmente en
pueblos y sectores rurales. Unas
20.000 personas quedaron sin hogar.

-Murieron unas 300 personas.

-Se sintieron 20 temblores en 6
horas y un total de 55 al dia, de los
cuales 12 fueron fuertes.




18 de | Terremoto en la frontera | -Se incrementa la actividad del
diciembre | colombo-ecuatoriana, volcan Galeras (cerca de Pasto) y
de 1926 gue nuevamente asol6 | entra en actividad el volcan Cumbal.
fs pmgarones gl -Se sintieron 30 réplicas hasta el dia
resultaron afectadas con 21
el terremoto de 1923.
19 de enero | Terremoto destructor en | -Colapso total de casas antiguas y
de 1958 Esmeraldas cuyos | parcial de construcciones nuevas.
efecltosb ;e extgndlﬁ_ron -Grietas de consideracion en calles
en [n abura, _arc LY | e tierra.
Narifio (Colombia)
6 de marzo | Gran terremoto en la | -Dafios graves en poblaciones de
de 1987 provincia de Napo, | Sucumbios, Imbabura, Pichincha y
donde se presentaron los | el este del Carchi
efectos mas severos. -Destruccion del oleoducto
Transecuatoriano, obligd a la
suspension del bombeo de petréleo,
con serios efectos en la economia
nacional.
-Colapso de muchas casas, en el
sector rural.
-Gran cantidad de muertos Yy
desaparecidos.
3 de abril | Un sismo de 4,6 grados | -No se reportaron dafios materiales
de 2009 de magnitud en la escala | ni victimas.
de Richter, se presento
en Carchi y fue sentido
levemente por su
poblacién.
9 de | Sismo de 7 grados en la | -No se presentaron victimas debido
febrero del | escala de Richter en la | a su gran profundidad de 152 km.
2013 frontera colombo-

ecuatoriana.

El origen del sismo fue
una rotura de la placa de
Nazca que esta debajo
de la placa Sudamérica.

-Por la forma en la cual fue sentido
se estima un valor de intensidad 5
en el area comprendida entre
Tulcén-Ibarra-Esmeraldas, 4 en
Quito y sus alrededores y 3 en la
zona de Ambato-Riobamba y
Guayaquil.




Julio  del | Tufifio presenta un | -Sentidos no solo en Tufifio, sino
2013 enjambre de sismos, | también en varias localidades del
entre 1.3 y 4.5 en la | Carchi como: Tulcan, Chical,
escala de Richter. Otros | Maldonado, El Angel, San Gabriel,
ya habian sido | Huaca y Mira; mientras que en
registrados desde | Colombia se registraron en Chiles,
febrero del 2013. Panam y Cumbal.
Se los relaciona con el | -La secretaria de Gestion de Riesgos
sistema de fallas EI | del Carchi, y el Cuerpo de
Angel- Guachucal, sobre | Bomberos impartieron
el cual se formaron los | capacitaciones en los barrios de
volcanes Cerro Negro y | Tufifio.
Chiles; monitoreados
por tres sismografos.
Septiembre | El origen de los sismos | -La poblacion del Carchi se siente
del 2013 se atribuye a | preocupada por los eventos
movimientos de magma | sismicos, mas aun la poblacién de
de los volcanes Chiles y | Tufifio, cercana a los volcanes.
Cerro Negro.
15 de abril | Se reporta un sismo de | -No se reportan dafios materiales ni
del 2014 3.1 grados en la escala | personales.
de Richter. El epicentro
se registré en Imbabura
y fue sentido hasta
Tufifo
30 de abril | Sismo de 4,7 grados en | -Alarmé a los habitantes de Tufifio
del 2014 la escala de Richter.
1 de mayo | Se declara alerta | -La poblacion ha sentido al menos
del 2014 amarilla los cantones: | 60 de los sismos registrados, el mas
Tulcén, Espejo, | alto de 4,8 grados.

Montufar y Mira por los
continuos movimientos
tellricos

Se han contabilizan més

de 80.000 sismos y
Microsismos, desde
2013

-Se evidencia una deformacion en el
sur occidente del Cerro Negro.

10

Fuente: Catalogo de Terremotos del Ecuador. (IG-E.P.N. Y Egred, 2014); Secretaria

de Gestion de Riesgos-Carchi (S.G.R-Carchi, 2014); Observatorio Vulcanologico y
Sismologico de Pasto (OVSP, 2014); Diario (La Prensa, 2014); Diario (EI Comercio,

2014)
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Figura 5. Sismicidad en la frontera colombo-ecuatoriana; desde julio hasta
octubre del 2013.

Fuente: Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional
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Las inundaciones, sequias, tormentas eléctricas y vientos fuertes son otros riesgos
presentes en Tufifio, cuyos dafios han afectado las actividades productivas del sector.
El impacto causado por el hombre a la naturaleza ha llegado a intensificar estos

eventos a nivel mundial, por lo que es apremiante tomar conciencia para prevenir

mas efectos o al menos mitigarlos.

Cuadro N°2. Cronologia de eventos de origen meteorologico en Tufifio

ANO EVENTO DANO

2008 -Desborde del rio Grande | -En el barrio San Luis de la parroquia de
y Chico Tufifio, una vivienda perteneciente al Sr.

Arturo Trujillo se afecté debido a la entrada
de agua.

2009 -Crecida del rio Grande. | -25 personas de 3 asociaciones dedicadas a la
produccién de truchas se perjudicaron por
dafios en piscicolas.

Algunas viviendas se inundaron.

-Fuertes lluvias -Piscina ecuatoriana queda inhabilitada al
igual que la via en la entrada del barrio El
Charco. En éste mismo sector, 3 viviendas
sufrieron defectos por la entrada de lodo. El
Gobierno Provincial y personal del Cuerpo
de Bomberos se hicieron presentes.

- Caida de un rayo cerca | -El estruendo del trueno dejé afectada la

de una vivienda en el | audicién del Sr. Hernan Trujillo y el rayo

barrio San Luis causa la muerte de 8 reses en su hacienda.

-Tormentas eléctricas del | - Caida de algunos arboles y dafios en

5 al 20 de abril. electrodomésticos.

2010 -Por sequia, se declara | -Las heladas continuas causadas por el
en emergencia a toda la | evento, generaron lancha en cultivos. Las
provincia del Carchi, | pérdidas estimadas para el sector agricola
incluida la parroquia de | llegaron de un 30 a 40 %.

Tufifio; desde el 20 de | -Los sectores mas afectados en Tufifio fueron
febrero hasta el 20 de | San Nicolas y Santa Barbara.




abril.

-Cargamentos con balanceado, kits
agropecuarios, semilla y asesoramiento
técnico se destinaron por el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca
(MAGAP) para recuperar pérdidas.

-Pobladores de Tufifo recibieron
gratuitamente cargamentos de cafia de azucar
para el ganado.

-Al terminar la sequia
sigui6 un periodo de
fuertes Iluvias

-En la parroquia se inund6 la iglesia del
“Sefor del Rio” cuyas imagenes casi llegan a
ser dafiadas. Diez integrantes de Cuerpo de
Bomberos trabajaron por mas de dos horas en
la evacuacion de agua.

-Presencia de vientos
fuertes en el sector
turistico de las “Aguas
Hediondas” en Tufifio

-Los vientos fuertes, provocaron la
destruccion de algunos techos de viviendas y
generaron temor en los habitantes cercanos al
sector turistico.

- La susceptibilidad esta presente ya que de
565 hogares de la parroquia, 62 tienen techo
de zinc, 212 de teja y 7 de paja.

-A finales del 2010 se
generaron precipitaciones
derivadas del Fenémeno
de la Nifia

-En Tufifio los cultivos més afectados fueron
las papas, habas, alverja y melloco. Los
fungicidas se administraron cada 5 dias en
lugar de cada 8 o 15. Se requirié 1000
dolares adicionales para producir una
hectarea de cultivos, debido a la intensidad
de precipitaciones e incremento de precios
en agroquimicos.

-Bajé la produccion y aumentd el precio de la
leche. Los terneros sufrieron neumonias y
problemas digestivos. EI MAGAP ayud6 con
la distribucion de sales minerales,
desparacitantes y la entrega de semillas de
papa mejorada.

2011

-En la provincia del
Carchi, continuaron las
lluvias iniciadas en el
2010, por efecto del
Fenémeno de la Nifia y el

-Inundaciones y dafios en el sector agricola
del Carchi.

-Técnicos del Inamhi recomendaron la
siembre de arboles en toda la region con el

13



cambio  climatico vy
culminaron
aproximadamente en

junio del 2011. En abril
hubo una precipitacién de
1451 milimetros que
representd el doble de lo
gue habitualmente llueve.

fin de recobrar la estabilidad.

-Presencia de tormentas
eléctricas.

-Caida de un rayo en la casa de la familia
Caipe en Tufifio. Ningin miembro sale
afectado fisicamente; pero emocionalmente
guedan atemorizados por el evento

2012-
2013

-La parroquia, al igual
gue muchas partes del
mundo son testigos del
cambio climatico,
evidente desde hace mas
de una década.

Los efectos de éste cambio a nivel mundial se
han notado en:

-El incremento de la temperatura
-Incertidumbre para el agricultor y ganadero.
-Aumento de enfermedades sobre todo de
tipo infeccioso.

-Precipitaciones decrecientes o muy intensas
-Impactos econdémicos.

-Inestabilidad en el clima.

-La pérdida de biodiversidad.

-La pérdida de glaciares y casquetes polares.

14

Fuente: Secretaria de Gestion de Riesgos-Carchi (S.N.G-Carchi, 2009); Ministerio de
Agricultura, Acuacultura y Pesca-Carchi (MAGAP-Carchi, 2010); Diario (La Hora,
2010); Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2014); Censo de
Poblacion y Vivienda (CPV-2010) Instituto Nacional de Estadistica y Censos

(INEC); Sr. José Chiles y Sr. Ernesto Mesias pobladores de la parroquia de Tufifio,

presidente y ex presidente de la Comuna La Esperanza respectivamente (José &
Ernesto, 2014)



Figura 6.

Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2014)
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indices de precipitaciones anuales, altas y bajas de los Gltimos 14
afos en la parroquia Tufifio

Elaborado por: Paula Erazo

Los afios con mayor precipitacion en Tufifio fueron: 2008, 2010, 2011. Las mas

bajas sucedieron en 2001 y 2003. Cabe mencionar que el 2010 mostré una fuerte

sequia, seguida de un temporal invernal que dur6 hasta el mes de junio del 2011 con

serios efectos en Tufifio y casi toda la provincia del Carchi.

Los rios Grande y Jativa ubicados al norte y sur de Tufifio respectivamente,

representan otra amenaza cuando las precipitaciones aumentan debido a la presencia

de viviendas en sus margenes.
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1.2 Formulacion del Problema
¢Como se puede contribuir en la reduccion de la vulnerabilidad en los estudiantes de
bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio” ante los riesgos naturales, por medio de

la Educacion Ambiental?
Variable Independiente: Manual de Educacion Ambiental

Variable Dependiente: Vulnerabilidad ante los riesgos naturales

1.3 Preguntas directrices de la investigacion

1.- ;Qué nivel de conocimientos en riesgos naturales tienen los estudiantes de

bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio”, provincia del Carchi?

2.- ¢Cudl es la factibilidad técnica y econdmica para elaborar el Manual de
Educacion Ambiental en Riesgos Naturales dirigido a los estudiantes de
bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio”?

3.- ¢Coémo debe ser la metodologia, estructura y contenidos que debe tener el
Manual de Educacion Ambiental en Riesgos Naturales para estudiantes de

bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio”, provincia del Carchi?

1.4 Delimitacién tempore-espacial de la investigacion

La investigacion se realizo en el Colegio Nacional “Tufifio” de la parroquia del

mismo nombre, canton Tulcan, provincia del Carchi, afio lectivo 2013- 2014

1.5 Objetivos

Objetivo General
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Contribuir en la reduccion dela vulnerabilidad en los estudiantes de bachillerato
del Colegio Nacional “Tufifio” ante los riesgos naturales, por medio de la

elaboracion de un manual de Educacion Ambiental.

Objetivos especificos
1.- Determinar el nivel de conocimientos en riesgos naturales de los estudiantes

de bachillerato del Colegio “Nacional Tufifio”, provincia del Carchi.

2.- Establecer la factibilidad técnica y econdémica del manual de Educacion
Ambiental en riesgos naturales para estudiantes de bachillerato del Colegio

Nacional “Tufifio”, provincia del Carchi.

3.- Elaborar un Manual de Educacion Ambiental en Riesgos Naturales para
estudiantes de bachillerato del Colegio “Nacional Tufifio”, provincia del Carchi,

estableciendo una metodologia, estructura y contenidos.

1.6 Justificacion

Los riesgos naturales se han aumentado en la ultima década debido a multiples
factores: fisicos, econémicos, sociales, educativos, politicos, culturales, ambientales,
institucionales e ideoldgicos; desencadenantes de emergencias 0 desastres con

pérdidas humanas y materiales que obligan a prestar importancia a su reduccion.

La elaboracion del trabajo en la parroquia de Tufifio, se justifica por la presencia
de eventos adversos y deficiencia de cultura en prevencién de riesgos dentro de un
area propensa a éstos, lo cual influye en el aumento de vulnerabilidad. No hay que

olvidar que el desarrollo de fendmenos naturales se ha intensificado en magnitud y
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frecuencia, por actividades que atentan contra el ambiente, y afectan principalmente

a comunidades pobres y rurales carentes de recursos para enfrentar amenazas.

La Educacion Ambiental y la prevencion de riesgos fomentadas desde éste
ambito, contribuyen a ser parte de la solucién, al procurar cambios de actitud y una
relacién armdnica con el ambiente. La primera, como un proceso de aprendizaje
encaminada al cuidado del planeta tomando en cuenta el impacto del hombre en el
entorno y, la segunda; como un proceso técnico de planificacion, dirigido a
protegerse de los efectos que conllevan las fuerzas de la naturaleza en un marco de

seguridad.

En base a esto, se elabor6 un Manual de Educacion Ambiental en Riesgos
Naturales, orientado a la nifiez, juventud y colectividad por lo susceptibles que somos
ante eventos naturales, atendidos por los efectos que generan y no por los que se
pueden prevenir. EI documento se caracteriza por ser ameno Yy practico, con
contenidos y actividades comprensibles, elaborados didacticamente a fin de educar,

sensibilizar y concientizar dentro de un proceso de aprendizaje integral.

La ejecucién dela propuesta tiene multiples beneficiarios directos: estudiantes,
maestros y padres de familia del Colegio “Nacional Tufifio”; e indirectos la
comunidad de la parroquia de Tufifio, el canton Tulcan, la provincia del Carchi, asi
como las poblaciones del cordén fronterizo del sur del departamento de Narifio,

Republica de Colombia y aquellas personas que tengan interés en el documento.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de Investigacion

En lo referente a proyectos de Educacion Ambiental en riesgos naturales se muestran

los siguientes casos:

Debido al evento hidrometeoroldgico en el Estado Vargas (Venezuela), la Unidad
Educativa “La Guaira” resultd afectada por su cercania al rio Osorio. La regularidad
del evento, hizo que se desarrolle un programa de Educacién Ambiental sobre
gestion de riesgos cuyos objetivos fueron:

a) Determinar las caracteristicas fisico-geogréaficas y los riesgos ambientales

b) Analizar el programa de educacion bésica.

c) Determinar los conocimientos, valores y actitudes que poseen los docentes

sobre gestion de riesgos.

d) Describir las estrategias que utilizan los docentes para operacionalizar los

contenidos.

El aporte para desarrollar los componentes del riesgo natural, fue tedrico y

metodologico, basado en el programa de Educacion Ambiental.(Goris, 2014)

Pijao (Colombia), fue altamente afectado por un sismo en el eje cafetero. Esto
motivo al desarrollo de una propuesta pedagdgica para cambiar el comportamiento
de la comunidad educativa, haciendo que nifios y jovenes se apropien de la gestion
del riesgo; con principios de responsabilidad y participacién en problemas

ambientales. (Palacio, 2008)



20

Cuba ha incorporado la concientizacion sobre el riesgo en programas escolares, al
estar expuesta a desastres naturales tales como: inundaciones, intensas lluvias vy
ciclones. Por ello, el proyecto titulado “A Prepararnos”, se hizo con el propdsito de
desarrollar Educacion Ambiental en prevencion de riesgos cuyos logros se reflejan
en: su forma de evaluacién secuencial, capacitacion de docentes y alumnos,
participacion de la comunidad en campafias educativas y aportes del proyecto en

politicas institucionales. (Valdéz & Ferradas, 2007)

Venezuela en las Gltimas déecadas ha sido afectada por lluvias torrenciales que han
dejado cientos de muertos y familias sin hogar. Esto no se debe exclusivamente a
causas meteoroldgicas sino a fallas institucionales y sociales con falta de prevision.
Pero el apoyo de “Geografia Viva” una ONG que en coordinacién con programas
estatales como el “Centro de Ciencia, Tecnologia y Educcion Ambiental”, ha
demostrado concluir que se puede lograr resultados exitosos, recurriendo al
protagonismo que tienen nifios, nifias y adolescentes en acciones orientadas a reducir
el riesgo. Esta ha incidido en el cambio de actitud de adultos y en el
comprometimiento de autoridades para el cumplimiento de sus responsabilidades.

(Kaplun, 2009)

Ecuador desde agosto del 2009, ejecuta el proyecto Reduccion de Riesgos frente a
Desastres (RRD), con buenos resultados en base al trabajo en equipo y el deseo de
vivir en armonia con la naturaleza. En Manabi se genera una ardua labor para
mostrar la importancia de la participacién de nifios, nifia y adolescentes en este tema.

En Juncal, 22 jovenes se retnen para desarrollar actividades en gestion del riesgo y
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salud. “En mi comunidad lo mas comun son las inundaciones, pero ahora creo que si
llegara a ocurrir una inundacion, lo primero que haria es mantener la calma”
manifiesta Margarita Mejia promotora del proyecto RRD quien ha sido capacitada

desde su infancia. (Plan Internacional Ecuador, 2010, pag. 11)

El mayor riesgo en Riobamba se da por actividad del volcan Tungurahua, ya que
las cenizas llegan directamente hasta la ciudad trayendo complicaciones a la salud y
actividad ganadera. Por ello el Instituto Técnico Superior “Isabel de Godin” elaboro
un plan de seguridad para casos de desastres y emergencias, con la formacion
permanente de la comunidad educativa, la realizacion de cursos, talleres y simulacros
y el desarrollo de habilidades para propiciar la comunicacion con la gente. Plantea el
involucramiento de actores externos como la Cruz Roja y una evaluacion constante
para establecer el cumplimiento de sus objetivos. (Instituto Técnico Superior Isabel

de Goldin, 2008)

2.2 Fundamentacion filoséfica

Desde una perspectiva ambiental, la educacion se enmarca en una nueva mirada
del mundo, expresada en el hombre de forma integral, quien debe actuar sobre el
mismo y su entorno, basado en la interaccion sujeto-objeto, de lo ideal y lo material;

lo cual se traduce en un ser humano consciente y transformador. (Pérez, 2008)

La ecofilosofia significa responsabilidad con los valores, naturaleza y la vida;
mientras que la filosofia se relaciona con lo objetivo; con el desafecto hacia los

problemas ambientales. Sin embargo la ecofilosofia excede el asunto del cuidado
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ambiental, por lo que ser ecoldgicamente conscientes, no solo tienen que ver con
explorar recursos naturales o respaldar leyes ambientales; ademas se refiere a poder
admirar la naturaleza y ser conscientes de que somos parte de estay a la vez, esta es

parte de nosotros. (Skolimowski, 2009)

La Secretaria Nacional de Gestion del Riesgo creada para remplazar a la Defensa
Civil, tienen como filosofia “prevenir 0 manejar riesgos a través de medidas sociales,
técnicas, financieras, sanitarias y otras que ayudaran a disminuir la vulnerabilidad de
las poblaciones del pais y evitar que sean azotadas por desastres y otros conflictos

sociales”(Cobo, 2008, pag. 4).

Dentro del componente filoséfico esta la ética, expresada segun normas, valores y
obligaciones, que guian la conducta de los seres humanos. La educacion en valores
fomenta un cambio de actitudes en el campo ambiental dentro de modelos de vida
sostenibles, dirigidos a optimizar las relaciones entre los seres humanos y las de éstos

con la naturaleza. (Sanchez, 2001)

El comportamiento del hombre frente al ambiente, es lo que se denomina ética
ambiental. La conducta hacia la naturaleza, dependen de la percepcion; es decir las
actitudes y valores se relacionan con las ideas o0 pensamientos, y esto condiciona una

actitud positiva o negativa. (Guevara, 2009)

El tratamiento de una ética ambiental dirigido hacia un nuevo estilo de vida, es

fundamental para: tomar conciencia sobre la gravedad de problemas ambientales,
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respetar y proteger el ambiente, comprender que la naturaleza tiene limites y valorar
sus servicios. Pero la ética ambiental considera ademas, el poder vencer las
diferencias ambientales globales, para que los paises mas contaminantes se

responsabilicen por su deuda ecoldgica.(Rojas, 2008)

Tres componentes constituyen las bases de una ética ambiental: la libertad, la
responsabilidad y la solidaridad. La libertad siempre y cuando exista respeto por el
ambiente y comprension sobre sus limites. La responsabilidad, que es en lo que
convergen todos los pensadores ambientales, en cuanto a que el hombre debe
responder por sus actos. La solidaridad como tercer principio, consiste en aceptar
que todos los seres tienen el mismo derecho a la vida, por lo que destruir la tierra, es

un acto egoista que nos expone hacia la autodestruccion. (Bernal, 2010)

El comin denominador entre seres humanos y naturaleza, es la vida. Si
procedemos orientados por esto, entenderemos que los derechos de la naturaleza no
son diferentes a los humanos, que se practican a través de ideas erroneas de
superioridad. La ética ambiental lleva al hombre y naturaleza a ser complementarios la
Educacién Ambiental, es una gran alternativa de entre varias para encaminarse hacia

este objetivo.(Novo, 1998)

La Educacion Ambiental, propone una orientacién holistica, con un perfil que
abarca todos los elementos para ponerlos en un mismo nivel. Su filosofia presenta
principios de solidaridad que nos llevan a reintegrarnos con la naturaleza. Dicha
educacion promueve capacidades para que el hombre mantenga una armonica

relacion con el ambiente a través de un pensamiento critico. (Sdnchez G. , 2010)
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Una ética aceptable es aquella que se dirige a trabajar por la felicidad humana sin
que represente una amenaza ambiental. Conseguir esto partiendo de una posicion
ética, demanda reconocer el derecho de la naturaleza a formar parte de aquellas
elecciones que la pueden afectar. Los desastres naturales constituyen expresiones de
voz de la tierra, manifestandose por las indebidas acciones humanas, por no haber

sido oida y atendida en momentos decisivos.(Wilchez, 2007).

Los seres humanos deben ser conscientes que son parte del origen de desastres
naturales, dados por la ignorancia, o deseos de poder. Se propone entonces, afadir a
la ética tradicional, obligaciones y valores sujetos al ambiente. La conciencia
ambiental, exige una ética ecocentrista, donde se respete toda forma de vida y se

mantenga el equilibrio y belleza de los ecosistemas. (Villavicencio, 2009)

La Educacion Ambiental para desastres, es concebida como un nuevo modelo que
prioriza la relacion hombre-naturaleza-riesgos a través de un proceso de
transformacion o generacién de actitudes y compromisos con el entorno. Dicha
educacion se logra a través de las técnicas cognoscitivas, afectivas, éticas y
espirituales, inmersa en principios como: concientizacion, cooperacion,

transformacion de actitud, desarrollo de aptitudes y respeto.(Araiz, 2008)

2.3 Fundamentacion Legal

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Titulo Il

Derechos
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Art. 14 (Ambiente sano) Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un

ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el
buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés la preservacion del ambiente, conservacion de los ecosistemas,

la biodiversidad y la integridad de patrimonio genético del pais, la prevencion del

dafio ambiental y recuperacion de espacios naturales degradados.

Art. 26 (Educacion).- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de
la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad, inclusién social y
condicion indispensable del buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad

tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

Art. 30 (Habitat y vivienda).-Las personas tienen derecho a un hébitat seguro y
saludable, y a una vivienda adecuada y digna, con independencia de su situacion

social y econdmica.

Art. 71 (Derechos de la naturaleza).- La naturaleza o Pacha Mama, donde se
reproduce Yy realiza la vida, tiene derecho a que se respete integralmente su existencia
y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales, estructura, funciones y

procesos evolutivos.

Art. 72 (Derechos de la naturaleza).- La naturaleza tiene derecho a la

restauracion...En los casos de impacto ambiental grave o permanente...el Estado
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establecera mecanismos mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptara las

medidas adecuadas para eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Art. 83 (Responsabilidades).- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas
y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:
6. Respetar los derechos de naturaleza, preserva un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

Titulo VI
Régimen de desarrollo
Art. 281 (Soberania alimentaria).-La soberania alimentaria constituye un objetivo
estratégico y una obligacion del Estado...
Por ello, sera responsabilidad del Estado:
12. Dotar de alimentos a las poblaciones victimas de desastres naturales o
antropicos que pongan en riesgo el acceso a la alimentacion. Los alimentos
recibidos de ayuda internacional no deberan afectar la salud ni el futuro de la

produccién de alimentos producidos localmente

Titulo VI

Régimen del buen vivir

Art. 340 (Inclusion y equidad).- El sistema nacional de inclusion y equidad
social...se compone de los ambitos de la educacion, salud, seguridad social, gestion

del riesgo, cultura fisica y deporte, habitat y vivienda

Art. 347 (Educacion).- Sera responsabilidad del Estado:
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4. Asegurar que todas las entidades educativas impartan una educacion en

ciudadania, sexualidad y ambiente, desde el enfoque de derechos.

Art. 375 (Habitat y vivienda).- El Estado, en todos sus niveles de gobierno
garantizara el derecho al habitat y la vivienda digna, para lo cual:
3. Elaborara, implementara y evaluara politicas... con enfoque en la gestion de

riesgos.

Art. 389 (Gestion del riesgo).-El Estado protegera a las personas, las
colectividades y la naturaleza frente a los efectos negativos de los desastres de origen
natural o antrépico mediante la prevencion ante el riesgo, la mitigacion de desastres,

la recuperacion y el mejoramiento de las condiciones de vulnerabilidad.

Art. 390 (Gestidn del riesgo).- Los riesgos se gestionaran bajo el principio de
descentralizacion subsidiada, que implicara la responsabilidad directa de las
instituciones dentro de su &mbito geogréafico. Cuando sus capacidades para la gestion
del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor dmbito territorial y mayor
capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con respecto a su

autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad.

Art. 395 (Naturaleza y ambiente).-La constitucion reconoce los siguientes

principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente

equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad
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la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion

de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Art.  397. (Naturaleza y ambiente).- En caso de dafios ambientales el Estado
actuara de manera inmediata y subsidiaria para garantizar la salud y la restauracion
de los ecosistemas... el Estado se compromete a:

5. Establecer un sistema de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales,

basados en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y

solidaridad.

Art. 414 (Biosfera, ecologia urbana y energias alternativas).- El Estado adoptara
medidas adecuadas y transversales para la mitigacion del cambio climatico, mediante
la limitacion de las emisiones de efecto invernadero, de la deforestacion y de la
contaminacion atmosférica; tomara medidas para la conservacion de los bosques y la
vegetacion, y protegera a la poblacion en riesgo.

Ley de Seguridad Publica y del Estado

Titulo 111

Del sistema y 6rganos de seguridad publica

Art. 11 De los 6rganos ejecutores
d) De la gestion de riesgos.- La prevencion y las medidas para contrarrestar, reducir y
mitigar los riesgos de origen natural y antrépico o para reducir la vulnerabilidad,
corresponden a las entidades publicas, y privadas, nacionales, regionales locales. La
rectoria la ejercerd el Estado a través del organismo especializado del Sistema

Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos
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Titulo VI
De los estados de excepcion
Art. 32 De los casos de estado de excepcion.- Los casos previstos en la
Constitucion de la Republica para declarar estado de excepcion son agresion,
conflicto armado internacional o interno, grave conmocion interna, calamidad

publica o desastre natural.

Reglamento de la Ley de Seguridad Publica y del Estado

Titulo 111

Art. 3.- Del érgano ejecutor de Gestion de Riesgos.- La Secretaria Nacional de
Gestion de Riesgos es el drgano rector y ejecutor del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos.

Dentro del &mbito de su competencia le corresponde:

a) ldentificar los riesgos de orden natural o antrépico, para reducir la

vulnerabilidad que afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano;

b) Generar y democratizar el acceso y la difusion de informacion suficiente y

oportuna para gestionar adecuadamente el riesgo;

c) Asegurar que las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente

en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion;

d) Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades

para identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion;

e) Gestionar el financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema

Nacional Descentralizado de Gestion de Riegos y coordinar la cooperacion

internacional en este &mbito;
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f) Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones pablicas y privadas
en las fases de prevencion, mitigacion, la preparacion y respuesta a desastres,
hasta la recuperacion y desarrollo posterior;

g) Diseflar programas de educacion, capacitacion y difusion orientados a
fortalecer las capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de
riesgos; vy,

h) Coordinar la cooperacion de la ayuda humanitaria e informacion para enfrentar
situaciones emergentes y/o desastres derivados de fenGmenos naturales, socio-

naturales o antrdpicos a nivel nacional e internacional.

Titulo I
Del Sistema Descentralizado de Gestion de Riesgos

Art. 17.- Definiciones.- Se entiende por riesgo la probabilidad de ocurrencia de
un evento adverso con consecuencias econémicas, sociales 0 ambientales en un sitio

particular y en un tiempo de exposicion determinado.

Un desastre natural constituye la probabilidad de que un territorio o la sociedad se
vean afectados por fendmenos naturales cuya extension, intensidad y duracion
producen consecuencias negativas.

Un riesgo antropico es aquel que tiene origen humano o es el resultado de las
actividades del hombre, incluidas las tecnologicas.

Art. 18.- Rectoria del Sistema.- El Estado ejerce la rectoria del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos a través de la Secretaria Nacional de Gestion
de Riesgo, cuyas competencias son:

d. Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusién orientados a fortalecer

las capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de riesgos;
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Art. 24.- De los Comités de Operaciones de Emergencia (COE).- Son instancias

interinstitucionales responsables en su territorio de coordinar las acciones tendientes

a la reduccion de riesgos, a la respuesta y recuperacion en situaciones de emergencia
y desastre...

Existiran Comités de Operaciones de Emergencia Nacionales, provinciales y

cantonales, para los cuales la Secretaria Nacional Técnico de Gestion de Riesgos

normara su conformacién y funcionamiento.

Art.25.- De la Educacion.- La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, en
coordinacion con el Ministerio de Educacion, incorporard la gestion de riesgos en los
programas de educacién basica, media y técnica en el idioma oficial del Ecuador y en

los idiomas oficiales de relacion intercultural.

Cadigo de la Nifiez y Adolescencia
Titulo I11

Derechos, garantias y deberes

Art.57.- Derecho a proteccion especial en casos de desastres y conflictos
armados.- Los nifios, nifias y adolescentes tienen derecho a proteccion especial en
casos de desastres naturales y de conflictos armados internos o internacionales. Esta
proteccién se expresara, entre otras medidas, en la provision prioritaria de medios de
evacuacion de las zonas afectadas, alojamiento, alimentacion, atencion médica y
medicinas.

Art. 64.- Deberes.- Los nifios, nifias y adolescentes tienen los deberes generales
que la Constitucion Politica impone a los ciudadanos, en cuanto sean compatibles

con su condicion y etapa evolutiva. Estan obligados de manera especial a:
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8. Respetar y contribuir a la preservacion del medio ambiente y de los recursos

naturales.

Ministerio de Educacién

Acuerdo Nro. 534
Acuerda:

Art. 1. Declarar de carécter Oficial el Plan Nacional de Educacion Ambiental,
para la Educacion Basica y el Bachillerato del Sistema Educativo formal del pais, el
mismo que debera orientar el pensamiento y la accion para la institucionalizacion de
la educaciéon ambiental, en apoyo al mejoramiento de la calidad de la educacién y

desarrollo sostenible del Ecuador.

Art.2. Incorporar las Politicas y Estrategias del Plan Nacional de Educacion
Ambiental para la Educacién basica y el Bachillerato al Plan Decenal de Educacion,
considerando a la Educacion Ambiental, como necesidad impostergable en todo el

curriculo para mejorar la formacion de los (as) estudiantes ecuatorianos.

Art. 3. Disponer a las Direcciones Nacionales de Educacién: Regular y Especial,
Curriculo y Mejoramiento Profesional, la planificacion, seguimiento y evaluacion de
los programas y proyectos del Plan Nacional de Educacion Ambiental, en

concordancia con los planes operativos institucionales.

Art. 4. Disponer a las Direcciones Provinciales de Educacién, Supervision y

autoridades de todos los establecimientos educativos del pais, el cumplimiento de
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este acuerdo y el Plan Nacional, garantizando la aplicacion de la Educacion

Ambiental en el proceso educativo.

2.4 Categorias Fundamentales
2.4.1 Concepto de educacion:

Para Jean Piaget (1967) la educacion no es una simple repeticion de conceptos, ya
que los hombres son capaces de crear, criticar y evaluar todo lo que llegan a conocer.
Ausbel y Colbs (1990) la consideran como un proceso que forma al hombre a través

del desarrollo de sus capacidades: fisicas, mentales y espirituales. (Edel, 2004)

2.4.2 Conceptos de Educacion Ambiental
El Congreso Internacional sobre Educacion y Formacion relativo al Medio

Ambiente realizado en Moscu (1987) la define como: “un proceso permanente en el
que los individuos y la colectividad cobran conciencia de su medio y adquieren los
conocimientos, los valores, las competencias, la experiencia y la voluntad (...) para

resolver los problemas actuales y futuros del medio ambiente”. (Ruiz, 2006, pag. 3)

Tras la idea de desarrollo sostenible, Smith Sebasto (1997) afirma: “La
Educacion Ambiental es educacion sobre como continuar el desarrollo al mismo
tiempo que se protege, preserva y conserva los sistemas de soporte vital del planeta”.

(Martinez, 2012, pag. 6)

2.4.3 Concepto e importancia de la educacion del riesgo y desastres

La educacidn sobre riesgo y desastre, se define como un proceso que busca formar

en el ser humano capacidades que le permitan comprender Y evitar los riesgos de
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modo que pueda mitigarlos y responder efectivamente a sus consecuencias. Esta
educacion debe ofrecer experiencias y mecanismos mediante el desarrollo de
conocimientos, habilidades, destrezas, valores para reaccionar adecuadamente ante el

peligro. (Tuy, 2010)

La educacion es primordial para la toma de conciencia y desarrollo de
conocimientos, necesarios para que el hombre sea capaz de enfrentar riesgos
naturales. El logro de una cultura de prevencion debe ser facilitada por la educacién
de modo que la comunidad puedan participar en la prevencion de desastres. (Reyes,
2007)

La experiencia ha demostrado el efecto positivo de la educacion en reducir los
niveles de vulnerabilidad a desastres. Con los nifios, nifias, adolescentes y
comunidades capacitados se reduce el nimero de victimas y la pérdida de bienes. En
este &mbito, el sector educativo es clave por varias razones. Primero, porque a través
de él se puede incidir en el cambio de actitudes y desarrollar una cultura de la
prevencion. Segundo, porque las instalaciones educativas concentran el recurso
humano en proceso de desarrollo, necesario para el progreso social, cultural y
econémico. Tercero, porque en el cumplimiento de sus funciones, como 6rgano de
extension del conocimiento hacia la comunidad, puede proyectar hacia la misma los
aspectos relacionados con el desarrollo de una cultura de prevencion. (Unidad

Regional para las Américas, 2011)

La escuela forma cultura; pero también puede, mediante el reforzamiento de su

relacion con la comunidad, constituir una clave en su desarrollo. La escuela en
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muchos paises es el unico vinculo entre el Estado y las comunidades méas apartadas.
Por esto es un recurso potencial para la gestion de riesgos y de desastres. (Ferradas &

Otros, 2006)

2.4.4 Relacion de la educacion ambiental y la prevencion de riesgos

La relacion entre educacion ambiental y gestion de riesgos es estrecha. Se cree
que la prevencion de desastres en la escuela se limita a simulacros en situaciones de
emergencia. Sin embargo, se trata de mucho mas que eso; la importancia del trabajo
reside en la divulgacion de un conocimiento adecuado del entorno, en su valoracion,
en el reconocimiento de sus caracteristicas. Porque el prevenir significa, lograr

armonia con el espacio en el que nos desenvolvemos. (Barrantes, 2007)

La llamada “educacion para la gestion del riesgo” forjada integralmente, es
educacion ambiental o educacion para el desarrollo sostenible, si se dirige a formar
conocimientos, habilidades, competencias y valores, enfatizandose no solo en la
preparacion para responder ante un evento riesgoso. Los planes escolares de gestion
del riesgo son entonces, una aplicacién de planes ambientales escolares. (Ministerio

de Ambiente Vivienda y Desarrollo, 2006)

Campos (1998), menciona que el papel de la educacién ambiental desde el
ambito de la prevencion, es contribuir con conocimientos y habilidades, asi como
servir de apoyo en la formacion de una conciencia integral del riesgo, a través del

cuidado ambiental para protegernos de las amenazas del entorno. (Arauz, 2008)
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2.4.5 Vulnerabilidad de los nifios, nifias y adolescentes ante los desastres

Los nifios, niflas y jovenes son un grupo muy vulnerable, pues segin varios
estudios de salud muestran una alta tasa de mortalidad durante la presencia de
fendmenos naturales .Segun el informe publicado por la ONG Savethe Children
(2007) se estima que “en la proxima década cerca de 175 millones de nifios y nifias
pueden ser afectados por desastres climaticos cada afio”. Paiva (s.f.) coordinador de
dicha organizacion menciona‘“hemos observado que el aumento de la violencia fisica
y sexual en situaciones de post-emergencia es enorme.” Sin embargo la accién de
este grupo poblacional en materia de prevencion de riesgos, ya ha sido conocida en

los Gltimos afios con buenos resultados. (Taner, Gonzalo, & Lazcano, 2008, pag. 3)

Tormentas, incendios, falta de agua, migraciones, entre otros, causan
enfermedades y riesgo de abuso en nifios y adolescentes. Segun la Organizacion
Mundial de la Salud, cuatro millones de nifios y nifias menores de cinco afios mueren
al aflo a causa de accidentes o desequilibrios generados en el medio ambiente.

(Agencia de Noticias de Derechos de la Infancia, 2008)

Por estar en etapa de desarrollo, los nifios tienen una potencialidad innata de
aprendizaje y deben enfrentar a diario nuevos retos durante su proceso de formacién;
sin embargo, esta misma condicién puede generar vulnerabilidad. Se ha pensado
equivocadamente que los nifios y adolescentes no sufren con la misma intensidad las
consecuencias de situaciones adversas, dadas sus reacciones tan diferentes a las de
los adultos. Esto se ha desvirtuado, pues ahora se reconoce mediante

documentaciones, la frecuencia de secuelas fisicas, mentales y sociales, considerando
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a ésta poblacion como un grupo de alto riesgo en casos de desastres y emergencias.

(Cassas, 2006)

Los nifios, nifias y adolescentes ante un desastre, pueden experimentar miedo,
ansiedad, irritabilidad, violencia, desinterés, sentimientos de culpa o alteraciones
fisicas como pérdida del apetito, constipacion, falta de suefio, dolores de cabeza etc.
Inclusive pueden usar el juego para recrear detalles del desastre como mecanismo de
defensa entre otros efectos, que se agudizan si no se restablece rapidamente sus

estilos de vida. (Feldman, 2010)

2.4.6 La degradacion ambiental y los desastres naturales

Existe relacion estrecha entre deterioro del ambiente y peligros naturales. Es
decir, la erosion del suelo, deforestacion, desertificacion y la degradacion costanera,
incrementan el riesgo; a la vez, éste acelera la degradacion ambiental. En la Gltima
década, los fendmenos extremos han aumentado en ndmero e impacto,
obstaculizando el desarrollo y requiriendo de mas medios destinados al socorro y
recuperacion. Pero la fragilidad ante riesgos se debe también al crecimiento
poblacional, utilizacion de inversiones en areas vulnerables, y concentracion de

infraestructura e industrias en zonas proclives a desastres. (Wikipedia, 2012)

Para técnicos del INAMHI, el cambio del clima a nivel mundial es notable desde
el 2000, manifestandose en inundaciones o sequias que se esperan en cualquier
momento. En época de invierno hay varios dias de sol y la lluvia se presenta en

pocos u horas de manera torrencial, por ello los agricultores ya no pueden planificar
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las siembras y los cambios climaticos causan problemas economicos y de salud. En
el pais las medidas de mitigacion, estan dirigidas a proteger las cuencas hidrograficas

y los bosques. (Carvajal, 2011)

Segun los expertos, de la Royal Society de Londres, el calentamiento global,
tendria la posibilidad de generar un terremoto. El derretimiento de glaciares y la
elevacion del nivel de los mares, pueden provocar movimientos de grande cantidades
de masa, que aumentarian la presion en los suelos generando sismos y rupturas. Este
cambio puede presentarse en las proximas décadas o siglos y no dentro de miles de

afios. (BBC Mundo, 2010)

El mundo fue azotado por una cantidad inhabitual de desastres naturales en el
2010, lo que le hace poco comparable con otros afios. Segun expertos, el cambio
climatico y el calentamiento global hardn que los fendmenos naturales sean mas
frecuentes en el futuro, no como hechos aislados sino como parte de una

predisposicion. (El comercio. Pe/Planeta , 2010)

2.4.7 Riesgo natural.- Es la probabilidad de que ocurra un evento adverso en un
lugar determinado, con posibles dafios de tipo, social, econdmico y ambiental etc.
(Proyecto Echo, 2008). Este tipo de riesgo no implica que sea exclusivamente natural
0 que el ser humano no intervenga en su desarrollo o reduccién. Depende de la

peligrosidad y exposicidn de las personas. (Llasat, 2012)

2.4.7.1 Clasificacion de los riesgos naturales
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Meteorologicos: Ciclones, huracanes, precipitaciones fuertes, tifones,
tormentas, sequias, granizadas, marejadas, inundaciones.
Topogréaficos: Avalanchas, derrumbes, deslizamientos.
Tectonicos o geoldgicos: Erupciones volcénicas, terremotos, tsunamis.

(Red Nacional Escolar, 2008)

2.4.7.2 Componentes del riesgo natural

Amenaza.- Factor potencialmente peligroso al que estd expuesto un sujeto,
objeto o sistema. Ejemplo una falla geoldgica, un rio, un volcan activo.
Vulnerabilidad.-Exposicién a cualquier evento que pueda afectar la

seguridad. Ejemplo. Poblaciones cercanas a un rio de alta pendiente.

2.4.7.3 Factores de vulnerabilidad

Factor econOmico.- Los sectores pobres son los mas vulnerables;
representados sobre todo por el desempleo y la dificultad de acceso a
servicios basicos.

Factor social.- Entre méas integrada y organizada esté una comunidad, le sera
mas facil reaccionar ante un posible desastre o sobrellevar los efectos del
mismo.

Factor educativo.- Se relaciona con la calidad de educacién; su deficiencia o
falta de cobertura hacen a la poblacion, propensa al riesgo.  El
desconocimiento de las causas y efectos de un riesgo, de su historia en caso
de desastres, sumado a la ausencia o falta de preparacion, son aspectos que

crean comunidades vulnerables.
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e Factor politico.- Depende del nivel de autonomia de una region con respecto
a la toma de decisiones y recursos. Entre mas participe la poblacion en
medidas que tengan que ver con su desarrollo, menos expuesta estara a sufrir
riesgos.

e Factor institucional.- Relacionado con los problemas de las instituciones
para hacer gestion de riesgo. Situacion que se refleja en la falta de
preparacion y respuesta en acciones destinadas a prevenir o mitigar un
riesgo.

e Factor cultural.- Referente a las ideas erroneas que tiene la sociedad sobre si
misma, el ambiente y los desastres. Dentro de este factor pueden influir los
medios de comunicacion cuando exageran los hechos.

e Factor ambiental.-Un modelo de desarrollo cimentado en la
sobreexplotacion de recursos misma que conlleva al deterioro ambiental, hace
que aumente la vulnerabilidad, debido a la imposibilidad de los ecosistemas
para equilibrarse y absorber los efectos de las actividades humanas o los
propios de la naturaleza.

e Factor ideoldgico.- Relacionado con las creencias de las personas sobre
hechos del entorno. Se enuncia en actitudes indiferentes, fatalistas o en
dogmas religiosos que impiden cambios o limitan el debido accionar en

circunstancias peligrosas.

2.4.7.4 Evento adverso, emergencia y desastre
e Evento adverso.- Es aquel que produce alteraciones o dafios en las persona o

sus bienes, causado por un acontecimiento natural o actividad humana.

(Proyecto Echo, 2008)
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e Evento adverso.-“Cualquier situacion capaz de desencadenar efectos no
deseados”. (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo, 2009).

e Emergencia.-“Declaracion hecha por la autoridad competente cuando la
alteracion producida por un evento adverso, va a ser manejada sin apoyo
externo”.

e Desastre.- “Ruptura seria del funcionamiento de la comunidad, que involucra
amplios impactos y pérdidas y que requiere de apoyo externo para su

manejo”. (Secretaria de Gestion de Riesgo, 2010, pag. 17)

2.4.7.5 Diferencias entre riesgo y desastre

“El desastre es algo visible que ocurri6 que se puede medir en sus consecuencias
y en el que podemos intervenir una vez ocurrido. El riesgo, por su parte es algo
latente, puede ocurrir pero no ha ocurrido. Sin embargo podemos identificar y actuar
sobre sus causas, y de esta manera disminuir o eliminar sus consecuencias”.

(Ramirez, 1999)

2.4.7.6 Gestién de riesgo.-“Proceso que implica un conjunto de actividades
planificadas que se realizan, con el fin de reducir o eliminar riesgos o hacer frente a
una situacion de emergencia o desastre en caso que éstos se presenten” (S.G.R, 2008,

pag. 46)

2.4.7.7 Areas de la gestion del riesgo:
a) Analisis de riesgo.- Es el estudio de amenazas y vulnerabilidades que permiten

determinar los riesgos, asi como la magnitud de sus posibles efectos.
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b) Reduccidon del riesgo.- Actividades encaminadas a eliminar o disminuir los
riesgos para impedir desastres o al menos, mitigar sus efectos. Dentro de esta area
son importantes los planes de emergencia y simulacros, ya que preparan a la
poblacién y meden su capacidad de respuesta ante eventos adversos.
Presenta los siguientes componentes:
e Prevencién: Son acciones gque evitan que sucesos naturales o generados por
el hombre provoquen dafios
e Mitigacion: Son medidas tendientes a disminuir los efectos del evento

adverso.

c) Manejo de eventos adversos.-Esta constituido por:
e Preparacion: Son actividades tendientes a capacitar a la poblacion para que
pueda responder adecuadamente ante una emergencia o desastre.
e Alerta: Es un aviso que se le da a la poblacion para que pueda tomar

precauciones debido a la posible ocurrencia de un desastre
e Respuesta: Aqui se pone en practica las acciones previstas en la etapa de

preparacion, dirigidas a salvar vidas o disminuir pérdidas materiales.

d) Recuperacion.- Proceso destinado a restablecer las condiciones de vida de la

comunidad afectada. Constituida por:

¢ Rehabilitacién: Se trata de que a corto plazo, se recuperen los servicios

basicos o se reparen los dafios hechos a la comunidad por un desastre.
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e Reconstruccion: Se trata de un proceso de reparacion de los dafios, a
mediano o largo plazo, para llegar a un desarrollo superior al existente antes

del evento. (Proyecto Echo, 2008)

2.4.8 Riesgos naturales presentes en la parroquia de Tufifio
Se presenta el contenido de lo que son los riesgos, sus causas y efectos y la
determinacion de las medidas, para saber qué hacer antes, durante y después de un

evento adverso.

2.4.8.1 Riesgo de sismos

Sismos.-Son movimientos de tierra, originados por la liberacion de energia cuando se
rompen o chocan las placas que forman la corteza terrestre. Estos al igual que las
erupciones volcéanicas no se pueden predecir.

Cuando el sismo es leve se Ilama: temblor. Cuando es fuerte y ocasiona destruccion

se llama: terremoto. (S.G.R., 2011)

Prediccion de los sismos

Segun Aragén Rueda (2011) jefe de la unidad del Instituto Geologico y Minero de
Espafia, “No hay una prediccion temporal. Hay predicciones espaciales: se puede
saber qué areas son mas propensas a sufrir un terremoto. Pero la prediccion temporal
no se puede hacer en ninguna parte del mundo. Ni siquiera de manera aproximada”.

(El Pais, 2011, pag. 4)

Origen de los sismos
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Los sismos se originan por reacomodos de las placas tectonicas al generarse
friccion entre ellas, o por rupturas de fallas geologicas. Pero el ascenso de magma
también genera éstos fendmenos, mismos que pueden servir para anticipar una

posible erupcion.

Placas tectdnicas.- Son planchas de rocas rigidas que componen la superficie
terrestre (litosfera) y flotan sobre material rocoso fundido que conforman el centro

del planeta. (Red Sismica del Noroeste de México., 2011)

Falla geoldgica.-Son grietas o fracturas en la superficie de la tierra que causan
discontinuidades en ésta; se originan por defectos ya existentes.

Los sismos pueden ser detectados por sismdgrafos que son aparatos muy sensibles
que ayudan a determinar el lugar y el momento en que se genera el sismo.
Hipocentro se llama al sitio bajo la Tierra donde se genera el sismo. El epicentro se
encuentra justo sobre éste, y es determinado como su proyeccién hacia la superficie.

(Rivadeneira & IG-E.P.N., 2007)

Medicion de los sismos: Los sismos se miden en dos escalas
- Escala de Richter.- Mide la magnitud de un sismo o su cantidad de energia liberada

a través de grados que van del 1 al 9.

- Escala de Mercalli.- Mide la fuerza de un sismo, por medio de dafios que origina a
estructuras o del impacto que genera en las personas. Se representa por ndmeros

romanos del 1 al 12.



Cuadro 3. Escala de Mercalli y de Richter

Escala de Mercalli Escala de Richter

I. Casi nadie lo siente 2,5 En general no es sentido
I1. Muy pocos lo sienten

I11. Notado por mucha gente 3,5 Sentido por mucha gente

IV. Sentido por mucha gente en el interior de
edificios, por pocos en el exterior.

V Sentido casi por todos. Mucha gente se
despierta y los arboles y postes oscilan

I. Sentido por todos, mucha gente corre fuera | 4,5 Pueden generarse dafios
de edificios. Pueden producirse pequefios | locales pequefios

dafios.

VII. Todos corren fuera de los edificios.
Dafios sin importancia en estructuras bien
disefiadas, ligeros en edificaciones ordinarias
y considerables en los débiles.

VIII. Las construcciones bien disefiadas son | 6,0 Terremoto destructivo
dafiadas ligeramente, las otras se derrumban
IX Todos los edificios resultan muy
afectados, se desplazan muchos cimientos.

X. Muchas edificaciones  destruidas | 7,0 Terremoto importante
seriamente. Suelo muy agrietado

Xl.  Derrumbe de casi todas las | 8,00 mas Grandes terremotos
construcciones. Grietas muy amplias.
XII. Destruccion total (catastrofe)

Fuente: (Carpeta pedagdgica, 2013). Escala de Richter y escala de Mercalli

Consecuencias de los sismos:
e Pérdida de vidas humanas.
e Destruccion de ciudades.
e Agitacion violenta de las aguas de mar (maremotos).
e Desviacion de la corriente de los rios.

e Aparicion de grietas en la superficie terrestre.

Medidas para reducir el riesgo de sismos:
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Antes de un sismo

¢ Identifique donde protegerse en caso de un sismo

e Los muebles mas altos deben estar asegurados

e No apile los muebles

e Mueva libreros y archiveros lejos de puertas y salidas

e Los objetos pesados deben estar al nivel del suelo

e Lleve un pito siempre con usted, le permitira pedir ayuda

e Solicite a un profesional la evaluacion de su vivienda. Asi sabra si necesita
reforzamiento.

e Ubique los sitios de seguridad en su vivienda o lugar de trabajo.

e Tenga a mano un equipo de supervivencia.

e Practique como protegerse utilizando un simulacro.
Medidas para personas discapacitadas:

e Haga una lista de sus medicamentos esenciales y llévela siempre con usted

e Si usted necesita dispositivos especiales de audicion o movilizacion téngalos
siempre cerca.

e En su sitio de trabajo o estudio identifique a la persona que podria ayudarlo
en una evacuacion y practiquela.

e Sepa donde protegerse si usted utiliza silla de ruedas bloquee las mismas al
Ilegar a un sitio seguro.

e Si usted no puede moverse de manera rapida y segura quédese donde esta y

cubra su cabeza con los brazos.

Durante un sismo:
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e Conserve la calma.
e Si esta dentro de la casa, protégete bajo una mesa, escritorio o mueble fuerte
o Aléjese de vidrios
e Cologuese junto a las columnas de su casa
e Sino tiene donde protegerse, cologquese en posicion fetal.

e Si esta fuera acuda a una zona de seguridad, alejada de postes y edificios.

Después de un sismo:
e Salga ordenadamente a las zonas de seguridad
e Alé¢jate de objetos peligrosos vidrios rotos y cables eléctricos.
e Espere un tiempo adecuado antes de regresar a la casa o edificio.

e Ayude a los demés. (SGR, 2010)

2.4.8.2 Riesgo de erupciones volcanicas

Las erupciones volcéanicas son explosiones de lava, ceniza y gases tdxicos o
venenosos que salen a través de volcanes, que se comunican con el interior de la

tierra. (Biblioteca Virtual Andina para la Prevencion , 2011)

Prediccion de las erupciones volcanicas
“Contra los terremotos lo Unico que se puede hacer, es tener buenas construcciones
sismo resistente, porque los terremotos, como las erupciones volcanicas, son
fendmenos naturales que no se pueden predecir”. (1.G-E.P.N, 2014)
Materiales que expulsa un volcan

Los volcanes activos emiten materiales solidos llamados piroclastos que

generalmente estd constituido por rocas, ceniza volcanica y gases que pueden
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descender a una velocidad de 100km/h. También estan los liquidos, compuestos por
roca fundida llamada lava y los gaseosos constituidos por gases sulfurosos, didxido
de carbono e hidrogeno, cloruros y vapor de agua entre otros
(Santibafez, 2011)

La ceniza llega muy lejos a traves del viento afectando la salud del aparato
digestivo y respiratorio. Las rocas y magma pueden expandirse a kilometros del
crater por lo que es importante evacuar a las poblaciones cercanas. (Estrategia

Internacional para la Reduccion de Desa, 2003)

Las alertas
Son avisos o anuncios dados por autoridades, para que la poblacién tome las
precauciones dirigidas a salvar sus vidas.
e La alerta blanca: No hay posibilidades de erupcion, pero se deben tomar
medidas de precaucion. Puede durar meses y afios
e La alerta amarilla: Se genera cuando en el volcdn aumentan los sismos,
existe salida de vapor de agua y ceniza. Puede durar semanas 0 meses. Indica
observacion
e La alerta naranja: La actividad volcanica tiene un aumento dramatico. Se
activan los sistemas de atencion de emergencias. Puede durar dias 0 semanas.
Indica atencion
e La alerta roja: La actividad volcanica es muy considerable o fuerte. La
comunidad ya tiene que estar totalmente evacuada. Puede durar horas o dias.

Indica peligro
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Reduccion del riesgo de erupciones volcanicas
Antes de una erupcion:
e Si las autoridades declaran alerta roja, los habitantes ubicados en zonas de
alto riesgo deben evacuar.
e Tener a mano una mochila con articulos basicos para permanecer
temporalmente fuera de la vivienda.
e Alejarse de los valles, quebradas y rios para evitar los posibles flujos de lodo.
e Laforma mas adecuada de cuidarse de la ceniza es protegiéndose los 0jos con
gafas, nariz y boca con una mascarilla. Usar ropa que cubra la mayor parte
del cuerpo, para evitar afecciones a la piel.
e Tener cuidado con nifios, ancianos y personas con afecciones asmaética o
bronquiales.
e Cubra los alimentos y el agua para evitar que se contamine con ceniza.

e Cubra las aberturas de puertas y ventanas.

Durante una erupcion:

e No perder la calma o evitar situaciones de panico

e Escuchar en la radio o mirar en la television los informes oficiales sobre la
erupcion.

e Reunir a la familia en un lugar seguro y prestar atencion especial a nifios,
ancianos y personas que estan delicados de salud.

e Utilizar mascarilla, toallas o pafiuelos humedecidos.

e Lavar los ojos, nariz y la cara, con suero fisioldgico, afiadiendo una

cucharadita de sal en un litro de agua.
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Después de una erupcion

e Mantenerse informado

e Si esta evacuado, permanezca en un lugar seguro hasta cuando las autoridades
le informen que ha pasado el peligro.

e Retirar la ceniza del techo y del canal de aguas lluvias. Es mejor que los
nifios no salgan de casa, porque la ceniza se queda suspendida durante varios
dias o semanas.

e Refuerce las puertas, ventanas y paredes vulnerables con el fin de evitar la
penetracion de lodo.

e Si su vivienda fue destruida durante una erupcion volcanica no vuelva a
construir en el mismo lugar, porque tarde o temprano volvera a ocurrir una
nueva erupcion.

e Seasolidario y ayude a quienes lo necesiten.

2.4.8.3 Riesgo de inundaciones y precipitaciones fuertes

Segtn Esquivel (2003) las inundaciones pueden definirse como “la ocupacion por el
agua en zonas que en condiciones normales estan secas.” Las inundaciones pueden
durar pocas horas o prologarse por dias. Entre las causas tenemos:

e Lluvias estacionales.-Se presentan en periodos establecidos.

e Lluvia de alta densidad.- Se generan en grandes cantidades por corto tiempo y
presentan una probabilidad alta de ocasionar inundaciones. Se relacionan
generalmente con eventos atmosféricos.

e Penetraciones del mar.- Dada por huracanes, tormentas 0 mareas

sorprendentes
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e Rompimiento de presas.- Pueden ser naturales o artificiales y estan expuestas
a danos, por malas formaciones o eventos como sismos. (Velasquez, 2011,
p.20)

e Basura.- Los desechos lanzados a rios o sistemas de drenaje, producen
obstrucciones aparte de la contaminacion, esto genera mas riesgo de
inundaciones.

e La deforestacion y quema de bosques.- Ocasionan la erosion de suelos
impidiendo que absorban humedad, por lo que las lluvias pueden arrastrar
tierra 0 material que se deposita en rios o lugares propensos a inundaciones

gue generalmente son bajos.

Las precipitaciones.- Es la caida de cualquier tipo de forma de agua, desde las nubes
hacia la tierra. Entre éstas tenemos la lluvia, granizo y nieve. La intensidad de las
lluvias no es igual, pueden ser débiles como una simple llovizna o fuertes. Estas
Ultimas pueden causar dafios en sembrios, inundaciones y accidentes
automovilisticos. (Escuela Técnica IPEM 56, 2008)
Clasificacion:
e Conectivas.- Se relacionan con el fuerte verano y el calentamiento de la
superficie de la tierra.
e Frontales.- Se generan cuando las masas de aire frio y caliente chocan
e Ciclodnicas.- Se asocian a la presencia de huracanes o ciclones
e Orogréaficas.- Se originan cuando las nubes ascienden sobre montafias o
cordilleras por lo que la temperatura baja causando precipitaciones.

(Meteorologia para todos, 2013)



52

Medidas para reducir el riesgo de inundaciones y precipitaciones fuertes
Antes:

e Inférmese sobre los lugares vulnerables de su comunidad.

e Evite construir en la ribera de los rios o quebradas.

e No arroje basura a los rios o canales de drenaje.

e En zonas de lluvia frecuente, adecue el techo de su casa para que el agua no

se acumule.

e Debe conocer en qué zonas reunirse en caso de evacuacion.

Durante:

e Desconecte los electrodomeésticos y el fluido eléctrico. Cierre la llave de paso
del agua y gas.

e Mantenga la calma y evacue con su familia. Busque lugares altos como zonas
seguras.

¢ Nunca trate de cruzar zonas de flujo de agua.

e Evitar permanecer junto a rios, canales, cauces o acequias, aunque estén secos
0 con poco caudal.

e Si el nivel de agua aisla su vivienda, no intentar jamas abandonarla. Espere

que llegue la ayuda.

Después:
e Realice una valoracion de su casa y alrededores para asegurarse que no existe
peligro.

e Utilice para consumo solo agua embotellada
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e No consuma alimentos que haya estado en contacto con el agua, ni utilice
ningun medicamento mojado.
e Retirar lo mas rapidamente posible los animales muertos, alimentos en mal
estado, productos quimicos etc.
e Realice una limpieza de su casa y alrededores

e Ayude y sea solidario.

2.4.8.4 Riesgo de sequias:

Sequias.-Son riesgos que se desarrollan lentamente y de forma silenciosa, originadas
por la ausencia total o parcial de lluvias, determinadas por cambios climéticos o por

la accion del hombre. (S.G.R., 2011)

Tipos de sequia:

e Sequia meteoroldgica: Se determinan por condiciones del clima que desecan
el suelo causando afectaciones en cultivos.

e Sequia hidroldgica: Suceden después de las sequias meteoroldgicas cuando
aminoran las precipitaciones durante un tiempo, haciendo que el nivel del
agua de rios, embalses o0 acuiferos disminuya.

e Seguia agricola: Se da por el déficit marcado y permanente de lluvia que

afecta la produccion de cultivos. (Ecologismo.com, 2011)

Causas de las sequias:
Las causas tienen que ver con cambios atmosféricos, de temperatura

especialmente en la superficie de océanos, alteraciones de la luz solar y de las
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cantidades de dioxido de carbono emitidas a la atmdsfera. (Hidropluviales

soluciones, 2011)

Efectos de las sequias:
e Pérdida de cultivos
e Falta de alimentos y agua para consumo
e Enfermedades

e Muerte de animales y plantitas

Medidas para reducir el riesgo de sequias:

Es dificil predecir las variaciones del clima o controlarlas; sin embargo el hombre
puede reducir el riesgo utilizando responsablemente el suelo y el agua, para ello es
recomendable:

e No corte los arboles.

¢ No cultivar en laderas con pendiente muy pronunciado

e Reforestar con plantas nativas.

e Con su comunidad construir sitios para almacenar el agua durante la
temporada de lluvia.

e Establecer buenos sistemas de regadio que permitan la mejor utilizacion del
agua.

e Proteger las fuentes de agua, sobre todo los paramos.

e Proteger vertientes sembrando a su alrededor.

e Evitar quema de arboles y vegetacion. (S.G.R., 2011)
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2.4.8.5 Riesgo de heladas

Heladas.- Son fendmenos originados por descensos drasticos de temperatura que
afectan cultivos e incluso provocan pérdidas humanas. Las heladas se dan en el
transcurso de estaciones climaticas secas por tiempos breves y de forma brusca.

(Biblioteca Virtual Andina para la Prevencion , 2011)

Clasificacion de las heladas: blancas y negras

Las primeras provocan formacion de hielo en la superficie de las plantas u
objetos. La helada negra se presenta cuando el aire es excesivamente seco, no origina
hielo pero afecta a los cultivos que obtienen una coloracidn negruzca. (Secretaria del
Medio Ambiente: Etica Ambiental, 2011)

Las heladas pueden congelar la superficie del cuerpo, aumentando la presion
arterial esforzando al corazon. Reducen la resistencia a infecciones sobre todo de tipo
respiratorias que se trasmiten facilmente en invierno. A las plantas las deshidratan
especialmente en periodos de floracion rompiendo sus membranas por la presencia

de cristales de hielo. (Matias, 2003)

2.4.8.6 Riesgo de tormentas eléctricas

Tormentas Eléctricas.-Son fendmenos peligros y fascinantes. Se forman cuando

aire caliente y himedo se eleva hasta encontrar aire frio.

Rayos y Truenos

Los rayos son descargas eléctricas que calientan el aire a su alrededor,

expandiéndolo creando una onda sonora conocida como trueno.


http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/tstorm/tstorm_formation.html&lang=sp
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Los truenos y rayos ocurren casi al mismo tiempo, aunque se ve la luz del rayo antes

del sonido del trueno. Esto se debe a que la luz viaja mas rapido que el sonido.

El rayo es capaz de quemar o electrocutar lo que toca, debido al calor que origina.

Las chispas que crea generan muchas cantidades de incendios especialmente en

bosques.

Normas de precaucién en caso de tormentas eléctricas:

No refugiarse bajo un arbol aislado. La humedad y la altura aumentan la
intensidad del campo eléctrico y atraen la carga.

Si esté en el campo no correr para escapar de la tormenta; es muy peligroso.
Si la tormenta eléctrica es muy intensa puede colocarse de forma horizontal
sobre la tierra; esto reduce al maximo el riesgo de ser alcanzados por el rayo.
No camine sobre suelos himedos o con calzado mojado.

Evite permanecer en lo alto de las colinas; busque refugio en lugares bajos,
pero no en quebradas o rios.

No salga a la puerta ni tenga las ventanas abiertas.

No manejar herramientas ni objetos metalicos durante la tormenta.

No tener contacto con el agua, por ejemplo cuando se esta en la playa o cerca
de un rio o un lago. La salinidad del agua hace que la fuerza de la descarga
eléctrica produzca efectos fatales.

Se recomienda alejarse de toda clase de maquinaria, vehiculos vy
herramientas.

En casa, la maxima seguridad se encuentra sobre una cama de madera.

No utilice artefactos eléctricos; use el teléfono solo en una emergencia


http://www.windows2universe.org/earth/Atmosphere/tstorm/lightning_thunder.html&lang=sp
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No use paraguas con punta de metal.
Los vehiculos constituyen un buen refugio.
Los edificios grandes como escuelas y otros similares, son seguros
No instale pararrayos de construccién casera ya que el uso, por ejemplo, de
un cable de alta resistencia eléctrica seria muy peligroso.
Evitemos descolgar ropa tendida en el exterior. Descartemos los tendederos
de alambre.
Los tractores son peligrosos, especialmente si tienen accesorios metalicos.

(Ventanas al universo, 2011)

2.4.8.7 Riesgo de vientos fuertes

Los vientos son grandes masas de aire en movimiento que se producen por diferentes

causas:

Por variacion de temperatura; cuando el aire caliente, deja un espacio
ocupado por el aire frio que al moverse forma el viento.
Por variaciones de la presion atmosférica; cuando el aire se mueve de un area
de alta presion (fria) a un area de baja presion (caliente)
Por el movimiento de rotacion; si la Tierra estuviera detenida, no ocurrieran
cambios de temperatura y el viento soplaria siempre en la misma direccion

circularmente.

Efectos negativos de los vientos:

Los ventarrones o huracanes, logran arrancar arboles, levantar o destruir techos y

paredes de las casas, derrumbar los postes y cables eléctricos,  destruir

embarcaciones; arrasar con los sembradios o cosechas, matar animales y al hombre.

(Maldonado, 2008)


http://www.rena.edu.ve/SegundaEtapa/Geografia/tierra.html#rotacion
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Recomendaciones para tiempos de viento fuertes:

No exponerse a corrientes de vientos y bajas temperaturas especialmente los
nifios, nifias, personas de la tercera edad o con enfermedades respiratorias.
Evitar exponer cocinetas a las corrientes de aire, especialmente si se vive en
el campo porque se puede causar quemaduras o incendios.

Tapar el agua y alimentos para evitar su contaminacion por el polvo que
arrastra el viento.

Sujetar bien objetos colgantes para impedir que el viento los haga volar y
golpeen a las personas.

Al realizar quemas pequefias chispas bastarian para provocar grandes
incendios.

Revisar los techos de zinc para constatar que estén fijos y evitar ser
sorprendidos por fuertes vientos.

Las velas expuestas a vientos pueden caerse e iniciar incendios
incontrolables.

Las personas que trabajan en obras de construccion, en instalacion de roétulos,
postes de electricidad, torres, mastiles de teléfonos y servicios de cable, deben
utilizar equipos de seguridad, para evitar caidas al piso.

No hacer uso de material pirotécnico, o de ser necesario tomar todas las
medidas de seguridad.

Guardar precaucion al conducir cuando se dan ventarrones, detenerse si es

necesario y viajar con los vidrios altos. (Garmendez, 2008)

2.4.8.8 Cambio Climatico
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El clima se esta alterando significativamente, como resultado del aumento de
gases invernadero.

Las variaciones climaticas han existido siempre a consecuencia de fenémenos

naturales. Sin embargo, en las ultimas décadas se han producido anomalias causadas

por actividades humanas, que alteran la estructura atmosférica.

Efectos del cambio climatico
e Aumento de temperatura debido al incremento del diéxido de carbono
e Elevacion del nivel del mar
e Derretimiento de casquetes polares y glaciares en montafias
e Expansion térmica de los océanos.

e Variacion de los patrones climaticos (irradiacion solar y circulacion

atmosférica)
e Alteraciones en el sector agricola.
e Reduccién de bosques y selvas con la generacion de erosion y desertificacion.
e Pérdida de la biodiversidad.

e Impactos en la salud con aparicion de enfermedades en regiones donde antes

no existian.
e Mayor presencia o intensidad de desastres naturales.

(Cruzada ante el cambio climatico a nivel global, 2013)

Medidas para controlar el cambio climético:

e Al reutilizar 100 Kg de papel, se salva la vida de al menos 7 arboles.
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e Cuide los bosques o siembre arboles nativos. Cinco arboles absorben 1
tonelada de anhidrido carbonico a lo largo de su vida.

e Disminuya las carnes rojas, ya que la cria de vacas genera deforestacion,
disminucion de rios y el calentamiento global.

o Evite utilizar el vehiculo cuando se trata de distancias cortas.

e Use abono organico y evite los monocultivos para no producir la degradacion
del suelo, a través de la pérdida de carbono y uso de fertilizantes.

e Cuide el agua ya que es vulnerable ante el aumento de temperatura.

e Reutilice fundas plésticas, papel o todo lo que pueda significar “basura”

e Utilice conscientemente la luz, usando por ejemplo bombillas de bajo
consumo.

e Consuma lo necesario, asi evitaremos desperdicios y la sobreexplotacion de
recursos.

Opte por productos ecoldgicos. (Nuevagaia, 2013)

2.4.9 Definicion de variables

Determinar el nivel de conocimientos.- Segun Pascual (1994) “Es emitir un juicio
de valor después de comparar los resultados con los objetivos planteados, o bien

después de comparar los resultados con los que esperamos encontrar en la realidad”

(Edeso, 2013, pag. 240)

Factibilidad técnica.- “A través de éste estudio se pretende demostrar, que se cuenta
con todos los recursos necesarios (humanos, materiales, equipos, e instrumentos)

para llevar adelante el proyecto, sin menoscabo de la calidad”
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Factibilidad economica.- “Estudio destinado a determinar de qué manera se
obtendran los recursos financieros para cubrir los costos del proyecto”. (Jimenéz,

2012, pags. 107 - 134)

Manual.-“Son un tipo particular de obra escrita destinada a la ensefianza-
aprendizaje. Desde la percepcion cotidiana, se nos aparecen como objetos simples y
familiares, cargados de afectividad... Son uno de los elementos centrales de la cultura

escolar contemporanea”. (Badamelli, Mahamud, Milito, & Ossenbach, 2012, pag. 2)
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Modalidad de la investigacion

Por la naturaleza de los objetivos, el trabajo corresponde a un proyecto factible
con apoyo en la investigacion documental y de campo, las cuales permitieron
recopilar informacion de los objetos en estudio: estudiantes de bachillerato del
Colegio Nacional “Tufifio” y riesgos naturales de la parroquia. Con la investigacion
documental, se obtuvo material de: periddicos, libros, folletos, revistas, informes y
paginas de internet. La investigacién de campo, proporciond informacion de las
personas que cumplieron el papel de fuente de datos, para ser analizados o

presentados como soporte a la investigacion.

3.2 Tipo o nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue descriptiva, ya que permitié a traves de la
informacion obtenida, determinar el nivel de conocimientos de los estudiantes de
bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio” en relacion a los riesgos naturales, y la

situacion que presentan estos fendmenos en el sector. Esto sirvid de base entre otros

recursos, para elaborar el Manual de Educacion Ambiental en Riesgos Naturales.

3.3 Poblacion y muestra

~

Poblacion: 25 estudiantes de bachillerato del Colegio Nacional “Tufifio”, por lo tanto

todos conformaron la muestra de estudio.



3.4 Operacionalizacion de las variables o factores de estudio

Cuadro 4. Operacionalizacion de los factores de estudio

Factor de Categorias Indicadores Items
estudio 1.
1. Nivel de | -Instrumento Encuesta ¢QUE tipo de encuesta se
conocimientos | para obtener utilizard& para obtener
en riegos | informacion informacion en riesgos
naturales.- naturales?
Grado de
informacion -Determinar  la | Conocimientos | ¢Qué conocimientos
que tiene una informacién de los | tienen los estudiantes de
poblacién estudiantes bachillerato en riesgos
respecto a naturales?
riesgos -Analitico Informacién ¢Cuéles seran los
naturales, valorada resultados determinados
estableciendo por el nivel de
juicios de conocimientos de los
valor y toma estudiantes de
de decisiones. bachillerato?
-Decisivo Toma de | (Qué  decisiones se
decisiones estableceran segin los
resultados obtenidos?
Factor de | Categorias Indicadores Items
estudio 2.
2.Factibilidad -Técnica -;De  qué  recursos
técnica y humanos y materiales
economica dispone para realizar el
del manual .- manual de Educacion
Estudio que | Componentes Ambiental en riesgos
determina la | de naturales?
realizacion de | disponibilidad -¢Cual es la funcion de
una y operacion los recursos disponibles
propuesta, en para elaborar el manual?
base a -Econdmica -¢Cual es el costo de los
recursos recursos  disponibles?-
disponibles y ¢{Cémo se financiara el
a su disefio del manual?
operatividad
-Operatividad -¢Qué beneficios
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educativa educativa educativos tendra un
manual de Educacién
Ambiental en riesgos
naturales para
estudiantes de
bachillerato y
comunidad?

Factor  de | Categorias Indicadores Items

estudio 3.

1.- Manual -Riesgos -Riesgo natural -;QUué es para usted un

de Educacion | naturales riesgo natural?

Ambiental en

riesgos -Amenaza -¢Qué representa una

naturales.- amenaza en tu

Documento localidad?

didactico que

contiene -Vulnerabilidad -¢Qué significa ser

informacion vulnerable?

basica de - -

Educacion -Emergencia -¢,Qué es para usted una

Ambiental en emergencia?

resgos -Comunidad -¢Qué acciones puede

naturales 0_'9 realizar tu comunidad

la parroquia ante los riesgos

de Tufifo.

naturales?

-Medio ambiente

-¢Puede la naturaleza
protegernos de los

desastres?
-Actitud -¢Qué actitud tomarias
ante un sismo?
-Institucion -¢Consideras que tu
educativa institucion educativa esta

preparada para enfrentar
un riesgo natural?

3.5 Técnicas de recoleccion de datos

En la recoleccion de la informacion se utilizo las siguientes técnicas.
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3.5.1 Recoleccion bibliografica
Obtenida a partir de informacion presente en libros, revistas, periédicos, folletos,
fotografias y paginas de internet referentes a los riesgos naturales existentes en

Tufifio y a la Educacion Ambiental.

3.5.2 Encuestas

Se realizaron en base de preguntas cerradas y abiertas organizadas a través cinco
categorias: conceptos, comunidad, medio ambiente, actitudes e institucion educativa
relacionadas con los riesgos naturales. Esto permitid que la informacion sea tabulada

y analizada mas facilmente.

3.5.3 Entrevistas
Dirigidas a diferentes personas de instituciones u organizaciones que aportaron
datos relacionados con los riesgos de la parroquia de Tufifio, con el objeto de

fundamentar la investigacion y darle validez a la propuesta del proyecto factible.

3.5.5 Observacion directa

Permiti6 la verificacion y andlisis de las amenazas que tiene Tufifio, la
elaboracion del mapa de riesgos, asi como la conducta de la poblacion del sector al
desarrollarse el simulacro binacional de terremoto. Se utiliz6 como instrumento la

camara fotografica.

3.6 Recoleccion de la informacion
La recoleccion de la informacion se la realizé a estudiantes de bachillerato del

Colegio Nacional “Tufifo en el afio 2012, por medio de un cuestionario de preguntas
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a traves de encuestas, para determinar el nivel de conocimientos sobre riesgos

naturales.

3.7 Procesamiento de la informacion

Una vez recolectados los datos a través de la encuesta, se procedi6 a la tabulacion
manual, ordenando la informacién segun las preguntas y opciones de respuesta, esto
permitio continuar con la siguiente etapa.
El andlisis de datos consistio en la aplicacion de técnicas estadisticas a través del
programa Excel, utilizando como representacion grafica de barras que permitieron

realizar la interpretacion de datos
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

A continuacion se exponen los principales resultados obtenidos en la investigacion

Nivel de conocimientos en riesgos naturales de los estudiantes de bachillerato
del Colegio Nacional “Tufiiio”, provincia del Carchi.
Preguntas:

1. ¢Qué es para usted un riesgo natural?

50% 44%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

B PORCENTAIJE

Graéfico 1. Riesgos naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"
Elaborado por: Paula Erazo

Del gréfico 1, se evidencia que el 44 % de estudiantes relacionan el riesgo natural
con peligro; el 32% con probabilidad, 20% con desastre y 16% con alerta.
Esta informacion evidencia que un 80 % de alumnos, desconoce lo que es un riesgo
natural y que requiere educacion para comprender el concepto como una

probabilidad de dafio.
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2. ¢ Qué tipo de riesgos naturales conoce?

35%
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Gréfico 2. Tipos de riesgos naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio”

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 2, se establece que el 30% de los estudiantes consideran a los sismos
como el tipo de riesgos naturales méas conocidos, seguido por las inundaciones con
20%, erupciones volcanicas 14 %, sequias 13 %, deslaves 7%, tsunamis y vientos

fuertes 5 %, cambio climatico 4% y huracanes 2%.
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3.¢Sabes por que se presenta un riesgo natural?  Si () No ( ). Menciona

la razdn si tu respuesta es afirmativa
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40%
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Gréfico 3. Causas de los riesgos naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el gréafico 3, el 56 % de encuestados manifiesta no conocer las causas de los
riesgos naturales, en cambio un 44% manifiesta si conocerlos. De éstos, un 40%
sefiala como causa principal a la propia naturaleza, 20 % la falta de ayuda, 13 % falta
de conciencia, 10 % sefiala la influencia directa del hombre, un 7 % sefiala como
causa a los propios riesgos naturales, en igual porcentaje las confunden con los

efectos y 3 % se refiere a la pobreza.
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4. ¢ Qué significa para usted la palabra vulnerabilidad?

80%

72%

70%
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Grafico 4. Vulnerabilidad

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el gréafico 4, un 72% responde que la vulnerabilidad significa amenaza, el 20%
fragilidad, 4 % dafio y en igual proporcién la palabra les sugiere seguridad.
Esto demuestra que un 80% de los encuestados desconocen el significado de
vulnerabilidad, por lo que necesitan informacion para conocer que el concepto se

refiere a fragilidad.



5. ¢Sefale lo que es para usted un peligro natural?
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Graéfico 5. Peligro natural

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo
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En el gréfico 5, un 40 % de alumnos manifiestan que las poblaciones cercanas a

un rio son un peligro natural, un 32 % se refiere a viviendas en mal estado, el 20 %

sefiala como peligro a los volcanes y 8 % se refiere a la ausencia de conocimientos.

Esto indica que un 80 % desconoce el significado de la palabra; esto implica el

requerimiento de infundir educacién para identificar lo que es una amenaza o peligro

natural.
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6. ¢ Qué significa para usted una emergencia?
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Grafico 6. Emergencia

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el gréafico 6, el 52 % de los alumnos considera a la emergencia como una
atencion, 24 % menciona que es una alteracién o dafio, 20% un peligro constante y
para el 4 % es una declaracion hecha por una autoridad.

Esto demuestra que un 76 % de encuestados, desconoce el significado de emergencia
en materia de riesgos, siendo importante la capacitacion para el entendimiento del

término como un dafo.
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7. ¢ A qué riesgos naturales esta expuesto tu sector de residencia?

35%
31%
30%

25%

25%

20%

15%
10%
10%

? 7%

5% 3%

0%

B PORCENTAIJE

Grafico 7. Exposicion a riesgos naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 7, un 31 % de alumnos menciona que las erupciones volcanicas son
el mayor riesgo al que esta expuesta la comunidad , 25 % se refiere a sismos, 12 % a
tormentas eléctricas, 10 % a las inundaciones, 7 % a sequias y vientos fuertes
respectivamente, 5 % a incendios forestales y 3 % a deslaves.
Esto enfatiza la necesidad de educacion, en cuanto a riesgos meteoroldgicos ya que
los encuestados los nombran solo en un 36 %. Hay que considerar que Tufifio posee

actividades agricolas y ganaderas en la que influyen los eventos del clima.
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8. ¢ Tu comunidad ha recibido alguna capacitacion en riesgos naturales?

Si() No()
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Graéfico 8. Capacitacion en riesgos naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

La mayoria de alumnos un 80 %, menciona que la comunidad no ha recibido
capacitacion en riesgos naturales y el restante 20 % responde afirmativamente. Estos

datos evidencian la inexistente preparacion para enfrentar los riesgos.
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9. ¢ Qué tan afectada puede estar tu comunidad ante riesgos o posibles desastres

naturales?
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Gréfico 9. Afectacion de la comunidad ante riesgos y desastres

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

Un 48 de alumnos considera que su sector puede estar medianamente afectado por
posibles emergencias o desastres, 40 % se refiere a que puede estar muy afectado
baja y 12% poco afectado.

Estos resultados indican, la necesidad de concientizar sobre la alta vulnerabilidad del
sector, ya que asi lo requiere un 60 % de la poblacién encuestada que estima una

afectacion mediana y baja del lugar ante un riesgo, desastre o0 emergencia.
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10. ¢ Qué volcanes presentan riesgo para tu comunidad?
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Gréfico 10. Volcanes que representan riesgo

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 10, un 57 % se refiere al volcan Chiles como el més riesgoso para la
comunidad, siguiéndole el Cumbal con 43 %, sin embargo los alumnos desconocen
la existencia de riesgo del volcan Cerro Negro por lo que es importante informar

sobre la amenaza.
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11. Menciona algun tipo de dafio causado por las sequias o lluvias en tu

comunidad.
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Graéfico. 11: Dafios causados por las sequias o lluvias.

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 11, el 34 % de alumnos sefiala que el mayor dafio ocasionado por
las fuertes lluvias se ha dado en las viviendas, para el 25 % en la destruccion de
caminos, el 19 % sefiala efectos en piscicolas, 16 % pérdidas de cultivos y 6 % en
animales.

Esto demuestra el requerimiento de informacién sobre los dafios que han generado
los eventos meteoroldgicos en las actividades agricolas, ganaderas y piscicolas de la

Zona.
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12. ¢Qué acciones podria realizar tu comunidad ante posibles desastres si

estuviese preparada?

30% | 28%

25%
21%
20%
15%

15% 13%

10%

10% 8%

5%
5%

m PORCENTAIJE

Graéfico 12.Acciones de la comunidad ante posibles desastres

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 12, un 28 % manifiesta que mantener la calma es la accion més
importante que podria realizar la comunidad, 21 % se refiere a informarse, 15 % a
acudir a organismos de socorro, 13 % a evitar quemar vegetacion, 10 % a buscar
refugio, 8 % a realizar mingas de limpieza, y 5 % a acudir a profesores.

Esto demuestra la importancia de hacer capacitaciones, para que los alumnos
conozcan los simulacros o planes de emergencia, ya que un 100% no los menciona, y
solo el 23 % se refiere a la toma de acciones por parte de la comunidad para enfrentar

riesgos cuidando la naturaleza.
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13. ¢ Consideras que las inundaciones y sequias son mas intensas que antes?
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25%

20%

20% 17%

15% 14%

8%

10% 7%

5%

0%

.AD QO Qo
¥ \S\x @oo N
&P N & &
2 <
& S & Q
(C'\\ b@ @ *OK
NS 3

WE S nous

Gréfico 13. Consideraciones sobre sequias e inundaciones

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el gréafico 13, un 52% de encuestados menciona que estos eventos son mas
intensos que antes; el 20% sefiala como evidencia los dafios que producen, 15% la
inadecuada utilizacion del agua, el 12% la contaminacion y 7% la deforestacion. El
48% restante manifiesta que no son mas fuertes que antes; de éstos el 17% menciona
como razén la mayor preocupacion por el ambiente, 14% la prevencion, un 8% la
mayor produccion de alimentos y el 7% dice que el clima no ha cambiado.

La informacion revela la falta conciencia sobre el incremento e intensidad con las
gue actualmente se presentan las inundaciones y sequias debido al cambio climatico,

ya que un 48 % menciona que estos eventos no se presentan con fuerza.
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14. ¢ Existe alguna relacion entre el calentamiento global y los sismos?
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Graéfico 14. Relacién entre calentamiento global y sismos

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 14, un 59% de alumnos menciona que si existe relacion entre el
calentamiento global y los sismos. De éstos un 37% refiere como razén, el aumento
de temperatura del suelo, el 26 % la contaminacion, 21 % las erupciones volcanicas,
11% la destruccion de los bosques y 5 % los movimientos tectonicos. EI 41 % de
encuestados refiere que el calentamiento global y los sismos son dos casos distintos.
Esta informacidn demuestra la falta de conocimiento sobre el calentamiento global y
origen de los sismos, por lo que es importante la educacion para comprender la

relacion que guardan los riegos con el ambiente.
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15. ¢ Puede la naturaleza protegerte de los desastres naturales?

Si() No() ¢Porqué?
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Grafico 15. Accién de la naturaleza ante los desastres naturales

Fuente: Alumnos de bachillerato del Colegio Nacional "Tufifio"

Elaborado por: Paula Erazo

En el grafico 15, los encuestados manifiesta en un 52 % que la naturaleza si puede
protegernos de los desastres naturales porque: ayuda a mantener limpio al planeta se
refiere un 17%, al cuidar la naturaleza un 13 %, por la fuerza de la nat