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GLOSARIO DE TERMINOS

Artejo Antenal: Segmento articulado que integra las antenas darips.

Conos Sensoriales:Estructuras que forman parte del sistema sensgriabn

sensibles al medio externo e interno, transformaediales a impulsos nerviosos.

Ctenidios: Estructuras oblicuas en forma de peine, formadasrpootricos cortos

situadas en las regiones laterales de las arezdatide los terguitos VIy VII.
Esclerito: Sutura que delimita el esternito (segmento abddjnina
Mesonoto: Superficie dorsal del segundo segmento del tolaxéeial).

Metanoto: Superficie dorsal del tercer segmento (el posteraml térax, que

comprende dos escleritos principales (Metaescutiietpesculeto).

Micotricos: Diminutas proyecciones de la superficie quitinoshalierpo y de las

alas con forma de sedas.

Ocelos:Ojos simples que en Insecta son generalmentesiteados en un triangulo

entre los ojos compuestos de los adultos.
Pedicelo:Es la base estrechada de un segmento antenal.

Peine de micotricos:El margen posterior del terguito VIII de muchos é@antia

porta una serie de micotricos alargados que semspunos cerca de otros.

Pleuroterguitos: Par de escleritos laterales situados en los segsabdominales.
Cada uno lleva una uUnica seda posteromarginal glgumas especies una o mas

sedas discales.

Pronoto: Es la superficie dorsal del primero de los tresresagos del térax (el
anterior). Los angulos posterolaterales estandihoig por los epimeros (sutura que

separa un par de escleritos).
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Sedas:Proceso con forma de pelo que posee una articalé@séal. Cada seda esta

inervada por un unico nervio, como los mecanoreceptde tipo poro.

Sedas discalesLos esternitos abdominales en el Orden Thysaregieseen una

serie de sedas situadas en el margen posterionaimente tres pares.

Sedas ocelaresTres pares de sedas presentes normalmente enida g los
ocelos; el par | esta situado delante de los ocahbsriores, el par Il esta situado
lateralmente, cerca del margen interior de los opmspuestos; el par Il se encuentra

encontrandose en los margenes anterolateralesataulo ocelar.

Sedas postocularesSon filas pequefias de sedas que se extienderaggtnde la

cabeza por detras de los ojos.

Sensilos campaniformes:Organos sensorial en forma de poro situado en la

superficie cuticular.
Sensorio:Son los 6rganos sensoriales de las antes.

Terguitos: Son areas esclerotizadas cubiertas con exocutjoel@stan divididas en

varios escleritos.
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RESUMEN

Las rosas Ecuatorianas debido a sus tallos gryekogos, botones grandes
con colores sumamente vivos y el mayor niumero @s én florero, son muy
cotizadas a nivel mundial, convirtiéndose Ecuadioglesegundo productor de rosas a
nivel mundial. En la actualidad el cultivo local Is& visto afectado por dos plagas
como son los acaros y los thrips, razén por la @&gibcalidad ha desarrollado
programas de identificacion de plagas agricolageobenarias, siendo necesario
levantar una base de datos e inventario de la navide Pichincha de la plaga

cuarentenaria thrips.

El objetivo de la presente investigacion fue deiear las especies de
insectos de la familia Thripidae presentes en #ivoude rosas, para lo cual se
realizaron 30 visitas a 14 fincas floricolas, sartda Zona Norte de Pichincha y siete
en la Zona Sur de Pichincha, donde se muestreamototal de 11200 botones
florales y siguiendo las normas de montaje de tnsecse obtuvieron 455
especimenes de thrips, de los cuales se enconttaro87.90% de especies
pertenecientes a la familia Frankliniella que sdfrankliniella occidentalis
Frankliniella panamensisy Frankliniella tuberosi,y un 12.10% de especies

pertenecientes a la familia Thrips que sbirips tabaciy Thrips palmi

Andlisis determinado por el Dr. Joseph Funderbuekénomo de la
Universidad de Florida quien proporcioné la hoja identificacion taxondmica
certificada, corroborando los trabajos de ideraifion tentativos que se realizaron en

el Laboratorio de Entomologia de Agrocalidad de haoo fueron correctos.

PALABRAS CLAVES: DETERMINACION DE INSECTOS, MUESTRE O,
MONTAJE DE INSECTOS, CULTIVO DE ROSAS, HOJA DE
IDENTIFICACION TAXONOMICA.
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ABSTRACT

The Ecuadorian roses because of its thick and st&xgs, large buttons with
extremely vivid colors and because they spend mays inside of the vase, Ecuador
has become the second largest producer of roghs iworld. At the present time the
local culture has been affected by two pests ssahnites and thrips, reason why the
Agrocalidad has developed programs to identifycdpural quarantine pests, being
necessary to build an inventory and database ferRlovince of Pichincha of

quarantine pest thrips.

The aim of this investigation was to determine s$pecies of insects in the
family Thripidae present in the growing roses,idrch 30 visits to 14 flower farms
were made seven were conducted in the North &r@&achincha and seven in the
South Zone of Pichincha where a total of 11200 éowuds were sampled and
following the installation guidelines for insectdb5 specimens of thrips were
obtained, finding a 87.90% of species belonging F@ankliniella family are:
Frankliniella occidentalisFrankliniella panamensisndFrankliniella tuberosj and
a 12.10% of species belonging to the Thrips farailg: Thrips palmiand Thrips
tabaci

Analysis was determined by Dr. Joseph Funderburfepsor of the
University of Florida who provided taxonomic iddittation sheet certified, which
corroborates the tentative identification works evperformed at the Laboratory of

Entomology Agrocalidad Tumbaco were correct.

KEYWORDS: DETERMINATION OF INSECTS, SAMPLING, GUIDE LINES
FOR INSECTS, GROWING ROSES, LEAF TAXONOMIC
IDENTIFICATION.



DETERMINACION DE ESPECIES DE INSECTOS DE LA FAMILIA
THYSANOPTERA: THRIPIDAE QUE AFECTAN AL CULTIVO DE ®SAS EN
DOS ZONAS FLORICOLAS DE PICHINCHA — ECUADOR.

CAPITULO |
1.1 INTRODUCCION

La floricultura se ha convertido en el Ecuadoreéprimer sector exportador
no tradicional, y el segundo exportador no petmhespués del banano. Siendo el
sector floricola una de las industrias mas fuestesada uno de los paises donde se
la practica, debido a que es una industria dinaopeaha crecido de manera rapida.
La floricultura tuvo sus inicios en el siglo XIXbarcando la produccion de flores de
verano Yy flores tropicales, convirtiéndose en langypal industria de agro-
exportacion de la Sierra Ecuatoriana, siendo laas@l producto mas cotizado y de
mayor demanda a nivel mundial (Direccion de Intgiigga Comercial e Inversion,
2013).

En la actualidad las flores ecuatorianas sonideredas como una de las
mejores del mundo por su calidad y por su bellepalable, consolidandose como
el primer productor a nivel mundial de Gysophilibdgpericum. Ademas este sector
emplea a mas de 70 mil trabajadores obteniendongreso per capita de los
cantones floricultores del 50 % superior al dehpedio nacional (MAGAP, 2012).

Aproximadamente hace 25 afios, el Ecuador comenzdltevar flores,
descubriendo su potencial para poder exportar lelsverisantemos, gysophilas,
rosas, siendo las ultimas el primer cultivo queesebré netamente para exportacion,
llegando rapidamente a ser comercializadas en évsados internacionales. Debido
a que Ecuador se encuentra en una posicion gemmnarivilegiada, permite tener
micro climas adecuados y una mayor luminosidadpgn@onando caracteristicas

Unicas a las flores como: tallos gruesos, botomaedgs con colores sumamente
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vivos y el mayor numero de dias de vida en flor@oganizacion Mundial de
Comercio, 2012).

Con las condiciones ambientales favorables paraukivo de rosas, la
industria floricola crecido de una manera aceleratgprando la calidad de vida en
los cantones de Carchi, Imbabura, Pichincha, Catop#&zuay. Abriendo de esta
manera posibilidades de trabajo para las poblasiatedanas, siendo Tabacundo,
Machachi, Cayambe en Pichincha; Latacunga, P&dlcedo en Cotopaxi; las dos
provincias con mayor concentracion de fincas prtmdas de rosas en todo el
Ecuador (Expoflores, 2013).

Existen alrededor de 4729 haciendas product@a®ghs, totalizando 4500
hectareas en 13 provincias: Carchi, Imbabura, Ritia, Cotopaxi, Tungurahua,
Chimborazo, Cafar, Azuay, Esmeraldas, Santo Domileglms Tsachilas, Guayas,
Los Rios y Santa Elena; de las cuales el 73,6%smonden a flores permanentes y
el 26,4% a flores transitorias. En la region Siesalonde esta activada ha tenido un
crecimiento significativo, en la cual la produccie® concentra basicamente en las
provincias de: Pichincha con un 66%, Cotopaxi coh2e1%, Azuay con el 5.8%,
Imbabura con el 5%, y las demas provincias coma&tCaChimborazo, Cafar, y
Loja con el 6.6%. En la region Costanera, Guayda ssyor provincia involucrada
en la produccion de flores con un 4.4% (Direcci@n Idteligencia Comercial e

Inversion, 2013).

Tabla 1.1

Hectareas de Produccion en Ecuador

Hectareas de Produccion de Flores en
Ecuador
2012
Promedio de hectéreas por finca 7.1ha
Promedio de variedad por hectarea 4.6 ha
Promedio de variedad por finca 57|ha

Fuente: FLORECUADOR

Elaboracion: Direccion de Inteligencia Comercial e InversioreRO ECUADOR



Tabla 1.2
Produccion de Rosas por Tipo de Finca

Produccion de Rosas por Tipo de

Finca
2012
~ L Hectareas
Tamano | Participacion Promedio
Pequefia$ 62% 6,12
Medianas 28% 13,9
Grandes 10% 37,2

Fuente: FLORECUADOR

Elaboracion: Direccion de Inteligencia Comercial e InversioreRO ECUADOR

Las rosan ecuatorianas son exportadas a los meréatiwnacionales via
aérea, siendo almacenadas en cuartos frios pamxdte un adecuado control de la
temperatura, siguiendo cada uno de los pasos dadana de frio, permitiendo
mantenerlas en 6ptimas condiciones y optimizandtosade almacenaje. Las rosas
son agrupadas en paquetes de 25 unidades y seartaoccajas que llevan 10
paguetes cada una (CORPEI-CICO, 2010).

Los destinos de las rosas ecuatorianas son: Estaudss con 40%, Rusia
con 25%, Holanda con 9%, Italia con 4%, Canada ratla con 3% y Espafa con
2%. Siendo Estados Unidos y Canada el sector copom@emanda dentro de
nuestro continente, seguido de Rusia y por ultimhién Europea como se puede

observar en la siguiente tabla:



Tabla 1.3

Principales Paises Compradores de Flores Ecuatorias

PRINCIPALES PAISES COMPRADORES DE FLORES ECUATORIANAS
Valor FOB/ Miles USD

TCPA | %Par.

PAIS 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 |00 f ol
ESTADOS UNIDOS 398.867] 227.043] 253212] 275951|303354] 89.698]  -6.61%]| 39.59%
RUSIA 55234 111.457] 129,316 155245] 190,399] 60,007]  36.06%)] 2485%
HOLANDA{PAISES BAJOS) | ar614] 77308 58230] 64783 70.373] 20140 16.05%| 0.18%
ITALIA 7404 21166] 24.234| 26797] 30134 7.236] 4204%| 393%
CANADA 6543] 15822] 21,570] 25049] 24.708] 7.118] _39.40%| 322%
UCRANIA 2300] _ 7ae0] 15508 19,020 23157] 10833 7643%| 302%
ESPANA 6,908] 15122] 15027] 17.333] 17.542] 5167| 26.24%| 229%
ALEMANIA 4810] _12.129] 12744 12.451| 12.708] 4643 27 50%| 1.66%
CHILE 4278]  6.288]  7.234] 10,074| 11.541] 3,844 28.54%| 151%
JAPON 4336] _ 5048]  7.987] B.181| 10564] 2,642 2483%| 138%
KAZAJSTAN 201 1508| 3gs7| 5556 78s0] 5166] 128.21%| 1.03%
FRANCIA 2027|7531 B002| 8,178 7.889] 20946 28 13%| 103%
SUIZA 3535 B707| 8221 6055] 7089 3451] 1A00%| 083%
COLOMBIA 3236] 2050 3685|4741 4794 1132] 10.32%| 063%
REINO UNIDO 2745|2825 2407 2614| 4251 2040 11.55%| 0.55%
BRASIL 85 79| 1247 252 4ooo] 1191 162.10%| 0.52%]
ESLOVAQUIA 60 204] 2155|3501 2816] 33| 161.54%| 0.37%
ARGENTINA 1483 2.178] _234d| 2801| 2705 1328] 16.22%] 0.35%
OTROS 16872 22541] 33306 25513 32403 31507 17.72%| 397%
TOTAL 550,568 548,708] 609,771] 677,686 768,317] 260,123 __ 1.64%] 100.00%

*Hasta abril del 2013.
Fuente: FLORECUADOR

Elaboracion: Direccién de Inteligencia Comercial e Inversiorfe@RO ECUADOR

La floricultura ecuatoriana presenta un crecimieststenido del 11,2%
anualmente, manteniendo una tendencia crecientégmtataciones durante el 2012.
Esto le permitio alcanzar un crecimiento anual @arés del 13,4%, crecimiento que
se vio reflejado en un volumen del 7,9% anual, @wtando un buen afo para las
ventas especialmente en términos de precio. ErOE2 2| destino de las rosas

incrementd, manteniéndola como la principal flop@tada con un 74% del total y

llegando a 106 destinos alrededor del mundo (B&weural del Ecuador, 2012).



Cuadro 1.1

Exportaciones de Flores

ECUADOR: Exportaciones de Flores
USD Fob (Miles)
B00.000 - 771.290
700.000 - TASA DE CRECIMIENTO
PROMEDIO ANUAL
S00.00 (2000 - 2012): 12,0%
500,000 (2000 - 2006): 13,6%
{2007 - 2012): 10,2%
400.000 ‘
300.000 '
194,650 3
200,000
ok *
=N 41 »
—— =T 51" o | :
~ m w - ~ -
Eﬁﬁ,‘éﬂﬁ%%%”ﬁ g8 g
Fuente: Banco Central del Ecuador,

En el aflo 2013 se comercializaron 203.000 toneladésicas de rosas
ecuatorianas en los mercados internacionales,sa@ndo para el pais un ingreso
de 728 millones de ddlares, esto se debe a quectrdloricultor ha desarrollado
fuertes inversiones en la diversificacion y sosteento de su produccion, dando
como resultado productos de O6ptima calidad y ct@ewtose en el segundo

productor de rosas a nivel mundial (Banco CenebEduador, 2012).

El crecimiento anual por parte del sector fldtimy se ha visto opacado por
asuntos internos del cultivo, durante el afio prodoicse vieron afectados por la
presencia de thrips, acaros y otras plagas quinsensgan de los tallos y las hojas de
la flores, lo cual no permite un adecuado crecitoigruna disminucion de la calidad
de las rosas de exportacion. Esto provoca que svaobarques de flores sean
interceptados, en la salida de los puertos y aertgginacionales por los inspectores
de sanidad vegetal de la Agencia Ecuatoriana dgukamiento de la Calidad del
Agro (Agrocalidad), asi como también en el extepiar las aduanas de los paises de

destino de las rosas (Expoflores, 2013).
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Es por esta razon que el Ministerio de Coordoraale la Produccion y
Agrocalidad estan en contacto con los mercadosnat@®nales que exportan rosas,
para obtener acuerdos fitosanitarios que permitapaso de productos libre de
plagas cuarentenarias, siendo primordial obter@opolos de manejo y prevencion
de plagas debidamente certificados, que permitaningieso de productos
ecuatorianos a los distintos mercados interna@sn@uperintendencia de Bancos y
Seguros Subdireccion de Estudios, 2009).

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

El incremento en las exportaciones del sectordittor, obliga a Agrocalidad
y a las Universidades investigar las plagas cuananias, siendo los thrips una de las
especies de interés cuarentenario, convirtiéndesetal importancia para el pais la

determinacion de las especies que se encuenti@ndtaal cultivo de rosas.

El estricto control de las plagas cuarentenareas los mercados
internacionales, crea la necesidad de contar cf@s lie identificacion taxondmica
certificadas por especialistas reconocidos a nmehdial. Obteniendo de esta
manera un soporte técnico y cientifico en las eqpmnes del sector floricultor

brindando mas seguridad y confiabilidad para spsraciones.

Por lo tanto, tener una coleccion de referencialade especies de thrips
presentes en el cultivo de rosas de exportaciéat@cana, es una necesidad
imperiosa para los entes oficiales (Agrocalidadkpdilores), aspecto que se lo dara

con la presente investigacion.



1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El pais al no contar con sustento cientifico opaste técnico para las
identificaciones taxondmicas de thrips en el caltie rosas, se ve en la necesidad de
obtener certificados oficiales emitidos por taxénsninternacionales, en donde se
confirme que las identificaciones realizadas porragglidad (Laboratorio de
Entomologia) son correctas. Brindando de esta raameisoporte técnico-cientifico
al sector floricultor para tener muestras certdas por especialistas, reduciendo el
tiempo en la toma de decisiones en el area deahnihetal y evitando trabas en las

exportaciones de estos productos.

Las principales causas para la retencion de wengm®s de rosas de
exportacion son: thrips y acaros (arafiita rojagn8o frecuentes las intercepciones
de plagas en los cargamentos que se encuentrdrsiio de embarque (Aeropuerto
de Quito), ocasionando la retencion de los contamsdde rosas de exportacion y de
acuerdo a la cantidad de especimenes encontrados banches, el cargamento de
rosas podran ser incinerados o vueltos a sus d&siivs para la venta en el mercado

nacional a un precio inferior al del mercado indéefanal.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

» Determinar las especies de insectos de la famHhigpillae presentes en el

cultivo de rosas en dos zonas floricolas de PitianEcuador.



1.4.2 Objetivos Especificos

* Realizar recolecciones de Thysanoptera: Thripidae ge encuentran
atacando al cultivo de rosas en las zonas de Tatlacy Machachi
productoras consideradas en el estudio, para $erprsdentificacion.

* Preparar muestras de acuerdo a normas de montajsedtos Thysanoptera,
para enviar a identificar a especialistas extrasjer

» Elaborar Placas de Referencia para mantener ueecoah en Agrocalidad.

» Estimar la incidencia y la severidad de thripsaenZonas de estudio.



CAPITULO II

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Cultivo de Rosas

El cultivo de rosas es un cultivo perenne, pudielelgar a ser productiva
durante 12 afos. Las ros&ogaspp.) pertenece a la familia de las Rosaceae y su
origen es Sudafricano, son plantas arbustivaspadi@as, cuyas hojas compuestas
pecioladas con foliolos aserrados llegan a tenstiahsiete foliolos, sus tallos largos
erectos que alcanzan alturas de 1 a 3 metros,davasdose el productos final de la
exportacion, razén por la cual es muy importantecalidad, dicha calidad va
acompafado de las caracteristicas del boton flomho: color, tamafio y

consistencia, siendo factores que establecen elsh@del producto (Nufiez, 2008).

Los tallos de exportacion tienen un ciclo de preotut, desde su dia de
cosecha hasta el corte, variando de acuerdo aasaste@risticas fenotipicas y a la
variedad floral, llegando a tener un tiempo de ®s.dLas flores ecuatorianas se
encuentran en una posicidén privilegiada en los ats internacionales, siendo

reconocidas por su excelente calidad (Aulados, 2009
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2.1.2 Requerimiento Climatico

2.1.2.1 Temperatura

Los cultivos de rosas deben mantener temperatupggnas para su
crecimientos que oscilen entre los 17 y 25° C darda noche y temperaturas
maximas de 28° C durante el dia. Se puede mantenmgreraturas inferiores o
superiores durante periodos cortos sin que se pradulafnos considerables dentro
del cultivo, pero una temperatura nocturna contimergte por debajo de 15°C retrasa
el crecimiento de la planta, produce flores comgramero de pétalos y deformes.
(Infoagro, 2009).

2.1.2.2 lluminacion

El indice de crecimiento para la mayoria de losivares de rosa sigue la
curva total de luz a lo largo del afio. Asi, enrfesses de verano, cuando prevalecen
elevadas intensidades luminosas y larga duracibdidela produccion de flores es
mas alta que durante los meses de invierno. (Infip2§09)

Se ha comprobado en cultivos que tengas un langodoede dias nublados
durante el invierno, la utilizacion de iluminaciartificial, dando como resultado un
aumento de la produccion, pero incrementando letogaoperativos como es el
consumo de electricidad, por lo tanto se tiene apadizar si la rentabilidad de la

produccion afectard los aspectos econémicos (SES¥G).
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2.1.2.3 Ventilacion y enriquecimiento en CO2

Los niveles de C®son limitantes para el crecimiento de la plantackimas
frios se tiene que aportar g@ara el crecimiento de la planta, aproximadamsate
tendria que entregar a la planta 1000 ppm dg @®la misma manera si el cierre de
la ventilacion se efectia antes del atardecerusacdel descenso de la temperatura,
los niveles de dioxido de carbono siguen reduciséeddebido a la actividad

fotosintética de las plantas (Muller, 1987).

El cultivo de rosas requiere una humedad relatiisg malores que oscilen
entre el 50 y 70% de humedad, para obtener estokados es importante regular la
ventilacion y la nebulizacion o el humedecimien® chda uno de los pasillos

durante las horas mas calurosas del dia (SESA)2006

La aireacion debe poder regularse, de forma mamaaltomatica, abriendo
las cortinas y las cumbreras, apoyandose en o&asioon ventiladores interiores.

Para evitar problemas de estrés y enfermedades @hantas (Cevallos, 2008).

2.1.3 Plagas y Enfermedades

La floricultura ecuatoriana tiene problemas fitosaios, siendo las plagas el
problema de mayor importancia. El problema ocasionpor la plagas es la
reduccion de la calidad de la planta, y por endeliuyendo el rendimiento de las

flores, dando como resultado un incremento endsts de produccion.

La presencia de las plagas en los cultivo de rpgasocan restricciones en el
ingreso del producto a los mercados internaciongb@siendo en riesgo sus

exportaciones. Al verse seriamente afectados, eforsdloricultor invierte en
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productos que controlen a las plagas, desembolsamdgowomedio de 800 a 1200

dolares por cada hectarea de produccién (CevZi088).

Por lo tanto, los sectores privados (floriculg)rey sectores publicos
(Agrocalidad) se ven en la necesidad de enfrentalost estos problemas
fitosanitarios, sin descuidar la calidad y la e&nela de la industria floricola, pero al
mismo tiempo cumpliendo las exigencias y la nomaaitnternacional en materia de

sanidad vegetal.

A la vez también cumpliendo con estrictos niveties seguridad socio-
ambientales que permitan obtener sellos de cabdad produccion asi como en la

comercializacion, para satisfacer las necesidaelenercado de rosas.

Las especies de plagas encontradas en el cultivasde son:

2.1.3.1 Thrips

Los tisanopteros o también conocidos como thripm $sectos de
importancia agricola que se encuentran en la magde del mundo. Se alimentan
del contenido celular delas plantas dejando coxdrien las zonas afectadas,
especialmente en las flores, ocasionando de foomesien los frutos, flores y
follaje, y como resultado final la muerte de lanpéa Por esta razén, varias especies
son vectores de virus. Siendo importante conocey @species se encuentran

asociadas a los cultivos de rosas (Retana, 2005).

A continuacion se enumeran algunas especies inmpestaregistradas en el
cultivo de rosas (SESA, 2006).

* Frankliniella occidentalegThysanoptera: Thripidae). Thrips occidental de
las flores.
« Frankliniella panamensigThysanoptera: Thripidae). Thrips de la papa.

* Frankliniella spp. (Thysanoptera: Thripidae).



13

e Thrips tabaciThysanoptera: Thripidae). Thrips de la cebolla.

» Thrips fuscipennigThysanoptera: Thripidae). Thrips de la rosa.

* Thripsspp. (Thysanoptera: Thripidae).

» Heliothrips haemorrhoidalis. (Thysanoptera:Thripidae): Thrips de los
invernaderos.

» Heliothripsspp.(Thysanoptera: Thripidae).

» Taeniothripsspp. (Thysanoptera: Thripidae).

2.1.3.2 Acaros

Los acaro son fitdfago, por lo que son considesaatiualmente como una
de las plagas mas importantes en cultivos bajamagero, puesto que estos alteran
los procesos fisioldgicos de las plantas como tasfatesis, respiracion, floracion,
fructificacion en las plantas que infestan, altdmrel crecimiento normal de la

misma (Santamaria, 2007).

A continuacion se presentan algunas especies desaagagistradas en el
cultivo de rosas (SESA, 2006).

« Tetranychus urticae Acari: Tetranychidae). Acaro de dos manchas.
« Tetranychus cinnabarinugAcari: Tetranychidae). Acaro carmin.
« Panonychus citri(Acari: Tetranychidae). Acaro rojo de los citricos.

« Paratetranychus yothergjAcari: Tarsomidae). Acaro blanco.

2.1.3.3 Minadores

Es una plaga que afecta a plantas de numerosagosultiebido a que se
alimenta del mesofilo de la hoja. Inicialmente izl galerias siendo dificiles de
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distinguir, a medida que se desarrollan se vanmnehsado y con las minas siguen la
vena principal y las vena laterales de las hojak foblacion de minadores en una
planta es muy alta las larvas pueden alimentardesetallos y peciolos (Cevallos,
2008).

A continuacion se presenta algunas especies dadovies, registradas en el
sector floricola (SESA, 2006).

e Liriomyza huidobrensigDiptera: Agromyzidae). Minador sudamericano de
la hoja.

» Liriomyza trifolii (Diptera: Agromyzidae). Minador de la hoja de toenat

2.1.3.4 Orugas

Provocan la destruccion de las hojas de la plamaged, en casos extremos
se produce una defoliacion completa de la plarda.drugas normalmente no se ven
porque se alimentan en las noches, pero las psmiEses de desarrollo son
gregarias y pueden ser vistos en grupos en ejdol primer dafio a las hojas puede

ser esqueletizacion (Muller, 1987).

A continuacién se presenta algunas especies ugagyr registradas en el
sector floricola (SESA, 2006).

* Spodoptera exigu@.epidoptera: Noctuidae). Gusano soldado.

* Spodoptera suni@_epidoptera: Noctuidae). Gusano tigre.

» Spodoptera frugiperdé_epidoptera: Noctuidae). Gusano ejército.
« Heliothis zegLepidoptera: Noctuidae). Gusano bellotero.

» Trichoplusia ni(Lepidoptera: Noctuidae). Falso medidor.

» Estigmenespp.(Lepidoptera: Arctiidae). Gusano peludo.
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2.1.3.5 Hongos

Son causantes de enfermedades en los cultivossds, peroduciendo graves
dafios en las hojas, tallos y flores.

A continuacién se enumera algunos hongos causdatesfermedades en el
cultivo de rosas (SESA, 2006).

* Alternaria Dianthi.

» Alternaria dianthicola.

» Botrytis cinereay estado sexudotryiotinia fuckleliana.

» (Deuteromycetes, MolinialespBotrytis o Moho gris.

* Diplocarpon rosae.Estado asexuaMarssonina rosaemancha negra en
rosas.

» Heterosporium echinulatum (Deuteromycet®&ancha anular.

e Fusarium oxysporium f.sp. Dianthi (Deuteromycetedpudriciones
radiculares, marchitamiento.

» Fusarium tricinctumPudricion del boton.

e Peronospora sparsaMildiu velloso.

2.1.3.6 Afidios

Son insectos fitopatdgenos que producen el deteder los tallos, de las
hojas, para ello segregan una substancia pegajeEsaitye como sustrato para la
Fumalgina(Muller, 1987).

Algunas especies de afidos en el cultivo de resas

« Myzus persicae (Homoptera: Aphididadjido verde del duraznero.
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» Aphys gossypii (Homopter: Aphididadfido del algodon.

« Aphis fabae (Homoptera: Aphididadyfido negro del frejal

» Aphis spp. (Homoptera: Aphididae).

« Macrosiphum euforbiae (Homoptera: Aphidida&ido rosado de la papa.

« Macrosiphum spp. (Homoptera: Aphididadjido harinoso de las coles.

2.2 GENERALIDADES DEL ORDEN THYSANOPTERA

El orden comprende relativamente pocos insect@ctaizados por su cuerpo
alargado, subcilindrico y por alas bordeadas dgp$apelos o flecos. Thysanoptera

significa justamente alas con flecos (Gara, 1989).

El aparato bucal posee dos mandibulas modificddasna adaptada para
raspar y la otra en forma de estilete adaptado garpar los liquidos que salen de
las heridas del material vegetal. Los imagos poseguar de 0jos compuestos y tres
ocelos, las larvas carecen de estos ultimos. Emayoria, los tisanopteros se

reproducen por via sexual pero en algunas espeayggartenogénesis (Gara, 1989).

La puesta tiene lugar sobre o dentro de losdgjiegetales de la planta
hospedadora. Como en este orden la metamorfosiscespleta, las larvas son

parecidas a los adultos pero mas pequefias y ne&rasvergara, 1998).

Con excepcion de algunos géneros carnivoros, laasitalidad de estos
insectos se alimentan de tejido, raspando lasaskpidémicas provocan necrosis y
deformaciones caracteristicas. Los forestales l@anefiecuentemente dafios a las
plantulas tiernas de los viveros (Gara, 1989).

Los Thysanoptera son insectos cuya longitud detpo varia entre 0,4 y 14
mm. El orden se subdivide en dos subérdenes:
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a) Tubulifera (Hembras sin ovopositor), con una faan®ilaeothripidae y dos
subfamilias Phlaeothripinae y Megathripinae.

b) Terebrantia (Hembra con ovopositor), con cuatroilfam Aeolothripidae,
Merothripidae, Heterothripidae y Thripidae (Starnhd968).

El Orden Thysanoptera posee un escaso estudibpais, siendo importante
aportar conocimientos preliminares acerca de ésigog de insectos con

caracteristicas fitofagas y entomoéfagas (Martiaeag).

El Orden Thysanoptera comprende 5.500 especiewi@des, las cuales se
encuentran distribuidas en dos subdrdehebuliferay Terebrantia El primero esta
constituido por una sola famili®&hlaeothripidae que presenta alrededor de 3.100
especies. El segundo suborden incluye ocho famiiedas cuale$hripidaees la
mas numerosa con al menos 1.750 especies deskatasiete familias restantes son
relativamente pequefiagieolothripidae comprende 250 especies (Mound et al.
1980), Heterothripidae70 especies\Verothripidae 17 especiedyVielanthripidae 60
especies y las otras tres familias con apenas A€cies descritas (Moritz. et al.
2001).

Los estados de desarrollo de la espé@&tigpidaecomprenden: el huevo, dos
estados larvarios (larva de primero y segundo mgtad dos estadios ninfales
(proninfa y ninfa). El huevo es oval y alargados llarvas se alimentan activamente
y son moéviles; por el contrario, los estadios de¥aio se alimentan y tienen escasa
movilidad (Lewis 1973). Los insectos adultos pue@essentar un desarrollo alar
variable, desde especies apteras hasta macroptdependiendo de diferentes

factores ambientales y del hospedador (Heming 1991)

Los thrips son haplodiploides, tienen reprodut@éxual y partenogenética.
Las hembras son diploides y los machos haploidagnandose de huevos no
fertilizados. Los thrips del Subord@iripidagresentan tres tipos de partenogénesis:
Telitoquia (tipo de reproduccion unisexual, en domaks hembras son capaces de
duplicar el nUumero de cromosomas y producir hembfasenotoquia (reproduccion
sexual, en donde se producen machos haploides, nybrae diploides) y

Deuterotoquia (las hembras no fecundadas ponerolugie dan lugar a hembras,
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pero si la reproduccion tiene lugar a bajas tenpexs, aparecen machos) (Lewis
1973).

El Orden Thysanoptera esta distribuido por todm@hdo, principalmente en
las zonas tropicales y subtropicales. Estas espproi®ocan pérdidas econdémicas en
cultivos de flores, frutales y hortalizas al prodwtafios en flores, hojas y frutos
(Davidson y Lyon 1992; Medina et al. 1994),ocasmtadeformaciones foliares y
frutales, e incluso provocando la defoliacion. Ejuaos grupos de thrips, los adultos
y las larvas se alimentan solamente de las floresilande chupan el contenido
celular de sus tejidos de la base de las antedss lgs frutos en desarrollo (Kirk
1984; Mound y Marullo 1996).

Las especies de thrips con habitos fitéfagos lasnque presentan mayor
importancia desde el punto de vista agricola, debidjue en la actualidad, de las
5.500 especies de thrips descritas, solo el 1 %ceanideradas plagas, puesto que
causan las mayores pérdidas en los cultivos deesmmercial. Las especies que
tienen un tiempo corto de generacion, rango alimenamplio y reproduccion
partenogenética, tienen que ser tomadas en cuema futuras plagas potenciales.
Las especies consideradas como plagas cuarengengua causan mayores
problemas en los cultivos de rosas serankliniella occidentalis, Thrips tabagi
Thrips palmi(Mound y Marullo, 1996).

Las especies que ocasionan un mayor dafo enokes ry follaje de
ornamentales, frutales y hortalizas sdirankliniella occidentalis Frankliniella

tuberosj Thrips tabaciy Thrips palmi

2.2.1 Frankliniella occidentalis Pergande

Es un insecto polifago perteneciente a la Famhidpidae que coloniza y
parasita un gran numero de plantas cultivadas yonédpeas ocasionando

importantes daflos econdmicos. Esta especie sedtgggroconsiderablemente en
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plantas, en particular en flores y hojas, causagrdades pérdidas en los cultivos,
debido a dafios producidos por la succién de lagastVegetales que necesitan para
su alimentacién, convirtiéndose de esta manera mnvector importante de

tospovirus (Moritz et al, 2004).

Frankliniella occidentalises una especie cuyo origen es en el Suroestesde lo
Estados Unidos, pero en estos momentos esta anepliandistribuido por todo el
mundo. Se ha establecido en areas con un climaen@dieo y en areas mas frias su

presencia se ve disminuida (Moritz et al, 2004).

La hembra mide de 1,2 a 1,6 mm de largo y el maeh0,8 a 0,9 mm. Segln
la coloracion de las hembras se reconoce tres &roiara, intermedia y oscura
(Barnes, 1985).

La forma clara aparece principalmente durantdetaporada estival, en
cambio los thrips invernantes son de coloracion mssura. EI macho es de
coloracién clara con algunos segmentos de las amtescuros. Los huevos son
reniformes, de color blanco hialino y de unas 20€ras de longitud, encontrandose
insertados dentro de los tejidos de los vegethleslarvas pasan por dos estadios,
siendo el primero muy pequefio, de color blanco ardim palido. El segundo
estadio es de tamafio parecido al de los adultog ycdor amarillo dorado.
Las ninfas a su vez se distinguen en dos estaSims.inmoéviles y comienzan a

presentar los esbozos alares que se desarrollatés adultos (Barnes, 1985).

El thrips occidental de las flores ataca el felka flores de gran cantidad de
cultivos. Su dafio varia segun el hospedante, atlesenolégico y el momento del
ataque, lo que permite ser una plaga muy gravedioiicultura, puesto que se
necesita pocos insectos para producir dafio enrta pamercial del cultivo, razén
por la cual, este thrips es una plaga directa. Addm pérdida comercial es causadas
por esta plaga estan vinculadas fundamentalmentedefios indirectos que se
asocian con su eficiencia como vector del cultigoasas (Pérez, 2006).

Frankliniella occidentalises considerada en muchas partes del mundo como
el thrips principal y mas eficiente vector de viers el cultivo de rosas, ademas su
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accion se manifiesta independientemente de laamtor del cuerpo, ya que, tanto
las formas claras como las oscuras son efectivaso cvansmisoras del virus
(Wetering et al, 1999). La eficiencia &eankliniella occidentalisen la transmisiéon

de virus es muy alta, ya que un periodo de inotlade diez minutos es suficiente

para infestar una planta sana (Rosell6 y Nuez,)1999

2.2.1.1 Clasificacion taxondmica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase:Insecta

Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Geénero: Frankliniella

Especie:Frankliniella occidentalifPergande

2.2.2 Franklinielatuberos Moulton

Es una especie asociada con flores de la papan@manum tuberosum)
causando dafos en este cultivo. Se encuentrabdisii en el Oeste de Sudamérica,

Colombia, Ecuador, Pera y Bolivia (Pujota, 2002).

Frankliniella tuberoses un insecto pequefio de cuerpo alargado que miden
aproximadamente 1,5 mm. Poseen dos pares de ateadas por muiiones rodeados

de flecos. El aparato bucal es raspador-succior{&ilegos, 1996).

En estado inmaduro el insecto es de color amafl adulto es de color
negro y se moviliza por toda la planta, pero tipneferencia por el envés de las

hojas inferiores y la flor. En el sitio donde sena&nta se encuentran manchas de
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color plateado, en algunos casos con una coloracjra sobrepuesta. Ademas,
pueden observarse puntos de color negro formadotapaxcreciones del insecto
(Pumisacho & Sherwood, 2002).

La incidencia del thrips es mayor en suelos faar@nosos y en épocas de
lluvias ligeras intercaladas con ausencia de pitacipn. EI mayor dafio consiste en
la defoliacion, especialmente de los dos tercideriores de la planta de papa
(Pumisacho & Sherwood, 2002).

2.2.2.1 Clasificacion taxonomia

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase:Insecta

Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Geénero: Frankliniella

Especie:Frankliniella tuberosiMoulton

2.2.3 Thripstabaci Lideman

Es un insecto fitéfago perteneciente a la Famitiepidae que se alimenta de
plantas cultivadas y no cultivadas, provocando afoddirecto durante los dos
primeros estadios ninfales, esto ocasiona impasaaiafios econdmicos (Salas,
1992).

Es una especie que ataca a las flores y hojéssddantas, posee un amplio
espectro de plantas, pero también se alimentardaslale otros thrips y de acaros.

Pudiendo considerarse como un controlador biologi@ya acaros. Algunas
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poblaciones son importantes vectores de tospoenusarios cultivos, incluido la

lechuga, tabaco y rosas (Moritz et al, 2004).

El Thrips tabacj es un insecto pequefio de 0,5 a 1,3 mm en lodiestde
larva o ninfa, son apteros y en el estado adulesgmtan dos pares de alas con
coloracién en franjas y relativo pelo largo, cuasda jovenes presentan coloracion
amarilla clara y cuando son adultos son de colagramela reproduccion es
principalmente partenogénica y cada hembra collvedelor de 80 huevos. El ciclo
de vida es de 19,9 a 20,2 dias y el nUmero de gepees anuales, es totalmente
influenciado por las condiciones ambientales doselelesarrolla el cultivo (Lewis,
1973).

Posee una estructura de piezas bucales bienaddapbara la destruccion de
las células de las plantas, succionando la savidasidlores y de las hojas. A
consecuencia del contacto mecénico, este inseetepser vector de virus, hongos y
bacterias (Power, 1990).

Prefieren las partes aéreas de las plantas yougimtague es muy intenso
las hojas toman un aspecto como si fuesen quemabts)iendo una coloracion
plateada brillosa y por dltimo, las mismas hojagncaPoblaciones altas se
encuentran en etapa de crecimiento del bulbo ygruddminuir el rendimiento, con

pérdidas que pueden llegar hasta el 50% (Gallb, €t%88).

El dafio directo lo realiza el adulto y los dosnaros estadios ninfales, los
cuales se encuentran principalmente en el espatiecho entre las hojas de las
rosas, en flores y sobre el envés del follaje tlasoplantas. Se alimentan
desgarrando células individuales y succionando auoteaido provocando que
pierdan su color natural, cuando muchas célulascaes son dafiadas, el tejido
semeja una mancha blanquecina o quemada. Adem&®jkss dafiadas adquieren
una apariencia de erupcion. Deposita pequefios oudogi oscuros de excremento
sobre la superficie del tejido donde se alimentsede provocar dafio sustancial a

plantas jovenes (Salas, 2005).
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2.2.3.1 Clasificacion taxondmica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase:Insecta

Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Género: Thrips

Especie:Thrips tabaciLinderman

2.2.4 Thripspalmi Karny

Es una plaga muy agresiva de las cucurbitaceasrag gtlantas que se
encuentran en climas tropicales humedos, estaiegp@voca dafios en las flores y
hojas de las plantas, productos de su alimentacpbr la transmision de tospovirus
(Moritz et al, 2004).

Es originario del sudeste asiatico, encontrandasstuada en los tropicos.
Su distribucién y tamafio estan intimamente relados con las condiciones
climaticas. Las poblaciones grandes se desarraltamperaturas y humedades altas.

Pero a temperaturas bajas la especie no puede/sabfloritz et al, 2004).

Thrips palmies un insecto pequefio que mide 1.3 mm, tiene urp@ue
alargada de cuerpo amarillo. Los adultos emergetagripa en el suelo o en la
hojarasca, suben a las plantas y ovipositan egjidbtde la planta, haciendo una
incision con su ovipositor. Tiene dos estadios f@geactivos y dos estadios pupales
inactivos (Vergara, 1998).

Su ciclo a 25° C dura 17.5 dias en promedio. émlira fecunda puede

ovipositar hasta 204 huevos durante su vidaips palmies bisexual, las hembras
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virgenes producen por partenogénesis solamente osiatds hembras fecundas

producen predominantemente hembras (Porres, 2008).

En los sitios donde existe la presenciartieps palmi,se observa manchas
plateadas o bronceadas en las hojas, las florel® yaago de las venas y sobre los
frutos. Las hojas y retofios terminales se atrofyatos frutos presentan una
consistencia rugosa y son deformes. Cuando lasqohks son altas se retarda el
crecimiento de la planta, los frutos se deformae gaen y la planta muere. También

ataca a las flores, a los pétalos y ovarios enragea(Vergara, 1998).

T. palmies considerado un vector de la enfermedad pegta del tomate, en
sandia y cacahuete (mani). En Asia y Oceania eglaga altamente peligrosa,
debido a que provoca pérdidas entre el 50-90% snubivos de sandia, berenjena y
pepino. Por estas razones su alimentacion lo ezatizegariamente tanto los estados
jévenes como adultos, provocando dafios en cadadentos cultivos que se

encuentran presentes (Vergara, 1998).

Su reproduccion es rapida y tiene un amplio rarggpldntas hospedantes de
tipo comercial, dando como resultado un alto impactonémico en la produccién
de los cultivos. En paises con clima subtropicateso Venezuela, Colombia, Peru,
Bolivia, la siembra de papa se redujo a un 10% @B 2 2002, debido a gue

palmise convirtié en un factor limitante (Porres, 2008)

2.2.4.1 Clasificacion Taxondmica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae

Género: Thrips
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Especie:Thrips palmiKarny

2.2.5 Frankliniella panamensis Hood

Pertenece a la familia Thripidae, y es un inspaienofago, es decir que se
agrega especificamente a las flores de las plaAiasgque se ha visto que esta
especie puede explorar diferentes 6rganos dedasagl presentando diferentes tipos
de distribucion. En ocasiones se puede encontrasidides poblacionales muy
elevadas en las plantas situadas en el perimelroutte’o, generando un efecto
borde, siendo mas pronunciado en los lados proxangs cultivo contaminado, esto
se debe a la dispersion eolica o al vuelto actiwedod adultos que emigran a un

cultivo nuevo (Lewis, 1997).

2.2.5.1 Clasificacion taxondmica

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda
Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera
Familia: Thripidae
Geénero: Frankliniella

Especie:Frankliniella panamensisiood
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CAPITULO I

3.1 REVISION DE LITERATURA

El Orden Thysanoptera, se estima que tiene una3 d€)fecies (Reed, 1973),
cuyos integrantes se encuentran mejor asentadas eanas tropicales, debido a que
poseen un caracter polifago y floricola. Este ¢ardtace que sean numerosas las
especies de thrips con las que se pueden encadomiadas en los distintos
hospedantes (Ortiz, 1977).

El primer registro dé&rankliniella occidentalis se reporta en el afio de 1895
en las regiones semiaridas del suroeste de Amdetalorte, debido a su gran
movilidad se extendié rapidamente a otras zonaolsia, Africa, Centro y Sur de

América, Europa y Oceania (Mufioz, 2008).

En 1895 Pergande realiza la determinacion taxoredndie Frankliniella
occidentalis cuya hoja de identificacion estaba acompafadoinde discusion de
indole taxonomico, biolégico y ecoldgico, sefaladdorelativa importancia que

tenia esta plaga en el cultivo de rosas (Mufioz8 200

El géneroFrankliniella es uno de los género mas numerosos del Orden
Thysanoptera con 144 especies, encontrandosecemtgiente americano alrededor
de 125 especies, que representa el 86,8% delmlak especies, siendo América su

centro de dispersion (Jacot-Guillarmond, 1974).

En 1925 Hood, establece parametros para la deieidn taxonomica de
especies de este género. En 1933 Moulton, invesiigarden Thysanoptera de
Sudamérica y en 1948 elabora un conjunto de afgositpara la determinacién del
género. En 1937 Hood describe a cinco nuevas espeertenecientes al Orden
Thysanoptera y en 1941 describe a 14 nuevas espéodas procedentes de la

region andina y ceja de selva de Sudamérica (Qiz7).
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Soukup en 1944 recopila a todas las especiehyggamoptera del Peru, entre
ellas las méas destacad&sankliniella alonsoae, Frankliniella inca, Frankliella

williamsi, Frankliniella schultzeipresentando nuevos registros de género.

Bryan & Smith en 1956, realizan un estudio muy eshigo acerca de las

caracteristicas morfolégicas utilizadas en la deitemcion taxondmica.

En 1973 presenta nuevos registros y destaca lporiencia de la
determinacion taxonomica de especies de género, grnitira controlar
eficientemente a cada uno de estos insectos quéempueonvertirse en plagas
cuarentenarias (Ortiz, 1973).

Los resultados de cada una de las investigaciordisan que con una
correcta identificacion y determinacién taxondmisa, puede llegar a obtener un
mejor control de estos insectos que atacan a lds/asu agricolas reduciendo
significativamente la resistencia a estrictos awef bioldgicos y a numerosos
pesticidas (Mufioz, 2008).

Esta investigacion sobre el estudio de la deteomn de especies de
Thysanoptera obtenidas en fincas floricolas, meéeliahmuestreo detallado en cada
uno de los sectores, y su posterior analisis taxicw) va a permitir una acertada
identificacion de la plaga que ataca al cultivaragas, obteniendo de esta manera la
certeza de la presencia de especies de thripsnpgesen nuestros cultivos de rosas
de exportacion los cuales en los ultimos afios Bevisto afectados en los mercados

internacionales, debido a aspectos cuarentenarios.

Los dafios provocados por thrips, generan pérdetasmomicas para los
floricultores, por lo que algunas especies de shtipnen un amplio rango de
hospederos, muchos de los cuales son cultivos tames para su exportacion. Por
lo que, la presencia de especies cuarentenaridleimcha representa un riesgo para
el libre comercio con otros paises. Siendo de witpbrtancia conocer cuales son las
especies de thrips que se encuentran en Pichipafepoder controlar y manejar sus
poblaciones adecuadamente y eliminar las restrnesiocuarentenarias de otros

paises.
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3.1.1 Factores que Influyen en el Crecimiento

Existen diversas variables que afectan el crecitmigria sobrepoblacion de
insectos, por ellos es importante determinar cusgdeslas condiciones 6ptimas para
el crecimiento del Orden Thysanoptera, entre lagesutenemos:

3.1.1.1 Temperatura

Las especies de insectos se adaptan bien a logsctiaturosos, aumentando
su tasa de crecimiento, dando como resultado afesgtoos sobre la agricultura y
medio ambiente. La temperatura ideal para el cieaitm de los insectos es de 25-
30°C y una humedad relativa de 65-75%. Por encimpoly debajo de estas
condiciones de crecimiento del insecto y su moadidse ven reducidos y en

condiciones extremas el insecto muero (Fields, 002

3.1.1.2 Humedad

La humedad es uno de los factores que influyenl eneeimiento, debido a
que, la humedad relativa ideal es del 70%, humediadativas inferiores reducen la
longevidad y fecundidad de los insectos. Pero pada regla se tiene su excepcion,
puesto que existen insectos que son tolerantesiadades bajas. La humedad puede
ser un punto de control para los diferentes inseaiebido a que, si se baja la

humedad, se reducira la poblacion de insectosd$;i2002).
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3.2 METODOS DE COLECCION DE INSECTOS

Los objetivos mas importantes de coleccion de toseson la investigacion y
la ensefianza, siendo importante desarrollar un gdgecifico el cual incluya las
técnicas de colecta para alcanzar el objetivo desede tal forma que solo se

colecten los ejemplares bajo estudio (Steyskal)198

Uno de los principales pasos para la coleccidmskectos es la seleccion del
sustrato, mismo que requiere una fauna exclusikealpa insectos de interés, puesto
gue esto dependera del sitio donde se van a ddgenya desarrollar, por lo que es
muy importante seleccionar un sustrato para conloseinsectos que lo habitan y
realizar un comparacion entre ellos (Marquez, 2005)

Los métodos de coleta se dividen en dos: coldrecta (activa), colecta

indirecta (pasiva) (Steyskal, 1986).

3.2.1 Colecta Directa

Es cuando el colector busca de manera activa apidganismos en su
ambiente, en los sitios donde éstos se distribufeta estrategia es utilizada
ampliamente por la mayoria de los colectores, @sies® apoyan de herramientas e
instrumentos que varian segun el sustrato o sitibidqueda. Implica poseer cierta
informacion biolégica sobre los grupos que se desdectar, principalmente su
distribucion geografica, ocurrencia estacional ypito& alimenticios (Marquez,
2005).

En la naturaleza, las plantas, cadaveres, homrasielo, musgo, hongos,
nidos de vertebrados e invertebrados, etc., sms gspecificos donde pueden existir

especies de insectos con diferentes grados deaagnta ellos. Las plantas a su vez
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pueden estar habitadas, y ser consumidas, en caddeusus partes por organismos
que se especializan en raiz, tallo, hojas, flofagps y semillas. Ademas, los

diferentes recursos en la naturaleza presentarsugesion en la fauna de insectos
que los consumen. Todos estos elementos debeomsadds en cuenta cuando se

colecta de manera directa, junto con el objetivaedtidio (Marquez, 2005).

3.2.2 Colecta Indirecta

Es la recoleccién de organismos utilizando atrajesin emplear sustratos
donde éstos habitan (coleccion directa). Comunmeste tipo de colecta utiliza
trampas con distintos tipos de atrayentes e inauggien trampas sin atrayente, que
se consideran como colecta indirecta porque no usEap activamente a los
organismos. El tipo y niumero de trampas, y el cahdilizar también dependen
directamente de los objetivos de la investigacMarfuez, 2005).

3.3 PRESERVACION DE INSECTOS

Consiste en mantener los ejemplares colectadoptanas condiciones para su
estudio y analisis. La eleccion de cada uno deséstétodos dependera de los
recursos con los que cuente el investigador y defiltes de la investigacion
(Steyskal, 1986).

Existen tres métodos de preservacion que songaiudis, en preparaciones y

en seco.
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3.3.1 Preservacion en Liquido

El liquido comunmente utilizado es el alcohol etilb isopropilico absoluto,
a una concentracion del 70%, los ejemplares detreroocados en frascos de vidrio
o de plastico (el tamafio del frasco dependera®keno de insectos) correctamente
etiquetados. Se tiene que revisar periodicamestmlgestras para reponer el alcohol
evaporado, por lo que se recomienda colocar lasstnagse en lugares secos y
obscuros para disminuir la evaporacion y la deagion que puede provocar la luz a

los insectos (Marquez, 2005).

3.3.2 Preservacion en Preparaciones

Se clasifican en preparaciones permanentes, senapentes y temporales.

3.3.2.1 Preparaciones permanentes

Al insecto de estudio se tiene que realizar unaipancon un alfiler en la
region ventral del abdomen. Colocar el insecto stedéo en un tubo de ensayo de
contenga hidroxido de potasio al 10% y calentarlfiuego lento, posteriormente
observar al microscopio compuesto hasta solo obseivexoesqueleto del insecto.
En caso de que el cuerpo del organismo sea dernassadro se lo puede tefir con
colorantes hasta observarlo con nitidez. Y pomatise tiene que deshidratar con
alcohol absoluto en concentraciones graduales gl 807, 60° y 70° durante un
minuto en cada concentracion. Colocar xilol en leestra deshidratada para eliminar

lo opaco provocado por el alcohol (Marquez, 2005).
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3.3.2.2 Preparaciones semipermanentes

Este tipo de preparaciones se las emplea paraskenarion detallada de
estructuras de un organismo. Esta técnica coraistelocar la estructura del insecto
de interés en un portaobjetos, colocar colorarteseda muestra para observarla con
mayor relevancia, los colorantes empleados puesletugiol, azul de metileno, azul

de lactofenol, safranina acuosa (Aguilar-Moraleal t1996; Gavifio et al., 1977).

3.3.2.3 Preparaciones temporales

Es una técnica bastante sencilla que sirve parecatislas estructuras
deseadas. Se tiene que colocar en un portaobjetasaglo el insecto de interés,
bafarlo con glicerina y observar al microscopio poesto. Después de ser
observado se lo traslada a una capsula de plagtieocontenga glicerina, donde
puede permanecer sin alterar su estructura (MayQ0€5).
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CAPITULO IV

4.1 METODOLOGIA

4.1.1 Recoleccion de Muestras de Thysanoptera

Para la recoleccion de las muestras de thrips, @a®uvo conversaciones
permanentes con los Inspectores de Sanidad Vedetahgrocalidad para la
designacion de las zonas de muestreo. Postericgneeénésponsable de la finca nos
dirigio al sitio donde existia mayor prevalenciatdeps. El sitio de colecta de las
muestras fueron los botones florales, para laleecon de los thrips se utilizé un
pincel que sirvio para trasportar las muestras suepperdorf, debidamente
rotulados, mismos que contenian AGA (Etanol al 7@¥ido acético al 99% vy

Glicerina) para una adecuada conservacion (Aguigg6).

4.1.2 Preparacion de Muestras

La preparacion de las muestras se realiz6 de léesig manera:

4.1.2.1 Deshidratacion

» Se transfirio los especimenes de cada muestrariasvide reloj o caja petri

pequeiias, utilizando un pincel nimero dos.
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e Se utilizé un estereomicroscopio para separar dodtas y los inmaduros,
con la ayuda de una pipeta Pasteur de punta fineaderramienta de aguja
con punta angular, se transfiri6 los especimenei$csda otro vidrio de reloj.

* Se agrego al vidrio de reloj con los especimenakaaiseis a ocho gotas de
hidroxido de potasio (KOH) al 10%.

» Posteriormente se dejé a los especimenes por uay Imeedia a dos horas en
KOH al 10% a temperatura ambiente y cubiertos e¢anplaca de vidrio para
que el KOH no se evapore.

« Con una aguja de punta angular, se extendi6 laslakpatas y antenas.

* Se extrajo el KOH al 10% del vidrio de reloj corayeringa.

* Se afadio a los adultos agua destilada, dejang@oloses minutos en reposo
y se extrajo el agua del vidrio de reloj con umanga.

* Por ultimo se realiz6 tres lavados con agua ddstilarocurando que cada

lavado dure tres minutos, retirando el excesos@#l Kl 10% (Porres, 2008).

4.1.2.2 Montaje

* Se limpio el portaobjetos (lavandolo con agua ymby se lo secé con una
toalla seca.

* Se identificé los portaobjetos colocando los datogespondientes de la
muestra (codigo, departamento, cultivo, fecha detaje), rotuldndolos con
marcador permanente de punta fina.

* Se colocoé una a dos gotas pequefias del medio de&ajmétoyers en el
centro del portaobjetos.

« Con una aguja de punta angular se secé el espédieh@ceite de clavo y se
quitd el exceso de aceite tocando la punta deUgman una toalla seca.

* Se coloco el espécimen sobre la gota de Hoyersjeiiplar debe quedar
ventralmente hacia abajo y con el cuerpo orientamio la cabeza hacia la

persona gque esta haciendo el montaje.
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Se extendi6 las alas, patas y antenas.

Se coloco el cubreobjetos con un angulo de 45 gradocurando que no
queden burbujas de aire atrapadas. El procedim@mterior se lo realizo
rapidamente para evitar que el Hoyers se seque.

Se dejo la lamina a temperatura ambiente (20°-280Cunos 10 minutos.
Se observo al microscopio de campo oscuro pardiastal espécimen.

Se coloco la etiqueta definitiva (Porres, 2008).

Envio de Muestras ldentificadas

Las muestras preparadas se entregaron a Agrocalatadjue ellos envien al

Dr. Joseph E. Funderburk, taxénomo del Centro desltigacién y Educacién de la
Florida del Norte.

4.1.4

Elaboracion de Placas de Referencia

Todo el proceso de investigacion, se desarrolé eé Laboratorio de

Entomologia de Agrocalidad, se preparé 20 placasefiwencia por cada especie

encontrada, de las cuales se distribuy6 de laesiggimanera:

Cinco placas de referencia se envié al Dr. Josegfukderburk en Florida
del Norte - Estados Unidos.

Cinco placas de referencia, entregadas al Museanterbgico de la Carrera
de Ciencias Agropecuarias — .LA.S.A.

Diez placas de referencia, entregadas al Museo aferdtdcia de Plagas
Agricolas de Agrocalidad.

Adicional a esto, se entreg6 fotos digitales deplasas de identificacion y

una copia de la hoja de identificacién taxonémivaada por el especialista.
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4.2 INCIDENCIA

Para el célculo de incidencia se utilizo la sigtegdrmula:

) __ Numero de thrips encontrados

Incidencia (% * 100 (Martinez, 2008).

Numero de Botones evaluadas

4.3 SEVERIDAD

Para el célculo de severidad se utilizo la sigeiédtmula:

(1(n)+2(n)+3(n))
3(N)

Severidad = * 100 (Martinez, 2008).

Ddnde: n es el numero de thrips que se clasificaroel rango de la escala

propuesta. N es el niumero total de botones mudsse@Cuadro 4.1).

Cuadro 4.1

Escala para evaluar la severidad del ataque en lmtes causada por thrips.

Clase Porcentaje de dafio  Descripcion del dafio
0 0 Botdn sin presencia de
thrips
1 >0al Ataque leve
2 >l a3 Ataque medio

3 >3 Ataque alto
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4.4 ANALISIS ESTADISTICO

En este estudio no existe una estadistica compbejasto que, hay una
determinacion taxondémica de individuos a nivel sigegie. Por lo que se utilizd una
estadistica descriptiva y analisis no paramétrfars las variables de incidencia y

severidad.

4.4.1 Método de Muestreo

El método de muestreo que se utilizé es un mueateadorio simple, para lo
cual se seleccion6é una cama en un bloque determidatl cultivo de rosas,
dividiéndola en cuatro partes, se sorted el cudet@wama a muestrear (25% de la
cama), las plantas se las dividio en tercios, selmuestred en los tercios medio y
superior (sitios en donde se localizan los botong®r tanto los thrips), en cada
tercio se selecciond cinco botones /planta, en battan se abrid los cuatro pétalos
externos y se conté el numero de thrips (adultogfas), con esta informacién se
determiné la incidencia (nUmero de plantas afeslaglala severidad (niumero de

thrips por boton de las plantas afectadas).

4.4.2 Variables en Estudio

Las variables involucradas en este estudio fuenoigencia y severidad, que

se generaron al tomar los datos de:

* Numero total de plantas afectadas y no afectadasitpm

* Numero total de thrips inmaduros por botén/plaitta/s
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* Numero total de thrips adultos por botén/planta/sit

* Numero total de thrips por boton/planta/sitio.

4.4.2.1 Numero total de plantas afectadas y no afectadas psitio

Se monitored el 25% de la cama, realizando un oott&al de las plantas
observadas, posteriormente se las agrupo en dpsgyran plantas no afectadas y
afectadas por thrips. Siendo el grupo de planedtadas las que presentaron thrips y
el grupo de plantas no afectadas las que tuviarsergia de thrips.

4.4.2.2 Numero total de thrips inmaduros por boton/planta/gtio

Se monitoreo los botones de cada una de las plafgeimdas, desprendiendo
cuatro pétalos externos contando Unicamente lopstlan estado inmaduro. Los
thrips inmaduros o conocidos como jovenes, se lioe [dentificar debido a que, no
son maviles y no son succionadores, por lo que geecieron pegados a los pétalos

de las rosas y a las hojas de la planta.

4.4.2.3 Numero total de thrips adultos por boton/planta/sito

Se monitoreo los botones de cada una de las plafgeimdas, desprendiendo
cuatro pétalos externos contando Unicamente Igsstlen estado adulto. Los thrips
adultos, se los pudo identificar debido a que, swiviles y se desplazaron

succionando la sabia de las células vegetales.
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4.4.2.4 Numero total de thrips por botén/planta/sitio

Fue la sumatoria de la poblacién de insectos desthinmaduros y la de thrips

adultos.

4.5 HIPOTESIS

Existen representantes de Insecta Thysanoptergs{thque se encuentran
afectando al cultivo de rosas en las areas deiespata poder identificar a nivel de

especie.

4.6 OPERATIVIDAD DE LAS VARIABLES

La operatividad de las variables y sus factorestarthinar se indican en el cuadro
4.2.



Cuadro 4.2

Variables y factores a determinar para el calculo d Incidencia y Severidad

Variables y Factores a Determinar

Variables Factor a Determinar

40

Numero total de plantas afectadas y nolncidenciay severidad (%)

afectadas por sitio

Numero total de inmaduros por Incidenciay severidad (%)

botdn/planta/sitio

NuUmero total de adultos por Incidencia y severidad (%)

boton/planta/sitio

Numero total de thrips por botén/planta/sitio Incidencia y severidad (%)
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CAPITULO V

5.1 RESULTADOS

5.1.1 Estimacién de Incidencia y Severidad

Siguiendo un muestreo aleatorio simple, se redl#s) recolecciones de
insectos del Orden Thysanoptera (thrips) en sietag floricolas de la Zona Norte
(Tabacundo) y en siete fincas floricolas de la Z8na (Machachi), se analizaron

800 botones florales en cada una de las fincastreadss, Cuadro 5.1.

Cuadro 5.1

Total de insectos del Orden Thysanoptera (thrips)recontrados en la Zona Norte
y Zona Sur.

Zona Norte Zona Sur
Fincas Botones Total Fincas Botones Total
Florales de Florales de
muestreados Thrips muestreados Thrips
N1 800 22 S1 800 43
N 2 800 15 S2 800 91
N 3 800 51 S3 800 29
N 4 800 23 S4 800 33
N5 800 42 S5 800 17
N 6 800 30 S6 800 18
N 7 800 20 S7 800 21

Con los datos obtenidos, se procedié a calcultndigencia y Severidad de

cada una de las zonas muestreadas, cuadro 5.2.
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Cuadro 5.2

Célculo de Incidencia y Severidad del Orden Thysarmera (thrips)

muestreados en cada finca de la Zona Norte y ZonaiS

Fincas NUmero de NUmero de Incidencia Severidad

botones thrips (%) (%)
muestreados encontrados
N n

N1 800 22 2,75 2,33
N 2 800 15 1,88 1,63
N3 800 51 6,38 2,13
N 4 800 23 2,88 2,75
N5 800 42 5,25 1,96
N 6 800 30 3,75 1,25
N 7 800 20 2,50 2,29
S1 800 43 5,38 4,17
S2 800 91 11,38 11,33
S3 800 29 3,625 1,21
S4 800 33 4,13 2,46
S5 800 17 2,13 0,79
S6 800 18 2,25 0,88
S7 800 21 2,63 1

Con los datos obtenidos, se realizé un analisigati@nza (ANOVA) de un
solo factor con dos tratamientos tanto para laabéide Incidencia (Tabla 5.1) como
para la variable de Severidad (Tabla 5.2). Postagate, se analizo si los datos de la
afectacién de los thrips en cada finca muestreamdaleando tablas de contingencia,
Tabla 5.3 y Tabla 5.4.
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Tabla 5.1

ANOVA para la Incidencia de insectos del Orden Thysnoptera (thrips)

muestreados en la Zona Norte y Zona Sur de la Prawtia de Pichincha

FdeV GL Sumade Cuadrado F Pr >

Cuadrados dela F
Media
Tratamiento 1 2,6884 2,6884 0,375 0,552
Error 12 79,065 6,5887
Total 13 81,7535

CV=33,33%
Incidencia media 4,065
Incidencia media transformada®,5186

No existen diferencias significativas entre lasidencias de los thrips de la
Zona Norte y las Incidencias de la Zona Sur, coepuede observar en la Tabla 5.1
cuyo valor de p es 0,552 con un coeficiente deava es 33,33%, empleando la
funcion de arco seno para la normalizacién de ddssdobtenidos.

Tabla 5.2

ANOVA para la Severidad de insectos del Orden Thyseptera (thrips)

muestreados en la Zona Norte y Zona Sur de la Prawia de Pichincha.

FdeV GL Sumade Cuadrado F Pr>F
Cuadrados de la
Media

Modelo 1 4,01785 4,01785 0,550 0,473
Error 12 88,988 7,41567

Continua ™=




Total 13 93,0059

CV=50,38%
Severidad media5,5842
Severidad media transformada0,3898
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No existen diferencias significativas entre el grde Severidad de los thrips

de la Zona Norte y la Severidad de la Zona Sur,aceenpuede observar en la Tabla

5.2 cuyo valor de p es 0,4758 y coeficiente deacan es 50,38%, empleando la

funcidn de arco seno para la normalizacion de &ssdobtenidos.

A continuacidon se presenta una tabla de contingetelas fincas floricolas

de la Zona Sur, donde se realiz6 la descripciordddb producido por los thrips en

los botones florales, de acuerdo a una clasificad& ataque leve, ataque medio y

ataque severo, considerando como grados uno, les gespectivamente, Tabla 5.3.

Tabla 5.3

Grado de Severidad para las Fincas de la Zona Sur

Grado de Severidad

1 2 3
Fincas 1 Recuento 9 11 23
% dentro 20,90% 25,60% 53,50%
de Fincas
2 Recuento 1 8 85
% dentro 1,10% 8,50% 90,40%
de Fincas
3 Recuento 29 0 0
% dentro 100,00% 0,00% 0,00%
de Fincas

4 Recuento 0 1 19

Total

43
100,00%

94
100,00%

29
100,00%

20
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% dentro 0,00% 5,00% 95,00% 100,00%
de Fincas
Recuento 15 2 0 17
% dentro 88,20% 11,80% 0,00% 100,00%
de Fincas
Recuento 15 3 ~ 7_0 £8
% dentro 83,30% 16,70% 0,00% 100,00%
de Fincas
Recuento 18 3 0 21
% dentro 85,70% 14,30% 0,00% 100,00%
de Fincas
Total Recuento 87 28 127 242
% dentro 36,00% 11,60% 52,50% 100,00%
de Fincas
1004 GradodeSeveridad
|
H:2
O3
807
8 &0
=
@
3
e
o

40

204

Fincas

Casos ponderados por Severidad

|

Figura 5.1

Diagrama de Frecuencias de acuerdo al Grado de Senad en cada Fincas

muestreadas de la Zona Sur.
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La finca 2 y la finca 4 presentan un grado de seadrsevero cuyo valor es
del 90, 40% y 95% respectivamente. De manera gelseeZona Sur presenta un
mayor grado de afectacidon tipo 3 (atague severa) wo 52,50% de severidad,

seguido por un grado de afectacion tipo 1 (atague)lde 36% de severidad.

La siguiente tabla de contingencia representa fineas floricolas de la Zona
Norte, donde se realizd la descripcion del dafidyeimo por los thrips en los
botones florales, de acuerdo a una clasificaciGnatkque leve, ataque medio y
atague severo, considerando como grados uno, tles sespectivamente, Tabla 5.4.

Tabla 5.4

Grado de Severidad para las Fincas de la Zona Norte

Grados de Severidad Total
1 2 3
Fincas 1 Recuento 0 10 12 22
% dentro 0,00% 45,50% 54,50% 100,00%
de Fincas
2 Recuento 1 4 10 15
% dentro 6,70% 26,70% 66,70% 100,00%
de Fincas
3 Recuento 51 0 0 51
% dentro 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
de Fincas
4 Recuento 0 3 20 23
% dentro 0,00% 13,00% 87,00% 100,00%
de Fincas
5 Recuento 37 5 0 42
% dentro 88,10% 11,90% 0,00% 100,00%
de Fincas
6 Recuento 30 0 0 30
% dentro 100,00% 0,00% 0,00% 100,00%
de Fincas
7 Recuento 0 5 15 20
% dentro 0,00% 25,00% 75,00% 100,00%
de Fincas
Total Recuento 119 27 57 203
% dentro 58,60% 13,30% 28,10% 100,00%

de Fincas
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Figura 5.2

Diagrama de Frecuencias de acuerdo al Grado de Senad en cada Finca
muestreada de la Zona Norte

La finca 3, la finca 5 y la finca 6 presentan uadyr de severidad moderado
cuyo valor es del 100%, 88% y 100% respectivamdd¢emanera general la Zona
Norte presenta un mayor grado de afectacion tifatdque leve) con un 58,6% de
severidad, seguido por un grado de afectacion 3igataque severo) de 28,1% de

severidad.
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5.1.2 Determinacién Taxonémica

Las especies del Orden Thysanoptera que atacaitisbale rosas, tanto a la
Zona Norte como a la Zona Sur analizadas baja @stopio de campo oscuro son
cinco: Frankliniella occidentalis, Frankliniella tuberosthrips tabaci, T hrips palmi
y Frankliniella panamensisMismas que se detallan a continuacion con cadadan
las partes de interés taxondmico que serviran pae correcta identificacion,
analisis que fue determinado por el Dr. Joseph é&wmuok situacion que fue
corroborada con los trabajos de identificacion agwibs que se realizaron en los
Laboratorios de Agrocalidad de Tumbaco.

Cuadro 5.3

Descripcion taxondmica dd-rankliniella occidentalis Pergande

Frankliniella occidentalis Pergande

Parte de

Imagen Descripcion
Cuerpo g P

Posee ocho artejos antenales. Los
artejos Il y IV tienen conos
sensoriales bifurcados. El artej
VIII es mas largo que el artejo V
Los artejos Il y V son amarillos
con los &pices de color castafig.

Artejos
Antenales

i

Cabeza mas ancha que larga. Tres
pares de sedas ocelares presentes.
La sedas oculares Il mas largds
que la distancia entre los margenes
exteriores de los ocelos
posteriores, colocados en los
margenes anteriores de un
triangulo ocelar. Las sedas
postoculares | presentes. Las sgdas
postoculares IV mas largas quella
distancia entre los ocelos
posteriores.

Cabeza

Continua %
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Ala anterior con dos filas

completas de sedas veniales.

Posee cinco pares de sedas
principales; sedas

anteromarginales ligeramente mas

cortas que las anteroangulares,
par de sedas menores present

un
S,

medialmente colocadas entre las

sedas posteromarginales
submediales.

Posee dos pares de sedas

colocadas en el margen anterigr,

sensilos campaniformes presentes.

Ctenidios laterales poco
desarrollados en el terguito 1V,

pero claramente visibles en log

terguitos del V al VIII, se
encuentran situados
anterolateralmente al espinacul

o

o S— _\3\'\:_74;
SRS
Ala }/T-///,,K D
Pronoto
Metanoto
Ctenidios
laterales
Terguito
VIII

Terguito VIl sin peine marginal
Peine posteromarginal del tergu
VIl completo, con microtricos
cortos y delgados colocados e
bases triangulares. Esternitos Il
VIl sin sedas discales.

—

Adaptado de Moritz et al, 2004

Elaborado por: Santiago Godoy; Fotografias: S. @odo
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Cuadro 5.4

Descripcion taxondmica de-rankliniella tuberosi Moulton

Frankliniella tuberosi Moulton

Parte
del
Cuerpo

Descripcién

Posee ocho artejos antenales. Los

artejos lll y IV tienen conos

sensoriales sencillos. El artejo V|

mas largo que el artejo VII. El

artejo Il con tarsos de color
amarillo.

Artejos
Antenales

Cabeza tan larga como anchal
Poseen tres pares de sedas
ocelares. Las sedas ocelar Il spn
largas, encontrandose en el intefior
del triAngulo ocelar; par | de sedas
postocular ausente, par Il de seglas
postocular tan largas como la
distancia que hay entre los ocelps
posteriores, par IV de sedas
postoculares al menos tan largp
como el par de sedas ocelar IlI.

Cabeza

Ala anterior con la base palidaj
brillante, apice del ala ligeramente
palido. Ala anterior con dos filag
completas de sedas veniales.

Ala

Pronoto con cinco pares de sedas
principales; sedas
anteromarginales ligeramente mas
cortas que las sedas
anteroangulares, un par de sedas
menores presentes, medialmente
colocadas entre las sedas
posteromarginales submediale

Pronoto

JJ

Continua %
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Metanoto con dos pares de sedas
Metanoto colocadas en el margen anteriqr,
sensilos campaniformes presentes
Los terguitos del V al VIII poseen
Ctenidios ctenidios laterales y se encuentiian
laterales anterolateralmente a los
espinaculos.
Terguitos VIl tiene la presencig
. del peine postermarginal, adempas
Terguito o
posee micotricos delgados y
VIl . .
— . e largos. Esternitos del Ill al VII sif
SRR . sedas discales.
Adaptado de Moritz et al, 2004
Elaborado por: Santiago Godoy; Fotografias: S. @odo




Cuadro 5.5
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Descripcion taxondmica deThrips tabaci Lideman

Thripstabaci Lideman

Parte
del Imagen
Cuerpo

Descripcion

Artejos
Antenales

Posee siete artejos antenales. |
artejos Il y IV ligeramente
compactado en el &pice. Tiene

conos sensoriales cortos y

bifurcados. El artejo VII es cortg.

0s

=)

Cabeza

Cabeza mas ancha que larga, g
dos pares de sedas ocelares. L
sedas oculares lll son pequefa
se encuentran en los margene
anteriores o justo entre el triangy
ocelar. Las sedas postoculares
Il son del mismo tamafio que 13
sedas oculares llI.

on
as

=0 N
<

0
|y

Ala

Ala anterior palida. Vena princip
del ala anterior normalmente co

cuatro sedas en la mitad distal]

Vena secundaria con una fila d
aproximadamente 15 sedas.

Pronoto

Pronoto con dos pares de sed

S

posteroangulares; margen postefior
con tres o cuatro pares de sedas.

Continua %
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Metanoto

Metanoto reticulado

irregularmente en la regiéon medigl,

posee lineas convergentes en

punto medio del margen posteri

Las sedas mediales cortas y

colocadas detras del margen

anterior. Sensilos campaniformg
ausentes.

el
DI,

S

Pleuritos

Posee filas de microtricos muy
préximas las unas de las otras
los pleuroterguitos y la presenc

de microtricos similares en la
region lateral de los terguitos sa

caracteres especificos de Trip
tabaci.

Terguito
VIII

Los terguitos del V al VIII posee
ctenidios laterales. En el
terguitoVIll los ctenidios se
colocan posteromedialmente a |
espiraculos. El margen posteridg
del terguito VIII tiene un peine
completo de largos y delgados

microtricos.

-

=

Adaptado de Moritz et al, 2004

Elaborado por: Santiago Godoy; Fotografias: S. @odo
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Cuadro 5.6

Descripcion taxonémica deThrips palmi Karny

Thrips palmi Karny

Parte
del Imagen Descripcién
Cuerpo

Posee siete artejos antenales. Llos
artejos Il y IV compactadas en €l
apice con conos sensoriales cortos
y bifurcados. El artejo VII corto.

Artejos
Antenales

Cabeza mas ancha que larga, don
dos pares de sedas ocelares. El|par
de sedas ocelar Il son pequefias y
se encuentran por fuera del
triangulo ocelar. Las sedas
postocular | ligeramente mas
largas que el par de sedas ocelar
.

Cabeza

Ala anterior clara. Vena princip3
del ala anterior con dos o tres
sedas en la mitad distal, vena

secundaria con una fila de
aproximadamente 15 sedas.

Ala

Pronoto con dos pares de sedas
posteroangulares largas, margen
posterior con tres pares de sedds.

Pronoto

Metanoto con lineas longitudinales
irregulares que convergen en &l
margen posterior, con curvas
transversales en la region anteripr.
Las sedas mediales colocada$
detras del margen anterior, sensjlos
campaniformes presentes.

Metanoto

Continua %
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Margenes posteriores de los
terguitos VIII con un peine

Pleuritos completo de microtricos largos y
delgados; pleuroterguitos sin sedlas
discales.
. Terguito VIII los ctenidios estan
Terguito :
Vil colocados posteromedialmente|a

los espiraculos.

Adaptado de Moritz et al, 2004

Elaborado por: Santiago Godoy; Fotografias: S. @odo
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Cuadro 5.7

Descripcion taxondmica dd-rankliniella panamensis Hood

Frankliniella panamensisHood

Parte de

Imagen Descripcion
Cuerpo 9 P

Posee ocho artejos antenales. Los
artejos Il y IV tienen conos
sensoriales bifurcados. El artej
VIII es mas largo que el artejo V
Los artejos lll'y V son amarillog
con los &pices de color castafig.

Artejos
Antenales

—

Cabeza mas ancha que larga. Tfres
pares de sedas ocelares presentes.
La sedas oculares Il mas largds
que la distancia entre los margenes
exteriores de los ocelos
posteriores, colocados en los
margenes anteriores de un
triangulo ocelar. Las sedas
postoculares | presentes. Las sgdas
postoculares IV mas largas quella
distancia entre los ocelos
posteriores.

Cabeza

Ala anterior con dos filas

Ala .
completas de sedas veniales.

Posee cinco pares de sedas
principales; sedas
anteromarginales ligeramente nfas
cortas que las anteroangulares,{un
par de sedas menores presentgs,
medialmente colocadas entre las
sedas posteromarginales
submediales.

Pronoto

Continua ™=
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Posee dos pares de sedas
colocadas en el margen anterigr,
sensilos campaniformes presentes.

=

Metanoto

Ctenidios laterales poco
desarrollados en el terguito 1V,
pero claramente visibles en log

terguitos del V al VIII, se
encuentran situados
anterolateralmente al espinacul

Ctenidios
laterales

o

Terguito VIl sin peine marginal
Peine posteromarginal del tergufto
VIII completo, con microtricos
cortos y delgados colocados e
bases triangulares. Esternitos If
VIl sin sedas discales. Terguitd
VIII bien ancho y espaciado de
siguiente terguito

-—

Terguito
VIl

Elaborado por: Santiago Godoy; Fotografias: S. @odo

Las muestras de thrips obtenidas en cada uresdmtas, fueron procesadas,
seleccionadas e identificadas de acuerdo a su @énaspecie. Después de su
identificacibn se elabor6 con mucha precaucion péscas de referencia que
permaneceran en el Museo de Referencia de Plagésokg de Agrocalidad y en el
Museo Entomolégico de la Carrera de Ciencias Agroaeas - I.A.S.A, muestras
gue serviran como soporte técnico para posterideificaciones de las especies

registradas en la presente investigacion.

A continuacién en la siguiente Fotografia se puedgervar las placas de

referencia debidamente rotuladas.
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Fotografia 5.1Placas de Referencia que permaneceran en el Medelagas
Agricolas de Agrocalidad. a@rankliniella occidentalisb.- Frankliniella tuberosi
c.- Thrips tabacid.- Thrips palmi e.-Frankliniella panamensigGodoy, 2014).

A continuacién se presenta el nimero total decéspele thrips determinados
taxondmicamente, con su respectivos porcentajesfugren encontrados en las

fincas muestreadas de la Provincia de PichinchéaFab.
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Tabla 5.5

Clasificacion taxon6mica de las especies del Ordehhysanoptera (thrips)

muestreados en la Zona Norte y Zona Sur de la Prawtia de Pichincha

Fincas Botones Frankliniella Frankliniella Thrips Thrips Total

Florales  occidentalis tuberosi  tabaci palmi de
muestreados Thrips
N1 800 17 2 2 1 22
N 2 800 10 2 2 1 15
N3 800 44 3 3 2 51
N 4 800 18 2 2 1 23
N 5 800 36 2 2 2 42
N 6 800 25 2 2 1 30
N7 800 15 2 2 1 20
S1 800 35 3 3 2 43
S2 800 77 5 5 4 91
S3 800 24 2 2 1 29
S4 800 26 3 3 1 33
S5 800 12 2 2 1 17
S6 800 10 3 3 2 18
S7 800 16 2 2 1 21
Total 365 35 35 21 455
Total en % 80,21% 7,69% 7,69%4,61% 100%

La especieFrankliniella occidentaliscon un 80,21%7Thrips palmicon un
4,61%,Frankliniella tuberosiy Thrips tabaciambas con un 7,69%, son las especies
mas predominantes del Orden Thysanoptera (thripssfincas muestreadas de la

Provincia de Pichincha — Ecuador.
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CAPITULO VI

6.1 DISCUSIONES

En la presente investigacion se determiné guankliniella occidentalises la
especie mas comun en las fincas investigadas \estdepresente en el cultivo de
rosas de exportacion cultivados en Pichincha, Earyash Argentina, Carrizo et al.,
2008 indican que la especie predominante en csliwvoamentales en toda la ciudad

de Buenos Aires — Argentina es tambi&ankliniella occidentalis

Segun Marin, 2007 la presencia Terips palmien plantas de las familias
Cucurbitaceae, Solanaceae y Rosaceae es muy agresio en esta investigacion
luego de la identificacién taxonémica representa sb4,61% del nuestro total de
especimenes encontrados, no podemos comprobar alichsividad, sin embargo,
debido al interés cuarentenario y dado que estm@a considerada como una de las
peores amenazas para la agricultura mundial, paowtic millones de pérdidas en
Estados Unidos, El Caribe y Venezuela, es impatantcorrecta identificacién para

prevenir futuros ataques agresivos.

De acuerdo a las estimaciones tanto de incideocre @e severidad en cada
una de las zonas muestreadas, se pudo determieamauexisten diferencias
significativas, debido a que los valores obtenidegp son mayores a 0,05 y por lo
tanto no existe significancia en las ANOVAS realias, llegando a concluir que las
dos zonas analizadas no son diferentes estadistitemAunque matematicamente
se puede notar diferencias entre las Severidadéasd#os zonas, como se puedo
observar en la Figura 5.1 y Figura 5.2, donde laaZ8ur presenta un mayor grado
de afectacion del tipo 3 (ataque severo) con ub(82,de severidad y la Zona Norte
presenta un mayor grado de afectacion del tipotdg(e leve) con un 58,6% de

severidad.
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Segun Moritz et al., 2004 existen diferencias t&xoicas entre el género
Frankliniella y el género Thrips tales como: el g@nFrankliniella presenta ocho
artejos antenales, en el pronoto presenta sedemararginales mas cortas que las
sedas anteroangulares, en las alas presentaasdihpletas de sedas veniales. Por
su parte el género Thrips presenta siete artejtenales, en el pronoto presenta
sedas anteroangulares mas largas que las sedasrartgnales, en las alas presenta
dos filas incompletas de sedas veniales.

Segun Moritz et al., 2004 existen tres diferentea®ndmicas entr@hrips
tabaciy Thrips palmi La primeraThrips tabacipresenta las sedas oculares Il en los
margenes anteriores o0 justo entre el triAnguloaocehientras qud hrips palmi
presenta las sedas oculares lll fuera del triangoddar. La segund&hrips tabaci
presenta en la vena principal del ala de cuatmsasgedas en la mitad distal, mientras
gueThrips palmipresenta en la vena principal del ala de dossas&das en la mitad
distal. La terceraThrips tabacipresenta una fila completa de microtricos en la
region lateral de los terguitos abdominales, siezgta caracteristica exclusiva Qe
tabaci mientras quéhrips palmipresenta un fila incompleta de microtricos en la

region de los terguitos abdominales.

La Zona Sur presenta un mayor grado de afectaorBt(ataque severo) por
parte de los thrips con un 52,50% de severidadjddeh que Machachi es
considerada una zona ganadera y agricola, existiextgnsiones de pastos cerca de
las fincas floricolas, permaneciendo los thrippkamtas de trébol y en hiervas como
el diente de ledn, viéndose afectado el cultivoadas. Mientras tanto que la Zona
Norte presenta un mayor grado de afectacion delltitataque leve) por parte de los
thrips con un 58,6% de severidad, debido a queclaio es considerada una zona
netamente agricola, reduciendo de esta maneratidas de extensiones de pastos y
la cantidad de hospederos alternantes. Existemedif@s matematicas entre estas
dos zonas, mismas que se pueden deber a dos fagteese observaron al realizar
el muestreo: la cantidad de hospederos alternamies se encuentran en los
alrededores de las fincas; y la velocidad de lasdifh edlica con que los thrips
pueden viajar en el interior del invernadero. Simbargo, estas diferencias pueden

llegar a ser estadisticamente significativas.
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Los trabajos de investigacion sobre la plaga cwanamia thrips en cultivos
ornamentales del Ecuador, no presentan una deiseriponfiable, debido a que, las
especies identificadas en la bibliografia revisada constan con una hoja de
identificacién taxonomica certificada por un taxgmmreconocido por la comunidad
cientifica, por lo tanto, esta investigacion sesidera como formal, puesto que, los
especimenes fueron identificados por el Dr. Jodepiderburk quien realizé las
identificaciones taxondmicas es reconocido entoglte la Universidad de Florida
del Norte.
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CAPITULO VII

7.1 CONCLUSIONES

Se encontré 80,21 % derankliniella occidentalis,7,69% deFrankliniella
tuberosi,7,69% deThrips tabaciy un 4,61% derhrips palmi Siendo necesario que
el sector floricultores tome medidas de seguridadntrol, para evitar el incremento

poblacional estacional que ocurre en esta plaga.

Con los resultados obtenidos de Incidencia y Seadyise concluye que, no
existen diferencias significativas en la afectaaéria plaga agricola Thrips entre la
Zona Norte y Sur, siendo la mas afectada la Zoma Su

Es de vital importancia realizar un estudio de bdspos alternantes, debido a
que son fuente de propagacion de incremento deoldagiéon de thrips, dicha
vegetacion que crece alrededor de las fincas, migradendrian que ser eliminadas

para evitar infestaciones en el cultivo de rosas.
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CAPITULO VI

8.1 RECOMENDACIONES

Se recomienda que esta investigacion la realicefinaas floricolas de todas
las provincias del pais, con la finalidad de lesanina base de datos e inventario

completo a nivel nacional de la plaga cuarenterthrips.

Se recomienda la realizacién de un manual de piroéattos y herramientas
que permitan la implementacion de un control biddgara la plaga thrips, mismo

que pueda distribuirse y utilizarse a nivel naciona
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