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RODUCCIC

« Los v O, por
situag erados
por
Los [ vehiculos de dimensiones pequenas que
optimice los sitios de aparcamiento es$ | una

tiva reducir congestion y espacios .
DA0OS estos requerimientos se va a
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rod es de facil acceso y la descargC
ferior, algo esencial debido a las I
eradas por el efecto suelo y por la transfer
curvas de alta velocidad.

El sistema
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Reducir la distancia entre el eje delanter
, permitiendo que el vehiculo se contrai
do el tamano del auto.




DISENO DE LOS SISTEMAS
SUSPENSION,FRENOS,
IRECCION Y PLEGAD(



Requerimient

baterias, tr

nicos de carro

Tabla Datos Tecnicos Del Vehiculo Eléctrico

Potencia maxima

7.5 Kwatts/3000rpm

Traccion Trasera
Neumaticos 130/90-166THTLM/C
Largo 2700mm
Ancho 1300 mm
Alto 1220mm
Distancia entre ejes 2400 mm
Masa del vehiculo -
Velocidad maxima 60 km'h
Aceleracion 0-60 Km/h 12 seg manual controlador

T

chasis, motor,




Objetivo: Migimizar peso.
REQUISITOS.
- Masa de auto (410 kg)
- Vibraciones (0-25 Hz)
- Tipo de amortiguador (hidraulico)
- Lugar donde transitara. ( centro de ciudad)
- Distriucion de pesos ( 55% eje delantero y 45 % posterior)



SISTEM SUSPENSI USH- ROD

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
Tipo de Ballestas McPherson
suspension
Caracteristica
Aplicacion Camioneta Automovil
acio
Esp Alto Considerable
Ocupacional
Peso delos )
Elevado Medio
componentes.
Tamaftio delos
Grande Pequerio
componentes
Costode los d
Elevado Considerable
elementos
Transmite energia
como fuerzay Lento Moderado
desplazamiento
Disipa energia
1 Lento Rapido
almacenada.
Tiempo de
G o Lento Moderado
restauracion

~al A




Fuerzas q uan sobre el sistema spension

El vehic dad de
V=25 via, el
cual se asume que tiene una forma triangular de “altura 20

angulo de 30°”




Vx =25 Km/h =695 ml/s
Vy =Vx*tan(30)=4 m/s

Vy2’\2=\‘ VylAn2

€
-

a=(Vy2/2/
vy
¢
- F= m*a.
F = 110Kg*40,1877

F = 4420,65




Hracion Geomeétrica de la Susr.

%'E":&? L LWL 1)



UNIO DEL SISTEMA DE S NSION

Tabla 2 Uniones utilzadas en el Sistema de Suspension

Union Elementos
Revolute Tapa del resorte — Resorte
Revolute Resorte- Soporte del resorte
Traslational Amortiguador parte 1 -
Amortiguador parte 2
Sphencal Acople Rotula — Rotula
General (Rotacion en Z) Capsula de Mesa — Mesa
Spnng (Amortiguador) Piston — Base del ciindro
Amortiguador.

~—"







Analisis Estructural

B: Static Structural
Total Deformation
Type: Tatal Deformation
Unit: m

Tirme:

L
L7/07/2014 9:56

0,00015912 Max
000014144
0,00012376
000010608
8,8402¢-5
1,0721e-5
5,3041¢-5
2,5361-5
1,766e-5

0 Min

0,400 {m)

B: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

17/07/2014 9:53

15 Max

10

5,4099 Min
1

0

0,400 (rn



Analisis Transie




Resultaderdel Analisis Transiente

C: Transient Structural
Total Deformation

Type: Total Deformation
Unit: m

Tirne: 1e-004 (Uncorverged)
2540772014 14:54

0.0037385 Max
0,0033231
0,0029078
00024924
0,002077
0,0016616
0,0012462
0,00083079
000041539

0 Min

0,300 {rm)

B: Static Structural
Safety Factor
Type: Safety Factor
Time: 1
25/07/2014 14:55
15 Max
10
5,4099 Min
1
0

0,200 {rm)
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Calculo de la fuerza deifrenado
r+Fxa - Fg+Ff =m*a
Ff = (m*a)- Fr - Fxa+Fg
a=Ax=1,137 m/s”2 calculos de la suspension.

) Kg*1,137 m/s”2 )-78,351 N-157,68 N+3479,6 N

Ff=3709,74 N




Calculo uer a bomba

F2/A1=F3/A2

F3=1457,85 N*3
F3=4373,55 N

F3 > Ff
4373,55 N>3709,74 1

T———




DISTANCIA NADO

Vi

tVi—B =m* Ff + F; 1 Fr 3 treaccz‘éﬂ

1,382
L

ty1—o =410 Kg * + 33

(3709,74 + 3479,6 + 78,35)

Kgm
52

ty1—o = 3,7 s ¥ 4 5 (Tiempo de frenado).

3=—= In(1+ 0.5:p<CyrAs )
p+CyrAf Ff+m+g+senB+m«g«f,

410
d= Re In (1 +

2,25—3+0,4%1,7672m?

151,68N
7267,57N + 3479,67 N+ 7836 N

m?3

d = 2,1 m (Distancia de frenado en 4 seg.)

*




Configur@cion geometricandel disco

de frenos




0,000 0,150 0,300 (m)
L EEEE——  SSEE—
0,075 0,225




0,00028371
000021278
0,00014186
1,0928e-5




Fact@rde seguridad discode,frenos







P

0,0014349
0,0011957
0,00095657
0,00071743
0,00047829
0,00023914
0 Min




R: Radio de giro (9m)
L: distancia entre ejes (2,4 m)
B: el ancho de la via (1,4 m)

ITACIONES
Istancia entre ejes delanteros (1,4




.

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
'l_'ipo de MECANICA HIDRAULICA ELECTRONICA
SeeT G |
Electricidad
Consumo de S;
energia ;
Peso de los o
Liviano
componentss.
Tamafio de los
Nommal
componentes
Costo de los
Elevado
slementos
Components
REe Bateria
Adicional
Dismmuye
potencia motor St
eléctrico




Cuandg
una ve

Cuandc
una velgo

=Fyf+Fyr=

Fyr=M*alL (V/N2/R)
Fyf= Fyr cla

Fyr=187,58N
Fyf=161,95 N

2| vehiculo realiza un giro en un radio de

dad de V=30 Km/h = 8,33 m/s
Fyr=508,92N

Fyf=439,38 N.

| vehiculo realiza un giro en un radio de €
cidad de V=10 Km/h = 2,77 m/s




Configuracion Geomeétrica del sistema de

direccion






RESULTADO DE ANALISIS

Factor de seguridad de la mangueta

B: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

28/07/2014 16:42

15 Max
10

5

45

4
3,4674 Min
3

2,5

2

L5

L

. INEEEEEEE




Deformacion de la mangueta

B: Static Structural
Total Deforrmation
Type: Total Deformation
Unit: m

Time: 1

28/07/2014 16:50

0,0002583 Max

0,0020074

— 0,0017565

— 0,0015056

:I 0,0012546
0,0010037

— 0,00075278
0,00050185

H 0,00025093

0,000 0,050 0,100 rr)
I .
0,025 0,075



DISENC - GADO

ESTRICCIONES.
)eso del eje posterior 2156 N
Consumo Energia (2A/h)

e Acceso rapido a componentes.
e Carrera del actuador (40 cm)

LIMITACIONES.
» Espacio Estructural (80 cm)
Dimensiones del basculante.
ondicion de frenos.
;posicion del amortiguador



OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3

“Consumodeenergia | Moderado
(Bateria) :
“Pérdida de Potencia.

LCo:toﬂ-e]inelemcntos

cm.a-.-nble







fr= P(eJe posterior)*
fr= 2156 N*0,094
fr= 202,669 N

F=fr=202,669 N




qracion geome
Sistema de plegadcC

ica del



A=

[BJ Fixed Support 2
[E) Frictionless Support
[B] Frictionless Support 2
[B) Fixed Support 3

[B Fixed Support 4

. Frictionless Support 3
- Fixed Support 5
) Force: 784N
Bl Force 2:392.N

0,300 {m)




B Shath S v ol
Tty Faites

Type Safny Factar
Towan |
VAUV

15 Mas
E u
T M

Resultado de Analisis

Factor de Seqguridad




Peformacion Total

B: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: m

Time: 1

22/07/2014 17:36

. 1,9044e-7 Max
1,6928e-7
— 14812e-7
—{ 1,2696e-7
1 1,058e-7
— 0,46de-8
— 06,348e-8

4,232e-8
H 2,116¢-8
0 Min

0,000 0,300 0,600 (m)
s—————
0,150 0,450



0 un sistema de direccion acorde a la
BCcciON mecanica, esta por sus caracterl
Ica, liviana y sin consumo de energia electric

plegable fue el denominado Pushrod,
e pruebas en carretera fue favorable cu




tema de plegado utiliza un actuador eléctricc
DC, cumpliendo con los requerimientos, debi

reduce 20 cm siendo un porcentaje
al del vehiculo.




OMENDACION

» Todos los 'elementos que componen los sistemas, de direccion,
suspensio enos y plegado, deben ser de facil manteni to y rapido
acceso.

e Constr
reducir
eléctrico

los componentes con materiales mas sofisticados q
S pesos, de esta manera optimizar el rendimiento d
plaza plegable.

permitan
vehiculo

e Se re vez de
Implemel cion en el
aparcamie

 Se debe orde a los

materiales




GRACIAS
POR SU
ATENCION




