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RESUMEN

Una vez realizado el analisis de los procesos y la recepcion de
informacion historica acerca de sistemas informaticos en la EPAE, se obtuvo
como resultado que mencionada Escuela no cuenta con sistemas
desarrollados por ella, como también metodologia de desarrollo alguna;
luego de identificar la carencia de estos dos factores y basandonos en la
experiencia de desarrollos anteriores procedimos a proponer una
metodologia agil bautizada SEPAE que apoye el rapido y bien documentado
desarrollo de un producto software denominado Synaps que contribuya con
el correcto desempefio de la dependencia, por motivaciéon propia de los
autores de este proyecto y por la tendencia actual de desarrollo de sistemas
hacia nuevos lenguajes de programacion se determiné que el lenguaje a
desarrollar en el presente trabajo seria Python, este lenguaje soporta
multiples paradigmas de programacion y ademas es multiproposito, de la
mano con una herramienta llamada Django que es un Framework de
desarrollo web que, en su version 1.6 centra su atencion en el principio DRY
para generar aplicaciones faciles de mantener y que rindan bajo el manejo
de un nivel elevado de informacion; basandonos en la utilizacion de estas

dos herramientas se obtuvo el producto software requerido.

Palabras claves: Metodologia de desarrollo, producto software, lenguaje de

programacién, Framework Django, Python.
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ABSTRACT

Once the process analysis was made and the reception of the historical
information about the computer systems in EPAE, it showed that this
dependency does not have developed systems made by itself and any
development methodology, either. Furthermore, after checking the absence
of these two factors and based on the experience of previous developments,
we proceeded to propose an agile methodology called SEPAE which can
help the fast and well documented developments of the informatics solution
named Synaps and contribute to the correct performance of the dependency.
According to self-motivation of the authors of the following project and
because of the current tendency of the systems development towards new
languages programming, we determined that the language to develop the
present job will be Python, this program supports multiple programming
paradigms and it is multipurpose too, it will work together with a tool called
Django that is a development framework web in its version 1.6 focuses its
attention in DRY principle to generate easy applications to maintain and last

under the management of a high level of information. Based on the use of

these two tools we got the software required product.

Key Words: Software development methods, software program,

programming languages, Django Framework, Python.



CAPITULO 1

FAMILIARIZACION CON LA METODOLOGIA QUE SE APLICA EN LA
FAE.

El desarrollo de la aviacibn militar es acelerado y por tanto, es
indispensable que el talento humano que estd a cargo del mantenimiento y
funcionamiento de equipos de la aviacion de combate, aviacion de rescate y
aviacion de transporte que son tan delicados y costosos se perfeccionen
adecuadamente y sean capaces de aportar responsablemente al desarrollo

y seguridad del pais.

La Fuerza Aérea Ecuatoriana durante los ultimos afios a través del
Instituto Tecnoldgico Superior Aeronautico ITSA, ha venido dictando los
cursos de perfeccionamiento que el personal de aerotécnicos en los
diferentes grados debe realizar para cumplir los requisitos de ascenso
establecidos en la Ley de Personal de las Fuerzas Armadas en su Art. 117
lit. b).

Por necesidades institucionales y considerando que el ITSA es un
Instituto de Educacion Superior que se rige por la normativa establecida por
el antiguo CONESUP llamado hoy SENECYT, se determina que los cursos
de perfeccionamiento para los aerotécnicos de la FAE deben ser dictados
en la Escuela creada exclusivamente para este fin, conforme lo establece el

Reglamento General de Educacion de la Fuerza Aérea.

El 31 de enero del 2006, el COSEFA analiza la solicitud presentada
por el sefior Rector del ITSA, relacionada a los tramites de creacion y
legalizacién de la EPAE. En este Consejo de Educacion de la Fuerza Aérea
aprueba la creacion de ésta ultima de conformidad a las resoluciones
tomadas en sesion del 17 de mayo del 2006. El viernes 09 de Junio 2006
por disposicion del Comandante General de la Fuerza Aérea se realiza la
ceremonia militar donde queda oficialmente creada la Escuela de

Perfeccionamiento de Aerotécnicos EPAE [1].



Cabe indicar que la Escuela de Perfeccionamiento de Aerotécnicos
utiliza como sistema operativo base Windows 7 Professional, el cual es
especificamente utilizado por defecto en dependencias de Fuerza Aérea
para manejo de documentacion administrativa. Para la ejecucion de este
primer apartado se da inicio a una investigacion encaminada a la
recopilacion de datos histéricos o documentacién en la cual se evidencie la
utilizacion de una metodologia de desarrollo de software, obteniendo como
resultado que la dependencia EPAE como sistemas de aplicacién es duefa
de un sistema de control de notas, alumnos y cursos de los cuales ella es
responsable, este sistema en la actualidad se encuentra en desuso y el
proceso para el que fue desarrollado se realiza de forma manual, luego de
conocer el estado actual del sistema se procedié a buscar informacion de
algun proceso o metodologia de desarrollo, se obtuvo como resultado que
no se cuenta con ningun tipo de documentacion donde conste el
procedimiento o metodologia que fue utlizada para el desarrollo del
mencionado sistema y mucho menos, para el control y distribucion de
productos en el departamento de logistica, este departamento es el
encargado de suplir las necesidades a todos los departamentos de la
escuela, utilizado para ello hojas de calculo en Excel para llevar el inventario

de productos existente en la bodega como muestra la Figura.l Kardex

PARTIDA 53-08-05 MATERILA DE ASEO
KARDEX
DESCRIPCION FRANELA ROJA PARTIDA :  53-08-05 InquYA No. I EXISTENCIAS PRECIOS
CORTADA DE 1 METRO MATERIAL DE ASEO
2010 NUMERO DE OE QUIEN O | NUMERO DE TNGRESOS EGRESOS ALDO © 57
WMES _ JDIA comprosante| para auien | bocumenTo [SERVIRER. [MSCE{COND. [ERTREGRER. [WiScL [SERV. [REF. [WISCELVALGR URiT— JVALGR TOTAL]
k] z 3 = 5 0 7 B ) 0 a1 i i3 i3 il 76
2| F) 37694, 8] 8]130 1040
2011 |
) ) 67733 25 25161 Jsoas
) 8 67625|AET 18 33[1.61 2514
51
29 AET 52511069 Q
0 15] 52511012 1
7 a 52511020
3 16, 52511027
° 18 52511038
0 22 52511072
11 1 52611075
1z 70 5 52511099
13 0] 52511111
14 2012 1
15 4 17 7120 1 12| 858
16 4 22| )
17 5| 16| 52512100 k]
18 23] 7627 10, 1580
19 7 12| 8386 T 24
20 1 30 1355 )
21 31 52512128
22 22 11
23 B 52512164
24 24 52512182
25 il 6 52512246
1 is, 52512257 2|
12] a 52612270] 1
2013 1
8l 52513032
8 52513033
18] 52513077,
18] 52513078,
18 52513080
18] 52613079
18] 52513081

Figura 1. Kardex Excel
Fuente. (Dpto. Logistica EPAE). 2010



De igual manera la entrega de productos se lo realiza con una hoja
denominada PE 2012, en la cual consta tanto cantidad, descripcion,
denominacion del producto a entregar como se observa en Figura. 2 Hoja
PE 2012.

Fecha: Documento N.°
ENTREGA DE MATERIAL 31-may-14 525140074
De: ABASTECIMIENTOS EPAE Fecha embarque:
31-may-14
Para: SGOP. CHASILOA HERNAN Forma embarque:
DPTO. SEGUIMIENTO Y EVALUACION ACADEMICA Personal
Aeronaves: Observacion:
Material Ref. Mon. Cant. U/E Accion Abas.
PAPEL BOND 75 GR. | USA 10 RS TS-10
PORTAMINAS | USA 3 EA TS-03
ESFEROS COLOR AZUL | USA 2 EA TS-02
CORRECTOR | USA 3 EA TS-03
CINTA DE EMBALAJE | USA 3 EA TS-03
POV O 099999000 000999999900000999909099¢
Codigos de referencia: I: Inicial, Z: Reemplaco; S: Servible; R: Reparable; C:Condenado; B: Baja
PEDIDO INTERNO PEDIDO EXTERNO
Visto Bueno (Fecha) TCRN VICTOR CLAVIJO Cant. Recib. por:  |Fecha: Firma:
SUBDIRECTOR DE LAEPAE _—7 > L
[Entrea (Fecha) sGoP. ENCALADA WILMER ( ) 7f gé/' / L
ENCARGADO BODEGA EPA ///; (e Cant Legali. por: |Fecha: Firma:
Recibe (Fecha) \7
SGOP. CHASILOA HERNAN Cant. Verifi. por: Fecha: Firma:
DPTO. SEGUIMIENTO Y EVALUACION ACADEMICA .
FORM FAE PE 2012

Figura 2. Hoja PE 2012
Fuente. (Dpto. Logistica EPAE). 2014
Para el préstamo de productos se trabaja con la entrega de un recibo
de custodia, constando los respectivos items de informacion indicados en

Figura. 3 Recibo de Custodia Material.

BUMIZLA ASramna MOCUALTORLADA
ESCUELA DE PERFECCIONAMIE NTO DE AEROTECNICOS SECCION ABASTECIMIENTOS EPAE
R B C X . OB O DE C U 8 P O D X XA
’owlsnvo, GRADO NOMBIRE:
FEca:
<
ORD. ARTICULO CANT Ore ACCION CcONDICION
Nuevo
Buen Estado
Mal Estado
Condenado
5B
AUTORIZADO POR: ENTREGADO PO RECIBI CONFORME

Figura 3. Recibo de Custodia Material
Fuente. (Dpto. Logistica EPAE). 2014



El proceso en general se lo activa mediante un oficio dirigido al
supervisor de departamento de logistica EPAE como muestra la Figura. 4
Oficio de requerimiento. Se verifica la existencia de suministros en la hoja
correspondiente al producto en Excel (anteriormente indicada), luego se

realiza la entrega y se ejecuta el registro de la transaccion actualizando las
existencias del mismo.

REPUBLICA DEL ECUADOR

" FUERZA AEREA

prizamazenice”  ESCUELA DE PERFECCIONAMIENTO DE AEROTECNICOS

Memorando No. FACEX-H-C-2014-0023-O

Latacunga, 27 de mayo del 2014

PARA % Sgop. Téc. Avc. Wilmer Encalada
SUPERVISOR DPTO. LOGISTICA EPAE.

ASUNTO s Requerimiento Material Reproduccion

Por el presente sirvase usted sefior Sargento Primero, disponer a quien corresponda
se entregue material de reproduccién y material de oficina al Dpto. Seguimiento y
Evaluacién Académica, cabe indicar que dicho material sera utilizado en Ila
reproduccién de los verificadores finales del XXXIV de Gerencia Administracion Militar
y V Curso de Promocién; conforme siguiente detalle:

ORD. ARTICULO CANT.

01 Resmas de papel bond tamafo A-4 10 EA o«

02 Flash memory 02 EA Yo Hey

03 Porta minas 0.5 mm (lapiz) 03 EA e~

04 Esferograficos (Azul) 02 EA -

05 Liquid paper 03 EA s

06 Cinta scotch (Delgada) 02 EA NO HAY
| 07 Cinta de embalaje transparente 03 EA —
Atentamente,

DIOS, PATRIA Y LIBERTAD

Victor Ztavij .Rodrigue:z:
Teniente Corone! EMT. Avc.
SUBDIRECTOR‘E_E_AE. 5

Copia. :

- Archivo
22‘$3H Chasiloa

Figura 4. Oficio de requerimiento
Fuente. (Dpto. Logistica EPAE). 2014

El departamento logistico de la EPAE es administrado por personal de
aerotécnicos, los cuales cumplen la funcién de: un supervisor, un ayudante y
una persona de bodega el ultimo es encargado de controlar y distribuir los
suministros a los demas departamentos de la escuela, el aerotécnico debe
permanecer en el puesto alrededor de 1 afio existiendo rotacién del
personal, por el mismo motivo que se maneja adquisicion del productos y

materiales segun la regulacién de pases dispuesta por la Direccion General



de Talento Humano FAE, o de acuerdo a las necesidades institucionales si
el caso lo amerita.

El procedimiento para mantener el abastecimiento total en bodega, se
realiza por medio de la planificacion del PAPP (Plan Anual de Politica
Publica) del afio siguiente.

El manejo del stock de los productos de bodega se maneja de similar
manera considerando las fechas de caducidad de cada producto, realizando
la constatacion fisica con el estado de item como muestra la Figura. 5 Acta
de Baja.

7

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ESCUELA TECNICA DE LA FUERZA AEREA

ACTA DE BAJA

Figura 5. Acta de Baja
Fuente. (Dpto. Logistica EPAE). 2009
La Escuela de Perfeccionamiento de Aerotécnicos en el procedimiento
de entrega de productos, habilita a la persona en la funcion hoy en dia
asignada a tal funcion, las personas mencionadas se ilustran en la Tabla 1.

Némina de personal.



Nomina de personal autorizado a legalizar productos
Tabla 1. Némina de personal.

DEPARTAMENTO NOMBRE FUNCION
Subdireccion Tcrn. Clavijo V. Subdirector
Administracion Mayo. Flores M. Jefe
Académica
Planificacion Sgop. Mendoza W. Supervisor
Académica
Seguimiento y Subs. Sevilla F. Supervisor
Evaluacién Académica
Dpto. Talento Sgop. Claudio H. Supervisor
Humano
Dpto. Finanzas Tnte. Sisa M. Jefe
Dpto. Sicom Sgop. Quilumba F. Supervisor
Dpto. Sis. Sgos. Chiluisa Supervisor
Dpto. CC.SS. Sgop. Zuiiiga C. Supervisor

Elaborado por (Acosta Y. / Paredes J.)

Fuente. (EPAE 2014)

El procedimiento de administracion de préstamo de productos, puede

activarlo cualquier persona de la escuela con la legalizacion del supervisor

del departamento de Logistica EPAE, que en el momento de recibir dicho

material tiene la responsabilidad total en la custodia del bien como ilustra la

Figura 6.

Procedimiento Vinculado para la Sistematizacion

[ INICIO

)

[

»

\ 4

Determinar Necesidad

v

Comprar
Suministros

A 4

Ingresar
Suministros

\ 4

Distribuir
Suministros

Figura 6. Procedimiento Vinculado para la Sistematizacion.
Fuente. (Acosta Ymir / Paredes Juan)



Tabla 2. Distribucion de Productos

ORD. DETALLE OPERACION | DISTANCIA | OBSERV.
O |:| S blo mts mc TECNICA
1 Realizar oficio |g@
2 Legalizar o
oficio
3 Autorizar C A )
oficio
4 Enwa_lr a sellar () 5
oficio
5 Entrega PY
pedido a bodega
6 Revisar ®
inventario
7 Registrar ® ® Hoja Excel
egreso kardex
8 Generar PE o
2012
9 Entregar ®
suministro
10 Legalizar ®
entrega
11 Archivar PE 2012
analogicamente ®
Elaborado por: (Acosta Y. / Paredes J.)
Fuente. (EPAE 2014)
Tabla 3. Ingreso de Productos
ORD. DETALLE OPERACION | DISTANCIA | OBSERV.
O |:| =D (v mts cm TECNICA
1 Revisar ()
factura
2 Constatary (@ |@ )
revisar producto
3 Acusar o
conformidad
4 Enviar factura
(Recibo o 1
conforme)
5 Actualizar | @ Hoja Excel
Kardex kardex
6 Archivar P factura no
factura cancelada
correspondiente

Elaborado por: (Acosta Y. / Paredes J.)

Fuente. (EPAE 2014)




Tabla 4. Prestacion Material de Campania.

ORD. DETALLE OPERACION | DISTANCIA OBSERV.

TECNICA
O |:| =D YV mts cm

1 Verificar ()
material en
bodega

2 Registrar
préstamo

3 Generar
recibo de
custodia

4 Entregar o
material de
campana

5 Legalizar o
recibo de
custodia

6 Archivar PY
analégicamente

Elaborado por: (Acosta Y. / Paredes J.)
Fuente. (EPAE 2014)

Tabla 5. Ingreso Material de Campafia

ORD. DETALLE OPERACION | DISTANCIA OBSERV.
TECNICA
O (1> D v mts | cm
1 Revisar ()
factura
2 Constatar y o0 o
revisar el
material
3 Acusar o
conformidad
4 Enviar factura
(Recibo o 1
conforme)
5 Actualizar ® ® Hoja Excel
inventario kardex
6 Archivar PY
factura
correspondiente

Elaborado por: (Acosta Y. / Paredes J.)
Fuente. (EPAE 2014)




Todos los productos se encuentran en custodia del departamento de
Logistica EPAE, para la administracion y dotacion a los diferentes

departamentos y personal militar respectivamente.

El equipo de aviacion tiene procedimientos especificos que exige la
casa productora de aeronaves, quedando el almacén como un espacio de
transicion en el instante que se requiera generar un overhaul de tercer y
cuarto escalén; el mismo que es realizado fuera del pais, en su traslado se
adjunta kardex de la vida del mismo, cambiandose el custodio del bien y

activandose el seguro de traslado.

Por lo anotado, la sistematizacion en el entorno de este bien no
amerita involucrar esfuerzo, recurso y procedimiento de sistematizacion

alguno.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Arquitectura

2.1.1 Arquitectura Cliente/Servidor
Una arquitectura de manera general, es una mezcla de componentes
funcionales que contiene diferentes estandares, convenciones, reglas,
procesos, lo cual permite integrar una amplia gama de productos y servicios
tanto tecnoldgicos como informéaticos, para que sean utilizados eficazmente

en el entorno de la organizacion.

La arquitectura cliente-servidor es un modelo que nos permite
construir sistemas de informacion, que se fundamenta en la reparticion de la
informacion y el tratamiento de los datos que se transmiten por todo el
sistema informatico, que a su vez permite mejorar el rendimiento del sistema

general de informacion.

Desde el punto de vista funcional, se puede definir la computacion
Cliente/Servidor como una arquitectura distribuida que permite a los
usuarios finales obtener acceso a la informacion de forma transparente aun
en entornos multiplataforma. Se trata pues, de la arquitectura mas extendida

en la realizacion de Sistemas Distribuidos [2],segun se ilustra en la Figura 7.

Cliente 2

Devolucién de datos
seleccionados

Aididi) Base de datos
Servidor
(con SGBD)
Figura 7. Arquitectura Cliente-Servidor

Fuente (Connolly, T.M; Begg, C.E., 2005)
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Una base de datos es un almacén que nos permite guardar grandes
cantidades de informacion de forma organizada para que luego podamos
encontrar y utilizar facilmente.

Desde el punto de vista informatico, la base de datos es un sistema
formado por un conjunto de datos almacenados en discos que permiten el
acceso directo a ellos y un conjunto de programas que manipulen ese
conjunto de datos [3].

Cada base de datos se compone de una o mas tablas que guarda un
conjunto de datos. Cada tabla tiene una o mas columnas y filas. Las
columnas guardan una parte de la informacion sobre cada elemento que
gueramos guardar en la tabla, cada fila de la tabla conforma un registro [4].

El equipo cliente se suele encargar de la parte logica y de mostrar la
informacion al usuario que realiza una peticion. El cliente MySQL en modo
interactivo nos permite tanto la introduccion de sentencias SQL para trabajar
con la base de datos (crear tablas, hacer consultas y ver resultados.) como
ejecucion de comandos propios del SGBD (Sistema de Gestion de Base de
Datos) para obtener informacion sobre las tablas, indices o ejecutar
operaciones de administracion, es todo proceso que reclama servicios de
otro, por lo tanto cliente es el proceso que permite al usuario formular los
requerimientos y pasarlos al servidor también se lo conoce como front-end.

El cliente especificamente manipula todas las funciones que se
relacionan administracion y despliegue de datos, ya que estos se
desarrollan sobre plataformas que nos permiten construir interfaces gréaficas
de usuario (GUI), las funciones que lleva a cabo el proceso cliente son [5]:

e Administrar la interfaz de usuario.

e Interactuar con el usuario.

e Procesar la logica de la aplicacion y hacer validaciones locales.
e Generar requerimientos de bases de datos.

e Recibir resultados del servidor.

e Formatear resultados.

El equipo servidor MySQL Server, se encarga de administrar la base de

datos, de gestionar los recursos del servidor. (CPU, memoria.), y por



12

supuesto de resolver y devolver en forma de solucion la peticidn realizada

por el cliente.

Un servidor es todo proceso que proporciona un servicio a otros. Es el

proceso encargado de atender a multiples clientes que hacen peticiones de

algun recurso administrado por él. Al proceso servidor se lo conoce con el

término back-end. El servidor normalmente maneja todas las funciones

relacionadas con la mayoria de las reglas del negocio y los recursos de

datos. Las principales funciones que lleva a cabo el proceso servidor se

enumeran a continuacion [6]:

Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los

clientes.
Procesar requerimientos de bases de datos.
Formatear datos para trasmitirlos a los clientes.

Procesar la l6gica de la aplicacion y realizar validaciones a

nivel de bases de datos.

2.1.2 Diferencias

Un servidor es una aplicacion que ofrece un servicio a usuarios
de Internet; mientras tanto el cliente es el que pide ese

servicio.

Tanto el cliente como el servidor pueden ejecutar aplicaciones

en un mismo o diferente sistema.

El cliente es el que realiza multiples peticiones, mientras que el
servidor es un programa que recepta esas peticiones 0
solicitudes, brinda el servicio que el cliente requiere y devuelve

los resultados a un mismo tiempo de respuesta.

El equipo que puede entrar y salir de cualquier router, ftp y es
el encargado del administrar la red es el servidor, mientras
gue el cliente tiene acceso restringido, es asi que puede entrar

solo a las partes que el servidor le permita.
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e Los usuarios invocan la parte cliente de la aplicaciéon, que
construye una solicitud para ese servicio y se la envia al

servidor de la aplicacion que usa TCP/IP como transporte.

2.1.3 Ventajas

Los aspectos que mas se han originado en el uso de sistemas
Cliente/Servidor, son las plataformas de hardware cada vez mas baratas,
esta es la ventaja mas relevante en este esquema, dando como resultado
final la reduccién de costos y favorece la flexibilidad en la implantacién y

actualizacion de soluciones.

El esquema Cliente/Servidor nos ayuda a la integracion entre
diferentes sistemas permitiendo compartir informacion, a la vez que
maquinas puedan utilizar interfaces mas amigables al usuario, integrando
medianos y grandes sistemas con Pc’s, sin necesidad de usar un mismo

sistema operacional.

Los sistemas construidos bajo este esquema tienen mayor interaccion
con el usuario teniendo asi mayor ventaja con uno que es centralizado ya
gue para éste no es necesario transmitir graficamente la informacién por la
red alojandose en el mismo cliente, permitiéndonos tener un mejor ancho de

banda en la red.

Es fundamental que se pueda integrar nuevas tecnologias y de
infraestructura computacional a la vez, esto se facilita porque su estructura
es netamente modular por departamentos, beneficiando la escalabilidad

como tal, proporcionando a la organizacién soluciones locales.

2.2 StarUml
StarUml es un proyecto de cédigo abierto para un disefio rapido,
flexible, extensible de funcionalidades, y de libre disposicion plataforma
UML / MDA que se ejecuta en la plataforma Win32. El objetivo del
proyecto StarUML es construir una herramienta de modelado de software
y también la plataforma que es un reemplazo convincente de

herramientas UML comerciales como Rational Rose, Together.
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UML 2.0: UML estd en continua expansion estandar gestionado

por OMG (Object Management Group) . Recientemente, UML 2.0 se

libera y el apoyo StarUML UML 2.0 y apoyaré estdndar UML lastest [7].

2.2.1 Lenguaje Unificado de Modelado

Este lenguaje es una herramienta que sirve para modelar un sistema

tanto en hardware como software generando diagramas organizados que

capten las ideas de todo un proceso, obteniendo como resultado final que

todas las personas o miembros de un equipo de desarrolladores de software

puedan tener una facil comprensién de lo que pretenden hacer, deduciendo

en una sola meta que el proceso unificado es orientar al equipo de

desarrolladores en la implementacion y distribucion eficiente de sistemas

gue se ajusten a las necesidades de los usuarios.

UML es una abreviacion para Lenguaje Unificado de Modelado, cada

una de estas palabras habla sobre un aspecto importante del UML.:

Lenguaje: Permite comunicar el sujeto en el desarrollo de un
sistema, este sujeto incluye los requerimientos y el sistema, es
asi que sin lenguaje es dificil comunicarse para los miembros
de un equipo y colaborar en el desarrollo del sistema de

manera satisfactoria.

Modelo: Se refiere a la representacién de un sujeto, el modelo
captura un sin niumero de ideas llamadas abstracciones, es
dificil para los miembros de un equipo tener un alcance de
conocimiento generalizado de los requerimientos y del sistema
sin tener un modelo que represente lo que debemos realizar.
Es fundamental describir que un modelo UML puntualiza lo que
un sistema hard en un supuesto, pero no dice como

implementar dicho sistema.

Unificado: Refiere al hecho de relacionar el Object
Management Group (OMG), que es una organizacion de
estandarizacién reconocida por la industria y el Rational
Software Corporation, creando el UML para traer juntos los

sistemas de informacion y las mejores practicas de ingenieria


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=es&prev=/search%3Fq%3Dstaruml%2Bpagina%2Boficial%26biw%3D1280%26bih%3D709&rurl=translate.google.com.ec&sl=en&u=http://www.omg.org/&usg=ALkJrhjJTQS1dlpVpoWVFvMU_tDx2zIkWg
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en la industria y tecnologia. Estas practicas conjugan técnicas
gue permiten desarrollar sistemas con la finalidad de mantener
un facil uso, simple, extensible e independiente del proceso y

la implementacion.

2.2.2 ¢Por qué utilizar UML?

Antes del advenimiento del UML, los programadores desarrollaban
codigos de sistemas de acuerdo a los requerimientos planteados por un
cliente, sin importar si el cliente y/o los usuarios lo entendian 6 no, y en
muchas ocasiones el producto final no era exactamente lo que el cliente
necesitaba. El paradigma tradicional ignora los datos a favor de las
operaciones. Por el contrario el paradigma orientado a objetos presta igual
atencion a las operaciones que a los datos. Del andlisis del estudio realizado
por la empresa de investigacion Standish Group [8], sobre 280.000
proyectos desarrollados durante el afio 2000 se obtuvieron los siguientes

resultados como muestra la Figura 8.

O Proyectos
Buenos
40 Resultados

50 7 =

30 B Cancelados
antesde
implementarlos

20 1

10 1 O Se instalaron en
Pc

Figura 8. Analisis sobre la utilizacion de UML

Sin embargo, aquellos proyectos estaban por debajo del presupuesto,
estaban retrasados o tenian menos caracteristicas y funcionalidad que la
especificada inicialmente. Estos resultados indican que para el afio 2000

s6lo uno de cada cuatro proyectos de desarrollo era exitoso.

Debido al avance tecnoldgico que hoy en dia existe, es necesario
contar con un plan de desarrollo bien estructurado y organizado, donde
todas aquellas personas que se encuentran directamente relacionadas

como: desarrolladores (realizan el cédigo de un sistema), usuarios (utilizan
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el producto final) y clientes (pagan por el desarrollo) entiendan lo que haré el
sistema que se va a desarrollar. En tal virtud, un sistema que es elaborado
bajo conceptos UML debe ser puntual, facil de entender, cambiar y

comunicar a otros sistemas.

Es asi que; por lo dicho anteriormente, la ventaja de utilizar UML
radica en que aun cuando los usuarios y clientes no conozcan de
programacién, serdn capaces de entender los diagramas de
especificaciones elaborados bajo este concepto que seran entregados a los
desarrolladores, permitiendo que tanto clientes como usuarios podran hacer
modificaciones a las especificaciones presentadas hasta lograr que éstas
cumplan con todas sus necesidades y que al momento de que el modelo
describe lo que debe realizar el sistema, no le dice como implementar dicho
sistema, es por eso que es independiente del lenguaje de programacion que

se utilice.

2.3 Lenguaje Python

Python es un lenguaje de programacion multipropdsito de alto nivel, su
filosofia de disefio enfatiza la productividad del programador y la legibilidad
del codigo. Tiene un nudcleo sintactico minimalista con unos pocos
comandos basicos y simple semantica, pero ademas tiene una enorme y
variada libreria estandar, que incluye una Interfaz de Programacién de
Aplicaciones (API) para muchas de las funciones en el nivel del sistema
operativo (OS). El codigo Python, aunque minimalista, define objetos
incorporados como listas enlazadas (list), tuplas (tuple), tablas hash (dict), y

enteros de longitud arbitraria (long).

Python soporta mdltiples paradigmas de programacion, incluyendo
programaciéon orientada a objetos (class), programacion imperativa (def) y
funcional (lambda). Python tiene un sistema de tipado dinamico y manejo
automatizado de memoria utilizando conteo de referencias (similar a Perl,
Ruby y Scheme) [9].

Basicamente, Python es un lenguaje de programacion de alto nivel,
interpretado y multipropdsito como lo nombrado anteriormente. En los

altimos afios su utilizacion ha ido constantemente creciendo y en la
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actualidad es uno de los lenguajes de programacion mas empleados para el

desarrollo de software.

Python puede ser utlizado en diversas plataformas y sistemas
operativos, entre los que podemos destacar los mas populares, como
Windows, Mac OS X y Linux, ademas Python puede funcionar en
Smartphones, Nokia desarrollo un intérprete de este lenguaje para su
sistema operativo Symbian. ¢Tiene Python un ambito especifico? Algunos
lenguajes de programacion si que lo tienen. Por ejemplo, PHP fue ideado
para desarrollar aplicaciones web. Sin embargo este no es el caso de
Python. Con este lenguaje podemos desarrollar software para aplicaciones
cientificas, para comunicaciones de red, para aplicaciones de escritorio con
interfaz grafica de usuario (GUI), para crear juegos, para smartphones y por

supuesto para aplicaciones web.

2.3.1 Historia

El origen de Python se remonta a principios de los noventa. Por este
tiempo un investigador holandés llamado Guido van Rossum, que trabajaba
en el centro de investigacion CWI (Centrum Wiskunde & Informatica) de
Amsterdam, es asignado a un proyecto que consistia en el desarrollo de un
sistema operativo distribuido llamado Amoeba. Por aquel tiempo, el CWI
utilizaba un lenguaje de programacion llamado ABC. En lugar de emplear
este lenguaje para el proyecto Amoeba, Guido decide crear un nuevo que
pueda superar las limitaciones y problemas que se habia encontrado al

trabajar en otros proyectos con ABC se ilustran las versiones en la Tabla 6.

Tabla 6. Versiones Python

1.0 1994 Licencia OS

1.6 2000

2.1 2010 GNU Mantenidas por
32 2011 separado

Fuente (Fernandez A, 2012)
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Entre las caracteristicas de las primeras versiones de Python cabe
destacar el soporte de la orientacion a objetos, el manejo de excepciones y
el soporte de estructura de datos de alto nivel, como, por ejemplo, las listas
y los diccionarios. Ademas, desde su desarrollo inicial, se tuvo en cuenta
gue el cbdigo escrito en este lenguaje fuera facil de leer y de entender, sin

gue esto suponga renunciar a caracteristicas y funcionalidades avanzadas.

Muchos se preguntan el origen del nombre de este lenguaje de
programacién, Guido van Rossum decidié darle este nombre en honor a la
serie de television Monty Python’s Flying Circus, de la cual era fan. Esta es
una serie protagonizada por el grupo de humoristas Monty Python, famoso
por peliculas como La Vida de Brian o El Sentido de la Vida. Desde el
principio de su disefio, se pretendia que Python fuera un lenguaje que
resulta divertido de utilizar, de ahi que en el nombre influyera la mencionada
serie comica. También resulta curioso que, tanto en tutoriales, como en
ejemplos de codigo, se suelan utilizar referencias a los Monty Python. Por
ejemplo, en lugar de emplear los tradicionales nombres de variables foo y
bar, se suelen utilizar spam y egss, en referencia a sketchs de este grupo de

comicos.

El desarrollo y promocion de Python se lleva a cabo a través de una
organizacion sin animo de lucro, llamado Python Software Foundation, que
fue creada en marzo de 2001. Entre las actividades que realiza esta
organizacion destacan el desarrollo y distribucion oficial de Python, la
gestion de la propiedad intelectual del codigo y documentos realizados, asi
como la organizacion de conferencias y eventos dedicados a poner en
contacto a todas aquellas personas interesadas en este lenguaje de

programacion.

Python tiene un claro caracter open source y la Python Software
Foundation invita a cualquiera que quiera hacerlo, a contribuir al desarrollo y

promocién de este lenguaje de programacion.

2.3.2 Caracteristicas

Dos de las principales caracteristicas del lenguaje Python son, por un

lado que es interpretado y por otro lado, que es multiplataforma. Por lo
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primero significa que no es necesario compilar su codigo para su ejecucion,
ya que existe un intérprete que se encarga de leer el fichero fuente y
ejecutarlo. Gracias a este funcionamiento es posible ejecutar el mismo
coédigo en distintas plataformas y sistemas operativos sin necesidad de
cambiar el cédigo fuente, bastara con tener instalado el intérprete. Eso si, la
version de este intérprete es nativa para cada plataforma. En este sentido,
Python es similar Perl o a Ruby y difiere de otros lenguajes como C++ y
Objective-C.

Habitualmente, a los programas en Python se les denomina scripts. En
realidad scripts es el término que se suele emplear para los ficheros de
cbdigo fuente escritos en Python, pudiendo un programa contar con uno o
mas de estos scripts.

La interaccion con el intérprete del lenguaje se puede hacer
directamente a través de la consola, durante la instalacion de Python se
instala un componente llamado shell o consola que permite ejecutar
directamente codigo Python a través de una terminal o interfaz de

comandos.

Python carece de tipos propiamente dichos, es decir, es un lenguaje
de tipado dindmico. Los programadores de C++ y Java estan
acostumbrados a declarar cada variable de un tipo especifico. Este proceso
no es necesario en Python, ya que el tipo de cada variable se fija en el
momento de su asignaciéon. Como consecuencia de este hecho, una
variable puede cambiar su tipo durante su ciclo de vida sin necesidad
explicita de ser declarado, dado que puede ser interesante el tipo de una
variable en un momento dado. Python nos ofrece una serie de funciones

gue nos dan este tipo de informacion.

Ademas de soportar la orientacion a objetos, Python también nos
permite otros paradigmas de programacion, como por ejemplo, la
programacién funcional y la imperativa. En la actualidad, Python es
considerado uno de los lenguajes que mas facilidades ofrecen para ensefar

programacién orientada a objetos. A esto contribuye su sintaxis.

Con respecto a su sintaxis, una de las diferencias mas destacables es

el uso de la indentacién. Diferentes niveles de indentacién son utilizados
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para marcar las sentencias que corresponden al mismo bloque. Por ejemplo,
todas las sentencias que deban ser ejecutadas dentro de un bloque if
llevaran en mismo nivel de indentacién, mientras que el resto utilizaran un
nivel diferente, incluida la sentencia que contiene la condicién o condiciones
del mencionado if. Ademas, cada sentencia no necesita un punto y coma (;),
como si ocurre en lenguajes como C/C++, PHP y Java, en Python basta con
gue cada sentencia vaya en una linea diferente. Por otro lado, tampoco se
hace uso de las llaves ({}) para indicar el principio y fin de bloque. Tampoco
se emplean palabras clave como begin y end. Simplemente se usan los dos
puntos (:) para marcar en comienzo de bloque y el cambio de indentacion se
encarga de indicar el final.

Para facilitar la programacion, Python incluye una serie de estructura
de datos de alto nivel, como son, por ejemplo, las listas, los diccionarios,
cadenas de texto (strings), tuplas y conjuntos. Por otro lado, su libreria
estandar incorpora multitud de funciones que pueden ser utilizadas en
diversos ambitos, entre ellas podemos mencionar, desde aquellas basicas
para manejar strings, hasta las que pueden ser usadas en programacion
criptogréfica, pasando por otros de nivel intermedio como son las que
permiten manejar ficheros ZIP, trabajar con ficheros CSV o realizar
comunicaciones de red a través de protocolos estandar, todo ello sin
necesidad de instalar librerias adicionales. Comunmente se emplea la frase

batteries included para resaltar este hecho [10].

2.4 Wireframes

2.4.1 ;Qué es en Wireframe?

Un wireframe es un bosquejo de la ubicacién de elementos en una
pantalla. Dependiendo de la etapa de desarrollo del proyecto, generamos el
wireframe basico, que expresa los elementos de una pantalla genérica,
aplicable a todo un sistema; wireframe tipo, que expresa la estructura de
pantallas de una misma categoria, como canales o paginas terminales; y
wireframe detallado, que especifica la composicién de paginas especificas
(se aplica especialmente a pantallas que implican la realizacién de

acciones).
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A ellos debe sumarse, para ciertos proyectos en que tan relevante como
ubicar los elementos en pantalla es simular el funcionamiento, los
wireframes funcionales, que no se limitan a una estructura estatica, sino que

también permiten la navegacion.

Un wireframe grafica basicamente:

e Elementos de navegacién: menus, accesos directos e
hipervinculos.

e Elementos de informacién: contenidos de texto e imagenes.

e Elementos de interaccion: herramientas o funcionalidades que el
usuario puede realizar.

e Elementos de apoyo: items de ayuda y orientacion, como mapas de
navegacion o fags.

e Elementos promocionales: espacio dedicado a banners

publicitarios o a destacados internos del propio producto.

2.4.2 ¢Paraque sirve?

Los wireframes sirven para anticipar cuél sera la estructura de cada
pagina de un sistema, antes de aplicar el disefio grafico definitivo. Dado que
el wireframe posee una composicion bastante sencilla, generalmente en
blanco y negro sin mayores detalles, resulta facil su modificacion para

analizar diferentes posibilidades de ubicacion de elementos.

Es en este esquema que el equipo de disefio grafico debe basarse
para la elaboracion del producto definitivo. Las propuestas de interfaz
grafica no pueden o no deben partir desde cero, dada la complejidad de su
elaboracién (y su posterior modificacion en caso de requerirse). Tienen un
minimo comudn denominador que es la estructura. Cuando un wireframe es
aprobado por el cliente, los comentarios posteriores sobre la presentacion
de una péagina pueden estar asociados a la percepcion de disefio, uso de
colores, tipografia. Pero ya no debiera cuestionarse la estructura y

disposicion de elementos de una pagina.

2.4.3 ¢En qué proyectos se aplica?
Cualquier proyecto web, desde el mas sencillo hasta el mas complejo,

debe contemplar la realizacibn al menos de un wireframe tipo. Por
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sofisticada que hoy en dia resulte esta herramienta, el wireframe sigue
cumpliendo la funcion de ser un bosquejo. Y siempre sera mas sencillo
hacer ajustes a un bosquejo que a un producto final, para anticipar el
coherente desarrollo de los procesos antes de proceder a su programacion y
disefio definitivos [11].
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Figura 9. Wireframe Tipo.
Fuente (Didier Mazier, 2011)

2.5 Django Framework 1.6

2.5.1 Introduccién

Django nacié naturalmente de aplicaciones de la vida real escritas por
un equipo de desarrolladores web en Lawrence, Kansas. Nacio en 2003
cuando los desarrolladores web del diario Lawrence Journal-World, Adrian
Holovaty y Simon Willison, comenzaron a usar Python para crear sus
aplicaciones. El equipo de The World Online, responsable de la produccion y
mantenimiento de varios sitios locales de noticias, prosperaban en un
entorno de desarrollo dictado por las fechas limite del periodismo [12] como

se muestra en la Tabla 7.

Continla —
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Tabla 7. Origen Django

Aplicacione Adrian

'
s de lavida 2003 Holovaty/ D an 0"
real escritas Simon Willison
Lawrence
Equipo World (J.Forcier,
Framework 2005 online/ Jacob P.Bissex, W.
Kaplan-Moss Chun 2008)

Django nacio en un entorno de noticias, ofrece varias caracteristicas (en
particular la interfaz admin) que son particularmente apropiadas para sitios
de contenido, sitios como eBay, craigslist.org y washingtonpost.com que
ofrece informacion de base de datos.

Como resultado de eso, Django es activamente mejorado casi
diariamente. Los desarrolladores del framework tienen un alto grado de
interés en asegurarse de que Django les ahorre a los desarrolladores,
produzca aplicaciones que son faciles de mantener y rindan bajo mucha

carga [13].

2.6 Especificacidon de requisitos (ERS) IEEE 830.

2.6.1Introduccion.

El analisis de requisitos es una de las tareas mas importantes en el
ciclo de vida del desarrollo de software, puesto que en ella se determinan
los planos de la nueva aplicacion.

El analisis de requisitos se puede definir como el proceso del estudio
de las necesidades de los usuarios para llegar a una definicion de los
requisitos del sistema, hardware o software, asi como el proceso de estudio
y refinamiento de dichos requisitos, definicion proporcionada por el IEEE.
Asimismo, se define requisito como una condicion o capacidad que necesita
el usuario para resolver un problema o conseguir un objetivo determinado
[14].



24

Asi pues, el documento de especificacion de requisitos debe ser
legible por el cliente, con lo que se evita el malentendido de determinadas
situaciones, ya que el cliente participa activamente en la extraccion de

dichos requisitos.

2.6.2 Objetivos ERS.

Los principales objetivos que se identifican en la especificacion de

requisitos software son:

e Ayudar a los clientes a describir claramente lo que se desea obtener
mediante un determinado software: El cliente debe participar
activamente en la especificacion de requisitos, ya que tiene una
vision mucho mas detallada de los procesos que se llevan a cabo. Asi

mismo, el cliente se siente participe del propio desarrollo.

e La ERS permite al cliente definir todos los requisitos que desea y al
mismo tiempo los desarrolladores tienen una base fija en la que
trabajar. Si no se realiza una buena especificacion de requisitos, los
costes de desarrollo pueden incrementarse considerablemente, ya

gue se deben hacer cambios durante la creacion de la aplicacion [15].

2.6.3 Caracteristicas.

Las caracteristicas deseables para una buena ERS en el IEEE son las

siguientes:

e Correccion
La ERS es correcta si y solo si todo requisito que figura en ella refleja
alguna necesidad real. La correcciéon de la ERS implica que el sistema

implementado serd el sistema deseado.

e Ambigledad
Cada caracteristica del producto final debe ser descrita utilizando un
término Unico y, en caso de que se utilicen términos similares en distintos
contextos, se deben indicar claramente las diferencias entre ellos. Incluso se

puede incluir un glosario en el que indicar cada significado especificamente.
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Los analistas deben poner un cuidado especial a la hora de especificar
los requisitos. El hecho de utilizar el lenguaje natural para hacer la ERS
comprensible a los usuarios supone un riesgo muy elevado, porque el

lenguaje natural puede llegar a ser muy ambiguo.

En términos generales, el lenguaje natural es de los mas ambiguos.
Por el contrario existen los lenguajes formales que no son ambiguos, pero
son mas dificiles de aprender y menos comprensibles para el que no los

conoce.

e Completitud

Una ERS es completa si:

Incluye todos los requisitos significativos del software (relacionados
con la funcionalidad, ejecucion, disefio, atributos de calidad o interfaces

externas).

Existe una definicion de respuestas a todas las posibles entradas,

tanto validas como invalidas, en todas las posibles situaciones.

Aparecen etiquetadas todas las figuras, tablas, diagramas, asi como

definidos todos los términos y unidades de medida empleados.

e Verificabilidad
Un requisito es verificable si existe algin proceso no
excesivamente costoso por el cual una persona o0 una maquina puedan

verificar que el software satisface dicho requerimiento.

e Consistencia
Una ERS es consistente si y sélo si ningun conjunto de requisitos
descritos en ella son contradictorios 0 entran en conflicto. Se pueden dar

tres casos:

e Requisitos que describen el mismo objeto real utilizando

distintos términos.



26

e Las caracteristicas especificadas de objetos reales. Un
requisito establece que todas las luces son verdes y otro que

son azules.

e Conflicto l6gico o temporal entre dos acciones determinadas.
Se llega a un punto en el que dos acciones serian

perfectamente validas.
e Clasificacion

No todos los requisitos son igual de importantes. Los requisitos
pueden clasificarse por diversos criterios:

e Importancia: Pueden ser esenciales, condicionales u
opcionales.

e Estabilidad: Cambios que pueden afectar al requisito.

Lo ideal es el establecimiento de prioridades, de modo que la
implementacion de un requisito de menor prioridad no emplee excesivos

recursos.

e Modificabilidad

Una ERS es modificable si cualquier cambio puede realizarse de
manera facil, completa y consistente. Para ello, es deseable tener una
organizacion coherente y facil de usar en la que aparezca el indice o una

tabla de contenidos facilmente accesible.

e Explorabilidad (Traceability)

Una ERS es explorable si el origen de cada requerimiento es claro
tanto hacia atras (origen que puede ser un documento, una persona.) como

hacia delante (componentes del sistema que realizan dicho requisito).

e Utilizable Durante Las Tareas De Mantenimiento Y Uso

En la ERS también se deben tener en cuenta las necesidades de
mantenimiento. El personal que no ha intervenido directamente en el

desarrollo debe ser capaz de encargarse de su mantenimiento. Asi, dicha
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ERS actia a modo de plano de la aplicacion, permitiendo incluso

modificaciones que no requieran un cambio en el disefo [16].

DBDesigner 4 es un sistema de disefio de base de datos visual que
integra el disefio de bases de datos, modelado, creacion y mantenimiento en
un anico entorno sin fisuras. Combina caracteristicas profesionales y una
interfaz de usuario clara y sencilla para ofrecer la forma mas eficiente de
manejar sus bases de datos, es desarrollado y optimizado para el cédigo
abierto MySQL-Base de datos para apoyar a los usuarios de MySQL con

una herramienta de disefio de gran alcance y gratuita.

Todas las caracteristicas de MySQL han sido reforzadas para ofrecer
la forma mas conveniente para disefiar y mantener el control de la base de
datos MySQL, es un proyecto Open Source que son bienvenidos a
convertirse en un miembro de la comunidad para compartir sus
experiencias, informar de errores y enviar solicitudes de caracteristicas,
ofrece caracteristicas de gran alcance para crear un modelo visual de

cualquier base de datos.

A partir de un motor de ingenieria inversa para recuperar
automaticamente un modelo de bases de datos existentes, amplias
herramientas de modelado y editores a una funcidn para sincronizacion que
aplica los cambios del modelo de forma automatica a la base de datos

subyacente que todo es parte de DBDesigner 4 [17].


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?act=url&depth=1&hl=es&ie=UTF8&prev=_t&rurl=translate.google.com&sl=en&tl=es&u=http://www.mysql.com/&usg=ALkJrhhyaj4pY3V2JfR2Mm_IRU31vIJSSA
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CAPITULO 3

DESARROLLO DE PRODUCTO SOFTWARE

3.1. Metodologia

La metodologia que se utilizar4 para construir el producto resultado de
este trabajo tedrico-practico y sirviendo la poca informacidon proporcionada
en la FAE y el conocimiento aplicativo de metodologias agiles nos permite
construir la metodologia de desarrollo para EPAE denominada SEPAE, esta
constituida de cuatro fases documentales hasta lograr la liberacion del

producto generado que son:

e Modelo conceptual de necesidad
e Estandares Técnicos.
e Disefio

e Construccion y pruebas

3.1.1 Modelo Conceptual de Necesidad

Esta fase nos permitira conocer, documentar, validar y aprobar las
necesidades requeridas para constituir el producto software desde el punto
de vista operativo de la linea de negocio y dentro del marco técnico del
desarrollo de la ingenieria de software, como parte de esta fase tenemos
algunos artefactos que la constituyen siempre apoyandonos en estandares
internacionales que nos garantizan la madurez de la toma de informacion,

con este fin se utilizan los siguientes formatos.

Continla —»
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Formato 1. Modelo Conceptual

Sistema Fecha Version
Nombre del sistema Fecha de emisién de | Versién del documento.
Formato [x..... 20 .....x] documento. Formato [#.#.#]

Formato

[18/09/2014]

Descripcion General:

En este apartado se deberan identificar y caracterizar el aspecto, situacion, evento o
manejo que genere caracteristicas negativas en la linea de negocio; de ser posible
plasmar ventajas y desventajas del proceso fisico.

Formato[x..... 200 0 mas .....x]

Funcionalidad

Aqui se debera detallar en si el proceso o la gestidén de agente central de la razén de ser
del producto software.
Formato[x..... 200 0 mas .....x]

Restricciones

En este apartado se deberan registrar todas las restricciones que representen una
interrupcion del flujo esperado del proceso, pueden ser de dos tipos:

e Limitaciones de ley, enunciando la misma.

e Limitaciones de naturaleza agente.

Grafico

Aqui se debera plasmar graficamente el proceso descrito en la funcionalidad.
Formato

p E\"-. r{/ \\ 4 - .
l\\\_/l \\_/j K./I
Realizado Por Autorizado Por
Firma Firma
Nombre Nombre
Fecha Fecha
Formato Formato
[##/##/#H###, DD/MM/YYYY] [#it/#it/#itH#,DD/MM/YYYY]

Formato: AP-MCN

Fuente (Acosta Ymir / Paredes Juan)

El Formato 1, ofrece una visién general del proceso fisico que es llevado
a cabo en la dependencia, permite determinar funcionalidades vitales del
area de negocio y las posibles restricciones que estas manejan; mediante la
utilizacion de este formato se entabla una comunicacién clara y directa con

el usuario acerca de las areas que se pretenden sistematizar, por este
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motivo en este apartado se utilizara GUnicamente lenguaje natural evitando

posibles ambigtiedades y palabras técnicas que puedan confundir al usuario

o aparatarlo del objetivo principal que es la descripcion del proceso.

Luego de tener una descripcién del proceso fisico se procede a la fase de

levantamiento de requerimientos del sistema, en lo referente a la descripcion

como tal de un requerimiento se utilizaran los consejos proveidos por el

estandar ANSI/IEEE 830, 1998, con el Anexo B se indican un ndmero de

reglas que se deben seguir para que los requerimientos se encuentren

correctamente estructurados y enunciados.

Correcto: Un requerimiento es correcto si y solo si el sistema a
desarrollar lo satisface de manera total, no existe herramienta o
procedimiento que asegure si es correcto o no, alternamente el
cliente o usuario esta en la capacidad de determinar si el
requerimiento enunciado refleja las necesidades reales de la linea de

negocio.

Sin ambigledades: Un requerimiento no es ambiguo cuando en su
momento de declaracion solo presenta una Unica interpretacion, en
caso que sea un término utilizado en un contexto particular se debera
incluir un glosario de términos donde se hara mas especifica su

descripcion.

Completo: Un requerimiento solo esta completo si cumple con los

siguientes elementos:

= Debe tener una relacion con funcionalidad, rendimiento o
disefio.

= Se debe definir las respuestas de sistema a todos los tipos de
entradas posibles, es necesario especificar que se deben
definir las respuestas para datos de entrada validos como no

validos.
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Consistente: Se refiere a la coherencia interna, si un requerimiento
no estéa de acuerdo con algin documento de nivel superior como otro

requerimiento, este no esta correcto.

Rango por importancia o estabilidad: Un requerimiento es
clasificado por importancia o estabilidad si consta de un identificador
unico que lo diferencia de los demas requerimientos, por lo general
todos los requerimientos se refieren a un producto de software y son
igualmente importantes, algunos son estrictamente esenciales y otros

solamente deseables.

Verificable: Un requerimiento es verificable si y solo si existe algun
proceso finito costo-efectividad que una maquina o una persona
pueda validar que el producto software satisface esta necesidad, un

requerimiento no es verificable si incluye:

=  Buen funcionamiento.
= Buena interfaz humana.

= Aprobado.

Modificable: Un requerimiento es modificable si, y solo si, su
estructura y estilo son tales que cualquier cambio que se le aplique se
puede hacer facilmente y de manera completa y coherente
manteniendo su estructura. Un requerimiento es modificable si

cumple con:

= Tener una organizacion que sea coherente y facil de usar.
= No ser redundante.
= Expresar cada requerimiento por separado en lugar de

mezclarlos con otros requerimientos.

La redundancia en si no es un error, pero puede conducir
facilmente a errores pero a su vez permite en ocasiones que el

documento sea mas legible, el problema surge cuando se desean
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hacer modificaciones en dos o mas sitios donde aparezca un
requerimiento, si se presenta el caso en que la redundancia sea

necesaria se debe incluir las referencias cruzadas explicitas.

e Trazable: Un requerimiento es trazable si y solo si su origen es claro
y se facilita la referencia de cada uno de ellos a través de las
diferentes versiones del documento, la importancia de esta
caracteristica se hace visible cuando el desarrollo entra en la fase de
pruebas y mantenimiento dado que cuando se altere un
requerimiento es necesario saber el grupo de requerimientos

asociados que se van a ver afectados por el cambio.

3.1.2 Estandares Técnicos

En esta area se procede a la definicion de ciertos parametros necesarios
para dar comienzo a la fase de codificacion, entre estos tenemos el lenguaje
de programacion y el conjunto de herramientas que se van a utilizar, junto
con recomendaciones y convenciones que se deben seguir a la hora de

codificar y estructurar el proyecto.
Lenguaje de programacion

Para la correcta seleccion del lenguaje o lenguajes a utilizar para el
desarrollo del producto software es necesario tomar en cuenta algunos

aspectos, que se proceden a describir a continuacion:

e Dominio del lenguaje
Identificar el nivel de conocimiento y desenvolvimiento en el
lenguaje por parte del equipo de desarrollo, de presentarse un alto
nivel en esta caracteristica es posible que el tiempo de desarrollo
tenga una duracién menor que la prevista, por otro lado un nivel bajo
podria provocar que el tiempo de desarrollo se prolongue mas de lo
esperado; se calificara el nivel con un valor numérico especificando el

rango del mismo.

e Estado de lacomunidad
Reconocer el nivel de actividad que presenta la comunidad, en

gran parte de los casos durante el desarrollo se presentan dudas o
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problemas que pueden ser solventados por la comunidad de
programadores miembros; de esta manera es posible evitar un

estancamiento del proyecto.
Codificacion y estructura

Para la codificacion y estructura se pretende establecer una convencion
para que el equipo desarrollador de software se comunique a través del
codigo que realiza, facilitando asi la comunicacion técnica del equipo y

facilitara el mantenimiento del cadigo.

e Base de Datos
Se procede a enumerar las reglas de codificacién que se aplicaran
al esquema de base de datos, se especifica el motor de base de
datos que se va a utilizar.
e Cadigo
Se procede a enumerar las reglas de codificacion provistas por el
lenguaje junto con las recomendaciones brindadas por la comunidad

0 por elementos del equipo con un nivel superior de experiencia.

Herramientas adicionales

Se enumeran las herramientas que se van a utilizar en el desarrollo
actual, se enunciaran caracteristicas utilizadas de cada una, debe constar el

nombre y version como basicos junto a la informacion que sea relevante.

e Estructura del sistema
Se procede a brindar la estructura que tendra la aplicacion
software a desarrollar, es posible que esta estructura se vea
modificada por la utilizacion de herramientas o por integrantes del

equipo con una mayor experiencia.

3.1.3 Diseio

Esta fase nos permitira modular el sistema informatico que brinde
solucion a las necesidades extraidas en la fase anterior, para construir la

solucion es necesario apoyarse en técnicas que permitan abstraer entidades
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y relaciones que intervienen en los diferentes procesos fisicos, este

apartado se subdivide en dos diferentes areas, estas son:

Abstraccion de datos.

Prototipos de interfaz.

Abstraccion de datos

El primer artefacto AP-MER nos apoyara en esta area permitiendo

representar graficamente y esquematicamente la estructura de la base de

datos que representa la linea de negocio que debemos sistematizar, que

forma parte del disefio del sistema; el artefacto consta de 3 bloques

fundamentales, estos son:

1. Bloque 1l

Sistema: Registrara el nombre del sistema actual, mismo que
opera bajo la estructura l6gica empleada.

Fecha: Registra la fecha de autorizacion de uso del formato a

aplicar.

Version: Registrara numéricamente y en forma secuencial las

modificaciones realizadas en el contenido.

2. Bloque 2

Diagrama Entidad — Relacion: Se graficara la abstraccion de la
estructura a utilizarse en el area analizada considerando lo definido
en el modelo conceptual de necesidad.

Descripcion: Contiene aclaratorios definidos y puntos de vista que
permitiran describir el diagrama de Entidad — Relacion entregando

propiedad en la informacion del grupo de disefiadores.

3. Bloque 3

Realizado Por: Aqui se registra el nombre del técnico en
tecnologia, su firma y fecha de presentacién del documento como
tal.

Autorizado Por: Se registrara nombre, funcién (experto o CEO del
negocio), de la persona autorizada a validar y aprobar su

interpretacion y documentacion con fecha correspondiente.
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Formato: Nombre identificativo del formato.

El analisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 8.

Tabla 8. Analisis de Bloques AP-MER

Bloque 1

Sistema

Fecha

Version

Nombre del sistema

Uso formato

Modificaciéon contenido

Bloque 2

Diagrama E-R

Descripcion

Gréfico estructura

Describe diagrama E-R

Bloque3
Autor Experto Formato
. . Registra nombre,
Registra nombre, fifma | 4 cisn CEO de AP-MER2014

de técnico.

negocio

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

En esta secciéon se utilizara técnicas de modelado de datos, una de

ellas es el modelo entidad-relacion [18] esta ayuda al analista con tres

conceptos semanticos principales: entidades, relaciones y atributos.

Quienes utilizamos el modelo E-R en el andlisis de datos debemos

describir la empresa en términos de:

= Entidades, que son objetos distintos en una empresa.

= Relaciones, que son interacciones significativas entre objetos.

= Atributos, que describen las entidades y relaciones.

Para usar el modelo E-R en el analisis de sistemas es probable que

identifigue primero los conjuntos de entidad, luego los conjuntos de
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relacion, y por ultimo los atributos de cada conjunto, como se muestra en

la figura 10.

DEPTO

PROYECTO

TRABAJO
EN

PERSONA

PERSONA

Figura 10. Modelo Entidad-Relacion
Fuente (I. T. HAWRYSZKIEWYCZ/ 1994)

A continuacion se plantea el formato para el seguimiento de versiones y

modificaciones de documento:

Formato 2. Modelo Entidad-Relacion

Sistema Fecha Version
Nombre del sistema Fecha de emision de | Versién del documento.
Formato [x..... 20 .....X] documento. Formato [##.#Hi . ##]
Formato
[18/09/2014]

Diagrama Entidad-Relacion

=D

Entidad_1

i

Entidad_2

1 Atibuto_5

Descripcion

Continla —»
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Entidad_1:
e Atributo_1: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]
e Atributo_2: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]
e Atributo_3: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]
e Atributo_4: Valor representativo. Formato|x..... 300 .....x]
Relacién: Descripcion de la relacidon. Formato[x..... 100 .....x]
e Atributo_ Relacidn: Valor representativo Formato(x..... 300 .....x].
Entidad_2:
e Atributo_5: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]
e Atributo_6: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]
e Atributo_7: Valor representativo. Formato|[x..... 300 .....x]

Realizado Por Autorizado Por

Firma Firma

Nombre Nombre

Fecha Fecha
Formato[##/##/##H###,DD/MM/YYYY] Formato[##/##/#####,0D/MM/YYYY]

Formato: AP-MER2014

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Una vez obtenido el diagrama de entidad-relacion se procede a
normalizarlo para dar lugar a obtencion del modelo relacional [19], el modelo
relacional de datos es un modelo simple, potente y formal para representar
la realidad. También ofrece una base firme para enfocar y analizar
formalmente muchos problemas relacionados con la gestion de bases de
datos, como el disefio incorrectamente aplicado, redundancia y distribucion.

El elemento basico del modelo es la relacidn, y un esquema de base de
datos relacional es una coleccion de definicion de relaciones.

Un caso de relacion es una tabla con filas y columnas. Las columnas de
las relaciones corresponden a los atributos; las filas, denominadas tuplas,
son colecciones de valores tomados de cada atributo, y desempefian la
misma funcion que los casos individuales de entidades en el modelo entidad
relacion. El grado de una relacion es el nUmero de columnas, cardinalidad
de una relacién es el numero de tuplas.

El segundo artefacto es considerado como uno de los pilares
fundamentales del desarrollo y por tanto un error presentado aqui se
considera critico, para poder sobrepasar esta seccion de manera

satisfactoria se propone el formato AP-MREL que consta de tres bloques y
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representa un apoyo fundamental para contrarrestar posibles problemas, se

procede a describir el contenido:

1. Bloque 1l
Sistema: Registrard el nombre del sistema actual, mismo que
opera bajo la estructura logica empleada.
Fecha: Registra la fecha de autorizacién de uso del formato a
utilizar.
Version: Registrara numéricamente en forma secuencial las

modificaciones realizadas en el contenido.

2. Bloque 2
Modelo Relacional: Se graficara el modelo relacional resultado de

la normalizacién aplicada al formato AP-MER.

Descripcion: Se divide en dos secciones relacionadas entre si:

e SQL: Enumera las tablas y los campos junto a los atributos
con sus respectivas propiedades, todo descrito en lenguaje
SQL.

e ORM: Describe clases mapeadas junto con los atributos y sus

propiedades en el lenguaje a desarrollar la solucion.

3. Bloque 3
Realizado Por: Aqui se registra el nombre del técnico en
tecnologia, su firma y fecha de presentacién del documento como
tal.
Autorizado Por: Se registrara nombre del director de proyecto o
divisién responsable junto con la fecha correspondiente.

Formato: Nombre identificativo del formato.

El andlisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 9
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Tabla 9. Analisis de Bloques AP-MREL

Sistema

Fecha

Version

Nombre del sistema

Modelo relacional

Uso formato

Modificaciéon contenido

Descripcion

Gréfico estructura

Autor

SQL: enumera tablas,

aplicado formato AP-MER | campos

Experto

ORM: describe clases y
atributos

Formato

Registra nombre,
firma de técnico.

Registra nombre de
director proyecto

AP-MERL2014

Nombre del sistema
Formato [x..... 20 .....X]

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Formato 3. Modelo Relacional

Fecha de emision
documento.
Formato

[18/09/2014]

de | Version del

documento.
Formato [##.Hit . H#]

Continla —»




Nombre_de_Tabla: Nombre_de_Clase:

e Campo_1: Caracteristicas e Campo_1: Propiedades

e Campo_2: Caracteristicas e Campo_2: Propiedades

e Campo_3: Caracteristicas e Campo_3: Propiedades

e Campo_4: Caracteristicas e Campo_4: Propiedades
Firma Firma
Nombre Nombre
Formato[##/##t/####,DD/MM/YYYY] Formato[##t/#it/#it#t#,DD/MM/YYYY]

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Prototipos de Interfaz

Una vez superadas la abstraccién de datos, es necesario que los grupos

involucrados cliente y desarrolladores emitan propuestas especificas acerca

o
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de los formatos de interfaz; centrandose en la aprobacion por parte del

usuario y en busqueda de obtener la aprobacién técnica.

Los wireframes representan un mapa aproximado de cada uno de los
formatos de interfaz, que eventualmente serd utilizado por los disefiadores
graficos para crear disefios preliminares y finales del sitio junto con los
arquitectos de informacién que proveen los datos a mostrar. Los wireframes
son aproximaciones bidimensionales donde los principales elementos de
navegacion y contenido del sistema tienen la posibilidad de aparecer en el,
es recomendable mantener los disefios simples, sin adornos y evitando
totalmente la utilizacion de tipografias distintivas, promueva la utilizacion de
tipografias clasicas y genéricas; el uso de tonalidades grises es necesario
para distinguir y definir aéreas funcionales, respecto a los graficos e

imagenes manejados es recomendable indicar Unicamente su ubicacion.

El tercer artefacto AP-MOCK nos permitira documentar los prototipos de
interfaz que trabajan como un aliado agil de los formatos AP-MER y AP-
MREL otorgando la unificacion grafica de estos dos formatos
proporcionando asi expectativas claras para las partes involucradas, a

continuacion se procede a describir sus bloques de informacion.

1. Bloque 1l
Sistema: Registrara el nombre del sistema actual, mismo que opera
bajo la estructura l6gica empleada.
Fecha: Registra la fecha de autorizacion de uso del formato a utilizar.
Version: Registrara numéricamente en forma secuencial las
modificaciones realizadas en el contenido
Id: Registra un cédigo Unico y secuencial que permitira identificar el

wireframe actual.

2. Bloque 2
Id_anterior: Registra el codigo identificador del wireframe que invoco
el prototipo de pantalla actual.
Wireframe: Se graficara el prototipo de interfaz o wireframe.

Accion: Se describe las posibles acciones que maneja el wireframe.
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3. Bloque 3
Realizado por: Se registra el nombre del disefiador junto con su
firma y fecha de presentacion del documento.
Validado por: Registrard el nombre y firma de usuario responsable, y
consta como aprobacion por parte del mismo.
Autorizado por: Registrara el nombre y firma del actor encargado de
verificar la aplicacion de estandares en el prototipo.
Formato: Nombre identificativo del formato.

El analisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 10.

Tabla 10. Analisis de Bloques AP-MOCK

Bloque 1
Sistema Fecha Version Id
Nombre del Uso formato Modificacion contenido Cadigo
sistema anico
Bloque 2
Id anterior wireframe
Registra cédigo Graéfica prototipo
wireframe
Bloque3
Autor Autentica Experto Formato
Registra nombre, Registra nombre, Registra AP-
disefador, firma, firma usuario nombre, firma | MOCK2014
fecha. responsable actor.

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)




Nombre Fecha

de emisidn
sistema documento.
Formato [x..... Formato

..... [18/09/2014]

Formato 4. Mockup

de | Version del

documento.
Formato [#.4.4] Formato [mkc##]
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| Identificador de
Wireframe

Wireframe
anterior
Formato [
mck###]

Firma
Nombre

Formato
[#t/##/#iH###,DD/MM/YYYY]

Formato [..

..80...]

Firma
Nombre

Formato
[##t/#4#/tHt##,DD/MM/YYYY]

Firma
Nombre

Formato
[#t/#1/Ht###,DD/MM/YYYY]

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)
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3.1.4 Construcciony pruebas

En esta fase se procede a la construccion del producto software
definiendo ciertos pardmetros como lenguaje y herramientas entre otros y

las respectivas pruebas aplicadas.

e Construccion

e Pruebas
Construccién

En esta fase se procedera a explicar el método ya sea manual o
utilizando un sistema de control de versiones que se va a utilizar para

mantener el codigo del proyecto actualizado, versionado y estructurado.
Pruebas
Pruebas unitarias

Una prueba unitaria es probar una porcion de codigo en sus diferentes
escenarios para saber si funciona, detectar las fallas de esa porcion de
cbdigo [20].

Gestion de Configuracion

Esta area nos permitira registrar un cambio encontrado en cualquier
etapa del desarrollo de la solucién informatica, o que nos lleva a enunciar
gue los formatos utilizados aqui se constituyen como un apoyo a la
documentacion generada durante todas y cada una de las fases con sus

respectivos artefactos, a continuacion se enuncian las etapas de la fase:

e |dentificar
e Aprobar

e Ejecutar
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El primer artefacto AP-DETER nos va a permitir registrar e ingresar a la
documentacion la deteccidn y descripcion de un error; el formato consta de

tres bloques, estos son:

1. Bloque 1l
Sistema: Registrara el nombre del sistema en el que se esté
trabajando, mismo que opera bajo la estructura l6gica empleada.
Fecha: Es la fecha de autorizacion de uso del formato a

emplearse.

Version: Registrard en forma secuencial las modificaciones
realizadas el contenido del mismo sin descuidar la integridad de la
informacion.

2. Bloque2
Informacién del Error: Se divide en dos secciones que permiten
situar el error.
e Nombre Formato: Aqui se registrara el nombre del formato

donde se hizo visible el error.
e Version: Registrara la version del formato donde se identifico
el error.

Descripcion del Error: Registrara la descripcion detallada del
error encontrado, de ser posible se enuncia una posible solucion al
mismo.
Grafico: En caso de referirse a un formato que contenga
descripciones basadas en graficos o diagramas se procede a
graficar unicamente la zona donde se encuentra el error.

3. Bloque 3
Realizado por: Se registra el nombre del actor que reconoce el
error junto con su firma y fecha de presentacion del documento.
Revisado por: Miembro encargado del equipo de
disefio/desarrollo que verifica la existencia del error.

Formato: Nombre identificativo del formato.

El andlisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 11.
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Tabla 11. Analisis de Blogques AP-DETER

Sistema Fecha Version
Nombre del sistema | Uso formato Modificacion contenido
. Descripcion del Grafico
Informacion del error
error

Nombre formato: Version formato Destalle de error Graficar
registra donde se de error encontrado zona de
visualizo el error error

Autor Experto Formato
Registra nombre, | Verifica existencia AP-DETER
firma de técnico. de error

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Formato 5. Deteccién de Errores

Nombre del sistema Fecha de emision de | Version del documento.
Formato [x documento. Formato[#.#.#]

Formato [18/09/2014]

Formato: AP - [x..... 8 ....X]
Version: Formato[#.#]

Descripcion detallada del error
Formato [x..... 800 .....x]

Continla —»
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Nombre Nombre
Firma Firma

Formatol##/#it/#it#,DD/MM/YYYY] Formatol[##/#i#/#it#,DD/MM/YYYY]

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

El segundo artefacto AP-AUCH se centra en la autorizacién por parte del
manager de proyecto de si se debe o no efectuar el cambio identificado en
el area anterior, haciendo referencia al formato anterior AP-DETER, se

procede a describir el formato.

1. Bloque 1l
Sistema: Registrara el nombre del sistema en el que se esta
trabajando, mismo que opera bajo la estructura l6gica empleada.
Fecha: Es la fecha de autorizacion de uso del formato a
emplearse.
Version: Registrara en forma secuencial las modificaciones
realizadas el contenido del mismo sin descuidar la integridad de la

informacion.
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2. Bloque 2

Referencia: Aqui se hace referencia al documento que solicita

aprobacion y se divide en:

e Formato: Registrara el nombre del formato que presenta el
posible cambio.

e Version: Registrara la version del formato que presenta el
posible cambio.

Calificacion: Aqui se registra el estado del presente formato, junto

con una descripcién de las razones de dicho estado.

e Estado: Registrara dos valores, aprobado o denegado.

e Justificacién: Aqui se registrara un breve argumento de las
razones que se tomaron en consideracion para determinar el
estado del presente documento.

3. Bloque 3

Autorizado por: Se registrara nombre del director de proyecto o

divisién responsable.

Formato: Nombre identificativo del formato.

El andlisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 12.

Continla —»



Tabla 12. Analisis de Bloques AP-AUCH

Bloque 1
Sistema Fecha Version
Nombre del Uso formato Modificacion contenido
sistema
Bloque 2
Referencia Calificacion
Formato: Version: Estado: Justificacion: razones
registra donde | formato de aprobado o de estado de
habra posible posible denegado documento
cambio cambio
Bloque3
Experto Formato
Registra nombre director de AP-AUCH
proyecto o responsable

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Formato 6. Autorizacion de Cambio
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Sistema: Fecha: Version:

Nombre del sistema Fecha de emision de | Version del documento.

Formato [x..... 20 .....x] | documento. Formato[#.#.#]
Formato [18/09/2014]

Referencia

Formato: AP - DETER
Version: Formato[#.#.#]

Calificacion

Estado: Formato[ Aprobado / Denegado ]
Exposicidn: Formato([x..... 800

Autorizado Por

Nombre
Firma

Fecha

Formato[##/#it/#it##,DD/MM/YYYY]

Formato: AP-AUCH

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)
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El tercer formato AP-SOL representa el formato que brindard una
solucién al error encontrado y aprobado anteriormente, consta de:

1. Bloque1l
Sistema: Registrara el nombre del sistema en el que se esté
trabajando, mismo que opera bajo la estructura l6gica empleada.
Fecha: Es la fecha de autorizacion de uso del formato a

emplearse.

Version: Registrard en forma secuencial las modificaciones
realizadas el contenido del mismo sin descuidar la integridad de la
informacion.

2. Bloque 2
Referencia: Aqui se hace referencia al documento que autoriza el
cambio a efectuar.
e Formato: Nombre del formato que concede la autorizacion de

cambio.
e Version: La version del documento que concede la
autorizacion de cambio.

Gréfico: De ser el caso que el formato donde se reporto el error
contenga informacion de manera grafica se registrara aqui la
solucion grafica de la misma manera, de no ser el caso se dejara
en blanco.
Solucién: Registrara la descripcion de la solucion de una manera
detallada y concisa.

3. Bloque 3
Realizado Por: Aqui se registra el nombre del técnico en
tecnologia, su firma y fecha de presentacién del documento como
tal.
Autorizado Por: Se registrara nombre del director de proyecto o
divisién responsable.

Formato: Nombre identificativo del formato.

El andlisis de los bloques anteriores se ilustra en la Tabla 13

Continta —>
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Tabla 13. Analisis de Blogues AP-SOL

Sistema Fecha Version
Nombre del Uso formato Modificacion contenido
sistema
Referencia Gréfico Solucién

Formato: Version: Registra la solucion Registra solucion
concede concede detallada y
autorizacién de | autorizacion de concisa
cambio cambio

Autor Experto Formato
Registra Registra AP-SOL
nombre, firma | nombre director
de técnico. proyecto

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)

Formato 7. Solucién

de | Version del documento.
Formato[#.4#.#]

Fecha de emision
documento.

Formato [18/09/2014]

Nombre del sistema
Formato [x..... 20 .....X]

Formato: AP - DETER
Version: Formato[#.#.#]

Continla —»



Descripcion de la solucidn propuesta
Formato[x..... 800 .....x]

Nombre Nombre
Firma Firma

Formatol##/#it/#it#,DD/MM/YYYY] Formatol[##/##/####,DD/MM/YYYY]

Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)
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3.2. Aplicaciéon de la metodologia

3.21 Modelo de Conceptual de Necesidad

Gestion de Productos

Sistema Fecha Version

Synaps [##1#####, DDIMMIY Y Y Y] 0.0.1

Descripcion General:

En la presente seccion se tiene el control de flujo de los productos que
almacena vy distribuye la dependencia; en su gran mayoria los productos
mencionados presentan similitudes en su utilizacion, estas similitudes facilitan su
referencia por Cuentas, a pesar de contar con un producto aislado este debe

pertenecer a una Unica cuenta en particular para su correcto registro.

Son evidentes los problemas de registro en el flujo de productos, el incorrecto
manejo de informacion ofrece una gran facilidad de fallo al momento de informar al
sistema algun cambio fisico en la bodega, ya sea por ingreso o por salida de algun
producto en particular, el encargado debe registrar el nuevo cambio de dos a tres
veces en diferentes formatos, lo que propensa el error alin mas, como se mencioné
anteriormente los productos son clasificados por cuentas, y el usuario también
debe informar a este apartado el cambio realizado; existe otro apartado de reportes
en donde también se debe informar del cambio, es decir éste registro genera

diversas salidas.

Funcionalidad

Producto: El control de productos se encuentra relacionado con cuentas y con
el nivel de disponibilidad, las cuentas son quienes clasifican dicho producto y
permiten su correcta administracion, en lo referente, la disponibilidad es necesario
mantener un pleno conocimiento del estado de la bodega en cualquier momento

gue se requiera.

El sistema ofrecerAd un control estricto en los ambitos de disponibilidad y
administracion de productos, es decir el usuario tendra un registro y reporte casi
inmediato al momento de requerir la informaciéon de un producto en particular y de
igual manera el Dpto. de logistica contara con esta informacion de todos los
productos en stock lo que permitira la toma de decisién a su nivel.

El producto software en disefio presenta una interface amigable y facil de utilizar

en la administracion de los productos. o
Continua —» |

Restricciones
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e Personas no autorizadas
e No se permitira productos con fechas proximas a caducar.

Gréfico

Encargado de Bodega

USUARIO

SOLICITANTE

Verifica . ; Entrega
Hoja Genera Recibe Genera .

Realizado Por Autorizado Por
Juan Francisco Paredes Andino Ymir Camilo Acosta Rodriguez
Fecha Fecha
[, DDIMMIYYYY] [, DDIMMIYY YY)
Formato: AP-MCN
Cuentas

Req(01) Para administrar los productos se generaran cuentas, las cuales

deberan tener un cédigo, un nombre y una descripcion.

Req(02) La busqueda de cuentas se la realizara segun el codigo de partida
de la cuenta registrada en el clasificador Anexo C, o por identificador de

base de datos.

Productos

Req(03) Los productos contaran con un codigo, un nombre y una

descripcion para la administracion y el manejo adecuado.

Req(04) Se mantendran actualizada la lista de productos cada vez que se

entreguen a los usuarios sus pedidos.

Req(05) La busqueda se la realizara segun el nombre del producto o cédigo.
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Gestion de Ingresos (Productos)

Sistema Fecha Version

Synaps 11 ####, DDIMMIY Y Y Y] 0.0.2

Descripcion General:

Se maneja el control de ingresos de los productos que se mantienen
almacenados en la bodega del Departamento de Logistica de la EPAE; en general
los ingresos se los realiza de manera manual (fisica), verificando las caracteristicas
del producto (N° de serie, especificaciones técnicas) segun requerimiento de los
usuarios, lo cual genera inconvenientes ocasionando que ocurra peérdidas de
documentos. Posteriormente se ubica los productos en sus estantes respectivos
dentro de la bodega y registrando en el kardex su ingreso.

Si no se considera lo anteriormente mencionado, se presentan dificultades en el
momento de la constatacién fisica y manejo de inventario al momento de obtener
un reporte final, el incorrecto manejo de esta informacion genera un fallo al

momento del ingreso fisico de cualquier producto a la bodega.

Funcionalidad

Ingresos (productos): El control de ingreso de productos se encuentra ligado
con ingresos y proveedores, los ingresos son los que incorporan una serie de
campos relacionados con el producto correspondiente y que permiten llevar a cabo
un proceso referido.

Restricciones

¢ No se permitirdn ingresar productos que no cumplan con las
especificaciones técnicas requeridas por el usuario.

¢ No se ingresaran productos que no pertenezcan a partida alguna.

¢ No se registrara ingresos de productos sin el visto bueno de ingreso.

Gréfico: (Productos)

Encargado de Bodega

X

USUARIO
SOLICITANTE
Manejo ‘:‘::r::’ Especific. Ubizz;cién Hoja
Productos  JAGICHEFS R EiG Técnicas productos o MEL =ty Kardex
= E Especific. Mo
pr:::::“ Tépcnl'cas legalizacién
Realizado Por Autorizado Por
Juan Francisco Paredes Andino Ymir Camilo Acosta Rodriguez
Fecha Fecha
[##/#H#### , DDIMMIYYYY] [## ##H, DDIMMIYYYY]

Formato: AP-MCN
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Productos

Req(06) Se ingresaran los productos con un cadigo, fecha, tipo, proveedor y

el listado de productos.
Req(07) Las transacciones seran registradas al dia.

Req(08) Se ingresaréa la lista de productos con un cédigo, fecha, un tipo,
donacién al igual que un proveedor denominado donacion tomando en

cuenta que existen un tipo de ingreso estandar (adquisicién) y donacion.

Gestion de Ingresos (Proveedores)

Sistema Fecha Version

Synaps [## I ##4:, DDIMMIY Y Y Y] 0.0.3

Descripcion General:

El control de ingresos de proveedores que se encuentran registrados en el
Departamento de Logistica de la EPAE; se ingresan manualmente llevando el
seguimiento en las hojas Excel, verificando caracteristicas como (Ruc, Rup,
contacto) siendo informacion utilizada en cada compra, manteniendo fidelidad y
confianza del banco de proveedores, hoy en dia las compras son publicas y el
banco de proveedores son calificados por el ministerio correspondiente,
manteniendo nuestro banco por situaciones de proceso e inconformidades.

Funcionalidad

Ingresos (proveedores):

Los proveedores son personas haturales y juridicas autorizadas a la
comercializacion de productos con la empresa publica constituyéndose un campo
referencial en la administracion de ingreso de productos.

Este sistema brindara un control completo en este dmbito es decir, el usuario
tendra un reporte de proveedores al momento de requerirlo y de igual forma tendra
una presentacién amigable.

Restricciones

e Sino poseen Rup no pueden ser proveedores.
¢ No se puede almacenar un proveedor perpetuamente.

Gréfico: (Proveedores)

Encargado de Bodega

:( % USUARIO
SOLICITANTE
Revision de Ingresa Manegjo Aprobacio
datos datos Interfaz nde
personal

Continla —»
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Realizado Por Autorizado Por

Juan Francisco Paredes Andino Ymir Camilo Acosta Rodriguez
Fecha Fecha
Formato[##/##/####,DD/IMM/YYYY] Formato[##/##/####,DD/MM/YYYY]

Formato: AP-MCN

Proveedores

Req(09) El ingreso de proveedores tendrd un Ruc, Rup, razdon social,
ciudad, direccién, y teléfono.

Req(10) La busqueda de proveedores se realizara mediante la razon social,
ruc o rup.

Continla —»
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Gestion de Egresos (Productos)

Sistema Fecha Versién

Synaps 11 ####, DDIMMIY Y Y Y] 0.0.4

Descripcion General:

Una vez autorizada la entrega del producto se procede a realizar la constatacion
de existencias, registrando junto al item la no existencia y procede a entregar lo
que se posee.

Esta actividad aporta con registros innecesarios, posee riesgo de traspapelar,
doble entrega, o de ser el caso entrega sin justificacion por pérdida de documento.

Evidenciando de esta manera problemas al momento del egreso de productos,
el incorrecto manejo de informacion de datos ofrece tener un porcentaje alto de
fallo al momento de informar al sistema la salida de productos de bodega, el
encargado debe retomar el conteo y verificar de nuevo el producto, lo que genera
pérdida de tiempo, esfuerzo e informacion.

Funcionalidad

Egreso (Productos): El entorno de egresos de productos se lo procesa con un
moédulo que ofertamos, que el usuario del mismo poseera datos reales al instante
de realizado el egreso.

La informacion registrada permitird obtener datos consolidados de todos los
productos almacenados, se mantendra actualizado el listado de productos segun
las salidas presentadas.

Restricciones

e No se podra descargar productos sin la autorizacion respectiva.

e Solo se entregaran productos que existan en bodega.

¢ No se autoriza la entrega a personal no involucrado en el proceso,
perteneciente a la EPAE.

Gréfico: Egresos(Productos)

Usuario autorizado Encargado de Bodega

i A

USUARIO
SOLICITANTH
Oficios, ) i~k Ubicacion .
Merr;n:rand te:‘;rrllrszl Kgrﬂ:x e:slg;):tigj' Entrega %
Realizado Por Autorizado Por
Juan Francisco Paredes Andino Ymir Camilo Acosta Rodriguez
Fecha Fecha
Formato[##/##/###, DDIMM/YYY] Formato[##/##/###, DDIMM/YYYY]

Formato: AP-MCN
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Egresos (Productos)

Req(11) Se registrard fecha, persona que recibe el producto, niumero de
oficio/memorando y la lista de productos, para que puedan ser

entregados al usuario cuando se requiera.

Req(12) Se descontard del numérico de productos mientras consten

registrados y una vez entregado al usuario.

Req(13) Mantendremos consultas de egreso mediante codigo, fecha o

persona encargada.

Gestion de Egresos (Préstamos)

Sistema Fecha Version

Synaps 1t/ DDIMMIY YY Y] 0.0.5

Descripcion General:

El control y distribucion de producto designados a la EPAE, se la realiza
mediante autorizacion del departamento que necesita de acuerdo a un oficio o
memorando segun corresponda, se maneja un documento (Recibo de custodia)
para descargo manteniendo firmas de responsables (autorizado, entrega, recibido)
registrando el préstamo en la hoja kardex (archivo) verificando las existencias en
bodega, al tener un nimero elevado de préstamos por la cantidad de personal de
los cursos de perfeccionamiento, el registro se lo hace general o en grupo, de tal
manera que al no mantener un control individualizado, ocasione redundancia en la
entrega de material, generando problemas al instante del préstamo; el incorrecto
manejo de informacién de datos genera un alto porcentaje de fallo al momento de
informar al sistema la salida de dicho producto; el encargado debe retomar el
conteo Yy verificar que coincida el numero de existencias, lo que crea pérdida de
tiempo en el trabajo y pérdidas econémicas.

Funcionalidad

Egreso (Préstamos): La administracién de egresos la relacionamos con un
modulo de de préstamos, quienes especifican los materiales que a la vez permiten
una adecuada gestién, manteniendo el control estricto y exacto de lo que se presta
segun sea el caso.

El usuario tendra un registro exacto de lo que da en calidad de préstamo
teniendo en cuenta a la persona responsable de la devolucién; a su vez, el sistema
sera de facil navegabilidad para facilitar la administracion evitando repetir varias
veces el proceso.

Restricciones

¢ No se prestara material sin autorizacion respectiva (recibo custodia).

e Solo se prestara material que exista en bodega.

¢ No se autoriza el préstamo a personal no involucrado en el proceso,
perteneciente a la EPAE.

Gréfico: Egresos(Préstamos)

Continla —»
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Usuario autorizado Encargado de Bodega

A A

: USUARIO

- L

fea lz: Mg;c;or:.nd Hoja Entrega Firma Recibo de |
OF::EJ?dnE os Kardex material entrega JNEVEGLIEY SOLICITANTE

Legalizar Generar
firmas documento

Realizado Por Autorizado Por
Juan Francisco Paredes Andino Ymir Camilo Acosta Rodriguez
Fecha Fecha

Formato[##/##/####,DDIMMIYYYY Formato[##/##/####,DD/IMM/YYYY]

Formato: AP-MCN

Egresos (Préstamos)

Req(14) Se registraran préstamos teniendo una fecha de emision, fecha de
entrega-recepcion, numero de oficio/memorando y persona responsable

de la devolucion y la lista de material.

Req(15) Se verificara el material que ha sido prestado por la EPAE al

usuario.

Req(16) Verificaremos si el material que se dié en préstamo fué devuelto o

no.

Req(17) Las transacciones en calidad de préstamo y devolucion se

mantendran registradas al dia.

3.2.2 Estandares Técnicos.

Lenguaje de programacion

Para la seleccion del lenguaje de programacion se toman en cuenta los
aspectos de dominio del lenguaje y estado de la comunidad, resultado de
estos analisis se determina que el lenguaje a utilizar para el presente

desarrollo es Python y se procede a justificar esta eleccion.
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e Dominio del lenguaje

En referencia al dominio del programa evaluamos los actores de este
trabajo teorico-practico considerando que son ellos los encargados de
planificar, disefiar, construir y liberar el producto, en la institucion que seréa la
encargada de explotarlo coadyuvando al desarrollo de los logros planteados
para alcanzar la mision de la EPAE.

El equipo presenta un nivel de conocimiento junior en el lenguaje es decir
de 5/10, se llega a esta calificacion dado que los integrantes del presente
proyecto poseen conocimientos medios en manejo de instrucciones simples,
condicionales e iterativas; conocimiento medio de clases y objetos junto con
conocimientos basicos en el sistema de paquetes y referencia de librerias.

La logica de programacion presentada por el equipo técnico es acorde
con el nivel que se requiere para familiarizarse con el lenguaje elegido,
python es un lenguaje de programacion que opera bajo la licencia [21]
declarada como software libre.

e Estado de la comunidad

En la pagina oficial de Python encontramos un apartado destinado para
la comunidad [22] que cuenta con diferentes canales de ayuda como FAQs,
conferencias, tutoriales por semana y un chat IRC con los canales #python
para usuarios, #python-dev para desarrolladores y #distutils para
discusiones acerca de los paquetes; en Latinoamérica existen también
movimientos similares como en Argentina con PyAr que se puede contactar
en su pagina oficial [23], o la que presenta mas actividad Python Perd que
se puede contactar en su pagina oficial [24], otra referencia importante
acerca de la eleccion del lenguaje a utilizar es el niumero de repositorios de
desarrolladores en la red social GitHub, como se ilustra en la Tabla 14.

Clasificacion de repositorios [25].
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Tabla 14 Clasificacion de repositorios

JavaScript 160.644
Python 89,528
Ruby 88,276
Java 73,921
Php 70,755

C 42,005
C++ 33,160
Objetive-C 31,308
Shell 22,370
C# 20,944

Codificacion y escritura

e Base de datos

En el area de persistencia de informacion se procede a utilizar el
motor de base de datos MySQL, concretamente porque el equipo de
desarrollo tiene un alto nivel de familiarizacion con el manejo de la
herramienta y sus diferentes interfaces, ya sean graficas o de
consola.

e Utilizar nombres de maximo 64 caracteres, restriccion
de MySQL.

e Utilizar underscore () para separar palabras en
nombres.

e MySQL es case sensitive en los hombre de las bases
de datos y las tablas, no siendo asi en su estructura, por
lo que se recomienda utilizar todo en minusculas.

e El nombre de la variable debera guardar relacién con el

contenido que va a manejar.
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e Luego de cada identificador de tabla, se deberan poner
las claves foraneas también llamadas de referencia.
e Cadigo

El lenguaje seleccionado para el desarrollo posee una guia de
estilo denominada PEP-8 en donde constan las referencias y guias
ejemplificadas de los pardmetros a seguir a la hora de estandarizar el

codigo generado.
e Documento oficial donde se registran las

recomendaciones [26].
Herramientas adicionales

Para permitir un desarrollo agil del producto software que se pretende
generar, se va a utilizar una herramienta denominada "Django" que es un
framework de desarrollo escrito en python, entre sus principales

caracteristicas tenemos:

e Aplica la filosofia DRY que fomenta la maxima reutilizacion de
codigo que sea posible.

e Django Admin, este framework desde su version 1.6 viene con
un sistema de administracion de informacion activo y listo para
utilizar.

e Mapeo objeto-relacional es una libreria de django que
simplifica las tareas basicas de acceso a datos, mediante el
mapeo de la base de datos.

e Estructura del sistema

Al plantear la utilizacion del framework django nos regimos por la
estructura que nos establece, tanto de carpetas como de ficheros; al
crear un proyecto el framework nos provee de una estructura como

se ilustra en la Figura 12. Estructura de un proyecto Django [27].

mysite/
manage . py
mysite/
__init  .py
settings.py
urls.py
wsgi.py

Figura 11. Estructura de un proyecto Django.
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En donde:
e La primera linea mysite/ es la carpeta raiz del proyecto.

e Manage.py es una utilidad de linea de comandos que nos permite
interactuar con las herramientas administrativas disponibles.

e Mysite/ es el directorio que trabaja como paquete en python.

e _init__.py: Es un fichero python vacio que indica al lenguaje que
este directorio trabaja como un paquete.

e Setting.py: Fichero python que contiene todas las configuraciones que
indican como esta estructurado el proyecto junto con las librerias y
aplicaciones internas utilizadas.

e Urls.py: Fichero python que contiene todas las direcciones internas
gue pueden ser llamas desde el cliente.

e Wsgi.py: fichero python que contiene la configuracion para que la

aplicacion funcione desde un servidor WSGI.

Continla —»
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3.2.3 Disefio
Sistema Fecha Version
Synaps [##t/##/####,DD/MM/YYYY] 0.0.01

Diagrama Entidad-Relacion

r 3
[1,M]
Cuenta id Mombre

[ )
, Producto

Reqgistrar

Egreso

Fecha
@ Recepcidn
Fecha

nire

Descripcion

Cuenta

e |d: 56 (Base de Datos).

e Nombre: Condecoraciones y Homenajes en Actos Protocolarios.

o Descripcion: Gastos relacionados con la adquisicion de placas, medallas vy

condecoraciones en Actos Protocolarios.

Administrar En esta relacidon una cuenta maneja varios productos asociados a ellas.
Producto

e Id: 44 (Base de Datos).

e Nombre: Papel Bond A4.

e Descripcion Papel Bond blanco tamafio A4.

e Cantidad (Unidad): 45.
Registrar Trabaja como cuerpo de factura, aqui es donde se almacena la cantidad de
productos que se registran por cada salida.

e Cantidad: 5.
Egreso Registra informacion referente a la cabecera de factura.

e Id: 69 (Base de Datos).

e Fecha Entrega: 03/06/2012.

e Fecha Recepcion: 05/06/2012. Continla —» |
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¢ Anulado: Si/No.

Realizado Por Autorizado Por
Ymir Camilo Acosta Rodriguez Juan Francisco Paredes Andino
Fecha Fecha
Formato[##/##/#itH#, DD/MM/YYYY] Formato[##/##t/#iti#, DD/MM/YYYY]
Formato: AP-MER2014
Sistema Fecha Version
Synaps [##/##/ #iH, DD/MM/YYYY] 0.0.02

Diagrama Entidad-Relacion

Producto

Cantidad

(MN) (MMN)

Detalle Egreso _— Detalle Prestamo

Cddigo Persona Reponsable
Egreso Prestamo
o Entregado % ecepcid

Anulado )
Cédigo

i

Descripcion

Cuenta: Version 0.0.01.
Administra: Version 0.0.01.
Producto: Version 0.0.01.
Registrar: 0.0.01 funcionalidad reemplazada por Detalle_Egreso y Detalle_Prestamo.
Detalle_Egreso: Funciona como cuerpo de factura y registra los productos junto con la
cantidad de los mismos que egresan por cada salida.
e Cantidad: 5.
Egreso: Trabaja como cabecera y registra:
e Id: 87. (Base de Datos).
e Cddigo: 2014006.
Anulado: No/Si.
e Fecha: 03/06/2012.
Detalle_Prestamo: Funciona como cuerpo de factura y relaciona los productos con la
cantidad de los mismos que son prestados por la dependencia.
e Cantidad: 4.
Préstamo: Trabaja como cabecera y registra: Continla —» _|
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e Id: 3 (Base de Datos).

e (Coddigo: 2014006.

e Entregado: Si/No.

e Fecha Entrega: 06/08/2012.

e Fecha Recepcién: 06/09/2012.

e Persona Responsable: Henry Beltran.

Realizado Por Autorizado Por
Ymir Camilo Acosta Rodriguez Juan Francisco Paredes Andino
Fecha Fecha
[##/H#/ ##H#H, DD/MM/YYYY] [##t/##t/ i, DD/MM/YYYY]
Formato: AP-MER2014
Sistema Fecha Version
Synaps [##/##t/ #iH, DD/MM/YYYY] 0.0.03

Diagrama Entidad-Relacion

Cuenta

I.

Producto

Detalle Egreso

Egreso FPrestamo
Cadigo
¢' Persona
Entrega

Descripcion

Cuenta:
e Id:56.
e Coddigo: 530822(Clasificador Presupuestario de Ingresos y Gastos del Sector
Publico).

e Nombre: Condecoraciones y Homenajes en Actos Protocolarios.
e Descripcion: Gastos relacionados con la adquisicion de placas, medallas vy
condecoraciones en Actos Protocolarios.
Administrar: Versién 0.0.01.
Producto: Versién 0.0.01.
Detalle_Egreso: Versién 0.0.02. Continta —»
Egreso:
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Id: 87. (Base de Datos).

Caédigo: 2014006.

Anulado: No/Si.

Fecha: 03/06/2012.

Persona Encargada: Henry Beltran.

Detalle_Prestamo: Version 0.0.02.
Préstamo: Versién 0.0.02.

Realizado Por

Autorizado Por

Ymir Camilo Acosta Rodriguez

Juan Francisco Paredes Andino

Fecha

Fecha

[##/##/####, DD/MM/YYYY]

[##/##/####, DD/MM/YYYY]

Formato: AP-MER2014

Sistema

Fecha

Version

Synaps

[##t/##t/#i###,DD/MM/YYYY]

0.0.04

Diagrama Entidad-Relacion

Producto

Detalle Ingreso

Cantidad

Ingreso

Continla —»




69

Descripcion

Cuenta: Versién 0.0.03.
Administrar: Version 0.0.01.
Producto: Versién 0.0.01.
Detalle Ingreso: Funciona como cuerpo de factura y relaciona el ingreso con los respectivos
productos que obtiene la dependencia.
e Cantidad: 4.
Ingreso: Trabaja como cabecera de cada ingreso y registra:
e Id: 50 (Base de Datos).
e Fecha: 06/08/2012.
e Tipo: Regular / Donacion.
Detalle_Egreso: Version 0.0.02.
Egreso: Version 0.0.03.
Detalle_Prestamo: Version 0.0.02.
Préstamo: Version 0.0.02.

Realizado Por Autorizado Por
Ymir Camilo Acosta Rodriguez Juan Francisco Paredes Andino
Fecha Fecha
[##/#4#/#iH#,DD/MM/YYYY] [##/HH#t/H##t##,DD/MM/YYYY]
Formato: AP-MER2014
Sistema Fecha Version
Synaps (#4t/ 14t/ 4, DD/MM/YYYY] 0.0.05

Diagrama Entidad-Relacion

Producto

Detalle Ingreso

Razon
Social
Ingreso Proveedor

Teléfono

Codigo

@16

]

Descripcion

Cuenta: Version 0.0.03.

Administrar: Version 0.0.01.

Producto: Version 0.0.01.

Detalle Ingreso: Version 0.0.04.

Ingreso: Trabaja como cabecera de cada ingreso y registra: o
e Id: 50 (Base de Datos). Continua —»
e Fecha: 06/08/2012.
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e Tipo: Regular/Donacion
e CdAdigo: 0000023466874328982734423.
Registra: Relacion entre ingreso y producto.
Proveedor:
e Id: 12 (Base de Datos).
e Razdn Social: Imprenta Carrillo.
e Ciudad: Latacunga.
e Direccién: Quito S/N entre Guayaquil y Padre Salcedo.
o Teléfono: 2800481.
Detalle Ingreso: Versién 0.0.04.
Detalle_Egreso: Versién 0.0.02.
Egreso: Version 0.0.03.
Detalle_Prestamo: Version 0.0.02.
Préstamo: Version 0.0.02.

Realizado Por Autorizado Por
Ymir Camilo Acosta Rodriguez Juan Francisco Paredes Andino
Fecha Fecha
[##t/##/#i###,DD/MM/YYYY] [##t/##/tH##,DD/MM/YYYY]
Formato: AP-MER2014
Sistema Fecha Version
Synaps [##t/## /i, DD/MM/YYYY] 0.0.06

Diagrama Entidad-Relacion

Razdn @
Social
Ingreso @ FProveedor !

w

Descripcion

Cuenta: Version 0.0.03.

Administrar: Version 0.0.01.

Producto: Version 0.0.01.

Detalle Ingreso: Version 0.0.04.

Ingreso: Versién 0.0.05.

Registra: Version 0.0.05.

Proveedor:
e Id: 12 (Base de Datos). Continla —»
e Razon Social: Imprenta Carrillo.
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e Ciudad: Latacunga.
e Direccién: Quito S/N entre Guayaquil y Padre Salcedo.
e Teléfono: 2800481.
e RUP: 43884756293884637192883372938371.
e RUC: 1723497754001.
Detalle_Egreso: Versién 0.0.02.
Egreso: Version 0.0.03.
Detalle_Prestamo: Version 0.0.02.
Préstamo: Versién 0.0.02.

Realizado Por Autorizado Por

Ymir Camilo Acosta Rodriguez Juan Francisco Paredes Andino
Fecha Fecha

[##/H#/ ##HH, DD/MM/YYYY] [##t/##t/ i, DD/MM/YYYY]

Formato: AP-MER2014
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[t

Mensaje Bienvenida

Usuario:

N/A

Contrasefia:

( Iniciar Sesion )

Login de la aplicacion.

Firma

Nombre

Fecha  |Fecha  |Fecha |
[HHH## 7 DDIMMIYYYY | [#####HH#H#, DDIMMIYYY] | [##/##[##H###,DD/IMMIYYY]
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[ttt

| Sltlo de Aministracién Usuario / Terminar Sesién
Egresos Afadir Modificar
Prestamos Anadir Modificar
Ingresos Anadir Modificar
Mck001 Proveedores Afiadir Modificar
Cuentas Anadir Modificar
Productos Anadir Modificar

Sitio de administracion, pagina principal.

Nombre Nombre Nombre

|
. Formal:AR-MOCK2014]

[ DDIMMIYYY] | [ DDIMMIYYY] | [##/##/#, DDIMMIYY'Y]
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[ttt Mcko03

| Sitio de Administracion Usuario / Terminar Sesion

nicio > Ingreso > Ingresos

- .

Escoja Ingreso a Modificar (CAfiad ingreso + )

P []

Codigo Proveedor Fecha Valor

JOOXKKXXKX XXX XXXKXXXKXXX XXXXKXXXXK XXXXKXXKXX
XXXXKXXXXKXXK AXXXXXXKXXX XXXXXXXXXX XXXXKXXXXX

Mck002
XXXXKXXKXXXXX XXXKXXXKXXX XXXXXXXXXX XXXKKXXKXX
# Ingresos

Prototipo de interfaz de busqueda de registros.

Nombre

[ DDIMMIYYY] | [ DDIMMIYYY] | [##/##/#, DD/IMMIYYY]
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i hidhaiacd

| Sitio de Administracion

Usuario / Terminar Sesién

Inicio > Ingreso > Ingresos > Afiadir Ingreso

Afiadir Ingreso

Cadigo: |

Fechs oy 5

MCk003 Tipo: [Estandar 2]

Proveedor; | xs00cacoooaoooocoo J4 ]

Detalle

Producto Cantidad Valor Unitario ¢ Eliminar ?

* oo ]| Dowooooonc ] ®
Agregar detalle Adicional

(Grabar y afiadir otro) (Grabar y continuar editando) - |

Nombre

Fecha ~  |Fecha ~ |Fecha |
[ DDIMMIYYY] | [ DDIMMIYYY] | [##### 4, DDIMM/YY'Y]

Ingreso de un nuevo registro.
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[ 1] 0.0.01 Mck005

| Sitio de Administracion Usuario / Terminar Sesion

Inicio > Ingreso > Ingresos > Nombre Ingreso

Modificar Ingreso

Error general del formulario
Error del Campo

Codigo: |

Error del Campo

Fecha Hoy | B

Mck004

Error del Campo

Error del Campo

Persona: | KOO |

Detalle
Producto Cantidad ¢, Eliminar ?

- ®
Agregar detalle Adicional

| (Grabar y afiadi otro) ((Grabar y continuar editando) ((Grabar) |

Prototipo de error en formulario de ingreso.

Nombre Nombre Nombre

Fecha ~~ ~ |Fecha ~ |Fecha |
[ DDIMMIYYY] | [ DDIMMIYYY] | [##### 4, DDIMM/YY'Y]
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[ttt Mcko0é

| Sitio de Administracion

Usuario / Terminar Sesion

Inicio > Eareso » Egresos > Nombre Egreso

Modificar Egreso

ror I

M Anulado

MCk003 Persona: [ oooooooox

Detalle

Producto

Cantidad

¢ Eliminar ?

Dooooooooo 2] +

®

Agregar detalle Adicional

[

(Grabar y afiadir otro) ((Grabar y continuar editando) ((Erabar) |

Prototipo de modificacién de registros.

Nombre

[ DDIMMIYYY] | [ DDIMMIYYY] | [##/##/#, DD/IMMIYYY]




4.1 Descripcion del procedimiento

CAPITULO 4
LIBERACION DEL PRODUCTO SOFTWARE
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ORD. DETALLE OPERACION | DISTANCIA | OBSERV.
TECNICA
O (=D |v|ms |cm
1 | Instalacion de ()
Python 2.7.3
plataforma
windows
2 | Configuraciéon de (@
variables de
entorno
3 | Instalacion de ()
Django
4 | Prueba de YK ) Verificacion de
enlace Python- dependencias
Django por parte de
Django.
5 | Instalacion de
framework .NET ® ®
4.0
6 | Instalacion de
MySql 5.6 ® ®
7 | Instalacion Libreria
libreria MySq|l- ® encargada de la
Python 1.2.4 comunicacion de
la BD y Python
8 | Crear arbol e e
Synaps

Tabla 15 Procedimiento Deploy Synaps
Fuente (Acosta Y. / Paredes J.)




4.2 Actade satisfaccion del producto software

REPUBLICA DEL ECUADOR

7 FUERZA AEREA -
‘ ESCUELA DE PERFECCIONAMIENTO (&)
DE AEROTECNICOS

El Ecuador ha sido, es
y sera pais amazoénico

Latacunga, 29 de octubre del 2014

Constancia:

Que se recibe a entera satisfaccion el sistema informatico realizado para la
Escuela de Perfeccionamiento de Aerotécnicos, con el objetivo de controlar la
recepcion y la distribucion de productos de logistica, el mismo que ha sido
realizado por los Sefiores Ymir Camilo Acosta Rodriguez identificado con C.I.
172349775-4 'y Juan Francisco Paredes Andino identificado con C.C. No.
171354330-2, en cumplimiento y certificacion de la recepcion de dicho programa
que realmente es un aporte valioso para la Institucion, la cual queda agradecida
por el esfuerzo y la entereza prestada.

La presente se expide en base a la verdad y al funcionamiento exitoso del sistema
informético entregado a esta dependencia para un mejor desempefio.

En constancia de lo anterior, firman los sefiores: Crnl. EMT. Avc. Rodrigo Cevallos
Director de la EPAE y Sgop. Téc. Avc. Wilmer Encalada supervisor del Dpto.
Logistica EPAE, en la Ciudad de Latacunga, Provincia de Cotopaxi a los 29 dias
del mes de Octubre de 2014.

Atentamente,

DIOS, PATRIA Y LIBERTAD,

Sgop. Téc. Avc.
SUPERVISOR DPTO. LOGISTICO EPAE.

Calle: Javier Espinosa entre Av. Amazonas y Av. Velasco Ibarra
Teléfono 032811609
Latacunga - Ecuador

Figura 12. Acta satisfaccion del producto software.

Fuente (EPAE, 2014)
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4.3 Aceptacion del producto software

REPUBLICA DEL ECUADOR

FUERZAAEREA =
ESCUELA DE PERFECCIONAMIENTO
DE AEROTECNICOS

-
\)
.

”
1%
N

El Ecuador ha sido, es
y sera pais amazonico

Latacunga, 27 de octubre del 2014

Supervisor Dpto. Logistica EPAE
CERTIFICA

Que los sefiores Acosta Rodriguez Ymir Camilo con Cl. 1723497754 y Paredes Andino
Juan Francisco con CC. 1713543302 Egresados de la Universidad de las Fuerzas
Armadas-ESPE de la carrera Ingenieria en Software, realizaron el proyecto de tesis
titulado "Disefio e Implementacién de un sistema regulador de bienes servibles,
reparables y condenados asignados al Departamento de Logistica de la EPAE aplicando
la metodologia estandar usada en la FAE"; el cual ha sido desarrollado de acuerdo a las
necesidades de EPAE y aprobado a satisfaccion.

Los interesados pueden hacer uso del presente como estimen conveniente, sin que ello
signifique responsabilidad alguna para la EPAE.

Atentamente,

DIOS, PATRIA Y LIBERTAD,

Calle: Javier Espinosa entre Av. Amazonas y Av. Velasco Ibarra
Teléfono 032811609
Latacunga - Ecuador

Figura 13. Acta de aceptacién del producto software.

Fuente (EPAE, 2014)
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5.1

81

CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Se disefid e implementd un producto software que administre y

5.2

distribuya los bienes servibles, reparables y condenados asignados al
Departamento de Logistica de la Escuela de Perfeccionamiento de
Aerotécnicos EPAE, basandonos en una metodologia agil propuesta
por los integrantes del presente proyecto por motivo que la Fuerza
Aérea no cuenta con una metodologia de desarrollo de software en la
escuela.

El departamento de logistica de la EPAE no es el ente encargado de
proporcionar un presupuesto que registre las necesidades de cada
uno de los departamentos, motivo por el cual se determina que se
debe encargar de receptar, almacenar y distribuir los productos que le
son adjudicados.

No fue posible determinar el marco tedrico del analisis, disefio e
implantacion por motivo que la Fuerza Aérea no cuenta con
metodologia de desarrollo de software alguna.

En el Modelo Conceptual de la Necesidad de la metodologia de
desarrollo SEPAE se aplican las practicas recomendadas por la IEEE
830 para la obtencion de requerimientos de software.

Se desplego la aplicaciéon Synaps en el equipo donde la persona

encargada del manejo, control y distribucion de productos lo requiere.

Recomendaciones

Que se apligue la metodologia SEPAE en futuros proyectos de
desarrollo agil de software que tengan sitio en la Escuela de

Perfeccionamiento de Aerotécnicos de la Fuerza Aérea.

El departamento de logistica EPAE genere mediante documento el
pedido de los requerimientos a cada uno de los departamentos y
recopile las necesidades, se revise en el inventario la existencia
actual de bodega y emita las necesidades reales al respectivo

organismo encargado de la ejecucion del PAPP para su adquisicion.
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