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DISENO Y SELECCION DE

ELEMENTOS

DISENO MECANICO
Sistema de corte
Tornillo de potencia

_ F(sind+ fcosd)
~ cosA— fsinA

Donde:
* P = fuerzade levantamieto

* F = fuerzaaplicada
* f = friccion
* A= anguloderosca
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Los datos de |la carga y larosca son los siguientes:
m = 12Kg

F=mXyg
F=12Kg X (9.81m/52)
F=11772 N
f =0.08
A =14°

4 117.72N(sin 14° + (0.08) cos 14°)
- cos 14° — (0.08) sin 14°

P=48 N

La fuerza requerida del tornillo de potencia para levantar el
peso que tiene sobre €l es de 48 N lo que satisface el
diseno.
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Seleccion de banda
Potenma del motor P = 0.55

()

" 9550
_ P(9550)
n
_ (0.55KW)(9550)
B 17rpm
T =308.9 Nm

De acuerdo al disefio y requerimiento de los envases y diseno de la
cortadora con unas poleas de 12 cm de diametro se selecciona una
banda en V tipo B.

Bolt Width a, Thickness b, Minimum Sheave hp Range,

in in Diameter, in One or More Belts

- -
¥ _|
. | L

........
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Longitud de la banda seleccionada
L=2C+157(D+ d)

Donde:

L = longitud de la banda

 (C = distancia entre centros

* D =diametromayor de lapolea
* d = diametro menor de la polea
Datos:

 (=0.296m
D=d

e D=0.0115m
L =2(0.296m) + 1.57(0.0115m + 0.0115m)
L=0.59m
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Sistema de empaquetado
Acople de embrague

* Potencia del motor P = 0.25 KW
* Velocidad angular de la rueda motrizn = 16 rpm

P X 9550
T =
n

Ddnde:
* T =torque
* P =potenciaen KW

* n = velocidad angular
o (0.25 KW) x 9550

16
T =149.2 Nm

El torque al que esta sometido el acople de embrague es de 149.2 Nm.
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Sistema de transmision

 Potencia del motor P = 0.25 KW
» Velocidad angular de la rueda motrizn = 16 rpm
* Numero de dientes de la rueda motriz N1 = 16

* Relacion de transmision 1:1
» Tipo de cadena ANSI 40

Numero de pasos de |la cadena

L 2C N1+N2 N2-N1
=—+ +

F p 2 47-[2£
p
L _ o +16+16+ 16 — 16
p o) 2 412(12)
L
— = 240 pasos.

P
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Longitud de la cadena

El paso de la cadena es de 2 pulgada.
L

p_ P
Donde:
* p =pasode lacadena
L=PXp
L = 240 x (0.5)pulg
L =120pulg = 3.05m

La longitud total requerida de la cadena es de 3.05m, lo
cual es importante para que el sistema de transmision sea
correcto.
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Distancia entre centros

N1+ N2 L
A =

2 P
16 + 16
A= ~

2
A= —224

C=-p|l-a+ |a2—8 N2 - N1y
4P 2m

1| J . [16-16\"
C=7p|-(-224) + |(-224) —8( )

2T

C = 112(0.5 pulg)

C=56pulg =~ 1.42m
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Sistema de empuje

» Potencia del motor P = 0.25
* Velocidad angularn = 16 rpm
A partir de los datos obtenidos se procede a calcular el to

motor para el empuje de las botellas.

P %9550

n
- _ (025 KW) x 9550

16
T =149.2 Nm
i
- |
\ Ao 77570
My~
i xm) o] 95, 153, 133, 234, 260,
Load Diagram
| ﬂ | Load! ﬂ | Reactions
T=FXxd

Donde:

* T =torque

* F = fuerzadisco
* d = distancia
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Ddénde:

Fp = fuerza en el punto B

oo
PN~

FE=FE+FC

F., = fuerza de empuje de botellas

F. = fuerzadel carro

Fp=264.87 N

Ry, = —1.71KN
R, =197 KN
Click on an afea for more L
1.975,05 1.975,05
1,711,18
1.711,18
0,00 0,00
« 0,00 ‘ 0,00 ‘ ‘ 0,00 ‘
{mm)
N vl Shear Diagram EI
| | | ' )
0,00 0,00 +M ]
0,00 0,00
70,15
-149,20
149,20
X
{mm)
MN-m - Moment Diagram EI
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MNombre de modela: Eje Principal

Mombre de estudio: Analisis estatico 1(-Predeteminado-)
Tipo de resultadol Fackar de seguridad Factor de sequridadi
Criterio: Automtico

Distribucian de factor de sequridad: FDS min = 25

QAW @B-T-6r-@-B-

1.460e+010
1,335e+010
1.216e+010
1.0%6e+010
9.731e+009
8,515e+009
F.2%5e+009
B0 2e+009
- 4.865e+009
- 3.6489:+009
2.433e+009
1.216e+009

2.475e+0M
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Mombre de modelo: Estructura
Mombre de estudia: Analisis estatica 2[-Predeterminado<Como mecanizadas-]
Tipo de resultada: Andlisis estitico tensidn nodal Tensiones1
Escala de deformacdidn: 20,9773

woh Mises [Mim"2)
127.762
117,118
106463
95.523
85,177
74,530
63.884
53.238
42,591
31.945
21.25%
10.652
0.006

— Limnite elastico: 250.000.000,000

Mombre de modelo: Estructura
Mombre de estudio: Analisis estdtico 2[-Predeterminado<Como mecanizadas-)
Tipo de resultado: Factor de seguridad Factor de seguridadi
Criterio: Automatico

Distribucion de factor de seguridad: FDS min = 4.3

44534e+010

4.110e+010

3.737e+010

3.363e+010

2.95%+010

2.616e+010

2.242e+010

1.865e+010

1.485e+010

- 1i21e+010

TAT3e+009

3.737e+009

4,292e+000
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DISENO ELECT}

Seleccion del PLC

Entradas

12

LOGO Siemens

Posee 8 entradas y 4 salidas.

Modulo de expansion de 4 entradas y 4 salidas.

Seleccion del panel de visualizacion

LOGO! TD DISPLAY

LOGO! TD

I

L

A
4 >
v

i
F1 | F2 | F3 | F4 REESE .

o0 0% 9% ©9
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Seleccion detautomatismos

Carro principal

 Potencia del motorP = 0.25 KW
 Corriente nominal I = 1.194

« \Voltaje nominal V = 220V

Carro posicionador

 Potencia del motorP = 0.18 KW
« Corriente nominal I = 0.874
* Voltaje nominal V = 220V

\oltaje (V) Intensidad (A)
Contactor 220V 9A
Relé térmico 220V Rango de
operacion  de
1.6-25A
Voltaje (V) Intensidad (A)
Contactor 220V 9A
Relé térmico 220V Rango de

operacion de 1
—-16A
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Bandas

» Potencia del motor P = 0.55 KW
 Corriente nominal I = 2.94

* Voltaje nominal V = 220V

Potencia
Voltaje (V) Intensidad (A)
(KW)
Rango de
Relé térmico 220 operacion de
25-4
Variador de
220 11 0.75
frecuencia
Cortador
 Potencia del motorP = 0.56 KW
« Corriente nominal I = 2.74
« Voltaje nominal V = 220V
Potencia
Voltaje (V) Intensidad (A)
(KW)
Rango de
Relé térmico 220 operacion de
25-4
Variador de
220 11 0.75
frecuencia
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INICIALIZACION

DATOS
NUMEROG BE
FILAS Y
COLUMNAS
PARA

LUZ PILOTO

PULSADORES
DE MOVIMIENTO

PULSADORES
DE CONTEO

AUTOMATICO BANDAS ON

BANDAS ON

I —

CONTEC DE
ENVASES

PISTON
CONTADOR
ON

CARROC
POSICIONADOR
ON

FINAL DE
CARRERA

CARRO
PRINCIPAL ON
INVERSION

PISTOMN PALETA
BAJA

FINAL DE
CARRERA

PISTON PALETA
SUBE
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CODIGO DESCRIPCION

Montaje de Pistén Paleta

Montaje de Motores
Montaje de Carro Posicionador
Montaje de Control Neumatico

- Montaje de Tablero de Potencia

ml
m2
m3
m4
mb5

6

Montaje de Tablero de control
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