"DISENOY CONSTRUCCION DE UN
SIMULADOR DE ENCENDIDO
OPTICO PARA EL
LABORATORIO DE
AUTOTRONICA”



OBJETIVO GENERAL

Disenar y construir un simulador de
encendido optico para el Laboratorio de
Autotronica de la Universidad de Las
Fuerzas Armadas ESPE extension

Latacunga.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

>Emp|ear software de especialidad en el diseno
del sistema electrico y electronico de la aplicacion.

> Seleccionar componentes electricos y
electronicos para el desarrollo del simulador.

» Efectuar las correspondientes pruebas de
funcionamiento mediante el uso de equipos de
medicion y diagnostico.



ANTECEDENTES

BUEN BUENA INYECCION
RENDIMIENTO COMBUSTION ELECTRONICA

PRODUCE BUENA
DEL MOTOR DE LA MEZCLA MEZCLA

BUENA CHISPA: EN EL
MOMENTO JUSTOY
BUENA POTENCIA

MINIMA EMISION DE

MEJOR DESEMPERIO W - GASES
Nleli5/ CONTAMINANTES




CONSECUCION DEL PROYECTO

> GENERALIDADES DEL SISTEMA DE ENCENDIDO
> EL SISTEMA DE ENCENDIDO OPTICO

» ANALISIS DE OSCILOGRAMAS

» IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

> ENSAMBLAJE DE COMPONENTES

> ANALISIS DE RESULTADOS

» CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




REQUISITOS
DEL SISTEMA
DE ENCENDIDO

ENERGIA
INFLAMA MEZCLA
SIN DILACIONES

SALTO DE CHISPA
EN MOMENTO
ADECUADO

SALTO DE CHISPA
DE ACUERDO AL
ORDEN

POSIBILIDAD
ADECUACION
AVANCE (REGIMENY
CARGA)

CONTROL DE
ENERGIA DE
ALIMENTACION DEL
SISTEMA

GENERALIDADES

POTENCIA
ADECUADA

ATENIENDOSE AL
ANGULO DE AVANCE
AL ENCENDIDO

DISTRIBUIDOR O
ELECTRONICO

VARIADOR DE
AVANCE O CONTROL
ELECTRONICO

PRECISANDO LA
DISPOSICION DE
MAX. ENERGIA. NO
EN CONVENCIONAL




GENERALIDADES
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Llave de de bobina

Eje del arbol de arrastre
contacto

, del distribuidor

/
/

Salida de AT
Borne
positivo de
bateria \

Distribuidor

;__7,‘4;_.....,-., AL e — ———
L)

RS Borne negativ6 de bobina

/ /
'/
\ - .y'. > T ‘.—-—ﬁ-/-—-—; |
7 o\ r - 7
;‘ (o \ 2 / /
( N\ o /

Leva y
L]

\

Bateria Condensador 5 -
. . - ‘c..z’n.s —— u..,--> 4.— -
Primario ‘ Bujias
O ‘. - L Dedo distribuidor
- I Nucleo Contacto / ‘
Borne = movil
negativo
de bateria

Secundario }
Contacto w—— Cables de A.T.
de masa



EL SISTEMA DE ENCENDIDO OPTICO

OPTICO

Hendidura de deteccion

RAYO DE LUZ PARA
CONTROL DEL PRIMARIO
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EL SISTEMA DE ENCENDIDO OPTICO
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ANALISIS DE OSCILOGRAMAS

KV = Duracion de la chispa. = Duracién de la chispa.
: Inicio = Disipacion de energia. Inicio = Disipacion de energia.
A B ‘ : chispa = Cierre ruptor. : chispa C = Cierre ruptor.
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

ALIMENTACION
DEL SISTEMA
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
VELOCIDAD
DEL MOTOR

ACOPLES EN
POLIAMIDA

DISENO EN
INVENTOR



IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
VELOCIDAD
DEL MOTOR

MODULACION
PWM: i 'I
PRODUCIR UN o S R —————
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CON
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE

MOTOR
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
VELOCIDAD DEL
MOTOR
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CONTROL DE
VELOCIDAD DEL
MOTOR

PROGRAMACION

IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
VELOCIDAD
DEL MOTOR

(
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS

ETAPAS

— Vrer-)
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SENAL
OPTICA

CONTROLY MODULO
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VISUALIZACION
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS

SENAL OPTICA

WHT: 360° SIGNAL
GRN: 180° SIGNAL -TDC

RED: +5Vcc

BLK: GROUND




IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS

PROGRAMACION
MONITORIZACION
ENTRADAS

|

a enirada y Salidas

Inicializacion de Puertos de

Programacion
Microcontrolador
16f877a para el
simulador de
encendido dis

Puerto A> Entrada
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS

PROGRAMACION
ENCENDIDO DIS

I Inicializacion de Puertos de
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Puerto B= Entrada de Comunicacion
Puerio A= Emtraca oe Sefia digita

Bucle repetitivo para
detectar vanaciones
en ECT y CKP dei
PIC de monitoreo
Si ECT=80 grados
- No Aplica mapa 2

D e - D i
Tiempo de espera Tiempo de espera




IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS

PROGRAMACION
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
ENCENDIDO DEL
DIS
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE

ENCENDIDO DEL - | . k BUJIA 1
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR
CONTROL DE

INGRESO DE

FALLAS
INGRESO CONTROL

ETAPAS
DE DE FALLAS

ACTIVA-

CION DE

DATOS RELES




IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE o gme 1 _me 2 med med
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
INGRESO DE
AMPLIA

FALLAS MEMORIA DE
PROGRAMA

SELECCION PIC
16F877A

MEM. FLASH

OSCILADOR EEPROM
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
INGRESO DE
FALLAS

PROGRAMACION
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
INGRESO DE
FALLAS
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IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

CONTROL DE
INGRESO DE
FALLAS

SIMULACION

é ‘,’_“T?“’;T. A “.1.‘ T = - D_‘T o i D;YT =

HACIA LOS TRANSISTORES Y RELES

REGULACION DE VOLTAJE LCD DE VISUALIZACION
vee 12v

.
D1AB H“:k. B
o p== - | T T ’ '''''' EEREREEREAS]
sroUND cs - = o g B e =
_CfH‘ 'T T o i .” ]I |
T :
. E,‘ = = =
== . = —
il Y i =B
= LT =
= 25| s E3
=== 1 BBl — |
T CON o ey
PIC DE CONTROL DE FALLAS = = -
e

LXI Y TECLADO MATRICIAL




ENSAMBLAJE DE COMPONENTES

CIRCUITO IMPRESO .




ENSAMBLAJE DE COMPONENTES

CIRCUITO IMPRESO
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ENSAMBLE FINAL

ANALISIS DE RESULTADOS

MR N2

6
y
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9.

10.
11.
12.
13.
14.

QOO OOO® ® @

FUSIBLE DEL CONTROL DE ENCENDIDO

TOMA DE ALIMENTACION DE 110V

FUSIBLE DEL SISTEMA DE ENCENDIDO

INTERRUPTOR DE ENCENDIDO i
CAPTADOR OPTICO CON TERMINALES DE VERIFICACION
CABLE AZUL: MASA DEL CAPTADOR OPTICO

CABLE AMARILLO: SENAL SALIENTE DEL CAPTADOR
CABLE ROJO: ALIMENTACION DEL CAPTADOR (5V)

. LCD DEL SISTEMA DE ENCENDIDO

SENSOR ECT

. SENSOR IAT

SENSOR MAP
LCD DEL DATOS DEL SISTEMA DE FALLAS
TECLADO MATRICIAL
PEDAL DE ACELERADOR
BUJIAS )
MODULO DIS CON TERMINALES DE VERIFICACION
CABLE NEGRO: SENAL 1 DEL IGBT
CABLE AZUL: SENAL 2 DEL IGBT
CABLE MARRON: MASA DEL DIS
CABLE BLANCO: ALIMENTACION DEL DIS (12V)




ANALISIS DE RESULTADOS

COMPROBACIONES

PORCENTAJE DE VARIACION (%)

VOLTAJE SECUNDARIO (KV) | 15 |
TIEMPO DE QUEMADO (mS) [l
TIEMPO DE SATURACION (mS) [lE¥S




ANALISIS DE RESULTADOS

SISTEMA DE FALLAS

CODIGO FALLA

Corta la sefal proveniente del captador optico
Elimina el terminal de masa del moédulo DIS
Corta el paso de corriente del terminal positivo del DIS

Suspende el paso de corriente a la sefal 1 del DIS

Interrumpe la sefal 2 que llega al médulo DIS



CONCLUSIONES

> Se disefis y se construyo el simulador de encendido optico para el
laboratorio de Autotronica de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE Extension Latacunga con los parametros necesarios y en el
software adecuado, permitiendo de esta manera adquirir un mayor
campo real de lo proyectado en el presente trabajo de investigacion.

> Se empleo software de diseno en la implementacion de los
circuitos eléctricos y electronicos del proyecto, optimizando asi
recursos que normalmente intervienen en el analisis operacional

previo a la construccion y ensamblaje de los sistemas creados en la
presente tesis de grado.




CONCLUSIONES

> Se seleccioné los microcontroladores adecuados en base a la
simulacion y calculos electronicos que permitieron la
implementacion y el correcto funcionamiento del sistema generador
de movimiento, control, visualizacion, monitoreo y simulacion de
fallas.

> Se efectud las pruebas de funcionamiento y valoracion del proyecto

utilizando instrumentos de medicion y diagnostico, con el fin de
comprobar la correspondencia entre la variacion de los sensores con
el despliegue de los datos de visualizacion, ademas de la verificacion
de los tiempos de control para activacion de las bobinas del modulo
de encendido DIS.



RECOMENDACIONES

> Revisar las condiciones de seguridad en el medio en donde se va a trabajar,
especialmente si se trata de equipos electronicos y de alto voltaje como es el
encendido del automovil.

> Verificar si los instrumentos de medicidn poseen alta impedancia de entrada
para que de esta forma se obtenga una mayor precision en el analisis de
resultados y se proteja tambien los componentes sensibles como en este caso
son los microcontroladores.

> Aislar el equipo de cualquier fuente de ruido electromagnetico mediante la
utilizacion de un cortapicos u otro elemento de proteccion y estabilizacion de
linea de energia electrica.




RECOMENDACIONES

> Buscar aplicabilidad de los elementos usados en la presente tesis y ampliar el
desarrollo de nuevas tecnologias con elementos mejorados e inmunes a cierto

tipo de amenazas fisicas presentes en el comportamiento y desempeno de sus
funciones.

> Fortalecer conocimientos en cuanto al uso de herramientas y equipos de

diagnostico que permitan la verificacion de sistemas electronicos de aplicacion
vehicular.

> Considerar la creacién y/o adquisicion de nuevos simuladores de sistemas de
gestion electronica en los vehiculos porque permiten desarrollar destrezas para
la verificacion en panoramas reales de averias automotrices.




