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RESUMEN

El presente proyecto tiene como
finalidad el diseflar y construir un
sistema de encendido y apagado para un
vehiculo mediante el pedal de
aceleracion, para disminuir el consumo de
combustible durante las horas de mayor
congestion vehicular y la producciéon de
gases contaminantes producidos durante
el proceso de combustién. El sistema
cuenta con una placa Arduino que
contiene la programacion de los
parametros que debe cumplir el vehiculo
para proceder con el apagado y
encendido automatico, el sistema
dispone de dos pulsadores instalados en
el pedal de aceleracion y el pedal del
freno, los cuales envia las senales de
entrada y salida de datos para la ejecucién
del sistema.
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ABSTRACT

This project aims to design and build a
system on and off for a vehicle using the
accelerator pedal, decreasing fuel
consumption during peak hours traffic
congestion and reduce the production of
gases containing equipment during
combustion. This system features an
Arduino programming covering the
parameters that must meet the vehicle to

proceed with the off and on automatic, the
system has two buttons installed on the
gas pedal and the brake pedal
respectively which allow the input and
output data for the implementation of the
system.
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1. INTRODUCCION

El problema mas comunes en la actualidad se
da en las grandes ciudades con trafico
vehicular a gran escala en determinadas
horas, creando mayor contaminacién vy
consumo de combustible.

Al ser notable el problema se crea la
necesidad de implementar un sistema
electrénico para disminuir el consumo de
combustible y la generacion de smogs
innecesarios producidos por el motor de
combustion interna.

2. PARAMETROS
PROGRAMACION

PARA LA

Para iniciar con la programacion se establece
las condiciones que debe cumplir el vehiculo
para proceder con el apagado y encendido
del motor.

e Temperatura del motor
e Nivel de carga de la bateria
e Inclinacidn del vehiculo



El control de carga indicara si la bateria se
encuentra en condiciones de realizar un
encendido inmediato.

El vehiculo cuenta con un acelerémetro que
indica la inclinaciéon del vehiculo si la
inclinacion es mayor que 8 grados el
vehiculo no se apagara.

Fig.1: Vehiculo de pruebas
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

a. PLACA ARDUINO

El lenguaje de programacion y las
herramientas derivan en ultimo termino de
Cuno de los lenguajes mas extendidos, sobre
este lenguaje se afaden elementos de
Processing/Wiring para hacerlo lo mas
sencillo posible, mendiante este lenguaje se
describe el compartamiento del computador
de la placa Arduino, los ficheros que
contienen el texto del programa se denomina
Sketchs.

Fig.2: Placa Arduino
Fuente: www.arduino.cc/software

b. LM35

El LM35 es un sensor de temperatura con
una precision calibrada de 1 2C, el rango de
medicion abarca desde -55°C hasta 150°C, y

la salida es lineal y cada grado centigrado
equivale a 10 mV, debido a su baja corriente
de alimentacion se produce un efecto de auto
calentamiento muy reducido.

Fig.3: LM 35
Fuente: www.electro-devices.com/view

c. ACELEROMETRO

Los acelerémetros o sensores de
aceleracion que estan disefados para
realizar una medida de aceleraciéon o
vibraciéon, proporcionando una seiial
eléctrica segun la variacién fisica, son muy
precisos porque contiene 16 bits de
analégico.

Fig.4: Acelerometro
Fuente: www.electro-devices.com/view

3. DISENO ELECTRONICO

Para el disefo electrénico se inicia con un
flujograma donde se establece las
condiciones que debe cumplir para que el
motor se apague y se encienda.
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Fig.5: Diagrama para apagado
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

Se realiza un flujograma estableciendo los
parametros que debe cumplir para que el
motor se encienda nuevamente.
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Fig.6: Diagrama para encendido
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

El disefio electronico se lo realiza el
programa Ares.
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Fig.7: Diagrama para encendido
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

Para la activacion y desactivacion del
sistema se dispone de un icono en la
pantalla de visualizacién de parametros.

Fig.8: Pantalla de control
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

4. Pruebas de carretera

Se desconecta la linea de alimentacion del
combustible que va desde el tanque hacia la
bomba y la otra linea de combustible que es
de retorno hacia el tanque.

Fig.9: Bomba de combustible
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C



Es necesario verificar que no existan
fugas de gasolina en la bomba de
combustible, la comprobaciéon se la
realiza con el vehiculo encendido.

Fig.10: Tanque provisional
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

Las pruebas de consumo de combustible se
realiza en la ciudad de Latacunga, utilizando
las vias Av. Belisario Quevedo, Av. Cinco de
Junio, Av. Amazonas, Av. 2 de Mayo, que son
vias de mayor congestion vehicular durante
las horas pico.
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Fig.12: Consumo de combustible
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

Mediante el analisis se establece un valor
promedio de ahorro en la compra del
combustible que se obtiene con Ia
instalaciéon del sistema de encendido y
apagado electrénico en el automovil.
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Fig.11: Recorrido de pruebas
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

5. ANALISIS DE RESULTADOS

Las pruebas de consumo de combustible se
realiza en los horarios de 7:30am - 8:30 am,
12:30pm - 13:30 pm y 16:00pm - 17:30 pm,
durante estas horas se produce la mayor
congestion vehicular en la ciudad de
Latacunga.

Fig.13: Diferencia de consumo
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

6. ANALISIS GENERAL

El grafico muestra la diferencia de
consumo de combustible cuando el
vehiculo circula en condiciones normales
y en condiciones modificadas, se observar
que el consumo de combustible
disminuye considerablemente con Ila
implementacion del sistema, mediante las
diferentes pruebas realizadas por Ia
ciudad de Latacunga durante las horas de
mayor congestion vehicular,



determinando que el mayor consumo de
combustible se daen horas del mediodia.

Analisis de consumo
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Fig.14: Diferencia de consumo
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

La diferencia entre los dos valores
calculados es de $ 130,57 délares, lo que
representa el ahorro anual por la
adquisicion de combustible.
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Fig.15: Diferencia de consumo
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

7. ANALISIS DE PRODUCCION DE
DIOXIDO DE CARBONO

Con el valor determinado se establece una
disminucién del 20,53 % sobre la
producciéon de diéxido de carbono durante
el periodo de un afio con el sistema de
enciendo y apagado del vehiculo mediante el
pedal de aceleracion instalado en el
vehiculo.

Fig. 16: Produccion de CO2
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C
8. ANALISIS DE COMPONENTES DEL
MOTOR DEL VEHICULO
Se efectia wuna verificacion para
comprobar el comportamiento del
motor del vehiculo para establecer las
ventajas y desventajas sobre la
instalaciéon del sistema de encendido y
apagado del motor por intermedio del
acelerador.

Fig. 17: Revision del vehiculo
Fuente: Tenorio A, Ulcuango C

CONCLUSIONES:

e Lamodificacion de los parametros en
el vehiculo no afecta el desgaste de
los elementos electrénicos.

e El encendido y apagado constante
produce un desgaste mayor al normal
del motor de arranque.



e El proyecto realizado es de mucha
factibilidad y utilidad para vehiculos
que transitan por vias de alto
congestionamiento vehicular, porque
reduce consumo de combustible.

RECOMENDACIONES:

e Parala construccion del circuito
utilizar elementos que sea faciles de
adquirir.

e Paralaimpresion del circuito en la
placa es necesario verificar que no
exista ninguna posibilidad de un
corto.

e Durante el proceso de impresién de
la placa se debe tener en cuenta el
tiempo correcto que se debe utilizar
para cada proceso ya que de no
hacerlo las pistas para la soldadura
se desprenderan con facilidad.
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