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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1 Tema

Desarrollo de un Sistema Informético para el Control de uso y el

Mantenimiento de Vehiculos de una Institucion Publica.

1.2 Introduccion

La implementacion e innovacion de nuevas tecnologias es fundamental
para construir un pais con un futuro mejor, perfeccionando sus actividades
de forma constante para brindar un servicio rapido y eficiente, el apoyo que
han brindado los sistemas informaticos a los diferentes sectores del pais ha
optimizado la utilizacion de recursos, ayuda a la toma de decisiones en la
parte administrativa de las instituciones, y son un recurso indispensable para
seguir cambiando la forma empirica y tradicional de llevar a cabo los
diferentes procesos que cada institucién u organizacion tienen, con nuevas

metodologias y herramientas que ayuden a realizarlos de una mejor manera.

Durante muchos afios ha existido un constante cambio social y tecnolégico
en todos los sectores del pais, como consecuencia de esto las instituciones
publicas en su constante labor y buscando optimizar sus actividades
requieren el desarrollo de un sistema informatico que le sirva de apoyo para
poder realizar el control de logistica de sus vehiculos, lo que implica entre
otros aspectos: el control de rutas, consumo de combustible, uso de

neumaticos, choferes, registro de averias, comisiones, etc. Para de este
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modo realizar un seguimiento de todos los egresos financieros que han sido

generados por atender estas actividades.

1.3 Planteamiento del Problema

En la actualidad, no se cuenta con un sistema informatico propio de las
instituciones publicas que les permita realizar el control de logistica vehicular
en su haber, por lo que se lo hace de forma manual y en papel, dando paso
a que se cometan errores al momento de realizar el registro de la
informacion, inconvenientes como la perdidas de documentos vy
manipulacion inadecuada de la informacién, asi como también dejar pasar
por alto el registro y seguimiento de aspectos importantes que deberian ser
controlados para una adecuada administracion del uso y mantenimiento de
sus vehiculos de manera que los registros se lleven de una forma ordenada
y estén listos para ser utilizados cuando se requiera informacion con tiempos
de respuesta minimos, en la actualidad estos tiempos son muy extensos
tanto al realizar reportes, registrar informacién, buscar informacién,
actualizar informacién, etc. Lo que ha causado retrasar las actividades

diarias de las instituciones.

1.4 Justificacion

Conociendo los problemas como la perdida de informacion, inadecuada
utilizacion de recursos de la institucion, tiempos de respuesta extensos para
realizar  reportes manualmente, desconocimiento de las actividades
realizadas por el personal de la instituciéon que esta a cargo de los vehiculos,

etc. El Sistema Informatico para el Control de uso y el Mantenimiento de
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Vehiculos, pretende mejorar de una forma substancial la forma de llevar el
registros de mantenimientos, asignacion de comisiones, rutas, tanqueo de
combustibles, uso de neumaticos, entre otras, al mismo tiempo ejecutar un
correcto seguimiento de la utilizacion de los materiales e insumos de la
institucion.
El desarrollo del sistema se lo hara en Java utlizando la plataforma
NetBeans 6.5 ya que es una de las herramientas que Permitid que las
aplicaciones sean desarrolladas a partir de un conjunto de modulos. Las
aplicaciones construidas a partir de modulos pueden ser extendidas
agregandole nuevos modulos.
Debido a que los médulos pueden ser desarrollados independientemente,
las aplicaciones basadas en la plataforma NetBeans pueden ser extendidas
facilmente por otros desarrolladores de software.
Por otro lado en cuanto al almacenamiento de datos se refiere, se utilizara el
gestor de base de datos MYSQL ya que permitié una rapida lectura de datos
alcanzando asi tiempos de respuesta menores al momento de hacer
consultas.
Al mismo tiempo que facilitara la obtencion de informacién tanto en el
internet, libros que agilizara la capacitacion acerca de este gestor y realizar
un correcto desarrollo de la base de datos para este sistema

MySQL funciona sobre multiples plataformas, incluyendo:

GNU/Linux
Mac OS X
0OS/2 Warp

Solaris
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Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows 2000,

Windows XP, Windows Vista y otras versiones de Windows.

Las aplicaciones mencionadas, tanto Java como MYSQL son herramientas
de software libre lo que es una ventaja econémica al momento de empezar

con el desarrollo del sistema.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema informatico para el control de uso vy
mantenimiento vehicular, de una institucion publica, que servira de apoyo
para realizar un seguimiento adecuado del uso de materiales y vehiculos de

la institucion.

1.5.2 Objetivos Especificos
Analizar los requerimientos que la institucion tiene para desarrollar el
sistema que cubrird con sus necesidades.
Disefiar el modelo de software que solucionara el problema actual.
Utilizar Metodologia de desarrollo RUP.
Implementar el sistema utilizando herramientas OpenSource por

mandato gubernamental descrito en el Decreto 1014.



1.6 ALCANCE
El sistema permitira realizar un control y seguimiento del uso y
mantenimiento de los vehiculos de una institucion publica, para este fin

contendra los siguientes médulos:

Conductores

Control de conductores que han sido asignados a los vehiculos.

Novedades
Llevar un registro de los incidentes que han tenido los vehiculos

Llevar un registro de las infracciones de conductor y vehiculo

Vehiculos

Registro de los vehiculos

Salidas / Viajes
Registro de uso y consumo de materiales utilizados para esa
salida/viaje.

Conductor asignado a esa salida/viaje.

Mantenimiento
Ayudara a definir un calendario de mantenimiento tanto para
neumaticos, cambio de aceite de caja, cambio de aceite del motor
Registro de los talleres que brindan servicio a la institucion.
Llevar un registro de las averias que ha sufrido cada vehiculo
Control y registro de los repuestos que han sido cambiados, si son
nuevos, usados, en donde los compraron, el costo, la garantia y

demas aspectos.



Combustible
Llevar el control de combustible, esto se lo realizara en base a
medidas béasicas de consumo de combustible por kildmetro

tomadas con el vehiculo vacio, a media carga y a carga total.

Neumaticos
Controlar la utilizacién de neumaticos, de igual manera basandose
en el kilometraje de duracién dado por la fabrica y las medidas

basicas que posee la institucion.

Reportes
El tipo de reportes que el sistema podra generar son abiertos, para
de este modo poder obtener la informacion necesaria segun las
necesidades de la institucion.
Algunos ejemplos son:
Reporte de mantenimientos por fecha.
Reporte de mantenimiento por taller.
Reporte de mantenimiento por costo.
Reporte de vehiculos y conductores.
Reporte de rutas por conductor.
Reporte de consumo de neumético por mes/afo.
Reporte de infracciones por vehiculo y conductor.
Reporte de salidas.
Reportes de comisiones por conductor y vehiculo

El sistema no cubrira aspectos como:



Compra / Venta de vehiculos
Facturacion
Inventario
Capacitacion del personal
El sistema sera implantado en el computador donde ejecuta el trabajo el
responsable de llevar el control de uso y mantenimiento de los vehiculos de

la institucion.

1.7 Metodologia

1.7.1 Metodologia RUP

Dado que en la actualidad cada vez crece mas la complejidad de los
sistemas de software, se hace un tanto dificil trabajar de forma secuencial es
decir se define primero el problema completo, luego se disefia toda la
solucion, seguidamente el desarrollo del software y finalmente, las pruebas
del producto.

Con esta metodologia se tendra una vision de sistemas iterativos, que
permitan una comprensién creciente del problema a través de mejoras
sucesivas, llegando a una solucién efectiva.

La metodologia RUP dirigird a un mejor desarrollo al momento de:

Administrar los requerimientos
Los requerimientos son las condiciones o capacidades que el sistema

debe conformar.
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Las nociones de Casos de Uso y de Escenarios utilizadas en RUP han
demostrado ser una manera excelente de capturar los requerimientos
funcionales y asegurarse que direccionan el disefio, la implementacion y la
prueba del sistema, logrando asi que el sistema satisfaga las necesidades

del usuario.

Verificar la calidad de software

La actividad fundamental es el test del software, que Permitio
encontrar las fallas antes de la puesta en producciéon. RUP asiste en el
planeamiento, disefio, implementacion, ejecucion y evaluaciéon de todos

estos tipos de test.

El aseguramiento de la calidad se construye dentro del proceso, en todas las
actividades, involucrando a todos los participantes, utilizando medidas y
criterios objetivos, permitiendo asi detectar e identificar los defectos en forma

temprana.

1.8 Factibilidad

1.8.1 Factibilidad Técnica
El desarrollo del sistema informéatico para el control de uso y
mantenimiento de vehiculos de una Institucion Publica requiere

técnicamente lo siguiente:



Hardware
Computador con minimo de procesador de 1.5 GHz, memoria RAM

de 512 MB, espacio en disco de 500MB.

Software
Plataforma de desarrollo NetBeans 6.5
Gestor de base de datos MYSQL5

Sistema operativo Windows XP

Comunicaciones

Conexioén a internet basica

Utiles de oficina

Resma de papel bond de 75G A4

1.8.2 Factibilidad Econdmica (cuadro de presupuesto)

Tabla 1.8.1: Presupuesto del Proyecto

item Costo Descripcion

1 computador 1.5 GHz 1 GB | 920,00 Provisto por el
RAM, disco duro 500 MB, con desarrollador de Ia
sistema operativo Windows sistema

XP, Plataforma de desarrollo
NetBeans 6.5, Gestor de

base de datos MYSQL5

Conexion a internet durante 3 | 60,00 Provista por el
meses desarrollador del
sistema

Continua
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Utiles de oficina (carpetas, | 15,00 Provista por la
papel bond, esferograficos, Institucién Auspiciante
Cds)

TOTAL $ 995,00

1.8.3 Factibilidad Operativa
La institucién auspiciante brindara el apoyo necesario al desarrollador

a traves de:

Permiso para ingresar a las oficinas pertinentes.

Asignacibn de un responsable para dar informacién al

desarrollador.

Atencion permanente por parte del responsable asignado.

Proveer el software que requiera para el desarrollo del sistema a

través del departamento de sistemas de la institucion.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

2.1 Metodologia de desarrollo

2.1.1 Que es una metodologia?

Una metodologia es “un camino a seguir”, el mismo que guia y ayuda
a organizar todas las actividades y etapas de las que depende el desarrollo
de software para obtener un producto final exitoso y de gran valor para los
clientes.
Es asi que se definen dos enfoques sobresalientes de tipos de
Metodologias:

Metodologias tradicionales y

Metodologias agiles.

Al momento de elegir una metodologia se debe tomar la que mejor se
adapte al equipo de desarrollo, teniendo muy claro el concepto que cada una
de ellas maneja ya que el éxito del producto depende en gran parte de la
metodologia escogida por el equipo.

A continuacion se describen las metodologias ya mencionadas.

2.1.2 Metodologias Tradicionales

Al inicio el desarrollo se encontraba dividido en etapas secuenciales,
la razén principal para esto fue que el desarrollo de software no tenia ningan
tipo de metodologia definida, lo que trajo como consecuencia que se tome
los fundamentos de metodologias existentes en otras areas y adaptarlas
para el desarrollo de software que en algo mejoraban la necesidad de tener

un “camino a seguir” para obtener un producto exitoso.
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Entre las principales metodologias tradicionales se puede mencionar
RUP y MSF entre otros, que centran su atencidon en llevar una
documentacion exhaustiva de todo el proyecto y centran su atencion en
cumplir con un plan de proyecto, definido todo esto, en la fase inicial del

desarrollo del proyecto.

Otra de las caracteristicas importantes dentro de este enfoque es el
alto costo al implementar un cambio y al no ofrecer una buena solucion para

proyectos donde el entorno es volatil.

2.1.3 Metodologias Agiles

Luego de haber adoptado en un inicio las metodologias tradicionales y
haber originado opiniones a favor y en contra, aparece un nuevo enfoque
denominado métodos agiles, que nace como respuesta a los problemas que
las metodologias tradicionales daban y se basa en dos aspectos puntuales,
el retrasar las decisiones y la planificacion adaptativa; permitiendo potenciar
aun mas el desarrollo de software a gran escala.
Las principales ideas de este nuevo enfoque son:

Los individuos y las interacciones entre ellos son mas importantes que

las herramientas y los procesos empleados.

Es mas importante crear un producto software que funcione que

escribir documentacion exhaustiva.

La colaboracion con el cliente debe prevalecer sobre la negociacion

de contratos.
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La capacidad de respuesta ante un cambio es mas importante que el

seguimiento estricto de un plan.

Entre los principales métodos agiles se mencionan XP (Extreme

Programming), Scrum, Iconix, Cristal Methods, AUP entre otras.

2.1.3.1 Retrasar las decisiones y Planificacion Adaptativa
Las ventajas de retrasar las decisiones son:
Reduce el nimero de decisiones de alta inversién que se toman.
Reduce el nimero de cambios necesario en el proyecto.
Reduce el coste del cambio
La planificacion adaptativa Permitié estar preparados para el cambio ya
que ha sido insertado en nuestro proceso de desarrollo, ademas hacer una
planificacion adaptativa consiste en tomar decisiones a lo largo del proyecto,
estaremos transformando el proyecto en un conjunto de proyectos

pequenos.

Esta planificacion a corto plazo permitird tener software disponible para
nuestros clientes y ademas ir aprendiendo del feedback (retroalimentacion)
para hacer nuestra planificacion mas sensible, sea ante inconvenientes que

aceleren o retrasen nuestro producto.

Las metodologias antes mencionadas tienen ciertas diferencias las

mismas que se exponen en la tabla 2.1.3.1
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Tabla 2.1.3.1: Tabla comparativa entre Metodologias Tradicionales (RUP) y

Metodologias Agiles (Extream Programming - XP)

Metodologias Tradicionales

Metodologias Agiles

Basadas en normas provenientes

de estandares seguidos por el

Basadas en heuristicas provenientes

de practicas de produccion de codigo

entorno de desarrollo Especialmente  preparados para
Cierta resistencia a los cambios cambios durante el proyecto
Impuestas externamente Impuestas internamente (por el
Proceso mucho mas controlado, | equipo)

con numerosas politicas/normas Proceso menos controlado, con

poCOs principios.

El cliente interactia con el equipo
de desarrollo mediante reuniones

Mas artefactos

El cliente es parte del equipo de
desarrollo

Pocos artefactos

Mas roles
Grupos grandes Yy posiblemente

distribuidos

Pocos roles
Grupos pequefios (<10 integrantes) y

trabajando en el mismo sitio

La arquitectura del software es
esencial y se expresa mediante
modelos

Existe un contrato prefijado

Menos énfasis en la arquitectura del
software
No existe contrato tradicional o al

menos es bastante flexible
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Tabla 2.1.3.2: Tabla descriptiva entre Metodologias Tradicionales (RUP) y

Metodologias Agiles (Extream Programming - XP)

CARACTERISTICAS

XP

SCRUM

RUP

Desarrollo interactivo
e incremental

Enfatiza valores y
practicas de gestion

Desarrollo interno en etapas
interactiva

Pruebas unitarias
continuas,
frecuentemente
repetidas y
automatizadas.

Hace uso de Equipos
auto-dirigidos y auto-
organizados

Esta integrado en todo el
ciclo de vida

Programacioén por
parejas

Grupo de gente necesita
trabajar junta para lograr
una meta comun.

Programacién por equipos

Interaccion con el
usuario final

Desarrollo de software
iterativos incrementales
basados en practicas
agiles

Interaccion con el usuario
estratégico

Refactorizacion
(reescribir) del codigo

Iteraciones de treinta dias

Propiedad del cédigo

Dentro de cada Sprint se
denomina el Scrum
Master al Lider de
Proyecto quien llevaré a
cabo la gestion de la
iteracion

Simplicidad del cédigo

Se convocan diariamente
un “Scrum Daily Meeting”
el cual representa una

reunion de avance diaria
de no mas de 15 minutos

ROLES
XP SCRUM RUP
Programador El product Owner (duefio Analista
del producto)
Encargado de Scrum Master Desarrolladores
pruebas
Cliente Scrum Team Gestores
Encargado del Apoyo y especialistas
seguimiento

Continua
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Entrenador o coaching

Stakeholders (interesados)

Consultor Revisor
Gestor Coordinacion de revisiones
Revisor técnico
SELECCION DE METODOLOGIA
XP SCRUM RUP

Los requisitos | Trabaja

cambian (clientes | colaborativamente en | Comunicacién entre equipos

indecisos) equipo
Realiza entregas parciales
y regulares del producto

b . it final, priorizadas por el Complejidad de desarrollo de

royectos —con allo|peneficio que aportan al

grado de riesgos

receptor del proyecto

acuerdo al tamafio del

proyecto

N Los requisitos son _ .
Grupos pequefios de|.ombiantes o poco Configuracion y control de
programadores definidos cambio
VENTAJAS
XP SCRUM RUP
o Gestion regular de las .

Comunicacion : . Mayor documentacion

expectativas del cliente
simplicidad Resultados  anticipados | Verificar la calidad de

P (“time to market”) software

Realimentacion

Flexibilidad y adaptacion

Configuracion y control de
cambios

Coraje  (satisfaccion
de los programadores)

Retorno de inversion

(ROI)

Es modelado,
casos de uso

guiado por

Disminuye la taza de
errores

Mitigacion de riesgos

Es centrado en arquitectura,
guiado por riesgos

Alta calidad minimo
tiempo

Alineamiento entre cliente
y equipo

DESVENTAJAS

XP

SCRUM

RUP

Dificultad para
determinar el costo

Se requiere de un “agile
champion”, experto en la
metodologia que
monitorice su
cumplimiento

Los cambios son en una fase

Continua
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Presupone que el cliente
no exige ni necesita toda
Se usa principalmente [la documentacion que

en proyectos [ manejan actualmente las|Proyectos grandes
pequeiios empresas y que las
diversas normativas

internacionales requieren

Metodologias Tradicionales:
RUP (Rational Unified Process - Proceso Unificado Rational)
MSF (Microsoft Solution Framework — Framework de soluciones

Microsoft)

Metodologias Agiles
XP (Extreme Programming — Programacion Extrema)
AUP (Agile Unified Process — Proceso Unificado Agil)

SCRUM

Para el desarrollo del presente proyecto se adoptara la metodologia RUP

la misma que se define a detalle a continuacion.

2.2 Proceso Unificado de Rational - RUP

RUP es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el analisis, implementacién y documentacién de sistemas

orientados a objetos, lo antes expuesto se ilustra en la figura 2.1.
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Requisitos Del Usuario Proceso de Sistema de Software
> Desarrollo d

Figura 2.1: Esquema del proceso unificado de Rational

2.2.1 Evolucion de RUP

Por el afio de 1967 Ivar Jacobson elabora la metodologia Ericsson
(Ericsson Approach), que al ser una aproximacién de desarrollo basada en
componentes luego introduciria lo que se conoce como Caso de Uso.

Entre los afios de 1987 a 1995 Jacobson fundd la compaiiia Objectory
AB y lanza el proceso de desarrollo Objectory (abreviacion de Object

Factory), en la siguiente figura se muestra graficamente la evolucion de RUP

Ericsson | | Specification . Rational Rational Rational Unified RUP
approach | | & Description| |OPIeCtory | | pppeoach || opjectory | | Unified Software | | 5004
Languaje Drocbes Process Development
(RUP) Process
| [ [ [ | [ I I
1967 1976 1987 1995 1997 1998 1999 2001

X x x

Jacobson Jacobson :
Working || Establishes Rational UML becomes
at Objectory AB || Acauires And industry
| Ericsson standars

Figura 2.2: Evolucion de RUP

En el aflo 1995, Objectory AB al mando de Jacobson pasa a manos
de Rational Software Corporation, luego entre 1995 y 1997 se desarrolla

Rational Objectory Process (ROP), que fue el resultado de una convergencia
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de Rational Approach (Enfoque Rational) y Objectory 3.8 (el proceso de la

empresa Objectory AB) adoptando UML como lenguaje de modelado.

Desde ese entonces y a la cabeza de Grady Booch, Ivar Jacobson y
James Rumbaugh, Rational Software desarroll6 e incorporé diversos
elementos para expandir ROP, destacandose especialmente el flujo de
trabajo conocido como modelado del negocio. En junio del 1998 se lanza

Rational Unified Process, siendo el arquitecto en jefe Philippe Kruchten.

Hoy en dia RUP, captura las mejores practicas del conocimiento de
lideres en ingenieria de software y proporciona a los equipos de desarrollo
guias, estandares y recomendaciones para la construccion de software de
alta calidad, asignando tareas y responsabilidades a cada miembro del
equipo de desarrollo (quien hace que, cuando y como), cumpliendo con un

calendario y presupuesto predecible.

2.2.2 Caracteristicas de RUP

RUP tiene 3 caracteristicas importantes:
Es un proceso dirigido por Casos de Uso (CU)
Es un proceso Centrado en la Arquitectura

Es un proceso Iterativo e Incremental

2.2.3 Proceso dirigido por Casos de Uso

Al hablar de RUP como un proceso dirigido por Casos de Uso, se
debe tener claro que al momento de mentalizar el desarrollo de un sistema,
se tendria que plantear la siguiente pregunta ¢qué es lo que quieren y

necesitan los usuarios?, tomando en cuenta que al citar a usuarios no
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necesariamente deben ser humanos, ya que pueden actuar como usuarios

otros sistemas que posiblemente interactuaran con el sistema a desarrollar.

Teniendo claro el concepto de usuario, los casos de uso se refieren a
las acciones que los usuarios pueden realizar para cubrir con las
necesidades definidas en la etapa inicial del desarrollo.

En otras palabras, los casos de uso capturan los requerimientos funcionales
del sistema, todos los casos de uso juntos constituyen el modelo de casos
de uso, el cual describe la funcionalidad completa del sistema, al momento
de seleccionar o definir los casos de uso se debe tener mucho cuidado pues
este analisis servira de guia en la etapa de Disefio, Implementacion y
Pruebas, en la figura 2.2.3 se muestra la intervencion de los casos de uso en

las etapas de desarrollo de software.

Capturar, definir y
validar los casos de uso

Requisitos

Analisis & Disefio

Realizar los

casos de uso
Implementacion

Verificar que se satisfacen los

Pruebas

casos de uso

Figura 2.2.3: Intervencion de los casos de uso en las etapas de desarrollo

En la figura se observa la forma en la que los casos de uso intervienen en

las acciones de las diferentes etapas de desarrollo.
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2.2.4 Proceso centrado en la Arquitectura
En la construccion de sistemas, uno de los puntos principales trata de
la arquitectura que tendra el software a ser desarrollado, para explicar este
punto se realizara la comparacion del papel del arquitecto de sistemas con

el papel del arquitecto de edificios.

El arquitecto de construccion de edificios trata de obtener una vision
global, similar a una radiografia de la obra a realizar antes de empezar a
construirla, se fija en aspectos como diagramas de instalacion eléctrica,
instalaciones de plomeria, ventilacion, tamafo de cada espacio fisico segun
cual sea el uso futuro, entre otros aspectos; estima a su vez un costo
aproximado, tiempo, recursos necesarios (tecnolégico, humano).

El papel de un arquitecto de sistemas es una abstraccion de estas
actividades enfocadas al desarrollo de software, es decir, el arquitecto de
sistemas es el responsable de tomar decisiones que indiquen como tiene
que ser construido el sistema y determinar en qué orden, la arquitectura se
ve influenciada por la plataforma software, sistema operativo, gestor de base

de datos, protocolos, etc.

RUP presta mucha atencién en la cimentacién temprana de una arquitectura
fuerte que no se vea afectada por los posibles cambios durante la
construccion y el mantenimiento del sistema, para obtener una arquitectura
fuerte, los casos de uso son de gran trascendencia, en la figura 2.2.4 se

muestra la evolucién de la arquitectura del sistema en las fases de RUP.



Inicio Elaboracion

>

tiempo

Figura 2.2.4: Evolucion de la arquitectura del sistema en las fases de RUP.

Los casos de uso evolucionan a la par con la arquitectura ya que los
mismos son fragmentos de funcionalidad que en su construccion deben
encajar en la arquitectura creada, por otro lado la arquitectura debe crear los
espacio suficientes para que todos los casos de uso puedan realizar su
funcién, al igual que todo producto tiene funcion y forma, hablando de un
producto software, la funcién corresponde a los casos de uso y la forma a la

arquitectura.

2.2.5 Proceso lterativo e Incremental

El presente apartado se refiere a la construccion de un gran sistema a
partir de sistemas pequefios, para lo que se realizara un cuadro
comparativo de avance entre el desarrollo de software administrativo y el
ensamblado de un vehiculo en la tabla 2.2.5 se muestra un ejemplo del

proceso incremental durante el desarrollo del sistema.
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Tabla 2.2.5: Ejemplo del proceso incremental durante el desarrollo del

sistema.
Producto
m Sistema administrativo Automovil Ensamblado
1 Médulo de Facturacion Sistema de frenos
2 Mdodulo de Rol de pagos Sistema eléctrico
3 Médulo de inventario Sistema mecéanico
4 Moédulo de asistencia Sistema de ventilacion
5 Base de datos Sistema de seguridad

Sistema administrativo | Automovil Ensamblado

Resultado Final:

Mediante la tabla anterior se intenta explicar el proceso iterativo e
incremental de RUP, a continuacion se presenta la figura 2.2.5 que muestra
la funcion de cada iteracion (mini proyecto, parte, etc.) el mismo que cumple

con todas las etapas del desarrollo.
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Incluye ademas:

Requisitos = La planificacion de la iteracion
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Una iteracion

2.2.6 Fases Dinamicas en el Ciclo de Vida de RUP
Para la ejecucion del desarrollo de software RUP muestra su ciclo de vida
dividido en cuatro fases:

Fase de inicio o concepcion

Fase de elaboracion

Fase de construccién

Fase de transicion

2.2.6.1 Fase de Inicio

Durante esta fase el equipo de desarrollo se concentra en la
comprensién del problema y la tecnologia, modelado de negocio Yy
requerimientos, identificar los casos de uso, estimacidbn de recursos
necesarios, restricciones, modelo inicial de casos de uso en un 10% a 20%
listos, analizar los riesgos criticos y su respectiva eliminacion, el alcance del

proyecto y establecer una linea de base (baseline) de la arquitectura.

Durante esta fase es muy importante la comprension de los

requerimientos que estan originados en los casos de uso y acordar con el
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cliente el alcance que tendra el proyecto con una estimacion de tiempo y

costo.

2.2.6.2 Fase de Elaboracion

En esta fase se debe realizar una visién de “una milla de amplitud y
una pulgada de profundidad” ya que las decisiones de arquitectura
requieren una vision global del sistema, también se debe tratar acerca de los
flujos de trabajo de requerimientos, refinamiento del modelo de negocios,
andlisis, disefio, y la implementacién parcial orientada a la baseline de la
arquitectura.
Esta es la parte mas critica del proceso ya que se debe definir una
arquitectura de base sélida, definicibn de modelo de casos de uso en un
80% completo con descripciones detalladas.
De aqui en adelante los requerimientos y los planes de desarrollo son
estables y se puede planificar el resto del proyecto con menor incertidumbre.
En esta fase se plantean las siguientes preguntas:

¢ Es estable la vision del producto?

¢ Es estable la arquitectura?

¢, Los riesgos han sido abordados y solucionados?

¢ Es el plan de proyecto algo realista?

¢ Las personas involucradas van de acuerdo con el plan?

2.2.6.3 Fase de Construccion
Durante esta fase se arma el producto con todas las partes
(iteraciones) que lo formaran, para cada iteracion se toman un conjunto de

casos de uso para refinar su analisis y disefio para luego proceder con su
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respectiva implementacion y pruebas, una vez realizadas las iteraciones

necesarias se obtiene una nueva version del producto.

También tiene como tarea minimizar los costes de desarrollo

optimizando recursos y evitando rehacer el trabajo o incluso desecharlo.

Durante esta fase también se debe realizar una descripcion del
RELEASE (lanzamiento) actual, asi como los respectivos manuales de
usuario.

Las preguntas planteadas en esta fase son:

¢ El producto esta maduro y estable para instalarlo en el ambiente del

cliente?

¢ Estan los interesados (SteakHolders) listos para recibirlo?

2.2.6.4 Fase de Transicion

Es el paso del producto desde el laboratorio de desarrollo hacia la
comunidad de usuarios, se realiza la capacitacion de los usuarios, pruebas a
nivel de usuario.

Una vez que el sistema esté en produccion se debe realizar un
seguimiento para identificar nuevos elementos (necesidades) los mismos
que conllevan a nuevos desarrollos (nuevas versiones).

Para cada fase mencionada anteriormente se requiere tanto recurso humano
como un andlisis del esfuerzo requerido para realizar sus actividades, en las
figura 2.2.6, tabla 2.2.6 y cuadro 2.2.6 se ilustran tanto el esfuerzo y recurso

humano requerido.
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Flujos de trabajo del proceso Iniciaddn Elaboracién Construccién Transicién

Modelado del negocio |

Requisitos !
Andlisis y disefio
Implementaciéon 1

Pruebas

Despliegue

Flujos de trabajo de soporte

Gestiéon del cambio
y configuradciones l

Gestién del proyecto

4 : N

Entormo

Iteraciones Preliminares | #1 =2 Zn &N+l Fn+2 I #n &#n+1

Figura 2.2.6: Esfuerzo requerido en cada actividad de acuerdo a la fase

Tabla 2.2.6: Porcentajes de esfuerzos y tiempo dedicado en cada Fase

Inicio |Elaboracién Construccion Transicion
Esfuerzo I5 % 20 % 65 % 10%
Tiempo

10 % 30 % 50 % 10%
Dedicado

Recurso Humano

Inicio Elaboracion . Construccion Transicion
| 1 |

' 10% - 30% ! 50% b 10%:
Tiempo Estimado

Figura 2.2.6: Grafico de distribucion de recurso humano y tiempo
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2.2.7 Flujos de trabajo (Fases Estéticas) de RUP

Durante el proceso de desarrollo es indispensable definir quién hace
gué?, como? y cuando?, para realizar un seguimiento y control del avance
del proyecto.
RUP define cuatro elementos:

Los roles que responden a la pregunta Quién?

El producto que responde a la pregunta Que?

Las actividades que responden a la pregunta Co6mo?

Los flujos de trabajo que responden a la pregunta Cuando?

Actividad
Rol viaa
i3 ; \\
g B B
o ALaalisis Disefno
Disenhador Caso de uso Caso de uso
Artefacto 1 responsable de

-

Realizacion de
Caso de uso

Figura 2.2.7: ldentificacion de Roles, Actividades y Artefactos

2.27.1 Roles

Este elemento define el comportamiento y responsabilidades que
tendra un individuo o a un grupo de desarrollo, son los encargados de llevar
a cabo las actividades asignadas y son duefios de los artefactos generados.
RUP agrupa los siguientes roles de acuerdo a las actividades que deberan
realizar:

Rol de Analistas
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Ej. Analista del sistema
Rol de Desarrollador
Ej. Disefiador de interfaz de usuario
Rol de Gestores
Ej. Jefe de proyecto
Ej. Documentador técnico
Rol de Especialista en Pruebas
Ej. Disefiador de pruebas

Ej. Revisor

2.2.7.2 Actividades

Las actividades se refieren a unidades de trabajo, que pueden ser
realizadas por cualquier persona con un rol definido para cubrir con estas
actividades, estas definiciones se pueden apreciar en la siguiente tabla

2.2.7.2 yfigura 2.2.7.2

Tabla 2.2.7.2: Ejemplo de actividades en los roles definidos durante el

desarrollo del sistema

Actividad Rol

Encontrar actores y casos de uso Analista

Revisar el disefo Revisor de Disefo
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O
Recurso Rol ' Actividad -

Pablo —__,Disefiador Disefio de Cbjetos
Maria Autor de Casos de Uso Detallar un Caso de Uso
José Disefiador de CasosdeUso  Disefiar un Caso de Uso
Silvia LRe\dsor de Disefio Revisar el Disefio
Eduardo—Arquitecto Andlisis de Arquitectura
Disefio de Arquitectura

Figura 2.2.7.2: Ejemplos de asignacion de actividades

2.2.7.3 Artefactos/productos

Son los resultados tangibles que se produce en cada fase de
desarrollo y sirven para comprender mejor, tanto el analisis y diseiio del
sistema.

Algunos ejemplos de artefactos que se producen durante el desarrollo son:

Inicio:

Documento Vision

Especificacion de Requerimientos

Elaboracion:

Diagramas de caso de uso
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Construccion:

Diagrama de clases
Modelo E-R

Diagrama de Secuencia
Diagrama de estados
Diagrama de Colaboracion
Modelo de dominio

Mapa de comportamiento a nivel de hardware.

Los conceptos anteriormente citados corresponden a los elementos que
se definen durante el desarrollo, ahora se describira las fases estaticas que
son una secuencia de actividades realizadas por los diferentes roles, los
flujos de trabajo que define RUP son:

Modelado del negocio

Requisitos

Andlisis y disefio

Implementacion

Pruebas

Despliegue

Gestion del proyecto
Configuracion y control de cambios

Entorno

2.2.7.4 Modelado de negocio
Este flujo tiene como tarea principal entender las funciones que tiene

la organizacion para la cual se desarrollara el sistema, identificar la forma
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actual de realizar los diferentes procesos y analizar potenciales mejoras para

cubrir con las necesidades que los usuarios tengan.

Durante este flujo se va generando la visién de la nueva organizacion,
para en base a esta vision definir los procesos, roles y responsabilidades de
la organizacion los mismos que se los describen en el modelado de casos de
uso del negocio y el modelado de objetos del negocio, adicional a esto se
definen otras especificaciones como un glosario de términos frecuentemente
utilizados en el ambito empresarial de la empresa u organizacion en

cuestion.

2.2.7.5 Requisitos

Este flujo de trabajo tiene la responsabilidad de realizar el “contrato”
entre el ofertante del sistema y los clientes, porque es aqui donde se define
qué es lo que tiene que hacer EXACTAMENTE el sistema que se va a
construir, siendo los requisitos los puntos estipulados en el contrato para
gue de este modo los usuarios comprendan y acepten los requisitos que se

especifique.

La especificacibn de requisitos tiene como objetivo llegar a un
acuerdo con el cliente o los stakeholders (interesados) con lo que el sistema
podria hacer.

Otro objetivo importante de este flujo de trabajo es el de definir el ambito del
sistema, entendiendo que el ambito se refiere al nivel general al que esta

dirigido el software, por ejemplo al ambito empresarial, estatal, etc. también
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se debe fundamentar una base en la cual se realice la estimacion del tiempo

y costo que llevara consigo el desarrollo del sistema.

La definicion de requisitos se divide en dos grupos:

2.2.7.5.1 Requisitos funcionales
Se refieren a la funcionalidad que tendra el sistema, es aqui donde se
identifican a los Casos de uso para posteriormente desarrollar el modelado

de los Casos de Uso.

2.2.7.5.2 Requisitos no funcionales

Son aquellos requisitos que no tienen una funcionalidad especifica,
pero que el sistema debe exhibir, dentro de estos requisitos se encuentran
aspectos como la facilidad de uso, rendimiento, fiabilidad, eficiencia,

portabilidad, capacidad de respuesta, etc.

2.2.7.6 Analisis y Disefio

Durante este flujo de trabajo se procede a traducir los requisitos a una
especificaciéon que describe cdmo implementar el sistema.
Es aqui donde se empieza a armar la estructura arquitecténica que tendra el
sistema, similar al disefio de un edificio que define la cantidad de hierro,
cemento, bloque, etc. Que seran necesarios para realizar la obra, el analisis
y disefio de software define la forma y orden en que los requisitos seran

implementados en el sistema futuro, asegurarse de cubrir y disefiar todos los
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espacios necesarios para que la arquitectura sea consistente con la

implementacion de los requerimientos.

El andlisis cubre los requisitos funcionales para tener una vision clara
de que va hacer el sistema, por otra parte, el Disefio es el refinamiento del
analisis que se preocupa por los requisitos no funcionales, es decir la forma

en la que el sistema cumplira con sus funciones.

Al finalizar este flujo de trabajo el resultado sera el modelo del disefio
definiendo la colaboracion de clases que pueden ser agregadas en paquetes
y subsistemas, asi como también la documentacion de la arquitectura del

software en la que se tendra una vista radiografica del sistema:

Diagrama de clases
Modelo E-R

Diagrama de Secuencia
Diagrama de estados

Diagrama de Colaboracion, entre otros.

2.2.7.7 Implementacion

Este flujo trata de ponerse “manos a la obra”, se procede a planificar
que subsistemas deben ser implementados y el orden en que van a ser
integrados formando un Plan de Integracion, luego se realiza el desarrollo de
las clases, interfaces, objetos, etc. todo esto en ficheros fuente, generar
ejecutable y demas, también se deben realizar las pruebas de unidad las

que son responsabilidad de cada implementador, el mismo que puede
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decidir en qué orden implementa los elementos del subsistema y si
encuentra algun error de disefio debe notificarlo para su revision y

correccion.

Cuando ya todos los elementos estan implementados se inicia la
integracion de acuerdo con el Plan de Integracion, ya que la implementacion
debe ser incremental, es decir, ir uniendo uno a uno los elementos
realizando las respectivas pruebas de funcionalidad y comportamiento de los
elementos trabajando juntos, de esta forma es mas facil localizar fallos y

realizar la prueba de los componentes mas a fondo.

2.2.7.8 Pruebas

La responsabilidad de este flujo es la de evaluar la calidad del
producto que esta en desarrollo, para llevar a cabo estas pruebas hay que
realizar un plan de pruebas para tener claro que es lo que hay que probar,
disefiar como se va hacer, implementar lo necesario para poder llevar las
pruebas a cabo, ejecutar las pruebas en los niveles necesarios y finalmente
obtener resultados, los mismos que deberan estar debidamente

documentados para ir refinando el producto en desarrollo.

2.2.7.9 Despliegue
En este flujo de trabajo se realiza la distribucion exitosa del producto a
los usuarios, en el despliegue se realizan actividades como:
Probar el producto en su entorno final
Empaquetar el software para su distribucion

Distribucién del producto
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Brindar soporte a los usuarios, etc.
Lo que busca este flujo es asegurar la aceptacion del software por parte de

los usuarios.

2.2.7.10 Gestion del proyecto
Este flujo es el encargado de realizar el seguimiento del producto para
proveer un marco de trabajo para la gestion de proyectos de software

intensivos.

2.2.7.11 Configuracion y Control de Cambios
La tarea principal de este flujo de trabajo es Guardar la
documentacion del proceso evolutivo del desarrollo y de este modo

mantener la informacién integra en los Artefactos creados en el proceso.

2.2.7.12 Entorno

Este flujo de trabajo se encarga de dar soporte al proyecto con las
adecuadas herramientas, procesos, métodos. Aqui se realiza Ila
especificacion de las herramientas que se va a utilizar durante el desarrollo,
configurar dichas herramientas para que se ajusten al proyecto, mejorar el
proceso, el artefacto que se usa en este flujo de trabajo es el caso de

desarrollo.

Luego de haber analizado, cada uno de los elementos, fases dinamicas,

fases estaticas, se puede apreciar que RUP es una buena opcién a seguir
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en cuanto a metodologias de desarrollo se refiere entre otras tiene las
siguientes ventajas:

Evaluacion en cada fase que Permitié cambios de objetivos

Funciona bien en proyectos de innovacion.

Es sencillo, ya que sigue los pasos intuitivos necesarios a la hora de
desarrollar el software.

Seguimiento detallado en cada una de las fases.

2.3Lenguaje de Modelado

Cuando se da inicio al desarrollo de software a mas de identificar que
metodologia seria la apropiada (camino a seguir) para el desarrollo del
proyecto, otro aspecto importante es el lenguaje que se va a utilizar para ir

modelando cada una de las fases que tiene la metodologia escogida.

Ante esta inquietud, hay que tener claro el concepto de Lenguaje de
Modelado; el lenguaje de modelado es un lenguaje grafico, que contiene un
conjunto estandarizado de simbolos para modelar un disefio de software

orientado a objetos.

Para el desarrollo del sistema SICOVE se tomara como lenguaje de

modelado el UML, el mismo que se lo describe a continuacion.
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2.3.1 Lenguaje Unificado de Modelado — UML

2.3.1.1 Historia

Al igual que las metodologias de desarrollo de software, los lenguajes
de modelado también han ido evolucionando, es asi que el desarrollo del
UML comenzd oficialmente en octubre de 1994, cuando Rumbaugh se unio
a Booch en Rational para en 1995 lanzar la primera versién que era una
fusién de las metodologias de ambos, durante ese mismo afio se unié al
grupo Jacobson que dio sus puntos de vista y empezaron a trabajar en la
union de las tres nociones, es cuando el sector los comenzd a reconocer
como “Los tres amigos”, y por el afio 1996 aparecié un trabajo preliminar, en
el mismo aflo empezaron a recibir ideas de la comunidad de desarrolladores,
UML despertd gran interés en grandes empresas como Digital, HP, IBM,
ICON, etc. Las mismas que aportaron importantes recursos, estos aportes
ayudaron para la aparicion de UML versién 1.0 luego, en enero de 1997 fue

ofrecida a la OMG (Object Management Group) para su estandarizacion.

2.3.1.2 Que es UML?

Es un lenguaje que se centra en la representacion grafica de un
sistema, el que Permitido visualizar, especificar y documentar todas las
etapas del desarrollo, entregando una forma de modelar cosas conceptuales
como los procesos de negocio y funciones del sistema, también cosas
concretas como escribir clases, esquema de bases de datos y componentes
de software reusables.

Una sintesis de las funciones de UML son las siguientes:
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Visualizar.- Permiti6 representar de forma grafica un sistema de
modo que pueda ser entendido por otro.
Especificar.- Permitié especificar cuales son las caracteristicas del
sistema antes de empezar a construirlo.
Construir.- Una vez disefiados los diagramas que seran el plano de
construccion, podremos empezar con la construccion del sistema.
Documentar.- Debido a que el lenguaje de modelado es grafico, los
mismos elementos graficos servirhn como documentacion que servira

para futuras revisiones.

UML a mas de modelar sistemas informaticos complejos, es
comprensivo, lo que Permiti6 el desarrollo de flujos de trabajo en una
empresa (workflows), disefiar la estructura de una organizaciéon y el disefio
de hardware.

La construcciéon de los modelos UML estan compuestos por:

Elementos: Un elemento es una abstraccion de las cosas existentes en la
realidad o ficticias, ejemplos de elementos son: clientes.

Relaciones: son las encargadas de relacionar a los elementos entre si, para
llegar a un objetivo.

Diagramas: los diagramas son la representacion grafica de varios

elementos con sus respectivas relaciones.

UML a fin de permitir visualizar el sistema desde varias perspectivas,

ofrece una amplia variedad de diagramas:



Diagrama de casos de uso
Diagrama de clases
Diagrama de objetos
Diagrama de secuencia
Diagrama de colaboracién
Diagrama de actividades
Diagrama de componentes

Diagrama de despliegue

2.3.1.2.1 Diagrama de Casos de Uso

40

Son aquellos diagramas donde se representan los requisitos funcionales

del sistema donde se define lo que tiene que hacer el sistema y como lo

hard, en la siguiente figura 2.3.1.2.1 se representa graficamente el modelo

de casos de uso.

Definir Sistema

. ’
«include» »
/

DefinirCaso

H ~
Usuario N

Definir Modelo

~ Definir parametros

Figura 2.3.1.2.1 Representacion grafica de Casos de Uso
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2.3.1.2.2 Diagrama de Clases

Es el diagrama mas comun para describir el disefio de los sistemas

orientados a objetos, la figura 2.3.1.2.2 muestra un modelo de diagrama de
clases

Para comparar por jemplo, en &l caso de C+

bool SrKEY-ISEqual(KEY &key)

1
e T — SKEY &sik = dynamic_tast<SrkEY &={key),
- TREE | RE iff stkvaluag == s)
ot : NODE = NULL [
$zEquallk - KEY) : Boal b e
SFindk: KEY) VALUE $isLessThan(k : KEY) : Boal )
®addik: KEY, v: VALUE) =T I return false;
'Y 2 T
-
o ;.
W - 4
NODE = SIKEY
Ll + PersonakEY
|8k KEY = NULL = sfring ="
gv VALUE = NULL &b - PERSONA = NULL Re
iagplen | NODE = NULL Byal sh
&right: NODE = NULL|_ alue]) | :Svalved ating]
>
-
\HH“'\-\
\"n..,
VALUE &VALUE:value() b s
VA
: [ LUE
eumhs;: 0000 FTTTTTTTTRY
) Syalue) | VALUE
! '.
PersonaValue |_StringValue |
&p  PERSONA= NULL &s - sting="

Figura 2.3.1.2.2: Representacion grafica del Diagrama de clases
2.3.1.2.3 Diagramas de objetos

Los diagramas de objetos modelan las instancias de elementos

contenidos en los diagramas de clases. Un diagrama de objetos muestra un

conjunto de objetos y sus relaciones en un momento concreto.

En general los diagramas de objetos se utilizan para modelar

estructuras de objetos, lo que implica tomar una instancia de los objetos de

un sistema en un cierto momento.
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Los diagramas de objetos son utiles para modelar estructuras de datos

complejas.

El compartimiento de arriba va en la forma, Nombre de objeto: Nombre de

clase. Por ejemplo, Miguel: Persona.

2.3.1.2.4 Diagrama de secuencia
Es el diagrama que muestra las interacciones usuario/elementos — sistema,

la figura 2.3.1.2.4 ilustra un ejemplo de diagrama de secuencia.

1 : EsfusrzoProyectalnombee) =

e [ e [EED  E

2 : EsfusrzoPropectolnombre)

3 : Mombwe()

sdPramed Jpieciy
encontrads |

ANES - {Todos 41 Nombrel) !

sd Frames, ]

lstaProyectos. buscar

Servicio
encontrado

IstaServicos AosmbaEsfuseo

Prayecto NG
encantrada

-
L! 5 MostrarError)

sdFrame7 ) ‘
|

Figura 2.3.1.2.4: Representacion Grafica del Diagrama de Secuencia

2.3.1.2.5 Diagrama de colaboracion
Es una forma alterna del diagrama de secuencia. A diferencia de los

diagramas de secuencia, pueden mostrar el contexto de la operacion (cuéles
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objetos son atributos, cuales temporales, etc.) y ciclos en la ejecucion, la

figura 2.3.1.2.5 ilustra un ejemplo de diagrama de colaboracién

[ :¥entana de Entrada de pedidos |

¢ 1: prepara()
Ndmero de secuancla
1.1 *[para cada Linea de pedido] : prepara() 1.1.2.1: necesitaReorden :=

necesitaReordenar()

1.1.1: HeneExistencia := revisa()
1.1.2: [HeneExistencia] : descuenta()

[l o L peies |-t Mcala: Actodsd vt

e -
* 1.1.3: [hayExistencia] : nuevo ¢ 1.1.2.2 [necesitaReorden] :
nuevo
[ iArticulo para entrega | | +Reorden de articulo |

Figura 2.3.1.2.5: Representacion Gréfica del Diagrama de Colaboracion

2.3.1.2.6 Diagrama de estados
En este diagrama se representa los diferentes estados que puede tener una
clase de acuerdo a determinados eventos, la figura 2.3.1.2.6 ilustra un

ejemplo de diagrama de estados.

I | [nimero.es_valid

; 7
( Descolgado Sin Marcar Marcado Parcial w
digito(
entrada / entrada/nimero. afiadir_digit
sonar_tono_de_llamada o(n)
b N

Q d{gito (

Figura 2.3.1.2.6: Representacion grafica del Diagrama de estados

2.3.1.2.7 Diagrama de actividades
El diagrama de actividades es aquel que Permiti6 modelar los

aspectos dinamicos de un sistema, donde se especifican o detallan la
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secuencia de pasos que se ejecutan en un flujo de negocio, la figura

2.3.1.2.7 ilustra un ejemplo de diagrama de actividades.

Figura 2.3.1.2.7: Representacion grafica del Diagrama de actividades
2.3.1.2.8 Diagrama de componentes

Este tipo de diagramas contienen componentes, interfaces y las
relaciones entre ellos.

Modela las organizaciones y dependencias logicas entre los
componentes del sistema, estos pueden ser coédigo fuente, binarios o
ejecutables, la figura 2.3.1.2.8 ilustra un ejemplo de diagrama de

componentes.

scompanentes s:l
Explorador web

! HITP
I

scomponentes g

Lot " Servici Web DinnerNow
Sitio web de client

-0

Ventas
Sitio web de cocina

J——

@ g

Servidor web de clentes

oy =
Paymenthuthorization  MealOrdering K-:(wn‘fjoqn'\gueur

PaymentAuthorization =l —
: MealOrdering | %] g]

| Servidor de cotinac..

Figura 2.3.1.2.8: Representacion grafica del Diagrama de componentes



2.3.1.2.9 Diagrama de despliegue
Es el diagrama que Permiti6 modelar como y donde se desplegara el

sistema, la figura 2.3.1.2.9 ilustra un ejemplo de diagrama de despliegue.

DIAGRAMA DESPLIEGUE

Buscador

Usuarios

3 Avatar \_é

Servidores

Recolectores .

REST

Base de Datos

Figura 2.3.1.2.9: Representacion grafica del diagrama de componentes

2.4Plataforma de Desarrollo

Una plataforma de desarrollo es un entorno de software sobre la cual se
desenvuelve la programacién de un grupo de aplicaciones, a menudo se
relacionan directamente a un sistema operativo, también es posible
encontrarla relacionada al grupo de los lenguajes de programaciéon o a una

API (Interfaz de Programacién de Aplicaciones).
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2.5Herramientas de Desarrollo

2.5.1 Plataforma de Desarrollo NetBeans 6.1

En 1996 fue un proyecto estudiantil, bajo la tutoria de la facultad de
Matematicas y Fisica de la Universidad de Charles en Praga — Republica

Checa, donde originalmente fue llamado Xelfi.

NetBeans se refiere a una plataforma para el desarrollo de
aplicaciones de escritorio usando Java, Permitid que las aplicaciones sean
desarrolladas a partir de un conjunto de componentes de software llamados

modulos.

Un mddulo es un archivo Java que contiene clases de java escritas
para interactuar con las APIs de NetBeans y un archivo especial (manifest

file) que lo identifica como maodulo.

Sun MicroSystems fundé el proyecto de cédigo abierto NetBeans en

junio 2000 y continta siendo el patrocinador principal de los proyectos.

Hoy en dia existen dos productos: el NetBeans IDE y NetBeans Platform.

NetBeans IDE es un entorno de desarrollo - una herramienta para que los

programadores puedan escribir, compilar, depurar y ejecutar programas.

NetBeans Platform.- una base modular y extensible usada como estructura

de integracion para crear grandes aplicaciones de escritorio.

Ambos productos son de codigo abierto y gratuito para uso tanto

comercial como no comercial.
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La plataforma ofrece servicios comunes a las aplicaciones de
escritorio, permitiéndole al desarrollador enfocarse en la légica especifica de

su aplicacion. Entre las caracteristicas de la plataforma estan:

Administracion de las interfaces de usuario ( menus y barras de
herramientas)

Administracion de las configuraciones del usuario

Administracion del almacenamiento (Guardando y cargando
cualquier tipo de dato)

Administracion de ventanas

Framework basado en asistentes (dialogos paso a paso)

NetBeans IDE 6.1 provee varias caracteristicas y mejoras nuevas,
tales como mejores caracteristicas de edicion JavaScript, soporte para usar
estructuras Spring de soporte web, integracion MySQL mas ajustada y una
mejor manera de compartir librerias entre proyectos dependientes. El
aclamado soporte para Ruby/JRuby ha sido mejorado con un nuevo editor
de soluciones rapidas (Quick Fix), un administrador para la plataforma Ruby,
soporte para depuracion rapida en JRuby y muchas otras nuevas

caracteristicas y soluciones.

2.5.2 Gestor de Base de Datos MySQL 5

El servidor de bases de datos MySQL es la base de datos de fuente
abierta mas popular en el mundo. Su arquitectura lo hace extremadamente
rapido y facil de adaptar. Este servidor de bases de datos potente es usado
por muchos programas de origen abierto incluyendo phpBB, osCommerce, y

phpNuke.
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2.5.3 Software de Disefnio Rational Rose

Rational Rose Enterprise es la mejor elecciéon para el ambiente de
modelado que soporte la generacion de codigo a partir de modelos en Ada,
ANSI C++, C++, CORBA, Java™/J2EE™, Visual C++® y Visual Basic®.
Como todos los demas productos Rational Rose, proporciona un lenguaje
comun de modelado para el equipo que facilita la creacion de software de

calidad mas rapidamente.

Caracteristicas adicionales:

Soporte para analisis de patrones ANSI C++, Rose J y Visual C++
basado en "Patrones de Disefio : Elementos de Software
Orientado a Objetos Reusable”

Caracteristica de control por separado de componentes modelo
gue Permitié una administracion mas granular y el uso de modelos
Soporte de ingenieria Forward y/o reversa para algunos de los
conceptos mas comunes de Java 1.5

La generacion de codigo Ada, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y
Visual Basic, con capacidad de sincronizacion modelo- cdodigo
configurables

Soporte Enterprise Java Beans™ 2.0

Capacidad de analisis de calidad de cddigo

El Add-In para modelado Web provee visualizacion, modelado y

las herramientas para desarrollar aplicaciones de Web
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Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con
capacidad de representar la integracion de los datos y los
requerimientos de aplicacion a través de disefos légicos y fisicos
Capacidad de crear definiciones de tipo de documento XML (DTD)
para el uso en la aplicacion
Integracion con otras herramientas de desarrollo de Rational
Capacidad para integrarse con cualquier sistema de control de
versiones SCC-compliant, incluyendo a Rational ClearCase
Publicacion web y generacion de informes para optimizar la

comunicacion dentro del equipo

Sistemas Operativos y Plataformas de Hardware Apropiadas

Windows 2000
Windows NT

Windows XP
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccion

Este proyecto va a ser desarrollado como Tesis de Grado por Edison
Miguel Guaman Simba egresado del Departamento de Sistemas e
Informatica de La Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE, previo a la
obtencion del Titulo de Ingeniero en Sistemas e Informética, bajo la

supervision de:

Ing. Mauricio Campafia como Director de Tesis

Ing. German Nacato como Codirector de Tesis

El equipo de desarrollo que llevara a cabo este proyecto es el siguiente:

Supervisores de Proyecto: Ing. Mauricio Camparfia, Ing. German
Nacato.

Arquitecto de Software: Edison Miguel Guaméan Simba
Analista/Desarrollador: Edison Miguel Guaméan Simba
Programador: Edison Miguel Guaméan Simba

Tester: Edison Miguel Guaman Simba (eddymike21@gmail.com)

3.1 Descripcion del Proyecto
La aplicacion se desarrollara en la plataforma de desarrollo NetBeans

6.5, teniendo que soportar acceso a una base de datos MySQL.

En el apartado de Gestion del Proyecto se mostraran las

planificaciones temporales de desarrollo del proyecto en su fase de inicio y
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de elaboracion, asi como el diario de ejecucion del proyecto, junto con el
diario de construccion de la aplicacion y cumplimiento de los plazos

estimados.

En el apartado de Modelado del Negocio se mostraran los artefactos
utilizados de la metodologia RUP para definir un modelo del negocio,

modelos de objetos del negocio y el modelo del dominio.

En el apartado Requisitos se mostrardn los artefactos definidos segun la
metodologia RUP, es decir, el documento plan de desarrollo software, el
documento visién, el documento glosario y las especificaciones tanto de los

casos de uso como de los casos de pruebas relacionados con estos.

En el apartado Analisis/Disefio se mostraran tanto el modelo de
analisis/disefio (diagrama de clases) como el modelo de datos (modelo

entidad - relacion).

En el apartado Implementacion se mostraran los prototipos de interfaces de
usuario de la aplicacion, los diagramas de componentes y diagrama de

despliegue.

Por ultimo, en el apartado Pruebas se mostraran la especificacion de casos

de pruebas funcionales.
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3.2Gestion del Proyecto

3.2.1 Plan De Desarrollo De Software

3.2.1.1  Introduccion

El presente Plan de Desarrollo del Software es una versioén preliminar
realizada para ser incluida en la documentacién del “Sistema para control
de Uso y Mantenimiento Vehicular SICOVE”, propuesto como Tesis de
Grado por Edison Miguel Guaman Simba egresado del Departamento de
Sistemas e Informatica de la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE.
Este documento provee una vision global del enfoque de desarrollo

propuesto.

El Plan de Desarrollo de Software constituye una configuracion del
proceso RUP de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, seleccionando
los roles de los participantes, las actividades a realizar y los artefactos
(entregables) que seran generados. Este documento es a su vez uno de los

artefactos de RUP.

3.2.1.2  Proposito
Proporcionar la informacion necesaria para controlar el proyecto. En él

se describe el enfoque de desarrollo del software.

Los usuarios del Plan de Desarrollo del Software son:

El jefe del proyecto lo utiliza para organizar la agenda y necesidades

de recursos, y para realizar su seguimiento.
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Los miembros del equipo de desarrollo lo usan para entender lo qué
deben hacer, cuando deben hacerlo y qué otras actividades dependen

de ello.

3.2.1.3 Alcance

El Plan de Desarrollo del Software describe el plan global usado para
el desarrollo del “Sistema para Control de Uso y Mantenimiento Vehicular
SICOVE 0.9”. Durante el proceso de desarrollo en el artefacto “Vision” se

definen las caracteristicas del producto a desarrollar.

3.2.14 Resumen

El resto del documento esta organizado en las siguientes secciones:

Vista General del Proyecto .- proporciona una descripcion del propésito,
alcance y objetivos del proyecto, estableciendo los artefactos que seran

producidos y utilizados durante el proyecto.

Organizacion del Proyecto.- describe la estructura organizacional del

equipo de desarrollo.

3.2.1.5 Vista General del Proyecto

Propésito, Alcance y Objetivos

Toda empresa publica tiene en su haber un grupo de vehiculos considerable,
para lo que es necesario contar con un sistema que sirva de apoyo en el

control de uso y mantenimiento de los vehiculos, para de esta forma realizar
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un seguimiento de los insumos, materiales, combustibles y demas recursos
utilizados por el vehiculo y el personal responsable, contando asi con una
base de datos que recoge datos tanto estadisticos, plantillas de conductores,

vehiculos, etc.

El proyecto debe proporcionar una propuesta para el desarrollo de todos
los subsistemas / médulos implicados en el control de uso y mantenimiento
vehicular. Estos subsistemas / médulos se pueden diferenciar en los

siguientes items:

a) Conductores
Registro de conductores que han sido asignados a los vehiculos.
b) Novedades
Registro de choques que ha tenido los vehiculos.
Registro de infracciones del conductor y vehiculo.
c) Vehiculos
Registro de vehiculos existentes.
d) Salidas/ Viajes.
Registro de materiales asignados para cubrir ese viaje

Conductor que fue asignado para ese viaje
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e) Mantenimiento

Definir un calendario de mantenimiento para cambio de

neumaticos, aceite de motor, caja de cambios.
Registro de talleres que brindan servicio a la institucion
Registrar las averias que ha sufrido el vehiculo

Registro de repuestos que han sido sustituidos.

f) Combustible

Llevar el control y seguimiento de uso de combustible de los

vehiculos.

g) Neuméticos

Llevar el control y seguimiento de uso de neuméticos de los

vehiculos.

h) Reportes

Cubrir la mayor cantidad de reportes con informacion clara para el

usuario.



3.2.1.6  Organizacion del Proyecto

3.2.1.6.1 Participantes en el Proyecto

Supervisores.- La supervision del proyecto esta a responsabilidad del Ing.

Mauricio Campafia y del Ing. German Nacato, como director y codirector

respectivamente.

Analista — Programador.-
Simba egresado del Departamento de Sistemas e Informatica de la

Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE previo a la obtenciéon del Titulo

de Ingeniero en Sistemas e Informéatica.

3.2.1.6.2 Roles y Responsabilidades

En la siguiente Tabla se describen las principales responsabilidades:

Tabla 3.2.1.1.6.2: Roles y Responsabilidades de los participantes del

proyecto

Puesto

Supervisores

Responsabilidad

Mantiene al equipo del proyecto enfocado en los
objetivos.

Establecer un conjunto de practicas que
aseguran la integridad y calidad de los
artefactos del proyecto.

Supervisar el establecimiento de la arquitectura
del sistema. Gestion de riesgos. Planificacion y

control del proyecto.

Continua

A cargo del Tesista Edison Miguel Guaman
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Captura, especificacion y Validacion de
Analista de requisitos, interactuando con el cliente y los
Sistemas usuarios mediante entrevistas. Elaboracion del

Modelo de Andlisis y Disefio.

Construccion de prototipos. Colaboracion en la
Programador elaboracion de las pruebas funcionales, modelo

de datos y en las Validaciones con el usuario

Gestion de requisitos, preparacion de las
Ingeniero  de pruebas funcionales, elaboracion de la
Software documentacion. Elaborar modelos de

implementacion y despliegue.

3.3Modelado del Sistema

Las instituciones publicas y privadas interactian con distintos elementos
internos, entre los que se identifican: empleados, directivos. Dentro de los
empleados para el modelado del sistema esta el administrador de
mantenimiento vehicular, choferes, vehiculos de la institucion, como
elementos externos se tiene los talleres calificados para realizar el

mantenimiento de los vehiculos.



3.3.1 Modelos de Casos de Uso
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Para realizar el modelado de los casos de uso fue necesario realizar la

tabulacion que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3.3.1: Descripcidon de requerimientos

ID Descripcion

001 Almacenar los datos de los conductores

002 Buscar los datos de los vehiculos mas rapidamente

003 Almacenar los datos de los vehiculos

004 Buscar los datos de los vehiculos mas rapidamente

005 No se hace un registro de los incidentes que tiene cada
vehiculo

006 No se hace un registro de los choferes implicados en
cada incidente

007 No se conoce el historico de incidente que ha tenido un
vehiculo

008 No se hace un registro de las salidas que tiene cada
vehiculo

009 No se hace un registro de los choferes que realizaron
las salidas o viajes

010 No se conoce el histérico de viajes que ha tenido cada
vehiculo

011 No se conoce cuantas personas fueron en cada viaje

012 No se conoce el presupuesto que se asigné para cada
salida

013 No se conoce las fechas de salida y de llegada

014 No se conoce cuando se debe realizar el cambio de
aceite de motor

015 No se conoce cuando se debe realizar el cambio de
aceite de la caja de cambios

016 No se conoce en que taller se realizo el mantenimiento

017 No se conoce el historial de los repuestos
reemplazados en los mantenimientos

018 Se han extraviado facturas

019 Se han notado facturas con enmendaduras

020 No se hace un seguimiento de la cantidad de
combustible que cada vehiculo consume

021 No se tiene una busqueda rapida del historial de
consumo de combustible

022 Seria bueno que el vehiculo tenga un dispositivo que

tenga cargado un limite de tanqueos para de esta
forma evitar el contrabando de combustible

Continua
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Seria bueno tener comunicacion entre gasolineras e
instituciones para controlar el consumo de combustible

024

Implantar un dispositivo que envie un mensaje cuando
el combustible de algun vehiculo este por terminarse y
se genere una orden de tanqueo de acuerdo a la
cantidad de combustible necesario para llenar el
tanque

026

No se realiza un seguimiento con fechas sobre el uso
de neuméticos

027

No se registra adecuadamente el despacho de
neumaticos

3.3.1.1

3.3.1.2

Casos de uso para Conductor

Registrar
Conductor

Administrador

Buscar
Conductor

Vehiculo

Registrar
Vehiculo

Administrador

Buscar
Vehiculo

59
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3.3.1.3 Incidentes

3.3.1.4 Salidas

0 ¢

3.3.1.5 Mantenimientos




3.3.1.6 Consumo de Combustible

A

3.3.2 Modelo del Dominio

Conductor

v

Vehiculo

61

Registrar
Consumo

Consultar.
Consumo

!

Combustible

Salidas/Viajes

Neumaticos

Reporte de Salidas
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3.3.3 Modelo de Objetos

3.3.3.1 Modelo de objetos de los casos de uso Registrar, Buscar

CONDUCTOR

% “““““““ Registrar Conductor
Administrador - Sistema SICOVE  \104,10 CONDUCTORES O

Sistema
char Conductar

Eliminar Conductor
Actualizar Conductor

3.3.3.2 Modelo de objetos de los casos de uso Registrar, Buscar

VEHICULO

P )
Administrador - Sistema SICOVE 04010 VEHICULOS ©

Sistema
Buscar Yehiculo

Eliminar Vehiculo
Actualizar Vehiculo

Modelado de objetos del caso de uso Asignar Conductor

R e

Administrador  Sistema SICOVE

; Modulo VEHICULOS
Sistema

/Asignaf Conductor

Conductor
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Modelado de Objetos de los casos de uso Registrar, Consultar Incidente.

2O

Administrador  Sistema SICOVE T = Registrar Incidente
Sistema

Consultar Incidente

3.3.3.3 Modelado de Objetos para los casos de uso Registrar Salida,

Consultar Salida.

00—

Administrador  Sistema SICOVE  p144ulo SAUDASNWNSQISH& Salida

Sistema

Consultar Salida

3.3.34 Modelado de Objetos del caso de uso Registrar

Mantenimiento

O 0

Administrador Sistema SICOVE

Sictema Registro Mantenimiemo\

\
%

Conductor

Taller
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3.3.35 Modelado de objetos del caso de uso Consultar

Mantenimiento.

00—

Consultar Mantenimiento

Administrador ~ Sistema SICOVE 444,10 MANTENIMIENTO
Sistema

3.3.3.6 Modelado de objetos para el caso de uso Ver Calendario de

Mantenimiento

()
\/

Adfs”i‘;‘i'zifa“’ Calendario MANTENIMENTO  Registro de Mantenimietno

3.3.3.7 Modelado de objetos del caso de uso Registrar Taller

8O O—F

Administrador Sistema SICOVE
Sistema

Reqgistro Taller Taller
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3.3.3.8 Modelado de objetos del caso de uso Registrar Consumo de

Combustible

8O —%

Adm!nistradur Sistema SICOVE Registrar Consumo Combustible Conductor
Sistema \
Yehiculo

3.3.3.9 Modelado de objetos para el caso de uso Consultar Consumo

de Combustible

3—0—0—C

ReporteConsumoCombustible

Administrador Sistema SICOVE Médulo COMBUSTIBLE
Sistema

3.3.3.10 Modelado de objetos para el caso de uso Registrar Despacho

de Neumaticos

20—

Administrador  Sistema SICOVE

i Despacho NeumétiCDS'\\CU"ductor
Sistema

Yehiculo
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3.4Especificacion de Casos de Uso - CU

3.4.1 Especificacion de Casos de Uso de CONDUCTORES

3.4.1.1 Buscar Conductor

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Buscar Conductor donde se muestran las opciones:
Todos, Por Nombre, Por Identificacion, el administrador debe
seleccionar la opcidon que mas se adapte a su necesidad, ingresando
en cada uno de los formularios la informacién que se solicita, luego de
haber terminado con el ingreso de datos debera seleccionar el boton
de Buscar del mismo formulario. A continuacion se mostraran los

registros correspondientes a los parametros de la busqueda.

Flujo de Eventos

Flujo Basico

1. El Administrador debe seleccionar la opcion Conductores a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Buscar Conductor.

2. El Administrador debe seleccionar la opcidbn de Buscar
Conductor a continuacion se muestran las opciones: Todos,
Por Nombre, Por Identificacion y el administrador debe
seleccionar alguna de estas opciones segun sea su necesidad.

3. El administrador selecciona alguna de las siguientes opciones:

Todos, Por Nombre, Por Identificacion.
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4. ElI sistema muestra al administrador los registros de
conductores que cumplan con los parametros de busqueda.

5. En cada uno de los formularios que contienen los registros

correspondientes a la busqueda realizada el administrador

puede pulsar el botdn “Salir” para regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

En el item 3

Si la opcidén seleccionada es Todos no es necesario ingresar ninguin
otro dato y el sistema mostrara Todos los registros de Conductores

existentes.

Si la opcidn seleccionada es Por Nombre es necesario ingresar el
apellido Paterno del Conductor, luego se mostraran los registros de

los conductores que correspondan a ese apellido.

Si la opcion seleccionada es Por Identificacion es necesario ingresar
el numero de Cedula de Identidad del conductor y el sistema mostrara

el registro del conductor que corresponda a esa identificacion.

Precondiciones

El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefia
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Pos condiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.1.2 Registrar Conductor

Descripcion

El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la

opcion de Insertar Conductor donde se muestra un formulario con

los campos que debera ingresar, luego de haber terminado con el

ingreso de datos debera seleccionar el botén de Guardar del mismo

formulario. A continuacion se mostrara un mensaje que indicara que el

registro fue almacenado con éxito, si hubiere algun problema en la

insercion de datos el sistema mostrara un mensaje de error.

Flujo de Eventos

Flujo Béasico

1.

El administrador solicita al nuevo conductor que le facilite los
datos necesarios para realizar el registro, a través de hoja de
vida y la presencia fisica de dicho conductor.

El Administrador selecciona la opcion Conductores a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Conductor.

El Administrador selecciona la opcion de Registrar Conductor
y procede a realizar el ingreso de los datos como: Fecha de
Ingreso, Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, ClI,

Direccion, Sexo, Teléfono, Celular, ayudandose de las hoja de
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vida del conductor y solicitando los datos requeridos a dicho
conductor.

4. El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar
el boton “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no
Guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1
Si la fecha de ingreso es mayor a la actual el sistema generara un

mensaje de error.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefa

Poscondiciones
El registro del Conductor queda almacenado en la Base de Datos del

sistema.
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3.4.2 Especificacion de Casos de Uso de COMBUSTIBLE

3.4.2.1 Consultar Consumo de Combustible

Descripcion

El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la

opcion de Consultar Consumo, a continuacion el sistema mostrara

un formulario donde el usuario debe indicar los parametros que tendra

la busqueda luego de haber terminado con el ingreso de datos debera

seleccionar el boton de “Consultar” del mismo formulario.

Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El Administrador debe seleccionar la opcion Combustible a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Consultar Consumos.

El Administrador debe seleccionar la opcién de Consultar
Consumos.

El sistema muestra un formulario para ingresar los parametros
de busqueda.

El administrador debe seleccionar los diferentes campos que
defines los parametros de la busqueda y luego pulsar el boton
“Consultar”.

El sistema muestra al administrador los registros de los

Consumos de combustible realizados que cumplan con los
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parametros de busqueda.
6. El administrador también puede pulsar la opcion de “Salir” para

regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

Por el hecho de ser campos de seleccion y no de edicibn no se

definen flujos alternativos para este caso de uso.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefa

Poscondiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.2.2 Registrar Consumo de Combustible

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Registrar Consumo donde se muestra un formulario con
los campos que debera ingresar, luego de haber terminado con el
ingreso de datos debera seleccionar el boton de Guardar del mismo
formulario. A continuacion se mostrara un mensaje que indicara que el
registro fue almacenado con éxito, si hubiere algun problema en la

insercion de datos el sistema mostrara un mensaje de error.
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Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El Administrador selecciona la opcion Combustible a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Consumo.

El Administrador selecciona la opcién de Registrar Consumo.

El sistema muestra un formulario para realizar el registro del
Consumo de Combustible.

Al administrador procede a seleccionar el vehiculo al que le
quiere registrar el consumo.

El sistema carga de forma automéatica determinados datos.

El administrador debe ingresar datos como: Cantidad de
combustible consumido, Fecha y hora en la que se realizo el
abastecimiento de combustible y el nombre de la Estacién de
servicio donde se realizo el abasto de combustible.

El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar
el boton “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no

Guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1
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En el item 6 si la fecha de consumo es posterior a la actual el sistema

emitird un mensaje de error.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contraseia

Poscondiciones
El registro del Consumo de Combustible queda almacenado en el

sistema.

3.4.3 Especificacion de Casos de Uso de MANTENIMIENTO

3.4.3.1 Consultar Mantenimiento

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Consultar Mantenimiento, a continuacion el sistema
mostrara un formulario donde el usuario debe indicar los parametros
gue tendra la busqueda luego de haber terminado con el ingreso de
datos debera seleccionar el boton de “Consultar” del mismo

formulario.

Flujo de Eventos

Flujo Béasico
1. El Administrador debe seleccionar la opcion Mantenimiento a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta

Consultar Mantenimiento.
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El Administrador debe seleccionar la opcién de Consultar
Mantenimiento.
El sistema muestra un formulario para ingresar los parametros
de busqueda.
El administrador debe seleccionar los diferentes campos que
defines los parametros de la busqueda y luego pulsar el boton
“Consultar”.
El sistema muestra al administrador los registros de los
Mantenimientos que cumplan con los parametros de busqueda.
El administrador también puede pulsar la opcion de “Salir” para

regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

Por el hecho de ser campos de seleccion y no de ediciébn no se

definen flujos alternativos para este caso de uso.

Precondiciones

El Administrador esta dado de alta en el sistema.

Poscondiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.3.2 Registrar Mantenimiento

Descripcion

El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la

opcion de Registrar Mantenimiento donde se muestra un formulario

con los campos que debera ingresar, luego de haber terminado con el
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ingreso de datos debera seleccionar el boton de Guardar del mismo

formulario. A continuacion se mostrara un mensaje que indicara que el

registro fue almacenado con éxito, si hubiere algun problema en la

insercion de datos el sistema mostrara un mensaje de error.

Flujo de Eventos

Flujo Béasico

1.

El Administrador selecciona la opcion Mantenimiento a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Mantenimiento.

El  Administrador selecciona la opcion de Registrar
Mantenimiento.

El sistema muestra un formulario para realizar el registro del
Mantenimiento el cual consta de dos fichas General y
Repuestos.

Al administrador procede a realizar el ingreso de los datos
como: Vehiculo, Km. Actual, Actividad, Taller, Costo,
Observacion en la ficha General, mientras que en la ficha
Repuestos debe ingresar los siguientes datos: Nombre,
Cantidad, Material, Procedencia, Estado, Costo, Garantia.

El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar

el boton “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no
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Guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

No se definen flujos alternos.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefia

Poscondiciones
El registro del Mantenimiento queda almacenado en la Base de Datos

del sistema.

3.4.4 Especificacion de Casos de Uso de VEHICULOS
3.4.4.1 Buscar Vehiculo

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Buscar Vehiculo donde se muestran las opciones: Todos,
Por Numero, Por Marca, el administrador debe seleccionar la opcién
gue mas se adapte a su necesidad, ingresando en cada uno de los
formularios la informacion que se solicita, luego de haber terminado
con el ingreso de datos debera seleccionar el boton de Buscar del
mismo formulario. A continuacion se mostrardn los registros

correspondientes a los parametros de la busqueda.
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Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El Administrador debe seleccionar la opcién Vehiculos a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Buscar Vehiculo.

El Administrador debe seleccionar la opcién de Buscar
Vehiculo a continuacion se muestran las opciones: Todos, Por
Numero, Por Marca y el administrador debe seleccionar alguna
de estas opciones segun sea su necesidad.

El administrador selecciona alguna de las siguientes opciones:
Todos, Por NUumero, Por Marca.

El sistema muestra al administrador los registros de los
Vehiculos que cumplan con los parametros de busqueda.

En cada uno de los formularios que contienen los registros
correspondientes a la busqueda realizada el administrador

puede pulsar el botén “Salir” para regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

En el item 3

Si la opcidén seleccionada es Todos no es necesario ingresar ningun

otro dato y el sistema mostrard Todos los registros de Vehiculos

existentes.
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Si la opcion seleccionada es Por NUmero es necesario ingresar el
numero asignado al Vehiculo y luego pulsar el botén “Buscar”, luego

se mostrara el registro del vehiculo que corresponda a ese namero.

Si la opcion seleccionada es Por Marca es necesario seleccionar una
marca de una lista y el sistema mostrara el registro de los vehiculos

que Corresponda a esa marca.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contraseia

Poscondiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.4.2 Registrar Vehiculo

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Registrar Vehiculo donde se muestra un formulario con los
campos que deberd ingresar, luego de haber terminado con el ingreso
de datos debera seleccionar el botébn de Guardar del mismo
formulario. A continuaciéon se mostrara un mensaje que indicara que el
registro fue almacenado con éxito, si hubiere algun problema en la

insercidn de datos el sistema mostrard un mensaje de error.
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Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El Administrador selecciona la opcidon Vehiculos a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Vehiculo.

El Administrador selecciona la opcién de Registrar Vehiculo.
El sistema muestra un formulario para realizar el registro del
vehiculo.

Al administrador procede a realizar el ingreso de los datos
como: Fecha de Ingreso, Marca, Tipo, Modelo, Color,
Kilometraje, Cilindraje, Combustible, N. Placa, N. Vehiculo,
Numero de Neumaticos, Capacidad de Galones.

El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar
el botén “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no

Guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

Si la fecha de ingreso es mayor a la actual el sistema generara un

mensaje de error.

Precondiciones

El Administrador esta dado de alta en el sistema.
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El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefia

Poscondiciones
El registro del Vehiculo queda almacenado en la Base de Datos del

sistema.

3.4.5 Especificacion de Casos de Uso de SALIDAS/VIAJES

3.45.1 Consultar Salidas / Viajes

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Consultar Salida, a continuacion el sistema mostrara un
formulario donde el usuario debe indicar los parametros que tendra la
busqueda luego de haber terminado con el ingreso de datos debera

seleccionar el botén de “Consultar” del mismo formulario.

Flujo de Eventos

Flujo Basico
1. El Administrador debe seleccionar la opcion Salidas / Viajes a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Consultar Salida.
2. El Administrador debe seleccionar la opcién de Consultar
Salida.
3. El sistema muestra un formulario para ingresar los parametros

de busqueda.
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4. El administrador debe seleccionar los diferentes campos que
defines los parametros de la busqueda y luego pulsar el boton
“Consultar”.
5. El sistema muestra al administrador los registros de las Salida
que cumplan con los parametros de busqueda.
6. El administrador también puede pulsar la opcion de “Salir” para

regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

Por el hecho de ser campos de seleccion y no de edicién no se

definen flujos alternativos para este caso de uso.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefia

Poscondiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.5.2 Registrar Salida / Viaje

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Registrar Salida donde se muestra un formulario con los
campos que deberé ingresar, luego de haber terminado con el ingreso
de datos debera seleccionar el boton de Guardar del mismo

formulario. A continuacion se mostrara un mensaje que indicara que el
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registro fue almacenado con éxito, si hubiere algun problema en la

insercion de datos el sistema mostrara un mensaje de error.

Flujo de Eventos

Flujo Béasico

1.

El Administrador selecciona la opciéon Salidas / Viajes a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Salida.

El Administrador selecciona la opcién de Registrar Salida.

El sistema muestra un formulario para realizar el registro de la
Salida.

Al administrador procede a realizar el ingreso de los datos
como: Fecha salida, Fecha retorno, Origen, Destino,
Num.personas, Costo, Asunto.

El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar
el boton “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no

guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1
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Si la fecha de retorno es menos a la fecha de salida el sistema

generara un mensaje de error.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contraseia

Poscondiciones
El registro de la Salida / Viaje queda almacenado en la Base de Datos

del sistema.

3.4.6 Especificacion de Casos de Uso de INCIDENTE

3.4.6.1 Consultar Incidente

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Consultar Incidente donde se muestran las opciones:
Todos, Por Vehiculo, Por Responsable, el administrador debe
seleccionar la opcidon que mas se adapte a su necesidad, ingresando
en cada uno de los formularios la informacién que se solicita, luego de
haber terminado con el ingreso de datos debera seleccionar el boton
de Buscar del mismo formulario. A continuacion se mostraran los

registros correspondientes a los parametros de la busqueda.



Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El Administrador debe seleccionar la opcion Incidentes a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Consultar Incidente.

El Administrador debe seleccionar la opcién de Consultar
Incidente a continuacion se muestran las opciones: Todos, Por
Vehiculo, Por Responsable y el administrador debe seleccionar
alguna de estas opciones segun sea su necesidad.

El administrador selecciona alguna de las siguientes opciones:
Todos, Por Vehiculo, Por Responsable.

El sistema muestra al administrador los registros de los
Incidentes que cumplan con los parametros de busqueda.

En cada uno de los formularios que contienen los registros
correspondientes a la busqueda realizada el administrador

puede pulsar el botén “Salir” para regresar al Menu Principal.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

En el item 3

Si la opcidén seleccionada es Todos no es necesario ingresar ningun

otro dato y el sistema mostrara Todos los registros de Incidentes

existentes.

Si la opcién seleccionada es Por Vehiculo es necesario ingresar el

namero de placa del Vehiculo y luego pulsar el botén “Consultar”,



85
luego se mostrara el registro de los incidentes que corresponda a ese

namero de placa.

Si la opcion seleccionada es Por Responsable es necesario
seleccionar el nombre del responsable de una lista y el sistema
mostrara el registro de los incidentes que corresponda a ese

responsable.

Precondiciones
El Administrador esta dado de alta en el sistema.
El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contraseia

Poscondiciones

El sistema muestra los datos del registro buscado al Administrador.

3.4.6.2 Registrar Incidente

Descripcion
El usuario administrador selecciona de la interfaz correspondiente la
opcion de Registrar Incidente donde se muestra un formulario con
los campos que debera ingresar, luego de haber terminado con el
ingreso de datos debera seleccionar el botén de Guardar del mismo
formulario. A continuacion se mostrara un mensaje que indicara que el
registro fue almacenado con éxito, si hubiere algin problema el

sistema mostrara un mensaje de error.
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Flujo de Eventos

Flujo Basico

1.

El  Administrador selecciona la opcion Incidentes a
continuacion se mostrara varias opciones entre ellas esta
Registrar Incidente.

El Administrador selecciona la opcién de Registrar Incidente.
El sistema muestra un formulario para realizar el registro del
Incidente.

Al administrador procede a realizar el ingreso de los datos
como: tipo (choque, volcamiento, infraccion de transito, etc.),
Fecha, Descripcion, Costo, Vehiculo, Responsable.

El administrador puede pulsar el botén “Guardar” para que se
los datos ingresados en el sistema queden registrados en la
Base de Datos. También puede pulsar el boton “Cancelar”
para que los campos del formulario se vacien, o puede pulsar
el botén “Salir” para regresar al Menu Principal y el sistema no

Guardara ningun dato ingresado.

Flujos Alternativos

En el punto 2.1

Si la fecha de ingreso es mayor a la actual el sistema generara un

mensaje de error.

Precondiciones

El Administrador esta dado de alta en el sistema.
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El Administrador ha realizado correctamente el registro en el sistema

introduciendo el nombre de usuario y la contrasefia

Poscondiciones
El registro del Incidente queda almacenado en la Base de Datos del

sistema.

3.5Diagramas de Secuencia

3.5.1 Diagramas de Secuencia de CONDUCTORES

3.5.1.1 Buscar Conductor - General y Detallado

Buscar Conductor - General

Usyario Interfaz Buscar Conductor

1: Mostrar pantalla buscar conductor()

2: Seleccionar opcion de busquedal()

3: Solicitar que se ejecute la busqueda() .

4: Muestra la informacién encontrada()

j
u-

Figura 3.6.1.2: Diagrama General Buscar Conductor
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Buscar Conductor - Detallado

== =

| 1: Muestra la pantalla para Buscar Conductor()
L

2; Seleccionar opcion de busquedal() :

3: Sclictar que se ejecute la busqueda()
4: Validar Datos()

5: Enviar datos para la busquedal()

6: Consultar datos()

EEEERERe SRe RS IR

7: Recuperar datos()

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
H

8: Informacion encontradal)

9: Monstrar informacién encontradal()

U E

Figura 3.6.1.2: Diagrama Detallado Buscar Conductor

|

3.5.2 Diagramas de Secuencia de COMBUSTIBLE

3.5.2.1 Consultar Consumo de Combustible — General y Detallado

Consultar Consumo de Combustible - General

Usuario Interfaz Consultar Consumo

T
| 1: Mostrar pantalla consultar consumo()

&

1
I
1

I
2: Seleccionar opcion de consulta() :

3: Solicitar que se ejecute la consulta() T

4: Muestra la informacién encontrada()

&

Figura 3.6.2.1: Diagrama General Consultar Consumo de Combustible



Consultar Consumo de Combustible - Detallado

=3

=3 ==

I 1: Muestra la pantalla para Consultar Consumo()
t

[}
2: Seleccionar opcion de consulta() I

3 que s aj a

lta()
4: Validar Datos()

I
i
|
|
|
U |
I
I
|
|
|
|
|

5: Enviar datos para la consulta()

—| ] 6: Consultar datos()
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1 7: Recuperar datos()

-

8: Informacikin encontrada()

Figura 3.6.2.1: Diagrama Detallado Consultar Consumo de Combustible

3.5.2.2 Registrar Consumo de Combustible — General y Detallado

Registrar Consumo de Combustible - General

Usuario

Interfaz Registrar Consumo

&

1: Mostrar pantalla registrar consumof()

J

T
I
1
I
2: Digitar los datos requeridos() :

3: Solicitar que se guarden los datos() T

4: Muestra mensaje de "Registro Exitoso"()

Figura 3.6.2.2: Diagrama General Consultar Consumo de Combustible



Registrar Consumo - Detallado

Usuario Interface Eunclones Base de Dalos

I 1: Muestra la pantalla para Registrar Consumo()

|
2: Digitar los datos requeridos() |

3: Solictar que se guarden los datos({) |
4: Validar Datos()

i
i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
5: Enviar datos para registrof) |
i

6: Guardar datos()

I

I

T: Datos de consumo guardados()
1
I
|
I
I
I
|
I
I
I

8: Mostrar mensaje "Registro Existoso"()

I
I
|
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
|
|
:
I
I
|

Figura 3.6.2.2: Diagrama Detallado Consultar Consumo de Combustible

3.5.3 Diagramas de Secuencia de MANTENIMIENTO

3.5.3.1 Consultar Mantenimiento — General y Detallado

Consultar Mantenimiento - General

] Interfaz Consultar Mantenimien
quano I_Q

I
| 1: Mostrar pantalla consultar mantenimiento()

U 2: Seleccionar opcion de consulta()

I
|
: 3: Solicitar que se ejecute la consulta() L
I
|
|
|

4: Muestra la informacién encontrada()

Figura 3.6.3.1: Diagrama General Consultar Mantenimiento



Consultar Mantenimiento - Detallado

Usuario Interdace Eunciones Base de Datos

| 1: Muestra la pantalla para Consultar Mantenimiento()

2: Seleccionar opcion de consulta() :

3: Solictar que se ejecute la consulta() |
4: Validar Datos()

e e s e e el

5: Enviar datos para la consulta()

6: Consultar datos()

| 7: Recuperar datos()

L=r
|
|
|
|
| |
I
|
|
I
|
|
|
"

8: Informacion encontradal() !

9: Monstrar informacién encontrada()
i
|
|

Figura 3.6.3.1: Diagrama Detallado Consultar Mantenimiento

3.5.3.2 Registrar Mantenimiento — General y Detallado

Registrar Mantenimiento - General

Usuario mmzﬂmlﬂgf_uﬂmm
: o N3 Mostrar pantalla registrar mantenimiento() i
|
U 2: Digitar los datos requeridos() :

3: Solicitar que se guarden los datos() -

[
I
|
|
[
I
I
| 4 Muestra mensaje de "Registro Exitoso™()

Figura 3.6.3.2: Diagrama General Registrar Mantenimiento



Registrar Mantenimiento - Detallado

Interface

1: Muestra la pantalla para Registrar Mantenimiento()

|
2: Digitar los datos requeridos() |

3: Solictar que se guarden los datos()

J

|
4: Validar Datos()

B: Mostrar mensaje "Registro Existoso™()

§: Enviar datos para registro()

6: Guardar datos()

92

7: Datos de mantenimiento guardados()

Figura 3.6.3.2: Diagrama Detallado Registrar Mantenimiento

3.5.4 Diagramas de Secuencia de VEHICULO

3.54.1

Buscar Vehiculo — General y Detallado

Buscar Vehiculo - General

Usuario

"

Interfaz Buscar Vehiculo

1: Mostrar pantalla buscar vehiculo()

U 2: Seleccionar opcion de busqueda()

3: Solicitar que se ejecute la busqueda()

4: Muestra la informacién encontrada()

Figura 3.6.4.2: Diagrama General Buscar Vehiculo



Buscar Vehiculo - Detallado

Interface

1: Muestra la panlal!a:para Buscar Vehiculo)
Ll

|
2: Seleccionar opcion de busqueda() |

3: Solictar que se ejecute la busqueda()

J

9: Monstrar informacion encontrada()

1
4: Validar Datos()

5: Enviar datos para la busqueda()

6: Consultar datos()

93

[ e, s i i i i s i s i i

7: Recuperar datos()

8: Informacién encontradal)

I

3.54.2

—————dlq

Figura 3.6.4.1: Diagrama Detallado Buscar Vehiculo

Registrar Vehiculo — General y Detallado

Registrar Vehiculo - General

Usuario

gl

Interfaz

istrar Vehiculo

1: Mostrar pantalla registrar vehiculo()

U 2: Digitar los datos requeridos()

T
I
1
I
I
I

3: Solicitar que se guarden los datos()

1
|
|
|
[
|
|
|

4: Muestra mensaje de "Registro Exitoso™()

Figura 3.6.4.4: Diagrama General Registrar Vehiculo



Registrar Vehiculo - Detallado

Usuario Interface Eunclones Base de Dalos

1: Muestra la pantalla para Registrar Vehiculo{)

|
2: Digitar los datos requeridos() |

3: Solictar que se guarden los datos() |
»-4: Validar Datos()

4

i
]
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I
5: Enviar datos para registro{) |
1

6: Guardar datos()

|
7: Datos del vehiculo guardados()

8: Mostrar mensaje "Registro Existoso"()

U

1
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Figura 3.6.4.4: Diagrama Detallado Registrar Vehiculo

3.5.5 Diagramas de Secuencia de SALIDAS / VIAJES

3.5.5.1

Consultar Salidas / Viajes — General y Detallado

Consultar Salidas / Viajes - General

In r Sal

Usuario

I
g 38 Mostrar pantalla consultar Salidas / Viajes()

U 2: Seleccionar opcion de consulta()

3: Solicitar que se ejecute la consulta() T

|
|
|
|
[
|
|
|

4: Muestra la informacion encontradal()

Figura 3.6.5.1: Diagrama General Consultar Salidas / Viajes




Consultar Salidas / Viajes - Detallado

Usyario Interface Eunciones Base de Datos

! 1: Muestra la pantalia para:()msuhar Salidas / Viajes()

Ll
|
2; Seleccionar opcion de consulta() |

3: Solictar que se ejecule la consulta) |
4: Validar Datos()

5: Enviar datos para la consulta()

6: Consultar datos()

7: Recuperar datos()

8: Informacion encontrada)

9 Monstrar informacion encontrada()
|
H |
[

Figura 3.6.5.1: Diagrama Detallado Consultar Salidas / Viajes

————lq

3.5.5.2 Registrar Salidas / Viajes — General y Detallado

Registrar Salidas / Viajes - General

Int is lidas/

Usuario Visies

T
|

1: Mostrar pantalla registrar salidas/viajes()

|
|
2: Digitar los datos requeridos() :

3: Solicitar que se guarden los datos() -

|
|
|
|
[
|
|
|

4: Muestra mensaje de "Registro Exitoso®()

Figura 3.6.5.2: Diagrama General Registrar Salidas / Viajes



suario

1: Muestra la pantalla para Registrar Salidas/Viajes()

Registrar Salidas / Viajes - Detallado

Intedace

|
2: Digitar los datos requeridos() |

3: Solictar que se guarden los datos()

8: Mostrar mensaje "Registro Existoso"()

I
4: Validar Datos()

5: Enviar datos para registro()

6: Guardar datos()

96

T: Datos de la salidalviaje()

=”

Figura 3.6.5.2: Diagrama Detallado Registrar Salidas / Viajes

1
|
|
I
|
|
I
|
|
I

3.5.6 Diagramas de Secuencia de INCIDENTES

3.5.6.1

Consultar Incidente — General y Detallado

Consultar Incidentes - General

Usuario

&

1: Mostrar pantalla consultar Incidentes()

Interfaz Consultar Incidentes

U 2: Selecdonar opcion de consulta()

3: Solicitar que se ejecute la consulta() -

el

4: Muestra la informacién encontrada()

Figura 3.6.6.1: Diagrama General Consultar Incidente



Consultar Incidente - Detallado

Usuario Interface Funciones

1: Muestra la pantalla para Consultar Incidente()
T

|
2: Seleccionar opcion de consulta() |

3: Solictar que se ejecute la consulta()

|
4: Validar Datos()

&

5: Enviar datos para la consulta()

6: Consultar datos()

97

7: Recuperar datos()

L=
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

8: Informacion encontrada()

I

3.5.6.2

I
I
I
9: Monstrar informacién encontrada() :
|
I
|

Figura 3.6.6.1: Diagrama Detallado Consultar Incidente

Registrar Incidente — General y Detallado

Registrar Incidente - General

Eafer ket ket

1: Mostrar pantalla registrar incidente()

Usuario
I
' il
H 2: Digitar los datos requeridos()
[
|
|
|
I
|
|
e

3: Solicitar que se guarden los datos() T

4: Muestra mensaje de "Registro Exitoso"()

Figura 3.6.6.2: Diagrama General Registrar Incidente



Registrar Incidente - Detallado

Usuario Interface

1: Muestra la pantalla para Registrar Incidente()

I
2: Digitar los datos requeridos() |

1

3: Solictar que se guarden los datos()

.
I
|
I
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
I
I

&

I
4: Validar Datos()

|

5: Enviar datos para registro()

=

6: Guardar datos()

98

7: Datos del incidente guardados()

8: Mostrar mensaje "Registro Existoso"|)

!

Figura 3.6.6.2: Diagrama Detallado Registrar Incidente

f
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Figura 3.8: Diagrama de Clases
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3.8Diagramas de Componentes

3.8.1 Diagrama de Componentes de CONDUCTOR

Diagrama de Componentes CONDUCTOR

wexecutable»
Administrador
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ulibrary»
1 Buscar Conductor
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Figura 3.9.1: Diagrama de Componentes de Conductor

3.8.2 Diagrama de Componentes de COMBUSTIBLE

Diagrama de Componentes COMBUSTIBLE

Administrador
- -
f’ \N
- -~
- Ty
il et ™
,/ \"“h
f/ ‘\‘\
f’ ““\
& ~
_L“ Ty | -
' Registrar Consumo I Consultar Consumo
= EC

Figura 3.9.2: Diagrama de Componentes de Combustible
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3.8.3 Diagrama de Componentes de INCIDENTES

Diagrama de Componentes INCIDENTE

«executable»
Administrador

/ . »
/ ~
7 By
y ~
/7 N ~
7 o o » W
v Ny
«library» «library»
Consultar Incidente Registrar Incidente

Figura 3.9.3: Diagrama de Componentes de Incidentes

3.8.4 Diagrama de Componentes de MANTENIMIENTO

Diagrama de Componentes MANTENIMIENTO

’d’f \:.__
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A ""'..,‘
L \l [ \Hfi

—— ¢Iibrany: library» wlibrarys ] wlibrary»

| Ver Calendario Mantenimiento Registrar Tallor Rogistrar Mantenimiento Ef: Consultar Mantenimiento
=

Figura 3.9.4: Diagrama de Componentes de Mantenimiento
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3.8.5 Diagrama de Componentes de SALIDAS / VIAJES

Diagrama de Componentes SALIDAS / VIAJES

«executable»
Administrador
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” ~
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«library» «library»
Consultar Salidas / Viajes Registrar Salidas / Viajes

Figura 3.9.5: Diagrama de Componentes de Salidas / Viajes

3.8.6 Diagrama de Componentes de VEHICULO

Diagrama de Componentes VEHICULO

wexacutabler»
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— =

Figura 3.9.6: Diagrama de Componentes de Vehiculo



3.9Diagrama de Despliegue

Diagrama de Despliegue

Figura 3.10: Diagrama de Despliegue General
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

4.1 Introduccion

Durante el transcurso de este capitulo se describira en primera instancia
conceptos como interfaz de usuario, plan de pruebas, navegacion, luego de esto
se mostrara las distintas interfaces que el sistema posee para sus diferentes usos,
también se describira el plan de pruebas que se realiz6 al sistema y los
resultados.
Que es una interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el medio a través del cual el usuario puede
comunicarse con una maquina, un equipo o una computadora, las interfaces
basicas de usuario son aquellas que incluyen elementos como menus, ventanas,
teclado, ratén, y algunos otros sonidos que la computadora emite, y en general,
todos aquellos canales por los cuales se Permitio la comunicacién entre el usuario
y la computadora. La mejor interaccion usuario-maquina es a través de una
adecuada Interfaz de Usuario, que le brinde comodidad y eficiencia.

Funciones principales de la interfaz de usuario

Sus principales funciones son las siguientes:

Control de las funciones manipulables del sistema.
Comunicacion con otros sistemas.

Configuracion de la propia interfaz y entorno.
Intercambio de datos entre aplicaciones, ventanas.

Control de acceso.
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Dentro de las Interfaces de Usuario se puede distinguir tres tipos:

Interfaz de hardware, se denomina interfaz de hardware a los dispositivos
utilizados para ingresar, procesar y entregar los datos dentro de los dispositivos podemos

mencionar: teclado, ratén y monitor.

Interfaz de software, se denomina interfaz de software a las rutinas internas del
computador destinadas a entregar informacion acerca de los procesos y herramientas de

control, a través de lo que el usuario observa normalmente en la pantalla.

Interfaz de Software-Hardware, se denomina interfaz de software — hardware a
la que establece un puente entre la maquina y los usuarios, Permitié a la maquina
entender la instruccion y al usuario entender el cédigo binario traducido a informacion

legible.

4.2 Interfaz de usuario - SICOVE
A continuacion se describira las distintas interfaces que el sistema SICOVE utiliza

para interactuar con el usuario.

4.2.1 Menu Principal.
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana principal
donde se muestra el Menu Principal del sistema.

SICOVE Jiuimnooesis

Ministerio de Transporte y
Obras Pablicas

Repores: Vista de vanos repores

Figura 4.2.1: Ventana del Menu Principal - SICOVE
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4.2.2 Mddulo de Conductores
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcién gestionar el Médulo de Conductores donde se presentan opciones

como: Registrar Conductor y Buscar Conductor.

SICOVE Y uinicnmints veiciar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Mddulo de Conductores

MENU

REGISTRAR
CONDUCTOR

BUSCAR
CONDUCTOR

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.2: Ventana del Médulo de Conductores - SICOVE

4.2.2.1 Registrar Conductor
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcién registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar un nuevo conductor.
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NS gt Condasiores

CEDULA: f

NOMBRES:

APELLIDOS:

FECHA DE INGRESO: | @

DHRECCION:

SEXO: ) MASCULINO
) FEMENINO
HACIONALIDAD: | S—
TELEFONO: —1
CELULAR: 1

Figura 4.2.2.1: Ventana de Registrar Conductor — SICOVE

4.2.2.2 Buscar Conductor

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion buscar los datos que el usuario requiera acerca de un conductor

e

Moédulo de Conductores

SE VA A BUSCAR POR: Nombre |:|

PARAMETRO DE BUSQUEDA: | |

Figura 4.2.2.2: Ventana de Buscar Conductor — SICOVE
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4.2.3 Mobdulo Vehiculos

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcién gestionar el Modulo de Vehiculos donde se presentan opciones

como: Registrar Vehiculo y Buscar Vehiculo.

Sistema para Control de Uso

SICOVE ¥ Mantenimiento Vehicular

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Modulo de Vehiculos

[menu__ ]

REGISTRAR
VEHICULO

BUSCAR

VEHICULO
I
REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.3: Ventana del Médulo de Vehiculos - SICOVE

4.2.3.1 Registrar vehiculo

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar un nuevo vehiculo.
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1

CILINDRAJE: |:

COMBUSTIBLE: | DIESEL

N. VEHICULO: l

N.NEUMATICOS:[ |
CAPACIDAD:[ |
FECHA DE INGRESO: T
CONSUMO CIUDAD:[ |
CONSUMO AUTOPISTA: ||

CGUARDAR

Figura 4.2.3.1: Ventana de Registrar Vehiculo — SICOVE

4.2.3.2 Buscar vehiculo

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion buscar los datos que el usuario requiera acerca de un vehiculo.

Mddulo de Vehiculos

SE VA A BUSCAR POR: [Placa [=]

PARAMETRO DE BUSQUEDA: |

[EC=r e

Figura 4.2.3.2: Ventana de Buscar Vehiculo — SICOVE
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4.2.4 Mobdulo Incidentes

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion gestionar el Médulo de Incidentes donde se presentan opciones

como: Registrar Incidente y Buscar Incidente.

Sistema para Control de Uso

SICOVE ¥ Mantenimiento Vehicular

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Madulo de Incidentes

=

REGISTRAR
INCIDENTE
_
BUSCAR
INCIDENTE

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.4: Ventana del Médulo de Incidentes - SICOVE

4.2.4.1 Registrar Incidente

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcién registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar un nuevo incidente.
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[ ~—_——

Médulo de Incidentes

N. INCIDENTE: !.
TIPO: |tipol :I

DESCRIPCION: ‘

GASTO:
FECHA DE INCIDENTE:

VEHICULO: | [eommaea ]

RESPONSABLE:

[

Figura 4.2.4.1: Ventana de Registrar Incidente — SICOVE

4.2.4.2 Buscar Incidente
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion buscar los datos que el usuario requiera acerca de un Incidente.

Modulo de Incidentes

SE VA A BUSCARPOR: | Vehiculo I:'
PARAMETRO DE BUSQUEDA: |

Figura 4.2.4.2: Ventana de Buscar Incidente — SICOVE
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425 Mobdulo Salidas

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion gestionar el Médulo de Salidas donde se presentan opciones como:
Registrar Salida y Buscar Salida.

SICOVE 5 ncnimicnts venioutor

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Modulo de Salidas

ey ]

REGISTRAR
SALIDA

BUSCAR
SALIDA

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.5: Ventana del Médulo de Salidas - SICOVE

4.25.1 Registrar Salida

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar una nueva salida.
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Médulo de Salidas

NUMERO DE SALIDA: [ |
FECHADESALDA: [ |[gj
FECHADERETORNO: [ (g
LUGARDE SALIDA: [ |
LUGARDEDESTHNO: [ |
SALIDA NUMERO DE PERSONAS: [ |

REGRESAR COsTO: |

AL MENU ASUNTO: |

VEHICULO: | | COrSTITAR I :
RESPONSABLE:

Figura 4.2.5.1: Ventana de Registrar Salidas — SICOVE
4.2.5.2 Buscar salida

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcion buscar los datos que el usuario requiera acerca de una Salida.

Médulo de Salidas

PLACA DEL VEHICULO: ]

Figura 4.2.5.2: Ventana de Buscar Salida — SICOVE
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4.2.6 Mddulo Mantenimiento
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcion gestionar el Médulo de Mantenimiento donde se presentan opciones

como: Registrar Mantenimiento y Buscar Mantenimiento.

SICOVE ) vantenimionts Venicaiar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Mddulo de Mantenimiento

ey ]

REGISTRAR

BUSCAR

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.6: Ventana del Médulo de Mantenimiento - SICOVE

4.2.7 Mbdulo Combustible
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcion gestionar el Modulo de Combustible donde se presentan opciones

como: Registrar Combustible y Consultar Combustible.
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SICOVE utminiment vewicuisr

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Médulo de Combustible

L=

REGISTRAR
COMBUSTIBLE

CONSULTAR
COMBUSTIBLE
—_—
REGRESAR

AL MENU

Figura 4.2.7: Ventana del Modulo de Combustible - SICOVE

4.2.7.1 Registrar combustible
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcién registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar un nuevo consumo de combustible.

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Modulo de Combustible

MENU VEHICULO:
REGJ.:STRAR i CI CONDUCTOR:
COMBUSTIBLE CONDUCTOR:
CONSULTAR COMBUSTIBLE: DIESEL E
COMBUSTIBLE CANTIDAD: Galones
REGRESAR FECHA ¥ HORA:
Ak P KILOMETRAJE ANTERIOR:

KILOMETRAJE ACTUAL:
ESTACION DE SERVICIO:

(=]

Figura 4.2.7.1: Ventana de Registrar Combustible — SICOVE
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4.2.7.2 Consultar Combustible
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra

como funcidn buscar los datos que el usuario requiera acerca de una Salida.

SICOVE " uanenments vensiar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Médulo de Combustible

MENU PLACA DEL VEHICULO:

REGISTRAR
COMBUSTIBLE

BUSCAR

CONSULTAR
COMBUSTIBLE

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.7.2: Ventana de Consultar Combustible — SICOVE

4.2.8 Mo6dulo Neumaticos
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcion gestionar el Modulo de Neumaticos donde se presentan opciones

como: Registrar Despacho y Buscar Despacho.
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Sistema para Control de Uso

SICOVE ' mantenimiento venicutar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Mddulo de Registro de Despacho

REGISTRAR
DESPACHO

BUSCAR
DESPACHO

REGRESAR
AL MENU

Figura 4.2.8: Ventana del Modulo de Despacho de Neumaticos - SICOVE

4.2.8.1 Registro de Despacho

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcién registrar los datos que el usuario ingrese cuando se requiera

registrar un nuevo despacho de neumaticos.

Control de Uso

SICOVE Vitunicnimionts Venicotar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Modulo de Registro de Despacho

VEHICULO:

| MENU | FECHA DE ENTREGA:

s
DESPACHO MARCA:

BUSCAR PRECIO:
DESPACHO GARANTIA:

meses

REGRESAR DURACION:
AR PRESION CON CARGA:

PRESION SIN CARGA:
CANTIDAD:

CARGA MAXIMA:

Figura 4.2.8.1: Ventana de Registrar Despacho — SICOVE
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4.2.8.2 Buscar Despacho
En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcidn buscar los datos que el usuario requiera acerca de un Despacho.

SICOVE ianicnimients vencuar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

Méadulo de Registro de Despacho

e ] PLACA DEL VEHICULO:
REGISTRAR
BUSCAR

DESPACHO

Figura 4.2.8.2: Ventana de Buscar Despacho — SICOVE

4.2.9 Reportes

En la siguiente figura se presenta la interfaz de usuario de la ventana que tendra
como funcién gestionar el Médulo de Reportes donde se presentan opciones para
la generacion de reportes.

SICOVE Jiitiments venicoiar

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas

MENU DE REPORTES

—
MENU |
REGRESAR

AL MENU

REPORTE DE SALIDAS |

| REPORTE DE INCIDENTES |

I REPORTE DE MANTENIMIENTOS |

Figura 4.2.9: Ventana del Médulo de Reportes - SICOVE
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4.3 Pruebas

4.3.1 Plan de Prueba

El plan de pruebas es un documento formal en el que se definen los parametros
que se requieren probar de un sistema, a su vez establece y coordina una
estrategia de trabajo para definir una planificacion paso a paso de las actividades

gue se realizaran.

El nivel de prueba que se aplicara al sistema son Pruebas Unitarias las mismas
que se refieren a la verificacion de cada uno de los componentes, controles,
ingresos, que utiliza el sistema ya sea para la obtencién de datos como para la
presentacion de resultados.

Un plan de pruebas comunmente esta formado por:

Identificador del plan.
Este identificador es una forma de nombrar al plan y relacionarlo con el tipo de
prueba que se detallara en él, por ejemplo PU-SICOVE (Plan de pruebas unitarias

del sistema SICOVE).

Alcance
Dentro del alcance se define el tipo de prueba que se realizara, en este caso,
pruebas unitarias del sistema, adicionalmente se detalla las propiedades,

elementos del software que se probaran.



-121-

items a probar

En este apartado se detalla los elementos, Configuraciones, condiciones que el
sistema debera cumplir como minimo, es aconsejable ir probando el sistema a lo
largo del desarrollo, ya que si se espera hasta que todos los moédulos estén
perfectamente disefiados, se podrian detectar fallas muy tarde lo que ocasionaria

a su vez retrasos en el desarrollo.

Estrategia
Dentro de la estrategia se define las técnicas y las herramientas que se utilizara

para llevar a cabo el plan de pruebas

Recursos
Como parte de los recursos se detallara el ambiente deseable, este ambiente
incluye a mas del espacio fisico las caracteristicas del hardware y software

necesario para ejecutar las pruebas.

Con lo antes descrito se presenta a continuacion un formato disefiado para la

aplicacion de pruebas a nuestro sistema.
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SICOVE Responsable:
Sistema para Control de Uso Vehicular PLAN DE PRUEBAS Edison Guaman
Fecha: Pagina
Modulo Submédulo Campo/Control | Resultado Esperado | Resultado Obtenido Comentario
Cedula Permitié ingresar Permitié ingresar SC
Gnicamente numeros Gnicamente numeros
Permitio ingresar Permitio ingresar
Registrar Unicamente 10 digitos. | Unicamente 10
Conductor digitos.
Nombres Controla que no se Control6 que no se SC
permita ingresar permita ingresar
nameros nameros
CONDUCTORES Controla que no se Control6 que no se
permita el ingresar permita el ingresar
caracteres caracteres
alfanumeéricos alfanumeéricos
Apellidos Controla que no se Control6 que no se SC
permita ingresar permita ingresar
nameros nameros
Controla que no se Control6 que no se
permita ingresar permita ingresar
caracteres caracteres
alfanumeéricos alfanumeéricos
Fecha de | Controla que no se | Control6 que no se SC
Ingreso permita registra una | permita registra una

Continua
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fecha anterior a Ila
actual

Controla que no se
permita registra una
fecha posterior a la
actual

fecha anterior a la
actual

Controlé que no se
permita registra una
fecha posterior a la
actual

Direccion Permitio ingresar Permitio ingresar SC
caracteres numericos 'y | caracteres numéricos
alfanuméricos. y alfanuméricos.

Sexo Valido que se Valido que se SC
seleccione Unicamente | seleccione
una opcion entre las Unicamente una
opciones propuestas. opcion entre las

opciones propuestas.

Nacionalidad Controla que no se | Control6 que no se SC
ingresen caracteres | ingresen caracteres
numericos y | numéricos y
alfanuméricos. alfanuméricos.

Teléfono Controla gue se | Control6 que se SC
ingresen  Unicamente | ingresen Unicamente
nameros nameros
Controla que se | Control6 que se
ingresen un minimo de | ingresen un minimo
7 digitos y un méximo | de 7 digitos y un
de 9 digitos. maximo de 9 digitos.

Celular Controla que se | Control6 que se SC

ingresen  Unicamente
numeros

ingresen Unicamente
numeros

Continua
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Controla que se
ingresen 10 digitos

Control6 que se
ingresen 10 digitos

Boton Guardd los registros | Guardo los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la
de datos del sistema base de datos del
sistema
Se va a buscar | Permitio seleccionar Permitié seleccionar SC
por: solo una opcién solo una opcién
Buscar Conductor presentada en el listbox | presentada en el
listbox
Parametro de | Controla que si la Controlo6 que si la SC
busqueda: opcion seleccionada en | opcién seleccionada
el item anterior es en el item anterior es
Nombre no Permitié Nombre no Permitié
ingresar caracteres ingresar caracteres
especiales y especiales y
alfanuméricos alfanuméricos
Controla que si la Controlo que si la
opcion seleccionada en | opcién seleccionada
el item anterior es en el item anterior es
Cédula no Permitio Cédula no Permitié
ingresar caracteres y ingresar caracteres y
unicamente 10 digitos Unicamente 10
digitos
Boton BUSCAR | Busca y presenta los Busca y presenta los SC
registros usando el registros usando el
Parametro de Parametro de
busqueda busqueda
seleccionado. seleccionado.
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC

Continua
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Principal del sistema

Principal del sistema

VEHICULOS

Registrar Vehiculo

Placa Permitio ingresar Permitio ingresar SC
ndmeros y caracteres ndmeros y caracteres
Permitié ingresar Permitié ingresar
Unicamente 7 digitos. Unicamente 7 digitos.
Marca Permitié seleccionar de | Permitio seleccionar SC
una lista de opciones de una lista de
una marca registrada opciones una marca
en la base de datos registrada en la base
de datos
Tipo Permitio seleccionar de | Permitio seleccionar SC
una lista de opciones de una lista de
un tipo de vehiculo opciones un tipo de
registrado en la base vehiculo registrado
de datos en la base de datos
Modelo Permitié el ingreso de Permitié el ingreso de SC
caracteres y nimeros caracteres y nimeros
Controla que no se | Control6 que no se
ingresen alfanuméricos | ingresen
alfanuméricos
Color Permitio seleccionar de | Permitioé seleccionar SC
una lista de opciones de una lista de
un color registrado en opciones un color
la base de datos registrado en la base
de datos
Kilometraje Permitié ingresar Permitié ingresar SC

caracteres y numeros,

caracteres y

Continua
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excepto caracteres

numeros, excepto

especiales o caracteres especiales
alfanuméricos o alfanuméricos

Cilindraje Permitio ingresar | Permitié ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | nimeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o alfanuméricos

Combustible Permiti6 seleccionar de | Permitio seleccionar SC
una lista de opciones |de wuna lista de
un tipo de combustible | opciones un tipo de
registrado en la base | combustible
de datos registrado en la base

de datos

N. Vehiculo Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | nimeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o alfanumeéricos

N. Neumaéticos Permitio ingresar | Permitié ingresar SC
Unicamente numeros Uunicamente numeros

Capacidad Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | nimeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o alfanumeéricos

Fecha Ingreso Controla que no se | Control6 que no se SC

permita registra una
fecha anterior a la
actual

permita registra una
fecha anterior a la
actual

Continua
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Controla que no se
permita registra una
fecha posterior a la
actual

Control6 que no se
permita registra una
fecha posterior a la
actual

Buscar Vehiculo

Consumo Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
Ciudad caracteres y numeros, | caracteres y

excepto caracteres | nimeros, excepto

especiales 0 | caracteres especiales

alfanuméricos o alfanumeéricos
Consumo Permitio ingresar | Permitié ingresar SC
Autopista caracteres y numeros, | caracteres y

excepto caracteres | nimeros, excepto

especiales 0 | caracteres especiales

alfanuméricos o alfanuméricos
Boton Guardd los registros | Guardo los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la

de datos del sistema base de datos del

sistema

Se va a buscar | Permitio seleccionar Permitié seleccionar SC
por: solo una opcién solo una opcién

presentada en el listbox | presentada en el

listbox

Parametro de | Controla que si la Control6 que si la SC
busqueda: opcion seleccionada en | opcidn seleccionada

el item anterior es
Placa no Permitio
ingresar caracteres
especiales y
alfanuméricos

Controla que si la

en el item anterior es
Placa no Permiti6
ingresar caracteres
especiales y
alfanumeéricos

Controlé que si la

Continua
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opcion seleccionada en
el item anterior es
Marca no Permitio
ingresar nimeros o
caracteres especiales

Controla que si la
opcion seleccionada en
el item anterior es
Numero no Permitié
ingresar caracteres o
alfanumérico

opcion seleccionada
en el item anterior es
Marca no Permitid
ingresar nimeros o
caracteres especiales

Controlo que si la
opcion seleccionada
en el item anterior es
Numero no Permitié
ingresar caracteres o
alfanumeérico

Boton BUSCAR | Busca y presenta los Busca y presenta los SC
registros usando el registros usando el
Parametro de Parametro de
busqueda busqueda
seleccionado. seleccionado.
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC
Principal del sistema Principal del sistema
N. Incidente Muestra un nimero Muestra un nimero SC
secuencial de acuerdo | secuencial de
al numero de incidente | acuerdo al nUmero
gue corresponda. de incidente que
corresponda.
INCIDENTES Tipo Permitié seleccionar Permitié seleccionar SC
, , una opcion de las una opcion de las
Registrar Incidente .
mostradas en el ListBox | mostradas en el
ListBox
Descripcién Permitio ingresar una Permitio ingresar una SC

descripcion acerca del
incidente

descripcion acerca
del incidente

Continua
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Gasto Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | numeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o alfanumeéricos
Fecha de | Controla que no se | Control6 que no se SC
Incidente permita registra una | permita registra una
fecha anterior a la|fecha anterior a la
actual actual
Controla que no se Control6 que no se
permita registra una permita registra una
fecha posterior a la fecha posterior a la
actual actual
Vehiculo Permitié ingresar Permitié ingresar SC
nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Responsable Carga el dato del|Carga el dato del SC
responsable del | responsable de
vehiculo vehiculo
Boton Guardd los registros | Guardo los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la
de datos del sistema base de datos del
sistema
Se va a buscar | Permitio seleccionar Permitioé seleccionar SC
por: solo una opcién solo una opcioén
presentada en el listbox | presentada en el
Buscar Incidente listbox
Parametro de | Controla que si la Control6 que si la SC

Continua
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busqueda:

opcion seleccionada en
el item anterior es
Vehiculo no Permitio
ingresar caracteres
especiales y
alfanuméricos, y el
ingreso de 7 caracteres

Controla que si la
opcion seleccionada en
el item anterior es
Responsable no
Permitié ingresar
nameros o caracteres
especiales

opcion seleccionada
en el item anterior es
Vehiculo no Permitio
ingresar caracteres
especiales y
alfanumeéricos, y el
ingreso de 7
caracteres

Controlé que si la
opcion seleccionada
en el item anterior es
Responsable no
Permitio ingresar
ndmeros o caracteres
especiales

Boton BUSCAR | Busca y presenta los Busca y presenta los SC
registros usando el registros usando el
Parametro de Parametro de
busqueda busqueda
seleccionado. seleccionado.
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC
Principal del sistema Principal del sistema
Numero de | Muestra un nimero Muestra un nimero SC
Salida secuencial de acuerdo | secuencial de
al numero de incidente | acuerdo al nUmero
SALIDAS gue corresponda. de incidente que
. . corresponda.
Registrar Salida Fecha de Salida | Controla que no se | Control6 que no se SC

permita registra una
fecha posterior a la

permita registra una
fecha posterior a la

Continua
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fecha de retorno

fecha de retorno

Fecha de | Controla que no se | Control6 que no se SC
Retorno permita registra una | permita registra una
fecha anterior a la|fecha anterior a la
fecha de salida fecha de salida
Lugar de Salida | Permitié ingresar | Permitié ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | nimeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o0 alfanuméricos
Lugar de Destino | Permitié ingresar Permitié ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteresy
excepto caracteres ndmeros, excepto
especiales o caracteres especiales
alfanuméricos o alfanumeéricos
Numero de | Permitio ingresar Permitié ingresar SC
Personas Unicamente numeros Unicamente numeros
Costo Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | nUmeros, excepto
especiales 0 | caracteres especiales
alfanuméricos o alfanumeéricos
Asunto Permiti6 ingresar una | Permitié ingresar una SC
descripcion acerca de | descripcion  acerca
la salida de la salida
Vehiculo Permitié ingresar Permitié ingresar SC
nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Responsable Carga el dato del| Carga el dato del SC

Continua
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responsable del | responsable de
vehiculo vehiculo
Boton Guardd los registros | Guardo los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la
de datos del sistema base de datos del
sistema
Placa del | Permitio ingresar Permitié ingresar SC
vehiculo nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Buscar Salida Boton BUSCAR | Busca y presenta los Busca y presenta los SC
registros usando el registros usando el
Parametro de Parametro de
busqueda busqueda
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC
Principal del sistema Principal del sistema
Vehiculo Permitié ingresar Permitié ingresar SC
nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
CIl. Conductor Carga el niumero de Carga el niumero de SC
COMBUSTIBLE . cedula del conductor cedula del conductor
Registrar
Combustible responsable del responsable del
vehiculo vehiculo
Conductor Carga el nombre del Carga el nombre del SC
conductor responsable | conductor
del vehiculo responsable del
vehiculo
Combustible Permitié seleccionar de | Permiti6 seleccionar SC
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una lista de opciones
un tipo de combustible
registrado en la base

de datos

de wuna lista de
opciones un tipo de
combustible
registrado en la base
de datos

Cantidad Permitio ingresar Permitio ingresar SC
Unicamente numeros Uunicamente numeros
Fechay Hora Permitié ingresar datos | Permitio ingresar SC
en formato de fechay datos en formato de
hora fecha y hora
Kilometraje Carga el kilometraje | Carga el kilometraje SC
Anterior anterior del vehiculo anterior del vehiculo
Kilometraje Permiti6 el ingreso | Permiti6 el ingreso SC
Actual Uunicamente de | Unicamente de
nameros nameros
Estacion de | Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
Servicio caracteres y numeros, | caracteres y
excepto caracteres | numeros, excepto
especiales y | caracteres especiales
alfanuméricos. y alfanuméricos.
Boton Guarddé los registros | Guardd los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la
de datos del sistema base de datos del
sistema
Placa del | Permiti6 ingresar Permitio ingresar SC
vehiculo nameros y caracteres nameros y caracteres
Consultar I?e_rmitié ingresa}r_ I?e_rmitié ingresa}r_
Combustible Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Boton BUSCAR | Busca y presenta los Busca y presenta los SC

registros usando el

registros usando el
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Parametro de
busqueda

Parametro de
busqueda

Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC
Principal del sistema Principal del sistema
Vehiculo Permitié ingresar Permitié ingresar SC
nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Fecha de | Controla que no se | Control6 que no se SC
Entrega permita registra una | permita registra una
fecha anterior a la|fecha anterior a la
actual actual
Controla que no se Control6 que no se
permita registra una permita registra una
NEUMATICOS fecha posterior a la fecha posterior a la
Registrar Despacho T actua] —— actua] —
Cadigo Permitio ingresar Permitio ingresar SC
caracteres y nimeros caracteres y nimeros
excepto alfanumeéricos | excepto
0 caracteres alfanumeéricos o
especiales. caracteres
especiales.
Marca Permitio ingresar | Permitié ingresar SC
Unicamente caracteres | Unicamente
gue identifican la marca | caracteres que
de los neumaticos identifican la marca
de los neumaticos
Precio Permitié ingresar Permitié ingresar SC

Unicamente ndmeros.

Unicamente ndmeros.

Continua
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Garantia

Permitié ingresar
caracteres y nimeros
gue identifican el
tiempo de garantia que
tienen los neumaticos

Permitié ingresar
caracteres y numeros
gue identifican el
tiempo de garantia
gue tienen los
neumaticos

SC

Duracion

Permitio ingresar
Unicamente  numeros
que identifican el
tiempo de duracion que
tuvieron los anteriores
neumaticos.

Permitio ingresar
Unicamente numeros
gue identifican el
tiempo de duracion
gue tuvieron los
anteriores

neumaticos.

SC

Presion
carga

con

Permitio ingresar
Unicamente  numeros
que identifican la
presibn que deben
tener las llantas cuando
el vehiculo esta
cargado

Permitio ingresar
Unicamente nuameros
gue identifican la
presibn que deben
tener las llantas
cuando el vehiculo
esta cargado

SC

Presion
carga

sin

Permitio ingresar
Gnicamente  numeros
que identifican la
presion que deben
tener las llantas cuando
el vehiculo no esta
cargado

Permitio ingresar
Unicamente numeros
gue identifican la
presibn que deben
tener las llantas
cuando el vehiculo
no esta cargado

SC

Cantidad

Permitio ingresar
Unicamente  nUumeros
que identifican la
cantidad de neumaticos

Permitio ingresar
Unicamente numeros
gue identifican la
cantidad de

SC

Continua
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despachados neumaticos
despachados
Carga Maxima Permitio ingresar | Permitio ingresar SC
Gnicamente  numeros | Gnicamente numeros
gue identifican cual es | que identifican cual
el peso maximo que |es el peso maximo
soportan los | que soportan los
neumaticos. neumaticos.
Boton Guardd los registros | Guardo los registros SC
GUARDAR ingresados en la base | ingresados en la
de datos del sistema base de datos del
sistema
Placa del | Permiti6 ingresar Permitié ingresar SC
vehiculo nameros y caracteres nameros y caracteres
Permitio ingresar Permitio ingresar
Unicamente 7 digitos Unicamente 7 digitos
Buscar Despacho Boton BUSCAR Busca y presenta los Busca y presenta los SC
registros usando el registros usando el
Parametro de Parametro de
busqueda busqueda
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC
Principal del sistema Principal del sistema
Seleccione  un | Controla que se pueda | Control6 que se SC
Filtro seleccionar Unicamente | pueda seleccionar
REPORTES una opcion del ListBox | Gnicamente una
Reporte de Salidas opcién del ListBox
Fecha Inicial Controla que no se Control6 que no se SC

permita registra una

permita registra una

Continua
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fecha posterior a la
actual

fecha posterior a la
actual

Fecha Final Controla que no se Control6 que no se SC
permita registra una permita registra una
fecha anterior a la fecha anterior a la
inicial inicial
Boton Generar | Genera el reporte de | Genera el reporte de SC
Reporte las salidas realizadas | las salidas realizadas
en el rango de fechas | en el rango de fechas
indicadas indicadas
Reporte de | Fecha Inicial Controla que se permita | Control6 que  se SC
Incidentes seleccionar una fecha | permita seleccionar
anterior a la actual una fecha anterior a
la actual
Controla que no se
permita registra una Controlé que no se
fecha posterior a la permita registra una
actual fecha posterior a la
actual
Fecha Inicial Controla que se permita | Control6 que se SC
seleccionar una fecha | permita seleccionar
anterior a la actual una fecha anterior a
la actual
Controla que no se
permita registra una Control6 que no se
fecha anterior a la permita registra una
inicial fecha anterior a la
inicial
Boton Generar | Genera el reporte de | Genera el reporte de SC
Reporte las salidas realizadas | las salidas realizadas

en el rango de fechas

en el rango de fechas
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indicadas indicadas
Reporte de | Fecha Inicial Controla que se permita | Control6 que se SC
Mantenimientos seleccionar una fecha | permita seleccionar
anterior a la actual una fecha anterior a
la actual
Controla que no se
permita registra una Control6 que no se
fecha posterior a la permita registra una
actual fecha posterior a la
actual
Fecha Inicial Controla que se permita | Control6 que  se SC
seleccionar una fecha | permita seleccionar
anterior a la actual una fecha anterior a
la actual
Controla que no se
permita registra una Controlé que no se
fecha anterior a la permita registra una
inicial fecha anterior a la
inicial
Boton  Generar | Genera el reporte de | Genera el reporte de SC
Reporte las salidas realizadas | las salidas realizadas
en el rango de fechas | en el rango de fechas
indicadas indicadas
Regresar al Menu Regresa al Menu Regresa al Menu SC

Principal del sistema

Principal del sistema
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1Conclusiones
Con el desarrollo del sistema SICOVE se mejorara substancialmente los
tiempos de respuesta al momento de realizar consultas, reportes, registros
de mantenimientos, asignacion  de comisiones, rutas, tanqueo de
combustibles, uso de neumaticos, entre otras, al mismo tiempo ejecutar un
correcto seguimiento de la utilizacion de los materiales e insumos de la

institucion.

La utilizacion de java bajo la plataforma NetBeans 6.X como lenguaje de
desarrollo fue una buena eleccion ya que al ser una herramienta de
software libre es ideal para la implementacién de sistemas en el sector

publico.

Se utilizé la metodologia RUP por disposicion de las instituciones de tener
documentacion donde se refleje todo el proceso de desarrollo,
adicionalmente se parti6 desde cero ya que no se cuenta con ninguna

aplicacién que realice la gestidon de los automotores de la institucion.

El desarrollo del sistema SICOVE al igual que todos los sistemas a
desarrollar requiere de una participacion activa por parte de los usuarios

finales y de todas las personas relacionadas con el proyecto.
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5.2Recomendaciones
Implantar a nivel administrativo métodos de proteccion de datos para

garantizar la confidencialidad, fiabilidad e integridad de los mismos.

Contar un equipo de hardware / software adecuado y protegido para
instalar las herramientas necesarias que permitan el desarrollo del sistema

sin ningun tipo de inconveniente.

Respaldar la documentacion, herramientas tecnologicas, sistema en
desarrollo en un medio externo para, en caso de robo o averia en el equipo
principal se pueda continuar con el desarrollo del sistema sin tantos

inconvenientes.

Encargar como Administrador del sistema a una persona con conocimiento
basico de informatica, ya que la misma sera encargada de realizar las
actividades de registro, consulta de informacion, adicionalmente, sera la
encargada de responder por la fidelidad, consistencia e integridad de los

datos que el sistema registre y guarde.
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