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ABSTRACT

The purpose of The Land Planning of Santa Ana Rural Area is to provide a
technical tool for a sustainable land management based on the Ecological
Economic Zoning (ZEE). The Land Planning is the result of a systematic
integration of the features that compose a geographic space (soils, morphology,
geology, climate, land current use, land cover and socioeconomic indicators) to
find a land use based on the land aptitude and the popular demand of land use.
Technological tools like the Remote Sensing and the Geographic Information
Systems were used to get and analyze the ecological and economical

components.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Al mismo tiempo que aumenta el nimero de habitantes disminuyen en calidad
y numero los recursos naturales, debido a factores como actividades

industriales, crecimiento de ciudades, degradacién y contaminacion.

El principal problema es la presion ejercida sobre los recursos naturales, lo que
esta conduciendo a un rapido deterioro fisico, quimico y biolégico de una gran
parte de los suelos, con consecuentes fuertes descensos en la productividad
agricola y deterioro del medio ambiente, lo que finalmente afecta a la
poblacion.

Para que los pueblos ecuatorianos se desarrollen, deben enfrentarse a una
serie de consideraciones; en primer lugar el uso del suelo, lo cual esta
determinado, mas que por su aptitud, por la capacidad del ingreso econémico
que produzca, provocando asi, desfases espaciales incongruentes que se

manifiestan en el uso inconveniente de los recursos.

Factores como el clima, las condiciones del suelo, la geomorfologia y el uso de
las tierras, determinan los limites de la capacidad de reproduccion del suelo.

La sostenibilidad del suelo requiere la aplicacion de politicas correctas y de una
planificacion basada en el conocimiento del recurso, la demanda de su uso, sus
interacciones con otros recursos y los usos actuales de las mismas. En este
sentido, el presente trabajo pretende, mediante la metodologia de Zonificacidon
Ecologica Econdmica, elaborar un sistema de informacion del recurso tierra
para elaborar un Plan de Uso del Suelo para el sector rural del cantén Santa
Ana.

El Plan del Uso del Suelo (PLUS) es una fase previa a la Formulaciéon de un

Plan de Ordenamiento Territorial, el cual para que sea efectivo debe contar con
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la participacién de los diferentes sectores involucrados en la utilizacién de los
recursos naturales y la comunidad local, para la generacion de un Marco Legal

consensuado y ecolégicamente sustentable.

Los Planes de Uso del Suelo son un elemento béasico para la generacion de
escenarios en el ordenamiento territorial; permiten establecer el uso e
intervencién del suelo y las respectivas recomendaciones de manejo, para
categorias definidas considerando condiciones biofisicas de un territorio
particular, asignando usos al suelo de acuerdo a su potencial, clima,
condiciones topograficas y fisiograficas.

El objetivo de los Planes de Uso del Suelo es proponer un uso productivo de la
tierra, manteniendo la calidad de los recursos naturales y promoviendo su
conservacion. Asi plantea una distribucién ordenada de las actividades y de los

procesos de uso y ocupacién del territorio en armonia con el medio ambiente.

La asignacion de usos en los Planes de Uso del Suelo se realiza en base a una
zonificacibn ambiental, mediante la delimitacion de espacios territoriales
definidos y caracterizados en correspondencia con su aptitud de uso, valor
ecolégico y limitaciones para el desarrollo. La identificacion de areas
potenciales y el actual aprovechamiento de los recursos no renovables, a
objeto de ser considerados en la propuesta de ocupacién del territorio, asi
como la localizacién y caracterizacion de las areas de usos incompatibles y sus

posibles impactos al ambiente y a la sociedad.

Para este estudio, se aplicé la Ecologia de Paisaje, con la que actualmente se
esta abordando algunos temas de planificacién y ordenamiento; el cual toma a
los sistemas de manera global y considera a una porcion de la superficie
terrestre por patrones de homogeneidad, que consiste en un complejo de
sistemas conformados por la actividad de las rocas, el agua, el aire, las plantas,

los animales y el hombre.
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1.2. JUSTIFICACION

En todo el mundo el uso agricola de la tierra esta causando graves pérdidas de
suelo. Es muy probable, que la humanidad no pueda alimentar una poblacién
creciente, si el uso agricola continua con la actual tendencia de desgaste de
suelos fértiles. Las causas del uso inadecuado de la tierra son multiples. En
muchos paises en desarrollo; el hambre obliga a la gente a cultivar tierras que
no son aptas para agricultura o que sélo con esfuerzos muy grandes y costosos
como la construccion de terrazas, pueden ser convertidas en areas para uso
agricola.

La erosion se ha transformado en una amenaza directa para el agricultor, por lo
que se han desarrollado sistemas y practicas para controlar la erosion con el fin
de conservar el suelo.

En muchos lugares se realizan practicas de conservacion del suelo con
respecto a la erosién hidrica y edlica, para evitar mecanicamente que las
fuerzas del viento y del agua muevan el suelo.

En el pais, el suelo constituye un recurso primordial y estratégico, lo que
implica la obligacién de conservarlo, contribuyendo de esta manera a que la
agricultura ecuatoriana retome plenamente la senda de la sustentabilidad.

Para fines de desarrollo econémico y social, constituye un imperativo para el
Ecuador y especificamente para el sector rural del cantén Santa Ana, el contar
con una politica para el uso del suelo debidamente fundamentada en criterios
ecoldgicos y socioecondémicos. Por lo tanto es primordial la necesidad de
elaborar una Propuesta de Plan de Ordenamiento de Uso de Suelo (PLOUS)
en la zona de estudio, la misma que permita evaluar el real potencial de los

recursos de la tierra.

El Gobierno Municipal de Santa Ana, comprometido con el desarrollo de su
cantén y vinculado al concepto de desarrollo sostenible y calidad del medio

ambiente, quiere involucrar dentro de sus planes estratégicos, el ordenamiento
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territorial basado en estos criterios, para aprovechar mejor sus recursos y

ejecutar con éxito sus programas de desarrollo.

Con el fin de planificar el uso de los recursos naturales rurales, se propone
zonificar la tierra de acuerdo a la ZEE (Zonificacion Ecoloégica Econémica), la
cual maneja de manera integrada mucha informacién Gtil para el conocimiento
del recurso tierra. Esta metodologia, desarrollada por la FAO, se presta muy
especialmente a la aplicacion de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), ya
que el analisis implica la combinacién de capas de informacién espacial para
definir las zonas.

La ZEE proporciona un marco global para la evaluacion y planificacién de los
recursos de tierras y puede usarse como parte del proceso de evaluacién y
planificacion. El analisis de esta metodologia dio luces a la posibilidad de
integrarla en un proceso mayor como el Plan de Uso del Suelo para que éste a
su vez sea la base para la Formulacién de un Plan de Ordenamiento Territorial.

La presente propuesta de “Plan de Ordenamiento de Uso de Suelo para el
sector rural del cantéon Santa Ana” es una base para la elaboracion del Plan de
Ordenamiento Territorial Integral de todo el cantén, a la vez que, mediante el
delineamiento de escenarios presentes, pasados y futuros, de uso y ocupacion
del espacio, pretende servir como un instrumento de planificacién y desarrollo
para la propuesta y ejecucion de programas y proyectos del Plan de Desarrollo
Estratégico, fundamentalmente para el sector rural del cantén.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo General
Proponer un Plan de Ordenamiento para el uso del suelo en el sector rural del
canton Santa Ana, aplicando las herramientas técnicas disponibles y el

conocimiento y criterio que identifican al Ingeniero Gedgrafo y del Medio
Ambiente.
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1.3.2. Objetivos Especificos
. Identificar, definir y describir las unidades territoriales homogéneas de
acuerdo a la elaboracion de los mapas que corresponden a cada

componente (fisico, bidtico y socioeconémico) y a la informacién obtenida.

. Analizar el uso actual del suelo correspondiente al sector rural del cantén,

aplicando criterios técnicos.

. Estructurar, manejar y analizar la informacién de los recursos naturales
correspondientes al area del cantén.

. Elaborar los mapas tematicos que correspondan.

. Realizar las respectivas correcciones y reinterpretar los mapas tematicos,

de acuerdo a las observaciones de campo.

. Elaborar el mapa de Aptitud de las Tierras

. Elaborar la prospectiva y el analisis estratégico del cantén.

. Presentar una Propuesta de Ordenamiento del Uso del Suelo en el sector
rural del canton Santa Ana en base a la valoracion del suelo por su aptitud y
su uso actual, mediante la metodologia ZEE (Zonificacibn Econdmica
Ecolégica).

METAS

. Generacion de 7 mapas en formato digital a escala 1:25000: mapa Base,
Geolégico, Geomorfoldgico, Suelos, Clima, Pendientes y Uso del Suelo y

Cobertura Vegetal.

. Generacion del mapa de Aptitud de las Tierras.
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. Generacion de un mapa Politico del canton (divisién parroquial) que incluya

informacién socioeconémica.

. Diagnéstico, prospectiva y andlisis estratégico del cantén.

. Generacion de un mapa de Zonificacién Ecolégica Econémica (ZEE).

. Elaboracién de una propuesta de Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo
en el sector rural del cantén Santa Ana en base a la valoracion del suelo por

su aptitud y su uso actual, aplicando la metodologia ZEE (Zonificacién
Ecol6gica Economica).
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO

21. CONCEPTOS BASICOS SOBRE EL USO DEL TERRITORIO

El ordenamiento del territorio se caracteriza por los procesos de investigacion y
analisis de los espacios territoriales para facilitar la identificacién y clasificacién
de los componentes fisicos, bibticos, ambientales y socioecondémicos, que
integran fisicamente un espacio regional definido; lo que permite establecer
relaciones concretas entre el territorio y sus recursos y las actividades de la

poblacién que se ubica en ellos o0 que de una u otra forma los utiliza.

El ordenamiento territorial se basa en la aplicacién de conceptos geograficos y
ecolégicos para relacionar las actividades de la poblacibn con las
caracteristicas de la region que ocupa; implica el estudio sistematico de los
elementos que constituyen cada region o espacio geografico (topografia,
geomorfologia, geologia, clima, uso de los recursos naturales). Lo que permite
un aprovechamiento sustentable de los recursos y orientar las politicas de
desarrollo para garantizar la calidad de vida de las presentes y futuras

generaciones.

Tiene dos areas o categorias basicas:

La categoria urbana, que permite estudiar todos los problemas fisicos,
sociales, culturales y econdmicos relacionados con el funcionamiento vy

desarrollo de las ciudades y los centros poblados.

La categoria rural, con sus diferentes caracteristicas, tales como areas

agricolas, areas forestales, parques, reservas y zonas vulnerables.

En cuanto a las areas urbanas, se crean planes y normas para regular y

clasificar los usos del territorio, lo que incluye la realizacién del catastro.
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El estudio del area rural es fundamentalmente para producir informacion basica
que sirva para que los usuarios tomen decisiones inteligentes respecto a sus
actividades, de esta manera se tienen los estudios de suelo, de agua, de
cuencas, bosques y otros recursos naturales. De esta forma, la geografia
aplicada combinada con otras disciplinas contribuye a orientar el desarrollo
racional y sostenible de la plataforma fisica y las actividades que en ella se

realizan.

2.2. ZONIFICACION ECOLOGICA ECONOMICA

El proposito de zonificar la planificacién del uso de los recursos rurales, es
separar areas con similares potencialidades y limitaciones para el desarrollo.
Los programas especificos pueden, entonces, formularse para proporcionar el
apoyo mas efectivo para cada zona. Para ello se requiere de un instrumento
que permita conocer mejor el area: la Zonificacion Ecolégica Economica (ZEE).

La ZEE puede ser usado como:

e un instrumento de consulta, porque proporciona, en forma integrada y
actualizada, informacién de las caracteristicas fisicas, biolégicas vy
socioeconémicas del territorio, asi como identifica ventajas
comparativas, potencialidades no utilizadas y condicionantes
socioecondémicas;

e un instrumento de planificacién, porque permite definir politicas, planes,
programas y proyectos de desarrollo, asi como de ordenamiento
territorial;

e un instrumento que facilita la negociacion entre la sociedad civil y los
gobernantes, sobre temas relacionados con el conflicto de uso del

territorio y de sus recursos naturales.

Enfatiza los factores fisicos y de produccion de cultivos, dentro del marco
general de los estudios de ZAE (Zonificacion Agro-Ecolégica), incluyendo
aspectos socio-econémicos y un amplio rango de usos de tierra en la definicion
de las zonas. En general, los estudios de ZEE tratan no solo de tierras, sino
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también de personas y sus organizaciones sociales. Estas personas o usuarios
reales y potenciales, pueden ser individuos, comunidades o gobiernos que
tienen un derecho tradicional, actual o futuro para decidir sobre el futuro de las

tierras.

A través de un proceso de dialogo con los diversos usuarios involucrados en
las decisiones sobre el uso de la tierra, la ZEE colabora con estos grupos de
personas para tomar las decisiones mas acertadas para ellos mismos y para la

comunidad en general.
Los objetivos fundamentales de la ZEE son los siguientes (Sombroek, 1994):

e identificar areas donde ciertos usos especificos pueden ser introducidos
mediante el desarrollo de programas, servicios, incentivos financieros,
etc;

e identificar areas con necesidades especiales o problemas, asi como
areas que necesitan de proteccion o conservacion;

e proporcionar las bases para el desarrollo de infraestructura.

La ZEE es, en efecto, una forma de planificar el uso de tierras teniendo en
cuenta todos los elementos bio-fisicos, y todas las condicionantes socio-
econémicas. Se comparan ambos grupos de factores a través de multiples
analisis, proporcionando una herramienta apropiada para los distintos usuarios
a fin de alcanzar, de forma consensuada, un uso 6ptimo de las tierras que sera
posteriormente ejecutado mediante acciones legislativas, administrativas e

institucionales.

En principio, la metodologia ZEE es aplicable a todas las escalas geogréficas y
en tierras de cualquier intensidad de uso. Sin embargo, en la practica es mas
utilizada en grandes extensiones de tierras, tales como cuencas de grandes

rios y regiones fisiograficas que soportan una importante poblacién humana.

Un elemento esencial de la ZEE es su caracter dinamico, pudiendo ser repetida

0 ajustada en relacion con los cambios socio-econdmicos de la region
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estudiada y su area de influencia, tales como las tendencias del mercado
mundial.

La ZEE no tiene especial interés en usos de tierras de insumos elevados, sino
que considera un amplio rango de usos que puedan satisfacer los objetivos de
los mas diversos usuarios. Estos objetivos pueden ser incompatibles con una
mayor 0 menor escala y también pueden cambiar con el tiempo. La utilizacién
de andlisis de objetivos multiples y de subsiguiente optimizacién permite una
reordenacién periédica de objetivos para seleccionar el uso éptimo (o no-uso)
de un area determinada.

Los beneficios potenciales de los estudios de la ZEE, al ser posteriormente
ejecutados, son los siguientes:

e evitar la sobre-utilizacién y sub-utilizacién de las tierras, lo que puede
conducir a conflictos sociales y danos irreparables en la calidad de los
recursos naturales;

e entender mejor los objetivos, prioridades y requerimientos de la
poblacién y, por consiguiente, facilitar un consenso eventual y reconciliar
los intereses particulares sobre la implementacién de los planes de uso
de las tierras;

e armonizar los trabajos de las instituciones nacionales que tratan
aspectos relacionados con la caracterizacion, evaluaciéon y planificacion

rural.

En resumen, la ZEE constituye una herramienta para la gestién de los recursos
naturales que considera los siguientes aspectos:

e un periodo de tiempo de 5 a 25 anos;

e un area geografica correspondiente a paisajes 0 cuencas;

e multiples beneficiarios;

e una tecnologia que considera todos los elementos del medio natural, con
especial atencion a los impactos ambientales;

e un objetivo de equidad social intergeneracional;

e una aproximacién participativa; y
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e una confluencia de mdltiples politicas.

2.2.1. Zonificacion Ecoldgica

Se puede definir a una zona ecoldgica como una unidad cartografica, definida
en términos de clima, fisiografia, tipo y cobertura del suelo, y que tiene un

rango especifico de limitaciones y potencialidades para el uso de tierra.

La zonificacién es usada como una metodologia para evaluar los recursos de
tierra, y utiliza un sinnUmero de procesos para determinar la aptitud y la
potencialidad de las tierras.

2.2.2. Zonificacion Socioecondmica

Una zona socioecondémica es una unidad ambiental, delimitada mediante la
identificacion, caracterizacién y evaluaciéon de parametros socioeconémicos,
integrados a través de un analisis interdisciplinario o intersectorial, para lo cual,
se incorpora a todos los actores sociales y se planifica a través de objetivos,
estableciendo operaciones, acciones, juicios de valor, viabilidad, etc., para

enfrentar cada uno de los problemas seleccionados como criticos.

Para hacer una zonificacion socioeconémica se deben considerar indices
socioeconémicos asociados a una unidad politico administrativa. La
informacion de estos indices, se obtiene mediante los censos poblacionales.
Los aspectos socioeconémicos que van a ser tomados en cuenta son:
demografia y poblacién, servicios basicos y sociales, educacion e
infraestructura vial.

2.2.3. Tierray Suelo

Tierra, de acuerdo a la definicién de FAQ, incluye el clima, mientras que suelo
incluye propiedades de la superficie de la tierra excluyendo los datos de clima;
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Se define a la tierra como un “area de superficie terrestre cuyas caracteristicas
incluyen todos los atributos de la biosfera, razonablemente estables o
predeciblemente ciclicos, encima o debajo de dicha area incluyendo aquellos
de la atmésfera, el suelo y la geologia subyacente, la hidrologia, las
poblaciones de plantas y animales y los resultados de la actividad humana
presente y pasada, en la medida de que estos atributos ejerzan una influencia
significativa en los usos presentes y futuros de la tierra, por el hombre.” (FAO,
1976).

Suelo es lo que cubre la superficie de la tierra en una manera mas 0 menos
continua, que se forma por procesos que actuan sobre y cerca de la superficie
de la tierra, entre ellos el desgaste por la accién atmosférica y la reorganizacion
fisica, quimica y biolégica del material mineral y organico. El suelo muestra una
influencia, e incluso puede formarse como, el resultado de la actividad humana.
Es la capa de materiales organicos y minerales que cubre la corteza terrestre y
en la cual las plantas desarrollan sus raices y toman los alimentos que les son

necesarios para su nutricion’.

2.2.4. Erosion

La erosién de suelos es la remocién del material superficial por accién del
viento y del agua. El criterio mas amplio de la erosion de suelos consiste en
compararlo con otros procesos de desgaste del paisaje, porque la erosién del
suelo debera reconocerse como el problema dominante solamente cuando y

donde sea el proceso mas rapido.

La erosion edafica es un aspecto normal del desarrollo del paisaje, pero
solamente en algunas partes del mundo domina otros procesos de
denudamiento. Los otros procesos principales de remocion de sedimentos son
el movimiento de masas y la solucion, y cada uno de ellos es también
dominante en ambientes adecuados.

! Sudrez Castro, Fernando, “Conservacion de Suelos”. IICPA, Costa Rica, 1990.
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La erosion del suelo-agua depende de varios factores naturales y actividades
humanas, y de su inherente caracteristica que es su gran complejidad.

2.2.5. Calidad y Cualidad del Suelo

La calidad se refiere a la condicién o estado del suelo, incluyendo la fisiografia,
clima y propiedades biologicas relativas a las necesidades humanas. Esta
relacionado con la condicion y capacidad del suelo para propdsitos de
produccién, conservaciéon y manejo ambiental. La calidad del uso del suelo
para propésitos de produccidn, conservacion y manejo ambiental. La calidad
del uso del suelo no es un valor absoluto, pero deben ser evaluadas con
relacion a las funciones de la tierra y al uso especifico que se pretende hacer

de ella.

Siendo una cualidad un atributo complejo del suelo, actia de una manera
distintiva en su influencia sobre |la adaptabilidad del suelo para una clase, como
ejemplos se tiene la humedad disponible del suelo, la resistencia a la erosion,
los peligros de inundacién, etc. La expresién de cada cualidad del suelo es
determinada por un conjunto de interacciones de las caracteristicas de las
unidades de suelo. Existe un elevado numero de cualidades, pero solo se

determinaran aquellas pertinentes a los usos considerados en este estudio.

2.3. EVALUACION INTEGRAL DEL TERRITORIO

Para completar el diagndstico del territorio y después de haber identificado las
potencialidades y limitantes del desarrollo territorial, se procede a determinar la
aptitud de las tierras.

2.3.1. Aptitud de las Tierras

“La evaluacion de aptitud del suelo constituye una herramienta de planeacion
para el diseio de un patrén de uso de la tierra que prevenga conflictos
ambientales a través de la separacion de usos de suelos competitivos. Es un

problema de decision de mudltiples criterios y multiples objetivos que, cuando
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esta adaptado a un Sistema de Informacion Geogréfico, produce un patron de
uso del suelo que minimiza conflictos y maximiza consensos entre los
usuarios.” (FAO, 1974).

La aptitud de las tierras establece categorias de ordenamiento para el uso del
suelo, de acuerdo a sus caracteristicas morfopedoldgicas y clima.

En este proyecto se definieron las categorias de aptitud basadas en el sistema
de clasificacion de las ocho clases agrolégicas que propone la USDA
(Departamento de Agricultura de los Estados Unidos). Las clases estan
representadas por nUmeros romanos, y presentan un aumento progresivo de
limitaciones para el desarrollo de las actividades agricolas, pecuarias vy
forestales.

Las clases I, Il, Il y IV permiten el desarrollo de cualquier actividad incluyendo
la produccion de cultivos anuales (incrementando sus limitaciones). La

seleccidn de las actividades dependera de criterios socio — econdmicos.

En las clases V, VI se restringe su uso al desarrollo de cultivos de ciclo corto,
semi-permanentes y permanentes y permite el desarrollo de actividades
pecuarias. En la clase VI hay limitaciones continuas de los suelos que no
pueden ser corregidas, se considera que en las tierras de esta clase es practico

su mejoramiento, para su uso en pastos o bosques productores.

La clase VII tiene limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para
cultivos y pastoreo, y recomendable para bosque protector. En las tierras
denudadas debe procurarse el restablecimiento de vegetacion natural.

La clase VIl estd compuesta de terrenos que no permiten ninguna actividad
productiva agricola, pecuaria o forestal, siendo por tanto adecuada Unicamente
para la proteccion y conservacion de recursos.

El andlisis de las condiciones biofisicas del medio permite realizar una

evaluacion de la aptitud del suelo para que al compararlo con su uso actual y
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de acuerdo a las necesidades socioecondémicas de la zona, permita elaborar
una propuesta de alternativas de uso que sera parte de la zonificacién para
elaborar el Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo.

2.3.2. Correspondencia entre la Aptitud del Suelo y su Uso Actual

El analisis se efectia comparando los mapas de Aptitud del Suelo obtenido
aplicando la metodologia ZEE (utilizando los criterios técnicos para el uso del
suelo) y el mapa de Uso Actual y Cobertura Vegetal; lo que nos permitira
evaluar la correspondencia entre ambos.

Cuando se confrontan el mapa de Uso Actual con el de Aptitudes, se
encuentran ciertas diferencias entre el uso actual que se le esta dando al suelo
y la potencialidad del mismo, lo que se llama “conflictos de uso de suelo”.

Como resultado de la evaluacién se identifican areas caracterizadas por una de

las siguientes situaciones:

Sobreutilizado: Son aquellas areas en las cuales las tierras estan siendo
utilizadas inadecuadamente, con una intensidad mayor que las de su aptitud, lo

cual esta provocando una pérdida acelerada de sus recursos.

Equilibrio: Representa aquellas zonas en las que existe un buen nivel de
correspondencia entre la aptitud de las tierras y su uso actual, evitando el
desgaste excesivo o perdida del suelo.

Subutilizado: En esta categoria se encuentran todas las areas que tienen un

uso menos intensivo al de su aptitud, por lo cual es factible usarlas mas.

Uso Inapropiado: Bajo esta categoria se establecen todas aquellas zonas que
actualmente son utilizadas para fines que no corresponden con la aptitud de
uso del suelo, o areas a las que legalmente se las ha declarado como zonas
intangibles.
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2.4. EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

El ordenamiento territorial es un proceso mediante el cual se orienta el

desarrollo integral de una entidad territorial o region.

La formulacién de un Plan de Ordenamiento Territorial debe iniciarse con la
realizacion de un estudio de la ocupacién y transformacién del territorio a través
del tiempo, para indicar como se debe orientar y organizar en el futuro lo
administrativo, lo juridico, lo ambiental, lo social, lo econémico y lo funcional
(desarrollo institucional, desarrollo ambiental, desarrollo social, desarrollo

econdmico, desarrollo regional).

El ordenamiento territorial busca que el proceso de desarrollo esté basado en
los siguientes principios:

Participativo: Los grupos y actores sociales intervienen durante la formulacion
y gestion del plan, en la concertacién del futuro de sus intereses propios y
colectivos y en el seguimiento y evaluacion del mismo.

Competitivo: Los mejores resultados: mas y mejores bienes y servicios, con

los menores recursos.

Equitativo: Igualdad de oportunidades para jovenes, adultos y ancianos,
mujeres y hombres de todos los grupos sociales y sectores del territorio.

Sostenible: Uso racional de los recursos naturales y el medio ambiente
(equilibrio entre los productivo y el medio ambiente). Satisfaccion de las
necesidades del presente sin comprometer los recursos para las generaciones

futuras.

2.4.1. Problematica que aborda el Ordenamiento Territorial en el Ecuador

El ordenamiento territorial, por su caracter transectorial y horizontal aborda

todos los problemas que tienen incidencia territorial, tales como problemas
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poblacionales, referidos a la ocupacion del territorio y su relacién con la
naturaleza, la provisiébn de servicios basicos y sociales y la infraestructura de
vinculacién interna y hacia el exterior, tomando en cuenta las politicas de

desarrollo y geopolitica.

En términos de uso de los recursos naturales se confrontan problemas como:

e El uso inadecuado de suelos, que tienen su expresion en la erosién y
pérdida de fertilidad, desertificacién, deforestacion irracional,
degradacion de pasturas, anegamiento y salinizacion de los suelos
bajo riego y sub-utilizacion de tierras agricolas.

e El aprovechamiento irracional de los recursos forestales, caracterizado
por la explotacion selectiva y extractiva de pocas especies; la sub-
utilizacién de ciertos bosques o el desbosque desmedido que ocasiona
desequilibrios ambientales, desperdicio de valiosa materia prima vy
pérdida potencial del suelo.

e La gestion inadecuada de los recursos hidricos referida a la escasez
de agua en zonas é&ridas y semiaridas; la contaminacion hidrica de
origen urbano, industrial, agricola y minero; la degradacién de cuencas
hidrograficas; la pérdida de regulacion hidrica por mal manejo de
tierras; la baja cobertura en el servicio de agua potable, sistemas de
desagie y eliminacion de excretas en areas urbanas y rurales y el

incipiente tratamiento de aguas servidas.

e La pérdida de biodiversidad, relacionada con el aprovechamiento
irracional de los recursos biolégicos y la consiguiente pérdida
acelerada de los recursos genéticos y de sus funciones ecoldgicas

reguladoras.

e La extraccion de los recursos mineros, asociada al uso de tecnologias

inapropiadas que han ocasionado contaminacion del aire, de los
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cursos de agua y del suelo, con la consiguiente repercusion econémica
negativa para el pais.

La ineficacia en el uso y transformacién de la energia provocando el
deterioro potencial hidroeléctrico y por el manejo inadecuado de
cuencas, ademas de los problemas asociados al uso de combustibles
fosiles, lo que ocasiona contaminacion y sub-utilizacion de los

recursos.

En relacién a la ocupacién del territorio los principales problemas son:

La falta de vinculacidén hacia areas potenciales en recursos naturales.

La débil articulaciéon entre los asentamientos poblacionales y falta de

reciprocidad entre areas urbanas y rurales.

La creciente migracién campo-ciudad.

La falta de politicas para asentamientos humanos y movimientos

migratorios.

La ineficiencia en la gestion del territorio.

La inadecuada e insuficiente dotacion de servicios basicos y sociales.

La débil integracion del territorio con el continente.

El insuficiente desarrollo de la infraestructura de apoyo a la
produccion.

Localizacibn de asentamientos y actividades humanas en areas
expuestas a fendmenos naturales que constituyen amenaza.
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e Descoordinacién administrativa e institucional entre entidades locales e

instancias de planificacion.

Flujograma 1. Mapa Conceptual para establecer un Plan de Ordenamiento

Territorial
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2.4.2. Planes de Uso del Suelo en el Sector Rural

La planificaciéon del uso del suelo se define como el proceso mediante el cual
se sefialan formas Optimas de uso y manejo de la tierra, considerando las
condiciones biofisicas, tecnolégicas, sociales, econdémicas y politicas de un
territorio en particular.

La finalidad de planificar el uso del suelo es:

e Orientar la localizacion de las actividades econdmicas y sociales
respecto a los procesos de uso y ocupacién y a la aptitud de la tierra,
aportando soluciones a los conflictos de uso a través de la definicién y
prospeccion de escenarios y alternativas de usos generales del suelo.

e Indicar estrategias para el manejo y conservacion de los recursos
naturales, determinando para cada uno el régimen de explotacién o

proteccién.

e Sefalar las areas expuestas a amenazas naturales que puedan afectar
o estén afectando a la poblacién y sus actividades indicaren el manejo
que debe darse a estas areas.

e |dentificar, caracterizar y proponer las actividades y sistemas productivos
y extractivos sostenibles y competitivos para el territorio.

e Indicar las é&reas que requieren de proteccién, adecuacion o
recuperacion de tierras (irrigacion, drenaje, recuperacién de suelos y
cuencas hidrograficas, defensa contra inundaciones, aprovechamiento y

manejo adecuado de bosques, etc.)

El diagnéstico territorial y prospeccion de escenarios para la planificacién del

uso del suelo, produce el conocimiento necesario indispensable para la

? MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, IGAC, “Bases Conceptuales y Guia Metodolégica para la
Formulacién del Plan de Ordenamiento Territorial Departamental”, Bogotd — Colombia, 1997.
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formulacion de las politicas de ordenamiento de uso del suelo contribuyendo a
la busqueda de actividades y sistemas productivos y extractivos competitivos y
sostenibles en el canton, region o pais.

2.4.3. Marco Juridico e Institucional para el Uso del Suelo y Ordenamiento

Territorial

No existen leyes especificas para la regulacién del uso del suelo, pero se ha
realizado una revisién de las normas constitucionales, legales y en general de
la legislacion secundaria por la cual el Estado y sus instituciones asumen
potestad de regular el uso y ocupacion del suelo, el manejo y control de la
contaminacién ambiental y el ejercicio de determinados derechos de las

personas sobre el suelo.

Entre los cuerpos legales que posee la Republica y tienen referencia a los
deberes y responsabilidades sobre el ordenamiento social y fisico se pueden

citar los siguientes:

2.4.3.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador

Titulo |

“De los principios fundamentales” (Art. 2, 3, 4)

“Defender al patrimonio natural y cultural del pais y proteger el medio ambiente”
“Preservar el crecimiento sustentable de la economia y el desarrollo equilibrado
y equitativo en beneficio colectivo”

“Erradicar la pobreza y promover el progreso econémico, social y cultural de
sus habitantes..”

Titulo Il

“De los derechos, garantias y deberes” (Art. 86 al 91)

“El Estado protegera el derecho de la poblacién a vivir en un medio ambiente
sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice el desarrollo sustentable...”
“Toda decisidén estatal que pueda afectar el medio ambiente, deberd contar

previamente con los criterios de la comunidad...”
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Titulo XI

“De la organizacion territorial y descentralizacion” (Art 224 al 241)

“Las provincias, cantones y parroquias se podran asociar para su desarrollo
econdémico y social y para el manejo de los recursos naturales”.

“Se establecera la competencia de los 6rganos de régimen seccional
autébnomo, para evitar superposicion y duplicidad de atribuciones...”

“...Los residentes de un area que sean afectados por la limitacion de los
derechos constitucionales, serdn compensados mediante el acceso preferente

al beneficio de los recursos naturales...”

2.4.3.2 Leyes de la Republica

Cadigo Civil

Representatividad (Art. 583 al 586)

Se establece que las organizaciones sociales pueden tener representatividad y
presencia frente a los poderes publicos si se organizan conforme a la ley. Bajo
este precepto se encuentran organizaciones como: comités barriales, comités
pro-mejoras, organizaciones deportivas, cooperativas, institutos, fundaciones,
ONG'’s, etc.

Dominio y Propiedad (Art. 618 al 622)

Se determina que dominio y propiedad es el derecho real en una cosa para
gozar y disponer de ella conforme a las leyes, respetando el derecho ajeno,

tanto individual como social.

Ley de Régimen Provincial (Art. 233)

“...promovera y ejecutard obras de alcance provincial en vialidad, medio

ambiente, riego y manejo de las cuencas y microcuencas hidrograficas de su

jurisdiccidn...ejecutara obras exclusivamente en areas rurales...”

Ley de Régimen Municipal
Titulo I Art. 12 al 166
El Art. 12, numeral 2 determina que a los municipios le corresponde “planificar

e impulsar el desarrollo fisico” del cantdén en sus areas urbanas y rurales.
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El Art. 15, establece que la municipio le compete dotar de servicios y
equipamientos basicos y el control de las construcciones.

El Art. 64, les asigna a los Consejos Cantonales, 49 funciones y atribuciones
expresas, relacionadas con el desarrollo fisico del cantén, los planes
reguladores cantonales y urbanos y el control del uso del suelo, la aprobacién
de proyectos de parcelamiento, el sistema de ejecucién de los planes urbanos,
las declaratorias de utilidad publica de bienes,..., la destinacién de espacios

para servicios publicos, entre otras.

De los articulos 161 al 166 existen 84 disposiciones relacionadas con las
funciones de la administracion municipal en las é&reas de: planeacion y
urbanismo, obras publicas, higiene y asistencia social, educacion y cultura y la
hacienda municipal. De las 84 disposiciones, 42 corresponden expresamente al
régimen de gestion del suelo y de los bienes municipales.

Titulo IV (Art. 211 al 243, Art. 251 al 260)

Se establece las normas basicas sobre el Ordenamiento Territorial y la gestion
del suelo, asi como los respectivos procedimientos municipales.

La participacién de la comunidad en la planificacién y en la gestion municipal
dispone que se ejecute mediante dos formas: a través de las juntas
parroquiales y a través del cabildo ampliado.

2.4.5 Sintesis de la estructura metodolégica para la formulacion del Plan

de Ordenamiento Territorial

En el desarrollo de un Plan de Ordenamiento Territorial (POT) se generalizan
los procesos en dos fases: Formulaciéon e Implementacion. A su vez, cada una
de estas fases se subdivide en etapas. La tabla 1 muestra en sintesis el
proceso para obtener un POT, sin embargo de acuerdo a los intereses de este
proyecto, se pone énfasis a la primera fase: Formulacién.

Lo que se pretende en la Formulacion, es obtener la informacién tematica

geoespacial (mapas de Suelo, Pendiente, Clima, Aptitud de las Tierras, etc.) y
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un documento con visién integral del area de interés, con lo cual se sientan
bases para establecer escenarios y alternativas de mejoramiento del manejo

del recurso suelo.

En la etapa de Diagnéstico se espera explicar y valorar la situacién actual del
territorio en base a modelos espaciales, sujetos en funcion de los diferentes
factores considerados relevantes para definir las bases de un Ordenamiento
Territorial, como son en este caso los componentes fisiograficos, climaticos,

topograficos y socioeconémicos.

En la etapa de Evaluacion se valoran las alternativas basadas en el
Diagnostico, y con ayuda de un analisis FODA sobre la situacién actual de las
areas de interés, se elabora la Propuesta de Alternativas de Uso y orientacion
de los procesos de ocupacién, previa determinacion de la capacidad acogida

del territorio®.

La etapa de Prospectiva, se la define como la indagacion y disefio voluntario de
un futuro deseable. Esta etapa da un aporte fundamental a este proyecto, ya
que pretende construir escenarios alternativos y favorables para mejorar la

situacién actual del territorio y la calidad de vida de sus habitantes.

* MINISTERIO DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, IGAC, “Bases Conceptuales y Guia Metodoldgica para la
formulacién del Plan de Ordenamiento Territorial Departamental”, Bogotd-Colombia.
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Tabla 1. Etapas y Sub-etapas del Ordenamiento Territorial*

FASE ETAPA SUBETAPA ACTIVIDAD
Definicion de objetivos y politicas de desarrollo.
Contenido Juridico Legal
] Valoracion y Reconocimiento inicial de
PREPARACION oportunidades limitantes y problemas
Sondeo de expectativas y aspiraciones
Valoracion inicial de requisitos de informacién
Disefio de la metodologia
. DETERMINACION DE ESTRUCTURAS Y
DIAGNOSTICO PROCESOS
Biofisico
A Socioeconémico
ANALISIS Demograéficos y culturales
p Actividades y sistemas de produccién y extraccién
FORMULACION Funcionales
Institucionales, administrativos, politicos, etc.
SINTESIS Unidades sintesis: oportunidades, limitantes y
problemas
, VALORAGION | e e aternativas
EVALUACION ACTITUD a »
Consulta de actores y confrontacion
IMPACTO S .
Priorizacién de alternativas
DISENO DE Tendenciales
ESCENARIOS Alternativos
PROSPECTIVA CONFRONTACION Tendencias vs. Alternativas
IMAGEN OBJETIVO Escenar!os compatllblllzados
Alternativas seleccionadas
PROGRAMAS PLAN DE ACCION
INSTRUMEN- PROYECTOS Formulacién, definicién y elaboracién de
TACION =
ACTIVIDADES programas, proyectos y actividades
IMPLEMEN- . ELABORACION
TACION APROBACION ORDENANZA Elaboracién y aprobacién de la ordenanza
. PUESTA EN Iniciacion de actividades coordinadas y
EJECUGION MARCHA presupuestadas
Establecimiento de los indicadores de desempeno
i INFORMACION :Vll\l AI?\IlggDORES DE Estructuracion de un cuadro de mando integral
MEDICION, BSC
ANALISIS AUDITORIAS - -
Y MEJORA CONTROL L1111 PARTE Evaluacién de desempefio
EVALUACION Toma de acciones correctlyas
Toma de acciones preventivas

2.4.6 Escenarios de uso y ocupacion del paisaje

Paisaje se define como una porcién de la superficie terrestre con patrones de
homogeneidad, consistente en un complejo de sistemas conformados por la
actividad de las rocas, el agua, el aire, las plantas, los animales y el hombre.

Los escenarios de uso y ocupacion del paisaje son el producto que se obtiene
de la fase de Prospectiva, y se expresan en un conjunto de modelos
territoriales futuros, que luego de un proceso de consenso, compatibilizacién y
analisis de viabilidad se convierten en categorias de ordenamiento. La

* Guia para la formulacién del POT Departamental.
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Prospectiva se basa en futuros posibles y es previa a la elaboracion de
estrategias y politicas. Su labor se proyecta a mediano y largo plazo, pero sus
acciones deben ser inmediatas. Es asi que la prospeccion de escenarios
basada en el Diagnédstico, produce el conocimiento necesario para la
formulacion de las politicas sobre el uso de la tierra, y en funcién de ellos se

propondran sistemas sostenibles para el manejo del suelo.

A través de la prospeccion de escenarios se localizan las actividades 6ptimas a
realizarse en el territorio, en base a la aptitud de la tierra, y conllevan

propuestas de soluciones a los conflictos de uso existentes.

Para la planificacién acertada del uso de la tierra, se debe realizar un analisis
integrado del paisaje, en el que intervienen procesos como la Zonificacién

Econdmica Ecolégica y analisis de actividades antagoénicas.

2.5. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

2.5.1. Definicion

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG), es un conjunto de elementos
fisicos y logicos, de personas y metodologias, que interactian de manera
organizada, para adquirir, almacenar y procesar datos georeferenciados, para

luego producir informacion atil en la toma de decisiones.

De una manera mas especifica se puede decir que un Sistema de Informacién
Geografica se define como el conjunto de métodos, herramientas y actividades
que actuan coordinada y sistematicamente para recolectar, almacenar, validar,
actualizar, manipular, integrar, analizar, extraer y desplegar informacion, tanto
grafica como descriptiva de los elementos considerados, con el fin de satisfacer

multiples propésitos.
Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) han surgido como poderosas

herramientas para la manipulacién y analisis de grandes volumenes de datos,
estadisticos, espaciales y temporales, que son necesarios para generar, de una
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forma flexible, versatil e integrada, productos de informacién, ya sean mapas o
informes, para la toma de decisiones sobre el uso de tierras.

2.5.2. Componentes de un SIG

Figura 1. Componentes de un SIG
a
Software

&
Hardware \' \ } Datos
B

Procedimientos

Recurs'o Humano
Equipos (Hardware)
Es donde opera el SIG. Hoy por hoy, programas de SIG se pueden ejecutar en

un amplio rango de equipos, desde servidores hasta computadores personales
usados en red o trabajando en modo “desconectado”.

Programas (Software)
Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias
para almacenar, analizar y desplegar la informacion geogréfica. Los principales

componentes de los programas son:

e Herramientas para la entrada y manipulacién de la informacidn
geogréafica.

¢ Un sistema de manejador de base de datos (DBMS)

e Herramientas que permitan bulsquedas geogréaficas, andlisis vy
visualizacion.

e |Interfase grafica para el usuario (GUI) para acceder faciimente a las
herramientas.

Datos

Probablemente la parte mas importante de un Sistema de Informacién
Geografico son sus datos. Los datos geograficos y tabulares pueden ser
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adquiridos por quien implementa el Sistema de Informacion, asi como por
terceros que ya los tienen disponibles. El Sistema de Informacion Geografico
integra los datos espaciales con otros recursos de datos y puede incluso utilizar
los manejadores de base de datos mas comunes para manejar la informacién

geogréafica.

Recurso humano

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que
opera, desarrolla y administra el sistema; y que establece planes para aplicarlo
en problemas del mundo real.

Procedimientos
Un SIG operara acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras del
negocio, que son los modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada

organizacién.

2.5.3. Informacion que se maneja en un SIG

Partiendo de la idea de que un SIG es un conjunto de procedimientos usados
para almacenar y manipular datos geograficamente referenciados, es decir
objetos con una ubicacion definida sobre la superficie terrestre bajo un sistema
convencional de coordenadas. Un objeto en un SIG es cualquier elemento
relativo a la superficie terrestre que tiene tamarno es decir, que presenta una
dimension fisica (alto - ancho - largo) y una localizacién espacial 0 una posicion

medible en el espacio relativo a la superficie terrestre.
A todo objeto se asocian unos atributos que pueden ser: graficos y no graficos

o alfanuméricos. En la figura 2, se observan los atributos gréaficos y no graficos
que se encuentran asociados a los objetos representados.
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Figura 2. Tipo de Informacion de un SIG

Atributo
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Atributos graficos

Son las representaciones de los objetos geograficos asociados con ubicaciones
especificas en el mundo real. La representacion de los objetos se hace por
medio de puntos, lineas o areas.

Ejemplos:
e Punto: pueblos
e Linea:rios, vias

e Area:un embalse

Atributos no graficos
También llamados atributos alfanuméricos. Corresponden a las descripciones,
cualificaciones o caracteristicas que nombran y determinan los objetos o

elementos geograficos.

En un SIG los atributos graficos y no gréaficos deben estar relacionados.

2.5.4. Agrupacion de la informacion de los objetos en un SIG

Los objetos se agrupan de acuerdo con caracteristicas comunes y forman
categorias o coberturas. Las agrupaciones son dinamicas y se establecen para
responder a las necesidades especificas del usuario. La categoria o cobertura
se define como una unidad bédsica de almacenamiento. Es una version digital
de un sencillo mapa "tematico" en el sentido de contener informacién

solamente sobre algunos de los objetos: predio, lotes, vias, marcas de terreno,
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hidrografia, curvas de nivel. En una categoria se presentan tanto los atributos
graficos como los no graficos.

Una categoria queda representada en el sistema por el conjunto de archivos o

mapas que le pertenecen.

Relaciones entre objetos

A un objeto gréfico se le define a través del software un nuimero clave de
identificacion, del mismo modo, a la componente alfanumérica, también se le
define el mismo identificador, de tal forma que al interior del sistema se
establece una relacion entre los dos componentes. Ademas de la integridad de
entidad definida anteriormente, se definen otros tipos de relaciones, por
ejemplo, la relacién posicional la cual establece donde esta el elemento
respecto al sistema de coordenadas establecido. La relacién topoldgica que
define la relacién del elemento con otros elementos de su entorno geografico

proximo.
2.5.5. Aplicaciones de los Sistemas de Informaciéon Geografica
Un SIG permite resolver una variedad de problemas del mundo real. El SIG

puede manipularse para resolver los problemas usando varias técnicas de
entrada de datos, analisis y resultados.

Manipulacién y R i
Entrada de datos Anilisis de datos Salida de datos
¢ Digitalizar o escanear. e Respuestas a preguntas e Despliegue en pantalla de los
e Convertir datos digitales particulares. datos.
de otros formatos. e Soluciones a problemas e Planos y mapas.
e Adquirir  otros  datos particulares. e |istados.
disponibles. e Reportes.

La utilidad principal de un Sistema de Informacion Geografica radica en su
capacidad para construir modelos o representaciones del mundo real a partir
de las bases de datos digitales y para utilizar esos modelos en la simulacion de
los efectos que un proceso de la naturaleza o una accién antrépica produce

sobre un determinado escenario en una época especifica. La construccién de
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modelos constituye un instrumento muy eficaz para analizar las tendencias y

determinar los factores que las influyen asi como para evaluar las posibles

consecuencias de las decisiones de planificacion sobre los recursos existentes

en el area de interés.

En el ambito municipal pueden desarrollarse aplicaciones que ayuden a

resolver un amplio rango de necesidades, como por ejemplo:

2.5.6.

Produccién y actualizacién de la cartografia basica.

Administracién de servicios publicos (acueducto, alcantarillado, energia,
teléfonos, entre otros)

Inventario y avalto de predios.

Atencion de emergencias (incendios, terremotos, accidentes de transito,
entre otros.

Estratificacion socioeconémica.

Regulacion del uso de la tierra.

Control ambiental (saneamiento basico ambiental y mejoramiento de las
condiciones ambientales, educacién ambiental)

Evaluacion de areas de riesgos (prevencion y atencion de desastres)
Localizacién éptima de la infraestructura de equipamiento social
(educacion, salud, deporte y recreacion)

Disefio y mantenimiento de la red vial.

Formulacién y evaluacion de planes de desarrollo social y econémico.

Captura de la Informacion

La informacién geografica con la cual se trabaja en los SIG puede encontrarse

en dos tipos de presentaciones o formatos: Raster y Vectorial.
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Formato Raster

El formato raster se obtiene cuando se "escanea" un mapa o una fotografia o
cuando se obtienen imagenes digitales capturadas por satélites. En ambos
casos se obtiene un archivo digital de esa informacién.

La captura de la informacién en este formato se hace mediante los siguientes
medios: scanners, imagenes de satélite, fotografia aérea, camaras de video
entre otros.

Formato Vector

La informacién grafica en este tipo de formatos se representa internamente por
medio de segmentos orientados de rectas o vectores. De este modo un mapa
queda reducido a una serie de pares ordenados de coordenadas, utilizados
para representar puntos, lineas y superficies.

La captura de la informacion en el formato vectorial se hace por medio de:
mesas digitalizadoras, convertidores de formato raster a formato vectorial,
sistemas de geoposicionamiento global (GPS), entrada de datos alfanumérica,
entre otros.

2.5.7. Fases para el diseiio de un SIG

1. Definicion de un referencial geografico: elegir sistema geodésico,
elipsoide de referencia, sistema de proyeccidn. Es necesario disponer de
herramientas que permitan transformar los datos que no correspondan a

los criterios elegidos.

2. Definicion de la escala de trabajo: es elemental, porque de ésta

depende la precision y el nivel de detalle del sistema.

3. Modelamiento fisico: hardware y software

4. Modelamiento Conceptual: definicion de variables que intervendran en
el SIG.
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5. Disposiciéon y uso de herramientas de analisis espacial: operadores

espaciales como distancia, interseccién, unién, exclusion, etc.

6. Seleccion del modelo y estructura de datos espaciales (raster o

vector)

7. Administracion de bases de datos

8. Metadatos: informacion de datos geograficos y alfanuméricos.

2.6. SENSORES REMOTOS

Para realizar el presente estudio fue necesario usar ciertas herramientas
técnicas de sensores remotos, instrumentos capaces de detectar, caracterizar y
cuantificar la energia que proviene de objetos situados a distancia y asi lograr

obtener informacion de ciertas caracteristicas de esos objetos.

Dentro de los sensores remotos hay dos tipos de sensores: los sensores
activos, en donde el sensor tiene su propia fuente de energia, generalmente se
trata de una antena radar que emite energia en el rango de las microondas
hacia la superficie terrestre y mide la proporcidon de la energia reflejada por el
objeto. Los sensores pasivos, recogen la energia electro-magnética
procedente de las cubiertas terrestres, asi por ejemplo los sensores
fotograficos y camaras multiespectrales que son las mas utilizadas en

teledeteccién y a partir de las cuales se gener6 la informacion.

Propiedades Comunes a todos los Sistemas de Sensores:

Resolucion Espacial, es el minimo tamano del pixel. Constituye la menor
dimension que el sensor es capaz de individualizar en la superficie terrestre.
Esta propiedad, a su vez, estd intimamente relacionada con la dimensién
terrestre del ancho de la faja barrida por el sensor.
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Resolucion Radiométrica, es la sensibilidad del sensor para cuantificar la
informacién que recibe. También se la identifica con la cantidad de tonos de
grises que el sensor es capaz de captar. La mayoria de los sensores tienen
una resolucién radiométrica de 256 niveles de grises u 8 bits. (2° = 256). Es
decir que la respuesta sera cuantificada entre 0 (negro: ausencia de respuesta
o de energia recibida) a 255 (blanco: maxima respuesta o energia recibida)

0 255

Resolucion Espectral, es la cantidad de bandas del espectro en las que el
sensor es capaz de obtener informacion. Esto se logra con sensores
independientes para cada banda o con filtros que dejan pasar solo la
informacién de bandas predeterminadas. Estos filtros son los encargados de
descomponer la radiacion policromatica que llega al sensor en ondas
monocromaticas, es decir que poseen caracteristicas longitud de onda vy
frecuencia de similar magnitud, a los fines de poder aprovechar sus
caracteristicas distintivas para aplicaciones diversas.

TELEDETECCION

La teledeteccidbn toma en cuenta de manera particular a los espectros
electromagnéticos producto de la interaccion de los rayos electromagnéticos
generados durante el intercambio energético entre la tierra y el sol.

Figura 3. Principio de Teledeteccion

Atmoésfera ‘ " Satélite
"‘.« > .
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“La teledeteccion espacial se ha definido como aquella técnica que permite
adquirir imagenes de la superficie terrestre desde sensores instalados en
plataformas espaciales, estamos suponiendo que entre la Tierra y el sensor
existe una interaccién energética, ya sea por reflexién de energia solar o de un
haz energético artificial, ya por emisién propia. A su vez, es preciso que ese
haz energético recibido por el sensor se transmita a la superficie terrestre,
donde la senal detectada pueda almacenarse y, en Ultima instancia, ser

interpretada para una determinada aplicacion.”

La teledeteccidn facilita la observacién de las caracteristicas fisicas y bioticas,
asi como el analisis a distancia de los recursos naturales y las principales
formas del relieve, ademas por hallarse intimamente relacionada con los SIG

facilita la integracién de la informacion.

De acuerdo a la plataforma donde esté ubicado el sensor, se distinguen tres
grandes tipos de sistemas de teledeteccion: terrestre, aéreo y espacial. Es asi
que este proyecto de investigacién tiene su base en el sistema de teledeteccion
aérea, el cual utiliza un avion como plataforma, captando de esta manera
objetos que quedan plasmados en un papel fotosensible (pelicula), el que mas
se utiliza en fotografia aérea es el film pancromético (blanco y negro) en el cual
se recoge el espectro visible sobre una sola emulsion y que mas tarde con la
técnica del revelado se logran los productos fotograficos que se conocen

(fotografias aéreas).
FOTOGRAFIAS AEREAS
La fotografia aérea es el registro de una porcién de terreno captada una sola

vez y en un instante dado. La fotografia aérea es un instrumento para estudiar
formas, permite observar puntos dificilmente accesibles®.

5 CHUVIECO, Emilio, Fundamentos de Teledeteccién Espacial, Ediciones Rialp, S.A.,Madrid — 1990.
6 DERRUAU, Max, Geomorfologia, Ediciones Ariel, Barcelona — Espafia, 1966.
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La cantidad de informacion contenida en la fotografia aérea casi sobrepasa la

imaginacion. Puesto que la visibn normal de las personas de hecho puede,

aproximadamente, diferenciar entre 128 tonalidades distintas de grises en

fotografias aéreas, el contenido total de la informacion de una fotografia en

blanco y negro alcanza unas proporciones astronémicas.

Si se pretende interpretar, las fotografias primero deben ser detectadas dentro

de un laberinto de informacion fotografiada. Una vez detectadas las fotografias

deben clasificarse de acuerdo con:

a)
b)
c)
d)

tamano,

forma,

sombras, si muestran un perfil,

tonalidad, que en muchas fotografias en blanco y negro es la medida del
tono gris de los objetos, visto a través de varios tipos de filtros, o una
medida de cantidad de humedad residual, como en el caso de los
suelos,

localizacion, debido a que la localizacién de un objeto puede no ser solo
una clave para su identificacion sino que puede explicar su significado
por indicacion de su utilizacion,

textura, ya que a veces pequefos rasgos individuales se encuentran
agrupados, o existe una cierta periodicidad, o de algiin modo explican la
formacién de una cierta distribucion especifica de imagenes pequenas
similares que pueden no ser identificables individualmente, pero si
identificarse colectivamente ya que dan una impresion de “textura”, y
relaciones con objetos vecinos, debido a que a veces las fotografias

pueden identificarse por su “acompanamiento”.
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2.7. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PROVINCIA DE MANABI

La provincia de Manabi constituye una de las provincias mas importantes del
pais, por sus lindos paisajes y por su gran produccién agricola y ganadera.

Se encuentra ubicada en la costa ecuatoriana,
limita: al Norte con la provincia de Esmeraldas,
al Sur con la provincia del Guayas, al Este con
las provincias de Guayas, Pichincha y Los Rios
y al Oeste con el Océano Pacifico. Su capital
es Portoviejo.

Se extiende desde los 0° 25’ de latitud norte
hasta 1° 57’ de latitud sur y de 79° 24’ de

Figura 4. Ubicacion de Manabi longitud este a los 80° 55’ de longitud oeste.
NiceAn: Ana Coral

La provincia tiene un area de 18.894 Km?, lo que representa aproximadamente
el 7% del territorio nacional. Posee 350 Kilbmetros de costa maritima.

Su temperatura promedio es de 25°C, se presentan dos estaciones climaticas:
seca Y lluviosa.

Es una provincia eminentemente agricola, se destacan productos como: café,
cacao, maiz, algodén, platano arroz, fréjol, entre otros. La produccién ganadera
es una de las mayores del pais. También se destaca el sector pesquero e
industrial, con productos como: sardina, atin, chame y camaron.

Cuenta con grandes atractivos turisticos, contando con hermosas playas, y el

parque nacional Machalilla.

Manabi tiene una poblacién de 1°229.034 habitantes, de los cuales el 52% vive

en la zona urbana y el 48 % en la zona rural.
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2.8. CARACTERISTICAS DEL CANTON SANTA ANA

,,,,, Se ubica a 20 Kilémetros de la capital

provincial (Portoviejo) y a 55 Kilémetros del
puerto maritimo y aéreo internacional
(Manta). Su territorio se caracteriza por tener
una topografia irregular en la zona alta y
regular en la zona baja del valle del rio
Portoviejo. (Ver mapa 1 de 15).

Su economia se sustenta en la agricultura y

la ganaderia, en esta ultima actividad se lo

Figura 5. Ubicacién Santa Ana considera el segundo en produccién a nivel

Disefo: Ana Coral . p
provincial, después de Chone.

Santa Ana provee productos agropecuarios como arroz, maiz, café, yuca,
hortalizas, pifia, ganado vacuno, entre otros, que se comercializan en Manabi y

en otras provincias.

La produccién maderera también es aprovechada, las maderas mas preciadas
son: laurel, guachapeli, moral, jigua y balsa.

El mayor atractivo turistico son los balnearios de agua dulce que se encuentran
en las riberas del rio Portoviejo, y que recibe gran afluencia de personas los
fines de semana y dias feriados.

Debido a su cercania a otros centros urbanos, Santa Ana tiene un gran
movimiento comercial, pues se constituye en paso obligado del eje productivo
Manta, Portoviejo, Santa Ana, Olmedo y Balzar.

En el cantdn se encuentra la represa Poza Honda, considerada la primera gran

obra hidraulica de la provincia de Manabi, la cual significo consecuencias
sociales y econémicas para las poblaciones.
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Santa Ana se divide en dos parroquias urbanas: Santa Ana y Lodana, y cuatro
rurales: Ayacucho, Honorato Vasquez, la Unién y San Pablo de Pueblo Nuevo.

Las parroquias urbanas ocupan el 30% del area total, mientras que las
parroquias rurales ocupan el 70%. (Ver Mapa 2 de 15)

Tabla 2. Parroquias de Santa Ana

SUPERFICIE | % DE

TIPO PARROQUIAS (Hectareas) | AREA
URBANO Santa Ana y Lodana 31493,20 30,25
RURAL Ayacucho 12712,84 12,21
RURAL Honorato Vasquez 16280,29 15,64
RURAL La Unién 22384,84 21,50
RURAL San Pablo de Pueblo Nuevo 21243,88 20,40

2.8.1. Ubicacion Geografica Y Limites

Se encuentra entre: 1° 12’ de latitud Sury 80° 22’ de longitud oeste; limita al
Norte con el cantén Portoviejo y el cantén Pichincha, al Sur con los cantones
Olmedo y 24 de Mayo; al Este con el canton Balzar de la provincia del Guayas
y al Oeste con los cantones 24 de Mayo, Jipijapa y Portoviejo.

2.7.2 Recursos hidricos

El principal sistema hidrografico del canton es el rio Portoviejo, el cual nace en
el sitio Pata de P4jaro y desemboca cerca de la parroquia Crucita del cantén
Portoviejo en el Océano Pacifico; los principales esteros que alimentan a la
cuenca del rio Portoviejo son el Lodana que recoge las aguas de las laderas
del cantén 24 de Mayo, y que al pasar por el sitio Aguas Amargas se satura de
sales, el estero de Bonce que riega la quebrada del mismo nombre, el de
Sasay , que desemboca a la Altura de el Pollo, Cazalagarto, que baja de los
recintos Cana Brava y el Mate que recibe caudal de su tributario Visquije.

En el cauce del rio Ayacucho hay muchos esteros que mantienen la humedad

del suelo; entre los principales se cuentan el de las Piedras, El Tillal de
Peminche, Agua Fria, Rio Cana y Mama Ignacia.
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Los rios de la parroquia Honorato Vasquez tienen singular importancia porque
algunos dan origen a la represa Poza Honda, estos son: el Mineral, Tigrillo,
Pata de P4jaro, con sus afluentes, Chontilla y Chacras.

En la parroquia San Pablo de Pueblo Nuevo el principal rio es el Pucén, que
tiene dos principales afluentes el rio Mamey y el rio Platano y sus principales
esteros son: Ufia de Gato, la Saiba, Los Muertos, Estero Grande, Manantial y

Mono

2.7.2.1. Poza Honda

El proyecto Poza Honda constituye la primera gran obra hidraulica del pais, se
construyé en 1970. Esta situada a 3 kilometros al oeste de la parroquia
Honorato Vasquez y a 30 kildbmetros al suroeste de Portoviejo. Actualmente se
sefiala que tiene capacidad de almacenamiento para un volumen de
75'000.000 m°.

Su ubicacion en el sitio Poza Honda de la parroquia Honorato Vasquez, fue
seleccionada previo a los estudios hidrologicos, topografia, geotécnica e
hidraulica. La planificacion y ejecucién del proyecto estuvo a cargo de la
Corporacién de Recursos Hidricos de Manabi (CRM) que es un organismo de
desarrollo regional.

El embalse de la presa Poza Honda, es utilizada para uso humano y de riego
en el valle del rio Portoviejo; para el abastecimiento humano es previamente
tratada fisica, quimica y bacteriolégicamente, convirtiéndola en agua potable
con la cual se abastecen 9 cantones de Manabi: Portoviejo, Manta, Santa Ana,
Montecristi, Rocafuerte, Sucre, Jipijapa, Jaramij6 y 24 de Mayo; y
aproximadamente 700.000 manabitas; y para el uso en riego no presenta

restriccion.
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La presa tiene un efecto regulador de la crecida, en invierno, del rio
Portoviejo, por lo que parcialmente son controlados las inundaciones o
desbordamiento de sus aguas.

Figura 6. Poza Honda (Imagen Satelital Landsat7 TM+)

Canales de riego

El sistema de riego de Poza Honda originalmente preveia la distribucion de
agua a través de 100 kilbmetros de canales principales y 93 kilometros de
canales secundarios, para regar un promedio de 10 mil hectareas ubicadas en
la parte alta y baja del valle del rio Portoviejo.

El 80% de esos canales de distribucién de agua estuvo listo en 1982, pero
fallas en el disefio y un crudo invierno provocaron su parcial destruccion.

En la actualidad estan en servicio algunos canales principales y secundarios,

pero es necesaria la reconstruccion de los canales destruidos para
incrementar, en un alto porcentaje, la produccion.
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CAPITULO 3
DIAGNOSTICO DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES

3.1. CARACTERIZACION DEL MEDIO FISICO
3.1.1. Suelos (Ver mapa 3 de 15)

El recurso suelo es el principal componente para determinar las diferentes
cualidades de la tierra, lo que permite pronosticar el comportamiento de un
determinado uso de tierra. Es importante considerarlo como un recurso limitado
que puede destruirse con mucha facilidad, por lo que es necesario protegerlo

contra la erosién y la contaminacion.

Se puede considerar al suelo como un organismo vivo, que nace como efecto
de la degradacion de la roca madre y de las materias organicas, se desarrolla
en todo su periodo fértil, y muere como consecuencia de la erosion. Por eso, es
importante que la investigacion cientifica sea cada vez mas completa y que
exista una colaboracién interdisciplinaria para asegurar la conservacién de los

suelos mediante una utilizacién racional.

Las diferentes unidades pedolégicas que se presentan en este estudio,
describen a los suelos de acuerdo a criterios basados en caracteristicas

diferenciadores referentes a:

e Material de origen

e (Caracteristicas climaticas

e (aracteristicas geomorfolégicas y/o fisiograficas (formas de relieve y
litologia)

Las siguientes, son algunas de las caracteristicas que definen estas unidades:
Textura.- Indica los contenidos de limo, arcilla y arena en un suelo, y

definiendo ciertas condiciones fisicas, quimicas y morfologicas, que permitan

una menor o menor grado de desarrollo vegetal.
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Profundidad.- Es el espesor de las capas del suelo, donde las raices de las
plantas pueden penetrar facilmente para obtener agua y nutrimentos. Es la
profundidad hasta cualquier capa en el perfil que difiere del material superficial
en propiedades fisicas y quimicas, y que de alguna manera puede retardar el

desarrollo y penetracién de las raices.

Drenaje.- Es la facilidad de escurrimiento e infiltracion del agua en el suelo. Los
suelos arenosos presentan un drenaje excesivo, mientras que los suelos

arcillosos pesados presentan un drenaje imperfecto o malo.

pH.- Es el grado de acidez o alcalinidad de un suelo, determinado por la
concentracion de iones de hidrogeno, para el desarrollo y productividad de un
cultivo. Si la tierra tiene un pH demasiado bajo o demasiado alto algunas
plantas creceran mal y asimilaran con bastante dificultad diversos elementos

que se encuentran bloqueados por las particulas minerales.

Materia Organica.- Representa el grado de descomposicién de los restos
vegetales y animales. Proviene de los organismos vivos y esta compuesta de
oxigeno, hidrégeno, carbono y nitrégeno. Lo ideal es que el suelo contenga

alrededor de un 5% de materia organica.

Nivel de Fertilidad.- Es el contenido en el suelo de elementos nutritivos para
las plantas. Se lo calcula en base a: pH, materia organica, saturacién de bases,

capacidad de intercambio de cationes.

Régimen de Humedad.- Determinado por las variaciones climaticas, en el

canton encontramos los siguientes:

e Régimen Ustico. De zonas secas, la parte del suelo utilizable para los
cultivos, esta seca mas de tres meses consecutivos, pero con humedad
aprovechable mas de seis meses la mayoria de los afos. Existe

deficiencia de agua.
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e Régimen Ustico-Aridico. De clima muy seco. El suelo esta seco en todo
el perfil durante mas o menos la mitad del afo pero ninguna parte esta
humeda més de tres meses consecutivos. Generalmente hay infiltracién
del agua por abajo. No hay lixiviacion, pero en muchos casos una

acumulacion de elementos minerales: sal, carbonato.

e Régimen Udico. De clima himedo. El suelo esta seco en todo el perfil

menos de tres meses consecutivos, la mayoria de los anos.

Pendiente.- Uno de los factores mas importantes para realizar una
zonificacién, es la pendiente, que es la relacién existente entre el desnivel
(diferencia vertical) y la distancia (diferencia horizontal). La pendiente se
expresa en grados o en porcentaje. El grado de elevacién de la pendiente
puede determinar limitaciones ya sea porque define dificultades para la
mecanizacion y el riego o porque indica la mayor susceptibilidad a la erosion
cuando esta sobrepasa ciertos limites. Este factor determina las medidas de
conservacion y las practicas de manejo necesarias para la preservacién del
suelo. A medida que el terreno presenta mas pendiente requiere de mas

manejo, incrementando los costos de mano y obra de equipo.

Definidas por los anteriores pardmetros, las siguientes son las unidades de

suelos (unidades pedoldgicas) que encontramos en el canton:
Taxonomia: Ustorthent

e Sigla: Eb
Son suelos que se han depositado sobre sedimentos antiguos; Son poco
desarrollados, no presentan horizonte cdmbico y a menos de 20
centimetros de profundidad se encuentra roca meteorizada. El Régimen
de humedad es Ustico. Estos suelos estén localizados en los relieves
colinados altos, con pendientes mayores al 70%, en la parte oeste del

canton.
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Taxonomia: Vertic Ustropept - Vertic Ustifluvent

Sigla: Fb

Son suelos que se han depositado sobre sedimentos fluviales, se
caracterizan por ser profundos, de textura variable (arcillosa
dominante.); con pH mayor a 7 y presencia de CO3Ca (Carbonato de
Calcio). El régimen de humedad es ustico. Se localizan en los valles del

rio Portoviejo y del rio Hondo.

Taxonomia: Fluventic Hapludoll y/o Tropofluvent

Sigla: Fd

Depositados sobre sedimentos fluviales, son suelos profundos de textura
variable (limosa dominante); con pH menor a 7; sin CO3Ca. El régimen
de humedad es udico. Se encuentran en los depdsitos Coluvio aluviales
esparcidos a lo ancho y largo del canton.

Taxonomia: Typic Ustifluvent

Sigla: Jb

Son suelos que se han depositado sobre sedimentos fluviales; presentan
capas de texturas diferentes, limosas a arenosas; el régimen de
humedad es Ustico. Se encuentran en la terraza baja del rio Portoviejo.

Taxonomia: Typic Hapludoll - Vertic Hapludoll

Sigla: Md

Suelos con epipeddn mdlico, son profundos limo arcillosos a arcillosos,
con pH menor a 7, sin CO3Ca. El régimen de humedad es udico. Se
localizan en las superficies disectadas de las mesas, en pendientes de
25 al 70 %.
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Taxonomia: Entic Hapludoll - Typic Hapludoll

Sigla: Mid

Con epipedén mdlico; son suelos poco profundos, limosos a limo
arenosos; tienen un pH mayor que 6 y menor a 7; sin CO3Ca; con Bases
intercambiables entre 15 y 40 me/100g. Tiene régimen de humedad
udico. Se encuentran en las vertientes de las mesas, en pendientes

mayores al 70%.

Taxonomia: Vertic Paleustalf

Sigla: PVc

Con horizonte argilico y cambio textural abrupto entre el A2 y el Bt,
arcillosos, Bt macizo, duro en seco, pH cerca de 7 o ligeramente inferior,
sin CO3Ca. El régimen de humedad es Ustico. Se los encuentra en una
pequefa area levemente ondulada, al limite con el canton Portoviejo, en

pendientes del 5 al 12%.

Taxonomia: Oxic Eutropept - Oxic Rhodudalf

Sigla: Rd

Son suelos con arcilla de tipo caolinita, con éxidos de hierro, a veces
gibbsita y contenido de Fe (hierro) mayor al 3%; son suelos arcillosos
muy rojizos; tienen pH de 5,5 a 6,5; bases intercambiables entre 10 y 20
me/100g. El régimen de humedad es udico. Se localizan en una
pequena zona al noreste del cantén, en las superficies disectadas de las
mesas cuya pendiente es del 40 al 70%.

Taxonomia: Vertic Tropudalf

Sigla: VLd
Son suelos de caracteristicas vérticas, es decir, se agrietan durante el
verano y en el invierno se expanden, presentan grietas abiertas menos

de 90 dias al ano; contienen mas del 35 % de arcilla montmorillonita, sin
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CO3Ca; con bases intercambiables de 25 a 45 me/100g. Son suelos
medianamente profundos, con pH menor a 7 y que disminuye en
profundidad. El régimen de humedad es udico. Se los encuentra en las
colinas con pendientes de 12 a 70%, esparcidos en el centro y este del
canton.

Taxonomia: Vertic Ustropept y/o Ustert

Sigla: Ve
Suelos con caracteristicas vérticas, poseen mas de 35 % de arcilla
montmorillonita, sin o con poco CO3Ca; son suelos profundos, con pH
menor a 7en superficie y mayor a 7 en profundidad. Régimen de
humedad: Ustico. Se localizan en relieves colinados con pendientes de
12 a 40%.

Taxonomia: Paralithic Vertic Ustropept

Son suelos de caracteristicas vérticas, presentan grietas abiertas menos de

300 dias y mas de 60 dias al afo y tienen mas del 35% de arcilla

montmorillonita. Dentro de este grupo taxonémico se tiene:

Sigla: Vxb

Con micelios de CO3Ca en todo el perfil, son suelos poco profundos
(menos de 50 cm), con pH mayor a 7, bases intercambiables de 45 a 55
me/100g. Régimen de humedad: ustico - aridico. Se localizan en los
relieves colinados con pendientes de 12 a 70%, en el este del cantén.

Sigla: Vxc

Sin o con poca cantidad de CO3Ca, son suelos poco profundos (menos
de 50 cm), con pH menor que 7 en la superficie y pH mayor que 7 en
profundidad, bases intercambiables de 35 a 50 me/100g. Régimen de
humedad: ustico. Localizados en relieves colinados con pendientes de
40 a 70%, en el este del cantén.
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e Sigla: Vyb
Con CO3Ca muy abundante después del epipedodn, suelos poco
profundos, con pH mayor a 7, bases intercambiables de 45 a 55
me/100g. Régimen de humedad: Ustico-aridico. Se localizan en relieves

colinados con pendiente de 25 a 40%, en la parte este.

Paralithic Vertic Eutropept

e Sigla: Vxd
Son suelos de caracteristicas vérticas y mas de 35 % de montmorillonita,
sin CO3Ca, poco profundos, con pH menor a 7 y disminuye en
profundidad; bases intercambiables de 25 a 45 me/100g. Régimen de
humedad: udico. Se encuentran en las colinas con pendiente de 40 a
70%, que rodean la presa Poza Honda.

En la siguiente tabla se muestra la superficie que ocupa cada grupo de suelo y

el porcentaje de area en relacion al cantén:

Tabla 3. Grupos Taxondmicos de los suelos del cantén Santa Ana

TAXONOMIA sigLA| SUPERFICIE %
(Hectareas)
Ustorthent Eb 306,48 0,29
Vertic Ustropept - Vertic Ustifluvent | Fb 3676,13 3,53
_II:_Iuvent|o Hapludoll y/o Fd 1069846 10,28
ropofluvent
Typic Ustifluvent Jb 318,94 0,31
Typic Hapludoll - Vertic Hapludoll | Md 14033,64 13,48
Entic Hapludoll - Typic Hapludoll Mid 29510,01 28,34
Vertic Paleustalf PVc 626,51 0,60
Oxic Eutropept - Oxic Rhodudalf Rd 2002,69 1,92
Vertic Tropudalf VLd 23467,51 22,54
Vertic Ustropept y/o Ustert Vc 3981,34 3,82
Paralithic Vertic Ustropept Vxb 2065,17 1,98
Paralithic Vertic Ustropept Vxc 7856,55 7,55
Paralithic Vertic Ustropept Vyb 3607,82 3,47
Paralithic Vertic Eutropept Vxd 1544,26 1,48
POZA HONDA Wa 419,54 0,40
TOTAL 104115,05 100,00
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Tabla 4. Caracteristicas de los Suelos del cantén Santa Ana

FERTILIDA | BI
SIGLA | TAXONOMIA PROFUND TEXTURA PH DRENAJE RH D (me/100g) MO
Eb Ustorthent superficiales arenosa 7-73 moderado | Ustico baja > 35 bajo
Vertic Ustropept variable (arcillosa _ . .
Fb Vertic Ustifluvent profundos dominante) >7 moderado | Ustico media medio
Fluventic . .
Fd Hapludoll y/o profundos "a”?b'e (limosa <7 bueno Udico media medio
T dominante)
ropofluvent
Jb Typic Ustifluvent | profundos Limosa a arenosa Ié_lgg(r)ament bueno Ustico media medio
Typic Hapludoll Limo arcillosos a o . .
Md Vertic Hapludoll profundos arcillo <7 moderado | Udico media > 20 medio
Entic Hapludoll Limosos a limo- - . entre 15 .
Mid Typic Hapludoll poco profundos 2renosos 6 <pH <7 |moderado |Udico baja y 14 bajo
PVc Vertic Paleustalf | poco profundos | arcillosos cercade 7 | moderado | Ustico baja bajo
Oxic Eutropept . moderado | . . entre 10 .
Rd Oxic Rhodudalf poco profundos | muy arcillosos 55a6,5 amalo Udico media y 20 medio
. medianamente |>35% de ‘e . .
VLd Vertic Tropudalf profundos montmorillonita <7 moderado | Udico baja 25-45 medio
Vertic Ustropept >35% ) - . i .
Ve y/o Ustert profundos montmorillonita <7(s) ->7 |moderado |[Ustico baja 35-50 bajo
Paralithic Vertic >35% Ustico - . .
Vxb Ustropept poco profundos montmorillonita >7 moderado aridico media 45 - 55 bajo
Paralithic Vertic >35% _ . .
Vxc Ustropept poco profundos montmorillonita <7(s) ->7 |moderado |[Ustico media 35-50 bajo
Paralithic Vertic >35% moderado | -, .. . .
Vxd Eutropept poco profundos montmorillonita <7 amalo Udico baja 25-45 medio
Paralithic Vertic >35% Ustico - . :
Vyb Ustropept poco profundos montmorillonita >7 moderado aridico media 45 - 55 bajo
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3.1.2. Clima (Ver mapa 4 de 15)

Santa Ana presenta un clima tropical, que va desde el sub-desértico al sub-
hiamedo (determinado a partir de la precipitacion anual). A partir de los 300
metros de altura, la temperatura promedio esta entre los 23°C a 24°C, lo que
corresponde al piso altitudinal Pre-Montano, de acuerdo a Holdridge, y en las
partes mas bajas la temperatura promedio es de 26°C.

El ambiente puede ser muy caluroso en la época invernal pero en la estacién
de verano es fresco y agradable. El invierno y el verano estan bien
diferenciados por la marcada periodicidad de las lluvias; sin embargo hay

presencia de lluvias menores en el mes de junio y entre octubre y noviembre.

Las precipitaciones de Junio se conocen como "lluvias de San Juan" y las que

se registran entre octubre y noviembre se denominan "madura hobos".

A continuacién se describen las caracteristicas de las regiones climaticas que

se encuentran en Santa Ana:

Muy Seco Tropical.- Ocupa cerca del 12% del area de estudio y se localiza al
oeste, comprende algunas poblaciones entre Tierra Negra y Bonce Adentro.
Tiene una temperatura media anual de 24 a 26°C. La precipitacién promedio es
de 500 a 1000 mm al afo. La estacién lluviosa se extiende de enero a abril
hasta mediados de mayo, mientras que la estacion seca comienza en mayo y

termina en diciembre, en un patrdn climatico de tipo monzédnico.

Seco Tropical.- Representa casi el 22% del canton, y dentro de esta region se
encuentra la Represa Poza Honda. Se extiende en altitud desde los 6 hasta los
300 m.s.n.m, con una temperatura promedio anual entre los 24 y 25°C, y recibe

una precipitacion promedia anual entre 100 y 1500 mm.



El periodo de lluvias comprende de diciembre a mayo, separado por una
estacion seca también marcada de junio a noviembre, con lluvias inconspicuas
en forma de garuas que caen en el periodo seco.

Sub-Humedo Tropical.- Esta zona ocupa mas del 11% del cantén, comprende
la parroquia San Pablo de Pueblo Nuevo, gran parte de La Unién y parte de la
parroquia Honorato Vasquez. Se extiende en altitud desde los 4 a los 300
m.s.n.m. Esta caracterizada por una temperatura media anual entre 24 y 26°C,
y precipitacién promedio anual entre 1500 y 2000 mm. La estacion lluviosa se

extiende de diciembre hasta junio.

Muy seco Sub-Tropical.- Esta zona aparece después de los 300 metros de
altura, la temperatura promedio es de 23 °C. La precipitacién promedia anual
es de 250 a 500 milimetros. Se encuentra en el extremo oeste del cantdén y

ocupando el 1% de area.

Seco Sub-Tropical.- Se encuentra ocupando el 2,81% del area total del
cantén. Se caracteriza por tener una precipitacién promedio anual de 500 a
1000 mm. Y una temperatura promedio de 23°C.

Sub-humedo Sub-Tropical.- Se encuentra en la parte central del cantén en un
area que representa el 11,17% del cantdn. Presenta una precipitacion
promedio anual de 1000 a 1500 mm, y una temperatura promedio de 23°C.

Humedo Sub-Tropical.- Este clima lo encontramos en la parte noreste y sur
centro del cantén, ocupando el 9,91%. Se caracteriza por tener una

temperatura de 23°C y una precipitacion promedio de 1500 a 2000 mm al ano.

El siguiente cuadro presenta los datos de superficie, en hectareas, que ocupa

cada zona climatica y su relacién con respecto al area del canton:

Tabla 5. Zonas Bioclimaticas del cantén Santa Ana
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SUPERFICIE

BIOCLIMA (Hectareas) %
muy seco Tropical 12455,67 11,96
seco Tropical 22642,77 21,75
sub-himedo Tropical 42992,17 41,29
muy seco Sub-Tropical 1038,23 1,11
seco Sub-Tropical 2925,12 2,81
sub-himedo Sub-Tropical 11626,41 11,17
humedo Sub-Tropical 10322,61 9,91

3.1.3. Geologia (Ver mapa 5 de 15)

Ocupando una pequena area del cantén, aproximadamente 165 hectareas que
corresponde al 0,16%, se encuentran las arcillas, lutitas y vetillas de yeso de la
Formacién Tosagua que aparecio durante el Oligoceno Superior y el Mioceno
Inferior. En otra &rea, un poco mayor (3,48%) se encuentran las lutitas
tobaceas de la Formacién Villingota, que se produjo por la sedimentacién fina
durante el Oligoceno hasta el Mioceno Inferior. En relieves colinados muy bajos
y altos, encontramos areniscas y arcillas limosas de la Formacién Onzole del
Mioceno Medio-Superior. Ocupando la mayor area del cantén (23,19%), se
puede encontrar areniscas, intercalaciones de arenas y conglomerados de la
Formacién Borbon, la cual aparecié en el Mioceno Superior y Plioceno. De la
era del Cuaternario, se tiene suelos lateriticos producidos por la intensa etapa
de meteorizacion en grandes sectores de la Formacion Borbon y los Valles,

Terrazas y Coluvios aluviales.

En la tabla 6 se detalla la superficie (en hectareas) que ocupa cada unidad
geoldgica, y su porcentaje de area en relacién al canton.
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Tabla 6. Unidades Geoldgicas del cantén Santa Ana

. L Superficie o

Unidades Geolégicas (Hectareas) %o
FORMACIONES GEOLOGICAS
F. Tosagua: arcillas, lutitas, vetillas de yeso 165,67 0,16
F. Villingota: lutita tobacea localmente calcarea 3619,10 3,48
F. anole: (en !a parte inferior dellos r§I|ev§s 14535,81 13,96
colinados). Arcillas arenosas, arcillas limonitas.
F. anole: (en Ia_ parte spperior dg los relieves 2414778 23.19
colinados). Arenisca arcillosa, arcillas arenosas
F. Borb6n: areniscas, intercalacione§ c_je arenas, 46304.05 44.47
conglomerados y proyecciones volcénicas superiores
FORMACIONES SUPERFICIALES
Depésitos Coluviales
Depgs!tos Colu_wo-aluwales 14604,16 14,03
Depdsitos aluviales
Terraza alta del R. Portoviejo
Terraza baja del R. Portoviejo 318,94 0,31
REPRESA POZA HONDA 419,54 0,40
TOTAL 104115,05 100,00

3.1.4. Geomorfologia (Ver mapa 6 de 15)

Mas del 43% de la superficie del cantén presenta relieves colinados,
principalmente medios y altos (desnivel entre 21 a 100 metros), los cuales
pertenecen a distintas Formaciones geologicas (Borbén, Onzole, Villingota y
Tosagua). El 42% de la geomorfologia del cantén son formaciones
estructurales: Superficies y vertientes de mesa, de la Formacién Borbén. Los
Coluvios aluviales y Coluviones, representan mas del 7% del &rea de estudio.
La superficie restante presenta relieves planos por ser formaciones de origen
deposicional, asi se tiene los valles aluviales de los rios Portoviejo y rio
Lodana, las terrazas baja y alta del rio Portoviejo y algunos conos de
deyeccion.

La tabla 7 contiene los datos de superficie y porcentaje de area de cada unidad

geomorfoldgica.
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Tabla 7. Zonas Geomorfoldgicas del canton Santa Ana

Unidades Geomorfoldgicas Supe’rfICIe %
(Hectareas)

FORMAS DE ORIGEN DEPOSICIONAL
Valle aluvial 3726,73 3,58
Valle aluvial del R. Portoviejo 1780,42 1,71
Terraza alta del R. Portoviejo 1065,80 1,02
Terraza baja del R. Portoviejo 318,94 0,31
Cono de deyeccién 294,68 0,28
FORMAS DE ORIGEN DENUDATIVO
Coluvion 43,78 0,04
Coluvio aluvial 7692,76 7,39
FORMAS DE ORIGEN ESTRUCTURAL
Superficie de mesa 14291,45 13,73
Superficie disectada de mesa 3088,42 2,97
Vertiente de mesa 26514,86 25,47
FORMAS DE ORIGEN TECTONICO EROSIVO
Relieves colinados muy altos (0 a 10 metros) 2929,53 2,81
Relieves colinados altos (11 a 20 metros) 16061,57 15,43
Relieves colinados medios (21 a 50 metros) 14392,89 13,82
Relieves colinados bajos (51 a 100 metros) 10345,31 9,94
Relieves colinados muy bajos (>101 metros) 1148,37 1,10
REPRESA POZA HONDA 419,54 0,40
TOTAL 104115,05 100,00

3.2. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

La diversidad biolégica es considerada como la riqueza de especies, Yy
representa también diversidad de ecosistemas. Por otro lado, es importante
recalcar el significativo impacto que ejerce sobre el desarrollo econémico de
una regién, particularmente por el abastecimiento de alimentos, medicinas y
otros productos utiles al ser humano.

3.2.1. Ecologia (Ver mapa 7 de 15)
La informacién ecolégica ha sido definida de acuerdo a la clasificacién por

zonas de vida de Holdridge, la cual se basa en la informacién bioclimatica, la

cual relaciona las variables de clima con la vida vegetal y animal.
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La clasificacién de Holdridge se fundamenta en la relacién entre el clima y la
vegetacion. Esta estructurada sobre una base logaritmica, en un modelo
tridimensional. El diagrama de las zonas de vida de Holdridge, utiliza para su
interpretacion: la biotemperatura, la precipitacion y la humedad.

bosque muy seco Tropical (b.m.s.T).- Ocupa casi el 12% del cantén, se
localiza al oeste, en elevaciones comprendidas entre los 0 y los 300 m.s.n.m.;
la temperatura media anual esta entre 24 y 26°C, y las lluvias promedian entre
los 500 y 1000 milimetros.

bosque seco Tropical (b.s.T).- Esta zona ocupa el mayor area del cantén, el
63%, se localiza al centro y este del cantén. Se extiende en sentido altitudinal
desde el nivel del mar hasta los 300 metros. La precipitacién anual fluctia entre
1000 y 2000 mm, mientras que su temperatura oscila entre 24 y 25°C.

monte espinoso Pre-Montano (m.e.PM).- Se encuentra ocupando el 1% del
cantén, esta por encima de la cota de los 300 metros, sobre la formacion monte
espinoso Tropical; tiene una temperatura media anual que oscila entre los 23 y
24°C. La precipitacién anual esta entre los 250 y los 500 milimetros.

bosque seco Pre-Montano (b.s.PM).- Se encuentra altitudinalmente por
encima de los 300 metros; la temperatura promedio fluctia entre los 23 y 24°C;
la precipitacion media anual estd entre los 500 y 1000 milimetros. Ocupa el
2,81%.

bosque humedo Pre-Montano (b.h.PM).- Esta zona de vida aparece desde
los 300 metros de altura, su temperatura promedio es de 18 a 24°C y recibe

entre 1000 y 2000 milimetros de lluvia anual.

En el siguiente cuadro, se muestran las zonas de vida que encontramos en el

cantén y la superficie (en hectareas) y porcentaje de area que ocupa.
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Tabla 8. Zonas de Vida del cantéon Santa Ana

ZONA DE VIDA SUPERFICIE|
(Hectareas)

bosque muy seco Tropical 12455,67 11,96
bosque seco Tropical 65634,79 63,04
monte espinoso

PreMonta?wo 1038,23 1.1
bosque seco PreMontano 2925,12 2,81
bosque himedo PreMontano 21949,16 21,08
TOTAL 104115,05| 100,00

3.2.2. Flora

Agrupando por zonas ecolégicas, las principales especies de flora que se
encuentran en el cantén son:

bosque muy seco Tropical (b.m.s.T): Las especies representativas de esta
zona son: ceibos, bototillo, Pechiche, Guayacan (Pisonia macranthocarpa), Ajo
(Gallesia sp), Sapindus saponaria, Ceiba trichistandra y sobre el lecho de los
rios, Algarrobos.

bosque seco Tropical (b.s.T): Se puede encontrar: Amarillo (Centrolobium
patinensis), Cedro Colorado (Ocotea sp), Madera Negra (Tabebuia
ecuadorensis), Figueroa (Carapa guianensis), Beldaco (Bombax sp), Peine de
Mono (Apeaba aspera), Moral Bobo (Clarisia racemosa), Majagua (Poulsenia
armata), Pechiche (Vitex gigantea), Palo de vaca (Alseis eggersii), y matapalos
de los géneros Ficus y Coussapoa. En las montanas encontramos Palma Real
(Ynesa colenda), Mocora (Astrocarium sp), Tagua (Phytelephas aequatorialis),
Paja Toquilla (Carloduvica palmata) y el Bijao (Calathea insignis). A lo largo de
los bancos de los rios encontramos la Guadua (Guadua angustifolia), Platanillo
(Heliconia sp).

Los bosques secundarios, principalmente estan representados por el Guarumo

(Cecropia sp), la Balsa (Ochroma lagopus) y el Laurel (Cordia alliodora).
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monte espinoso Pre-Montano (m.e.PM): Laurel (Cordia alliodora), Madera
Negra (Tabebuia ecuadorensis), Cedro Mulato (Cedrela sp.).

bosque seco Pre-Montano (b.s.PM): En bosques secundarios es comun la
Balsa Blanca (Heliocarpus popayanenses), Jobo (Spondia monbin), Guacimo

(Guazuma ulmifolia).

bosque humedo Pre-Montano (b.h.PM): Cauchillo (Sapium sp.), Cedro
(Cedrela sp.), Nogal (Juglans neotropica), Palmas de los géneros: Euterpe,
Attalea, Geonoma e lIriartea, Cafa Guadua (Guadua angustifolia), Helecho
arboreo (Cyathea sp.).

En el sotobosque puede encontrarse: Paja Toquilla (Carludovica palmata),
Platanillo (Heliconia sp.), entre otros.

En bosque secundario: Guarumo Plateado (Cecropia sp), Laurel (Cordia

alliodora), y a lo largo de los rios el Aliso (Agnus jorullensis).

3.2.3. Fauna

Aves: Existen algunas especies de aves, entre las silvestres, se puede
destacar la jacana (Jacana jacana), las garzas Bubulcus ibis y Butorides
striatus, la garceta grande (Egretta alba), la garceta nivea (Egretta thula), el
garrapatero (Crotophaga ani), el gallinazo cabeza negra (Coragyps atratus), el
atrapamoscas (Myiozetetes cayanensis), el cormoran volador (Phalacrocorax

olivaceus) y el cacique (Cacicas cela).

Peces: En lo que se refiere a peces, se puede destacar especies como el
chame (Dormitator Latifrons), la vieja (Aequidens tivilatus), la tilapia, entre

otros.
Mamiferos: Como especies silvestres, las zorras Caluromys sp., Didelphys

marsupialis y Philander opossum. Y como especies comunes: Vacas, cerdos,

entre otros.
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3.3. CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA

La caracterizacion Socio-econdémica se realizd en base a la informacién del VI
Censo de Poblacion y Vivienda que se encuentra integrado y sistematizado en
el SIISE (Sistema de Indicadores Socio-Econdmicos), y en este Sistema, la
parroquia Lodana y la parroquia Santa Ana de Vuelta Larga estan integradas

en una sola con el nombre de Santa Ana.

3.3.1. Poblacion

Segun los datos del VI Censo de poblacién y V de la vivienda (INEC, 2001),
Santa Ana tiene una poblacién de 45 287 habitantes, lo que representa el 3,8%

del total de la provincia de Manabi y se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 9. Poblacién del cantén Santa Ana

Ndmero
de habitantes
Santa Ana 21 220
Ayacucho 6 569
Honorato Vasquez 6 135
La Unioén 6 280
San Pablo de Pueblo Nuevo 5083
TOTAL 45 287

Parroquia

25000

O Santa Ana de Vuelta
20000 Larga
m Ayacucho

15000

O Honorato Vasquez

10000

O La Unién

5000 B San Pablo de Pueblo
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0
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El 82,4 % del total de la poblacién del cantén reside en el area rural, lo que
evidencia que el cantdn sea eminentemente agricola.

Del total de la poblacién cantonal el 45,29% son mujeres y el 54,71% son
hombres de entre 15 y 45 anos, con un indice de masculinidad del 104,9% del
total de la poblacién.

Durante el periodo 1982-1990, la tasa de crecimiento fue negativa y se ha
mantenido asi. En el Ultimo periodo intercensal 1990-2001 decrecid a un ritmo
de -0,8% promedio anual. La razén de este comportamiento se debe a la
migracion de la poblacion, sobre todo por la crisis econdmica que atraviesa el

pais.

En el cantén Santa Ana el comportamiento migratorio es el siguiente: 1,78% de
migracién interna temporal, 8,86% de migracidén definitiva interna y 1,46% de

migracién externa.

Densidad Poblacional.- La densidad poblacional se calcul6 en base al total de
la superficie de suelo (descontando el Area de la Represa Poza Honda) y el
total de sus habitantes. (Ver mapa 8 de 15)

) ) Total de poblacion
Densidad Poblacional =

Superficie (Km?)

Tabla 10. Densidad demogréfica en el cantén Santa Ana

DENSIDAD
PARROQUIA SUF;E&E)ICIE HABITANTES | DEMOGRAFICA
(hab./Km?)
Santa Ana 314,93 21.220 67,38
Ayacucho 127,13 6.569 51,67
Honorato Vasquez 158,61 6.135 38,68
La Unidn 223,85 6.280 28,05
San Pablo de Pueblo Nuevo 212,44 5.083 23,93
CANTON 1036,96 45.287 43,67
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3.3.2. Analfabetismo

Segun el VI Censo de Poblacion y V de Vivienda del afo 2001, el
analfabetismo a nivel cantonal se sitta en el 19,8%, siendo la media provincial
el 12,5%, sin embargo, indices muy por encima de este, se observan en las
parroquias: San Pablo de Pueblo Nuevo con el 23,8%, Honorato Vasquez con
el 26.4% y la Union que posee un analfabetismo del 29,3%, la parroquia Santa
Ana (incluyendo Lodana) con el 15,5% y Ayacucho con el 17.2%, también se
sitian por encima del indice de analfabetismo provincial.

El indice de la parroquia Santa Ana (incluyendo Lodana) se sitia por debajo del
cantonal, probablemente por tener mejores condiciones de servicios
educativos, mejores vias de acceso y encontrarse a pocos kilémetros de la

cabecera Provincial.

Una situacion preocupante, es la existencia de un alto porcentaje de
analfabetismo funcional, situacién completamente atentatoria a sus habitantes,
por la dificultad de poder aprender y entender lo que estamos escribiendo o
leyendo. El analfabetismo funcional a nivel cantonal se situa en el 37,3%,
siendo la media provincial del 28,3%, sin embargo se observan parroquias
como San Pablo de Pueblo Nuevo, Honorato Vasquez y la Unién que poseen
un analfabetismo funcional del 41,8%, 44% y del 56,6%, respectivamente muy

por encima del provincial, aumentando su vulnerabilidad social.

Las otras parroquias como son Santa Ana (incluyendo Lodana) con un 33,3% y
Ayacucho con un 34,3% también se sitian por encima de la provincial. Segun
investigaciones realizadas a nivel nacional de 100 nifios y nifias que terminan
su instruccion primaria, 7 de ellos tienen problemas de l6gico-matematica
(dificultades de resolver problemas de matematicas) y de lecto-escritura
(problemas de escribir, leer y entender lo que se lee y se escribe). Es
importante mencionar que esta indicador es uno de los que evidencia la mala

calidad de la educacion.
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3.3.3. Nivel de Instruccion

Con respecto a los indices de escolaridad se repite la misma situacién que del
analfabetismo y asi se tiene que el promedio cantonal es de 4,3 afnos, siendo el
indice a nivel provincial de 6,1 afos y a nivel parroquial en San Pablo de
Pueblo Nuevo y La Uniébn hay una escolaridad de 2,7 y 2,8 anos,
respectivamente, ratificAndose una vez mas la vulnerabilidad social de estas

dos parroquias.

PRIMARIA COMPLETA: Sélo el 41.6 % de la poblacion tiene la primaria
completa. Existe un alto porcentaje de escuelas uni docentes. La Unién y
Pueblo Nuevo muestran los porcentajes mas bajos.

SECUNDARIA COMPLETA: Apenas el 7.91 % de sus habitantes han
completado la instruccién secundaria. En la parroquia la Unién solo 2 de cada
100 habitantes posee una instruccion secundaria. Es evidente la falta de

centros de educacién secundaria.

INSTRUCCION SUPERIOR: Solo el 5.1 % de sus habitantes han terminado la
instruccion superior. En la parroquia la Union 1 de cada 100 habitantes posee
una instruccion superior. En el cantén existe una extension universitaria, sin
embrago la misma no abastece a las reales necesidades de educacion superior
de su juventud.

En el area de la educacién, la realidad cantonal no escapa de la realidad
nacional y observamos como nifios y nifas e inclusive los adultos no pueden
desarrollar su pleno potencial a causa de una educacion de mala calidad y a la
falta de verdaderas acciones y politicas referidas al tema. La siguiente tabla
nos muestra que gran parte de la poblacién tanto urbana como rural no reciben
o no han recibido ningun tipo de instruccién, lo cual se evidencia con el gran
porcentaje de analfabetismo normal y funcional. Es preocupante que menos del
1 % de la poblacion asista a un centro de alfabetizacion.
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Tabla 11. Nivel de Instrucciéon en el cantén Santa Ana

NIVELES DE TOTAL HOMBRES MUJERES
INSTRUCCION TOTAL URB. RURAL | TOTAL URB. RURAL | TOTAL URB. RURAL
NINGUNO 6280 557 5723 3308 269 3039 2972 288 2584
CENTRO ALFAB 160 22 138 75 8 67 85 14 71
PRIMARIO 22486 3387 | 19099 | 11703 1697 | 10006 | 10783 1690 9093
SECUNDARIO 5002 1791 3211 2437 840 1597 2565 951 1614
POST

BACHILLERATO 69 41 28 32 19 13 37 22 15
SUPERIOR 1039 609 430 464 278 186 575 331 244
POSTGRADO 5 4 1 3 2 1 2 2 0
NO DECLARADO 4663 779 3884 2474 388 2086 2189 391 1798
TOTAL 39704 7190 | 32514 | 20496 3501 | 16995 | 19208 3689 | 15519

Los indices de abandono de la escuela (desercidén, 5%) y perdida de afos

(repeticion de ano, 3%) son altos, debido a diversas circunstancias, entre ellas

se pueden citar las siguientes:

el tiempo que muchos nifios dedican para apoyar a las actividades

productivas de sus familias (sobre todo en la zona rural de las

parroquias La Union y San Pablo de Pueblo Nuevo),

e ¢l alto indice de analfabetismo (19,8%),

e |a falta de capacitacion y motivacion de los docentes y la no aplicacién

de nuevas metodologias de “aprendizaje-ensefianzas”,

¢ |as malas condiciones de la infraestructura escolar,

e |a escasa supervision escolar,

e ¢l alto porcentaje de escuelas uni docentes y

e ¢l divorcio de la comunidad educativa, es decir la débil coordinacion

entre padres de familia, docentes y la organizacidon comunitaria.
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3.3.4. Necesidades basicas insatisfechas (NBI) (Ver mapa 9 de 15)

Se define como el nimero de personas (u hogares) que viven en condiciones
de “pobreza”; el indice de NBI estd expresado como porcentaje del total de la
poblacion en un determinado ano.

Se considera “pobre” a una persona si pertenece a un hogar que presenta
carencias persistentes en la satisfaccion de sus necesidades basicas,

incluyendo vivienda, salud, educacién y empleo. (SIISE, 2003)

EL NBI a nivel cantonal es del 88,1% y el provincial del 74,8%. Los datos de
NBI por parroquia son:

Tabla 12. Necesidades basicas insatisfechas - canton Santa Ana

Parroquia NBI
Santa Ana de Vuelta Larga | 79,5%
Ayacucho 91,9%
Honorato Vasquez 95,5%
La Union 98,7%
San Pablo de Pueblo Nuevo | 97,5%

La tabla 13 presenta el porcentaje de viviendas que cuentan con servicios
basicos: eléctrico, red de alcantarillado, y agua potable. Del total de viviendas
del canton (9153) el 79,5% poseen servicio eléctrico, el 19,5% tienen agua
potable y el 13,3% disponen de red de alcantarillado.

Tabla 13. Cobertura de Servicios Basicos - canton Santa Ana

PARROQUIA Pgﬁl/\:J)BALE ALCANT(Q)I?ILLADO ELE((:O'/I;I)?ICO V|J|%L?3I:As
Santa Ana 32,8 24,20 91,8 4393
Ayacucho 17,3 2,30 92,1 1347
Honorato Véasquez 8,7 8,00 69 1172
La Unién 0,2 2,10 49 1246
San Pablo de Pueblo Nuevo 03 0,50 58,5 995
CANTONAL 19,49 13,33 79,5 9153
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3.3.4.1. Extrema Pobreza Por Necesidades Basicas Insatisfechas
A nivel provincial la extrema pobreza se establece en el 47,4%, mientras que el
cantén Santa Ana tiene el 66,7%. Los porcentajes de extrema pobreza de la

poblaciéon parroquial, se encuentra en la siguiente tabla:

Tabla 14. Extrema Pobreza - cantén Santa Ana

Parroquia Extrema
Pobreza

Santa Ana de Vuelta Larga 54,8%
Ayacucho 65,6%
Honorato Vasquez 72,2%
La Union 86,4%
San Pablo de Pueblo Nuevo 64,3%

Los indicadores de pobreza y extrema pobreza ratifican la crisis social y

econOmica por la que atraviesa la poblacion del cantén Santa Ana.

La parroquia la Unién es la de mayor indice de pobreza por NBI (98.7%) y la de
mayor indice de extrema pobreza por NBI (86,4%), lo cual resulta
contradictorio, ya que la zona tiene una gran riqueza y potencial agropecuario,

comercial y turistico.

3.3.5. Poblacion Econémicamente Activa (PEA) (Ver mapa 10 de 15)

La PEA es el principal indicador de la oferta de mano de obra en una sociedad.
Las personas econdmicamente activas son todas aquellas que, teniendo edad
para trabajar (12 anos y mas), estan en capacidad y disponibilidad para
dedicarse a la produccion de bienes y servicios econémicos en un determinado
momento. Incluye a las personas que trabajan o tienen trabajo (ocupados) y a
aquellas que no tienen empleo pero estan dispuestas a trabajar (desocupados).
Son inactivos en cambio, quienes no estan en disponibilidad de trabajar ya sea

por edad, incapacidad o decision propia.
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Son econémicamente activas las personas en edad de trabajar (12 afios y mas)
que: (i) trabajaron al menos una hora durante el periodo de referencia de la
medicion (por lo general, la semana anterior) en tareas con o sin remuneracion,
incluyendo la ayuda a otros miembros del hogar en alguna actividad productiva
0 en un negocio o finca del hogar; (ii) si bien no trabajaron, tenian algin empleo
0 negocio del cual estuvieron ausentes por enfermedad, huelga, licencia,
vacaciones u otras causas; y (iii) no comprendidas en los dos grupos
anteriores, que estaban en disponibilidad de trabajar. Se excluyen las personas
que se dedican solo a los quehaceres domésticos o solamente a estudiar, asi
como a los que son solo pensionistas y a los impedidos de trabajar por
invalidez, jubilacion, etc. (SIISE, 2003).

En la tabla 15, se puede observar los valores de PEA en cada parroquia, y el
total de PEA a nivel cantonal.

Tabla 15. Poblacién Econdmicamente Activa - cantén Santa Ana

PEA

Parroquia (Namero de

habitantes)
Santa Ana de Vuelta Larga 6606
Ayacucho 1906
Honorato Vasquez 1685
La Unién 1735
San Pablo de Pueblo Nuevo 1295
Canton 13227
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3.3.6. Uso Actual y Cobertura Vegetal del Suelo (Ver mapa 11 de 15)

El uso y cobertura vegetal del suelo es un factor muy importante para
establecer un Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo, ya que permite
caracterizar el area de estudio a partir de las formas de uso de la tierra y
también se podra definir los tipos de utilizacion de la tierra con el fin de
asegurar su aprovechamiento sostenible.

En el cantén Santa Ana, del total de la superficie con uso agropecuario
(40.692,5 Has), la tierra se distribuye de la siguiente manera: el 18,75%
corresponde a asociaciones entre: cultivos transitorios - cultivos permanentes,
arboricultura tropical — cultivos y pastizales - cultivos; el 3% son cultivos
permanentes, y el 8% son cultivos transitorios; el 70,35% son pastos naturales
o plantados.

Para el uso forestal, corresponden 5974,7 Has, que son destinadas para la

extraccion de madera.
El 54,8% del area total del cantén, constituye el area sin uso agropecuario y
uso forestal, es decir bosques, vegetacion arbustiva, area de la represa y area

urbana.

En la tabla 16 se detalla la superficie de ocupacion de los diferentes usos del
suelo y cobertura vegetal, en el canton.
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Tabla 16. Uso del Suelo - cantdon Santa Ana

GRAN SUPERFICIE
TIPO TIPO SUBTIPO uso (HECTAREAS)
50% veg. ]
herbacea y 50% - CONSERVACION 20023,20
arbustiva
5 Veg. herbacea - CONSERVACION 377,39
o, A ,
2 | boos o aoemies | Guachapeli, Moral, | CONSERVACION 155,75
2 5 - Cedro, Laurel, Saman,
75% veg. arborea | pachaco, Cafa Guadia, | CONSERVACION 32413,82
y 25% matorrales | paima, Guarumo, Mojin y ]
100% Veg. otros. CONSERVACION 3880.64
arborea Y FORESTAL ’
Balsa, Mata de Cade,
Palma, Paja Toquilla,
Cana guadua, Guarumo,
Arboricultura Platanillo, Guasmo, FORESTAL 439852
tropical Guaba de mico, Saman, ’
Mojin, Pifdn, Guachapa,
Cedro, Canilla de
venado, Frutillo, etc.
Ademas de la
Arboricultura arboricultura tropical, se FORESTAL Y
tropical y cultivos | encuentran cultivos AGRICOLA 2112,86
asociados como: platano, guineo,
naranja, café, etc.
Cacao, café, maiz,
Cultivos naranja, mandarina, AGRICOLA 1745 56
asociados arroz, mani, platano, ’
o guineo, yuca, otros.
2 Cultivos no Cacallo, qafé, maiz, arroz, ]
N asociados mani, platano, yuca, AGRICOLA 721,11
o otros.
8 Cultivos Café, cacao, platano, )
E palma, cana de azlcar, |AGRICOLA 1223,79
permanentes
< frutales, otros.
Cultivos Maiz, arroz, ‘
transitorios leguminosas, yuca, otros. AGRICOLA 3221,84
80% Cultivos y : AGROPECUARIO 1138,99
o pasto
Pastizales - PECUARIO 28629,22
28°§° Pastos y : AGROPECUARIO 1899,12
6 cultivos
Teca, Guachapeli, Moral,
Silvicultura Cedro, Laurel, Saman, FORESTAL 1576,21
Pachaco, Cana Guadua.
Area Urbana - URBANO 177,48
Represa Poza i RIEGO Y AGUA 419 54
Honda POTABLE ’
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3.3.7. Infraestructura

3.3.7.1. Red Vial

La red vial del canton Santa Ana, cuenta con carreteras asfaltadas que
comunican a su cabecera cantonal, Santa Ana de Vuelta Larga, con las
cabeceras cantonales: Portoviejo y 24 de Mayo, y con sus cabeceras
parroquiales: Ayacucho y Honorato Vasquez; lamentablemente muchos tramos
de esta red vial se encuentran en muy malas condiciones debido a los fuertes
inviernos y a la falta de mantenimiento.

La red de vias lastradas se encuentra bien dispersa por todo el cantén pero

también presenta destruccion.

Los caminos de verano, se encuentran muy esparcidos en toda el area, el
acceso no puede realizarse en auto y en época de invierno algunos son

intransitables.
Con la finalidad de determinar el area de influencia de la infraestructura vial, se
realizd un buffer’ para cada tipo de via: asfaltada, lastrada y caminos de

verano, de 3Km, 2 Km y 500 m, respectivamente.

La siguiente tabla muestra el area de influencia y su porcentaje de area de

influencia en relacién al cantén:

Tabla 17. Red Vial - cantén Santa Ana

SUPERFICIE
TIPO (Hectareas) %
ASFALTADA 30861,54 | 29,64
LASTRADA 90956,46 | 87,36
CAMINOS DE VERANO 62179,84 | 59,72

7 Un buffer es un poligono que encierra el area resultante de dar una determinada distancia
alrededor de un punto, linea o poligono.
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3.3.8. Recursos Paisajisticos

Al recorrer el cantdén se puede disfrutar de hermosos paisajes marcados por la
vegetacion tropical, el ganado, las tipicas viviendas construidas con cafa

guadua y de la actividad del hombre y la mujer del campo.

El turismo ecoldgico también se desarrolla en las planicies de la parroquia La
Unién conocidas como "Las Pampas", especialmente las del sitio Corraldn.

Desde Poza Honda hasta la cabecera cantonal, Santa Ana de Vuelta Larga,
existe una infinidad de puertos turisticos, entre los mas concurridos durante los
fines de semana y temporadas altas, se encuentra El Badén de la Poza, y la
playa fluvial La Lucha, las cuales son propicias para disfrutar del descanso.
Estos lugares han sido escogidos para la realizacion de espectaculos durante
las fiestas de carnaval.

Santa Ana cuenta con lugares favorables para que las operadoras turisticas
promocionen sus hermosos paisajes y el encanto de sus recursos naturales.
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CAPITULO 4
METODOLOGIA

41. PROCESO METODOLOGICO

La metodologia para realizar el diagnostico y elaborar las propuestas de uso
del suelo se basa en una zonificacién ecoldgica econdmica. Esta zonificacion
parte de un analisis e identificacion de zonas homogéneas con respecto al
comportamiento de las variables bibticas, abibticas, sociales, econémicas y
ambientales, que al interior de espacios geograficos, pueden ser consideradas
como relativamente constantes; lo importante es conocer la funcién o
especialidad de cada espacio dentro del desarrollo cantonal, de acuerdo a las
posibilidades de desarrollo interno que presenten, dependiendo de sus
potencialidades y limitaciones.

Los aspectos considerados para definir estas unidades homogéneas, estan
relacionados con los recursos naturales, tipos de utilizacion y aptitudes de las
tierras; nivel de desarrollo, actividades productivas, accesibilidad,
equipamiento, servicios; y, las limitaciones de orden climatico, edafico,

topogréfico y las amenazas naturales.

La integracion de variables, se basa en modelos conceptuales previo analisis,
validacion, sistematizacién y homogeneizacion de los datos cartograficos
recabados; este proceso viene a constituir la base para los posteriores analisis.

De igual forma, para armar la base de datos y la posterior superposicion de los
diferentes mapas, es fundamental contar con documentos cartograficos
homogéneos pese a la heterogeneidad de los diversos temas, es asi, que en la
mayoria de los casos, una misma unidad espacial corresponde a diferentes
temas, de acuerdo al concepto de paisaje natural; en este analisis radica el
éxito de tener buenos datos de sintesis.
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El andlisis y la generacion de los documentos de sintesis, se bas6 en la
superposicion cartografica para lo cual se realizé un modelamiento cartografico;
este trabajo se realiz6 con el apoyo del SIG ArcMap. Este proceso fue muy

comun durante el desarrollo del proyecto.

Los principios que sirvieron como base para la elaboracion de la presente

metodologia, son los siguientes:

- Fundamentos ecoldgicos, sociales y econdémicos, basados en el
conocimiento cientifico.

- Caracter integrador.

- Carécter multidisciplinario.

- Caréacter multitematico.

- Sistematizacion y homogeneizacién de informacién secundaria.

- Tecnologia digital.

- Conservacién y uso racional de los recursos naturales.

Por dltimo, el desarrollo metodolégico implica proporcionar respuestas a
preguntas que surgen para poder planificar el uso correcto de los recursos
naturales y la ocupacién integral y equilibrada del territorio.
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Flujograma 2. Metodologia General para la Propuesta de Plan de

Ordenamiento de Uso del Suelo en el sector rural del cantén Santa Ana
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4.2. INVENTARIO DE INFORMACION
4.2.1. Delimitacion del area de estudio

El limite del area de estudio corresponde al limite del cantén, se utilizaron las
cartas topograficas 1:25000 que cubren el area del mismo, y en base a los
mapas parroquiales del INEC y los planos del cantén elaborados por el
Municipio de Santa Ana, se realizd la delimitacién, tomando en cuenta la
divisoria de aguas, rios y vias.

4.2.2. Recopilacion de Informacion
4.2.21. CARTOGRAFIA BASE

Se adquirieron 15 cartas topogréaficas a escala 1:25000, con el Sistema de
Referencia PSAD56, en el Instituto Geografico Militar (IGM).

El nombre de las cartas son: Ayacucho, Santa Ana, Montserrat, Honorato
Vasquez, La Unidén, Cana Brava, San Sebastian, La Chontilla, Pueblo Nuevo,
Chicompe, Sucre, Los Algodones, Colon, LG. De Cava y Membrillal.

Figura 7. indice de las Cartas Topogréaficas a escala 1:25000 que cubren el
area del canton
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4.2.2.2. MAPAS TEMATICOS

Para la elaboracion de los mapas: Geolégico, Geomorfolégico y de Suelos

Se adquirieron 31 fotografias aéreas de la zona de estudio, a escala 1:60000, y
con fecha de toma del afno 1994, en el IGM. También fueron indispensables:
una carta Geoldgica, a escala 1:100000 del afno 1980 -1981, del Ministerio de
Energia y Minas y el mapa Geomorfologico y el mapa de Suelos del ex-
PRONAREG a escala 1:200000 del afio 1980 — 1981.

Tabla 18. Fotografias aéreas usadas para el proyecto

FOTOGRAFIAS
. . TOTAL | FECHA DE
ROLLO | LINEA AEREAS FOTOS TOMA

(desde — hasta)
166 8 33050 - 33052 3 19-09-94
165 9 32992 - 32996 5 18-08-94
165 10 32981 - 32986 6 18-09-94
165 11 32925 - 32930 6 18-09-94
164 12 32755 - 32760 6 17-09-94
164 13 32727 - 32731 5 17-09-94

Estas fotografias aéreas pertenecen al Proyecto Carta Nacional del Instituto
Geogréfico Militar - IGM.

Segun el Certificado de Calibraciéon de la Camara, perteneciente a la fecha:
30/09/1985, las especificaciones técnicas con las que fueron tomadas estas
fotografias son:

Tipo de Camara: WILD RC 30

Tipo de Lentes:  Wild Universal Aviogon Il
Lentes N° de serie: UAg Il 3080

Distancia focal: 153.03 mm
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Tabla 19. Marcas fiduciales

X (mm) y (mm)
1 -105.991 -106.004
2 105.999 105.999
3 -106.004 105.996
4 106.008 -106.004

Figura 8. Corte del mosaico de ortofotos — canton Santa Ana

Para generar el mapa de Uso y Cobertura Vegetal

En el Centro de Levantamientos Integrados por medio de Sensores Remotos
(CLIRSEN), se adquirié la Imagen Satelital Landsat7 TM+, Path 11, Rows 60-
61, georeferenciada y con correccién sistematica, fecha de toma: 7/08/2001.

Figura 9. Corte de la Imagen Satelital Landsat7 TM+. RGB 453 - cantén Santa
Ana
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Para generar el mapa Climatico y el mapa Ecolégico

Se recopild la informacién de los anuarios meteoroldgicos del INAMHI de las
estaciones pluviométricas y de temperatura que se encuentran dentro y cerca
del canton; también fue necesario utilizar como referencia el mapa de Regiones
Climaticas de Manabi a escala 1:250000, elaborado por el SIGAGRO; el mapa
Bioclimatico del Ecuador a escala 1:1°000000 y el mapa Ecolégico del Ecuador
a escala 1:1’000000, ambos del MAG y elaborados por el Ing. Luis Cafnadas,

cuya metodologia fue también revisada y utilizada.

Para generar los mapas Socioeconémicos

La informacion socioeconémica se obtuvo del Censo del 2001 que se resume
en el Siise (Sistema de Indicadores Socioeconémicos del Ecuador), elaborados

por el INEC (Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos).

La divisiéon Politico-Administrativa se generé usando como referencia el mapa
politico del canton elaborado por el Municipio de Santa Ana y la cartografia
base digitalizada en este proyecto (vias, rios y divisoria de aguas).

4.2.3. Estandarizacion de los Datos

Una vez evaluados, seleccionados y validados, los datos deben ser
homogenizados y sistematizados, para el correspondiente ingreso a la base de
datos.

La informacién obtenida debe estar georeferenciada en el mismo Sistema de
Proyeccién, en este caso el Sistema WGS84, ademas debe constatarse la

uniformidad de la escala de trabajo, que para el presente estudio es 1:25000.

También se procedi6é a establecer el error maximo permitido para elaborar los

mapas, considerando que la unidad minima visible es de 0,3 mm; la que
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multiplicada por la escala de trabajo (1:25000) es de 7,5 metros. Por la
acumulacién de errores, se procedi6 a trabajar en cada fase de elaboracién de

los mapas con el menor error posible.

4.2.4. Elaboracion del mapa Base

Se escanearon las 15 cartas topograficas, se las georeferencié al PSAD56,
usando el software Microstation Geographic V8 y posteriormente se procedi6 a
la digitalizacion en pantalla usando el mismo software, el que permitié también
revisar la topologia de las entidades espaciales (puntos, lineas y poligonos)
que representan a las vias, rios, curvas de nivel y poblados, cada una de estas
fue digitalizado en diferentes layers (capas).

El archivo generado (dgn), fue exportado a Arc View (shp). Para la
estructuracién y generaciéon de la tabla de atributos (asignacion del valor de
cota para cada curva de nivel, nombre de rios, poblados, etc.).

Una vez editados y revisados los archivos de curvas, rios, vias y poblados se
procedido a transformarlos al Sistema de Referencia WGS84; para luego
estructurarlos para elaborar el mapa base a escala 1:25 000.

4.2.5. Elaboracion del mapa de Unidades Cartograficas de Tierras

Se realiz6 una fotointerpretacién integrada, que consistié en la identificacién de
objetos, situaciones y andlisis de los aspectos: geomorfolégicos (morfologia,
morfometria, morfodinamica); geoldgicos (litologia, formaciones superficiales),
y de suelos (taxonomia, pH, régimen de humedad, textura, etc.) del area de
estudio para determinar las Unidades Cartograficas de Tierras (U.C.T.) y
establecer sus respectivas variables fisicas, utilizando como referencia: la carta
Geolégica, el mapa Geomorfolégico y el mapa de Suelos del area. Las
unidades fueron codificadas mediante un nuimero entero decimal, para la

posterior descripcién de cada aspecto en una matriz de datos usando EXCEL.
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A continuacion se enumeran los pasos que se siguieron para lograr una
fotointerpretacion integrada y sistematica de las fotografias aéreas:

1. Orientacion y localizacién del area de estudio.
Célculo de la escala y mediciones sobre la fotografia.
Elaboracién de la leyenda de interpretacion.

e

Elaboracién de las diferentes Unidades Cartograficas de Tierras mediante
foto interpretacion y analisis integrado de variables fisicas.

5. El analisis comparativo de las Unidades Cartograficas de Tierras—
interpolacién (unidades homogéneas)

6. Elaboracién de la base de datos correspondiente, integradas en un SIG.

Una vez terminada la fotointerpretacién, se procedioé a escanear las fotografias
aéreas, definiendo la resolucion 6ptima de acuerdo a la precisién del trabajo, a
la memoria ocupada y al tiempo de computo de los datos. Se recomienda no
escanear a menos de 300 ni a mas de 1200 dpi (Puntos por pulgada).

Para la eleccion de la resolucion de escaneado se considero el error maximo
permitido (7,5 m) como la medida maxima que podria tener el pixel en el
terreno y la escala de la foto (1:60000); con estos datos se calcul6 en cuantos
pixeles se deberia dividir una pulgada (dpi) de la siguiente manera:

Si 1 mm en la foto es 60 metros en terreno, entonces 7,5 metros en terreno
equivale a 0,125 mm en la foto, y esta debe ser la medida maxima para el pixel
en la foto.

1 pulgada = 25,4 mm
X = pixel por pulgada (dpi)

25,4 mm

= ¥y = =203 dpi
z 0,125 mm P
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Por la acumulacién de errores es mejor trabajar con un tamano de pixel menor
que el error maximo (7,5m), se decidié escanear las fotos a 600 dpi, con lo cual
el archivo siguié siendo manejable y el tamario de pixel media 2,54 metros en

terreno.

Una vez terminado el proceso de escaneado, se seleccion6 el software llwis
para la generacion de Ortofotos, y se procedié inmediatamente a la importacién
de las fotos escaneadas (jpg) a un formato de datos ilwis (ioc). Fue necesario
crear un archivo para el sistema de referencia, en el que se especifico: las
coordenadas minimas y maximas para el area del cantén, la Proyeccion UTM,
el elipsoide wgs84, Datum wgs1984.

Se importaron los archivos de las curvas de nivel para generar el DTM (Modelo
Digital del Terreno), y los archivos de rios y vias para que sirvan como puntos
de control (referencia). Se marcaron 10 puntos de control como minimo,
considerando que el error medio cuadratico sea menor a 7,5 metros. Luego se
exportd a formato .lan., para la digitalizacién en pantalla de las UCT
(interpretadas en la foto), usando el software ArcMap.

Se edit6 considerando la topologia de poligonos, y se realizé la estructuracion
topoldgica para el enlace entre la informacion grafica-espacial y la informacién
alfanumérica (Matriz de datos).

Finalmente se procedi6 a la revision y edicién de las unidades.

La metodologia especifica de trabajo para el andlisis integrado de las variables
fisicas se puede ver en el siguiente flujograma:

90



Flujograma 3. Andlisis Integrado de Variables Fisicas
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4.2.5.1. Mapa de Geomorfologia

Se extrajo la informaciébn de acuerdo a los aspectos geomorfoldgicos
(morfologia, morfometria, morfodinamica) del mapa de UCT, usando el
comando DISSOLVE en el software ArcMap.

En el é&rea de estudio los aspectos geomorfolégicos tienen relacién
principalmente con el andlisis integrado, la caracterizacién y descripcion de la
morfologia, morfometria y morfodindmica. Es asi que, la morfologia se refiere
al estudio y explicacién del relieve, evolucion del mismo y formas del modelado;
la morfometria, conocida también como la geometria del relieve, se basa en
una clasificacion geométrica del mismo; y, la morfodinamica trata de los
procesos elementales de la erosion, de los grandes agentes de transporte y de
la naturaleza de la erosién, que integra la erosion antrépica y los procesos
morfogenéticos. A continuacién se describen un poco mas detallados estos

aspectos:

MORFOLOGIA.- Se identificd varios aspectos morfologicos, los mismos que
fueron analizados segun las formas del modelado como: Formas de origen
deposicional, Formas de origen denudativo, Formas de origen estructural y

Formas de origen tectdnico erosivo.

Las unidades que se identificaron se encuentran en la tabla 20, clasificadas por

su forma de modelado.



Tabla 20. Geomorfologia - cantén Santa Ana

FORMAS DE ORIGEN DEPOSICIONAL
Valle aluvial

Valle aluvial del R. Portoviejo

Terraza alta del R. Portoviejo

Terraza baja del R. Portoviejo

Cono de deyeccién

FORMAS DE ORIGEN DENUDATIVO
Coluvion

Coluvio aluvial

FORMAS DE ORIGEN ESTRUCTURAL
Superficie de mesa

Superficie disectada de mesa

Vertiente de mesa

FORMAS DE ORIGEN TECTONICO EROSIVO
Relieves colinados muy altos (0 a 10 metros)
Relieves colinados altos (11 a 20 metros)
Relieves colinados medios (21 a 50 metros)
Relieves colinados bajos (51 a 100 metros)
Relieves colinados muy bajos (>101 metros)
REPRESA POZA HONDA

MORFOMETRIA.- Para el estudio de la morfometria mediante la
fotointerpretacion, se realiz el analisis de los siguientes aspectos:

El desnivel relativo, que es la diferencia entre los puntos mas altos y mas bajos
de los relieves colinados. Esta representado en metros.

Forma de la cima y la vertiente, es caracteristico de los relieves, pueden
presentar cimas agudas y vertientes rectilineas, cimas redondeadas y

vertientes convexas, cimas planas e inexistentes.
Pendientes, se refiere a la cuesta o declive de un terreno, toda porcion de
superficie presenta un declive que es necesario calcular, estan dadas en

porcentajes.

MORFODINAMICA.- En el area de estudio se analizaron en morfodinamica: la
erosion hidrica y los movimientos en masa, y se encontro:
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e Escurrimiento Difuso (ed).- Corresponde a la erosidbn marcada por los
procesos hidricos, generalmente se presenta en forma de hilillos, esta
localizado de manera dispersa en el area de estudio; se puede presentar
como escurrimiento difuso poco activo o potencial, activo y muy activo.
Se halla principalmente en los relieves colinados medios y altos.

e Susceptibilidad a Deslizamientos (dz).- Este fendmeno se caracteriza
por desplazamientos de masas de tierra y/o rocas por una pendiente en
forma subita. Si bien la gravedad que actua sobre las laderas es la
principal causa de un deslizamiento, su ocurrencia también depende de
las siguientes variables: clase de rocas (grado de meteorizacién o
fracturamiento) y suelo, topografia (fuertes pendientes), orientacion de
las fracturas, cantidad de precipitaciones, actividad sismica, las cuales

pueden llevar a una poca o moderada susceptibilidad a deslizamientos.

Las zonas susceptibles a deslizamientos son pocas, pero se debe
mantener en las pendientes fuertes (> 70%) una cobertura vegetal
(arborea o arbustiva).

4.2.5.2. Mapa de Geologia

Se extrajo la informacién geoldgica (litologia y formacién superficial) del mapa
de UCT, usando el comando DISSOLVE, en el software Arc Map.

Los aspectos geoldgicos que fueron analizados de forma integrada mediante la
fotointerpretacion son: litologia (especifica para el éarea de estudio),
formaciones superficiales (diversos tipos de depdsitos en las vertientes,
resultantes de la fragmentacion de rocas subyacentes, asi como también
resultantes de diferentes comportamientos del clima que pueden ser distintos al
actual y tectonica (relacionada con fallas).
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LITOLOGIA.- Parte de la geologia que estudia las rocas, un factor litolégico es
el que proviene de la mayor o menor dureza de las rocas. La litologia esta
relacionada con dos términos: estructural (todo lo relacionado con la
arquitectura del relieve, naturaleza y deformacién), diferencial (relacionado con

las diferencias — dureza de las rocas).

Las unidades que se identificaron en este nuevo mapa de Geologia son:

Tabla 21. Litologia - cantén Santa Ana

FORMACIONES GEOLOGICAS

F. Tosagua: arcillas, lutitas, vetillas de yeso

F. Villingota: lutita tobacea localmente calcarea

F. Onzole: (en la parte inferior de los relieves colinados).
Arcillas arenosas, arcillas limonitas.

F. Onzole: (en la parte superior de los relieves colinados).
Arenisca arcillosa, arcillas arenosas

F. Borbon: areniscas, intercalaciones de arenas,
conglomerados y proyecciones volcanicas superiores
FORMACIONES SUPERFICIALES

Depésitos Coluviales

Depositos Coluvio-aluviales

Depositos aluviales

Terraza alta del R. Portoviejo

Terraza baja del R. Portoviejo

REPRESA POZA HONDA

4.2.5.3. Mapa de Suelos

Se extrajo la informacién Suelos (grupo taxondémico, profundidad, textura, pH,
Régimen de Humedad, fertilidad y materia organica) del mapa de UCT, usando
el comando DISSOLVE, en el software Arc Map.

Las unidades que se identificaron en este nuevo mapa de Suelos se
clasificaron de acuerdo al grupo taxonémico al que pertenecen y a la
variabilidad en sus caracteristicas pedolégicas, asi, una unidad puede tener la
misma taxonomia que otra, pero si una 0 mas caracteristicas difieren, se las
representa con otra sigla. La represa Poza Honda se representa con la sigla

Wa, que es usada internacionalmente para los cuerpos de agua artificiales.
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En la siguiente tabla se tiene las unidades de suelos identificadas en el area de

estudio:

Tabla 22. Taxonomia _ cantén Santa Ana

TAXONOMIA SIGLA
Ustorthent Eb
Vertic Ustropept - Vertic Ustifluvent Fb
Fluventic Hapludoll y/o Tropofluvent Fd
Typic Ustifluvent Jb
Typic Hapludoll - Vertic Hapludoll Md
Entic Hapludoll - Typic Hapludoll Mid
Vertic Paleustalf PVc
Oxic Eutropept - Oxic Rhodudalf Rd
Vertic Tropudalf VLd
Vertic Ustropept y/o Ustert Ve
Paralithic Vertic Ustropept Vxb
Paralithic Vertic Ustropept Vxc
Paralithic Vertic Ustropept Vyb
Paralithic Vertic Eutropept Vxd
POZA HONDA Wa

4.2.6. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso Actual

Usando el software ERDAS Imagine se realizd el corte (Subset) del area que
corresponde al cantdn. Posteriormente, y ya habiendo realizado un
reconocimiento del area de estudio en campo, se realizd un analisis visual de la
imagen en la combinacién de bandas 453, ya que esta combinacion permite
resaltar mas las diferencias en color y tonalidad para los elementos de
cobertura y uso del suelo, para establecer, aproximadamente, el nimero de

clases para el mapa de cobertura y uso del suelo.

Posteriormente, se us6 el software ArcMap para realizar una interpretaciéon

supervisada, ya que se tiene un conociendo previo del area de estudio.
Se realizé la combinacion de las bandas 453 y se sobre estas se desplegé la

banda pancromatica con un 60% de transparencia, realizando de esta manera,

un sinergismo visual; luego, se procedié a la interpretacibn en pantalla,

96



tomando en cuenta los criterios de teledeteccion (valores de reflectancia), el

tamano y forma de la unidad y la cercania a las vias, para lo cual, se sobrepuso

la cartografia base (rios y vias) y en las areas donde no estaba muy clara la

tonalidad debido a las sombras o en las zonas donde se encontraban nubes, se

desplegd la cobertura de curvas de nivel y el mosaico de Ortofotos, realizando

asi, una interpretacion combinada.

Obtenida la primera aproximacién se procede a la comprobaciéon en campo,

que esta orientada a las areas de dudosa interpretacién; se realizaron las

correcciones del caso.

Finalmente, y una vez realizado el ajuste de la interpretacion, se procedié a la

etapa de edicién.

Flujograma 4. Modelo Metodolbgico para elaborar el Mapa de Cobertura

Vegetal y Uso Actual del Suelo
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LANDSAT 7 TM+

FOTOGRAFIAS
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4.2.7. Mapa de Pendientes (Ver mapa 12 de 15)

Esta cobertura se obtuvo de la informacién de las curvas de nivel a 1:25000,
las que fueron interpoladas y procesadas aplicando un TIN (Triangular Irregular
Network), que es un modelo cuantitativo en formato digital de la superficie, es
decir que contiene informacién de la posicion (en las coordenadas X, Y y Z) de

cada elemento de esa superficie.
El TIN se lo realizé en el ambiente del software ArcMap. La pendiente fue
obtenida en porcentaje, reclasificada en 6 clases y convertida a vector. La tabla

23 muestra como quedaron clasificadas las pendientes.

Tabla 23. Pendientes - canton Santa Ana

PEN?,ENTE DESCRIPCION
0-5 Plano a casi planos
5-12 Suave a ligeramente plano
12-25 Ligeramente ondulado
25-40 Moderadamente escarpado
40-70 Escarpado
>70 Muy escarpado

4.2.8. Mapa Climatico

En la zona de estudio no hay suficientes estaciones meteorolégicas, fue
necesario usar el mapa de Isoyetas y mapa de Isotermas del SIGAGRO a
escala 1:250000.

En el mapa de Isotermas, el cantén cae en una zona con una misma
temperatura promedio de 26°C, pero se conoce que la temperatura tiene
relacion inversa con la altura, es decir a mayor altura menor temperatura, y que

el cantdn tiene cotas que llegan hasta los 500 metros, entonces se decidi6
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determinar los rangos hipsométricos (altura) en funcién de su gradiente
térmica®.

Para determinar estos rangos hipsométricos se utilizé la ecuacidén de regresion

para la vertiente occidental®:

y =24,96-0,0043x
L2496y
0,0043
Donde,

Y = Temperatura media (°C)
X = cota (metros)

Para el area de estudio, el piso Tropical se extiende desde los 0 a los 300
metros sobre el nivel del mar y a partir de los 300 metros empieza el piso
Subtropical.

Siguiendo las curvas de nivel de 300 metros se limitd el piso Tropical y el
Subtropical.

Para los datos de precipitacién se sobrepuso las curvas de nivel a 1:25 000
sobre el mapa de isoyetas a 250 000, con lo que se logr6 hacer una
extrapolacion, para asi obtener el mapa de isoyetas a la escala de trabajo.

Uniendo estos ultimos datos espaciales con las herramientas de Arc Map. Para
la clasificacidn se us6 el cuadro de clasificacidbn del mapa Bioclimatico del
Ecuador, elaborado por Luis Canadas, el cual se basa en la clasificacién
bioclimatica de Holdridge que tiene como fundamento las correlaciones

existentes entre biotemperatura y precipitacion media anual.

¥ MAPA BIOCLIMATICO DEL ECUADOR, Luis Cafiadas.

99



A continuacion, la tabla 23 muestra los rangos de temperatura que se usé para
la clasificacion de regiones climaticas:

Tabla 24. Clasificacion bioclimatica del Ecuador®

PISO PRECIPITACION ANUAL
ALTITUDINAL P<200 500>P>500 1000>P>500 1500>P>1000 2000>P>1500 3000>P>2000 P>3000
TROPICAL . SUB- 3 . MUY
(53 26°0) DESERTICO DESERIICO MUY SECO SECO SUB-HUMEDO HUMEDO HOMERG
SU(E:;KT_R%ESAL MUY SECO SECO SUBHUMEDO HUMEDO MUY HOMEDO | LLUVIOSO
TEMPERADO 3 . 3 MUY
2 180) SECO SUB-HUMEDO HUMEDO MUY HUMEDO LLUVIOSO LLoviaso
SUB-TEMPERADO 3 . . MUY
(6. 12:0) SUBHUMEDO HUMEDO MUY HUMEDO LLUVIOSO VIS0 PLUVIAL
F(’g‘f‘él\é':? HUMEDO MUY HOMEDO |  LLUVIOSO MUY LLUVIOSO

4.2.10 Mapa Ecoldgico

La generacion de este mapa se basoé en la clasificacién de zonas de vida de
Holdridge. El sistema de Holdridge empleado para analizar el medio ambiente,
difiere de los otros sistemas, en que este no es deductivo, no es una
clasificacion climatica, ni tampoco una clasificacion de la vegetacién; pero su
clasificacion establece la relacién fundamental entre ellos. La clasificaciéon de
Holdridge fue derivada en forma experimental, como producto de
observaciones comparativas entre la vegetacidén natural y los factores

climaticos, sobre un rango muy amplio de ambientes geograficos®.

La clasificacién de Holdridge se basa en un modelo matematico que demuestra
en forma grafica, la relacion entre los parametros climaticos y las zonas de vida

0 ecosistemas.

Se usaron los mismos rangos hipsométricos para establecer los pisos
altitudinales: Tropical y Pre-Montano.

Estableciendo los limites de cada zona de vida, de acuerdo al diagrama de
Holdridge, se obtuvo el mapa Ecolédgico del cantéon.

* EL MAPA BIOCLIMATICO DEL ECUADOR, Luis Caiiadas.
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Figura 10. Diagrama de Clasificacion de zonas de vida de Holdridge.
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4.2.9. Definicion de Componentes
En el presente estudio, por los requerimientos de la informacién y la manera de
interrelacionar los diferentes medios, se llegd a determinar los componentes

principales: fisico, bidtico y socioeconémico.

Establecidos los componentes, se seleccioné las coberturas con la informacién
relevante para la Zonificacién.

4.2.10. Criterios para la Definicion de Variables
4.2.10.1. Variables Fisicas (Suelo, Clima, Pendiente)

Del mapa de Suelos, se obtiene las limitaciones morfopedoldgicas que vienen

dadas por las variables: textura, profundidad, pedregosidad, pH, fertilidad, entre
otras.

De la informacién climética, la variable precipitacion es la mas importante, ya

que la temperatura presenta cambios notables durante el dia.
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La variable pendiente es el elemento principal, ya que ésta determina algunas
limitaciones importantes para la agricultura, como es la dificultad par la
mecanizacién y el riego, también es el factor que indica la mayor

susceptibilidad a la erosién.

4.2.10.2. Variables Bioticas

Las zonas de vida es una variable muy importante que se debe considerar, ya
que ellas definen unidades espaciales especificas, con caracteristicas
similares, en donde la alteracion de alguna de estas caracteristicas puede

llevar a la destruccién del sistema ecologico.

4.2.10.3. Variables Socioecondmicas

Las variables socioecondmicas de importancia para este estudio son: la
densidad demografica, necesidades basicas insatisfechas (NBI), poblacién

econdmicamente activa (PEA), el uso del suelo y la infraestructura vial.

Lo que se pretende es determinar por medio de estas variables, la influencia

que tiene el elemento humano sobre el recurso suelo.

4.3. DISENO DEL MODELO CARTOGRAFICO

En esta fase se crea un esquema que relacione todos los componentes
considerados importantes y relevantes para la presente investigacién, en este
esquema se destaca la informacién requerida y la manera de interrelacionar las
diferentes coberturas (variables) de cada componente, hasta obtener un mapa
de Zonificacidon Econdémica Ecolégica, que es la base para elaborar un Plan de

Ordenamiento para el Uso del Suelo en el sector rural del cantén.
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Flujograma 5. Modelo Cartografico para elaborar el Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo
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4.4. MODELAMIENTO

Para relacionar las diferentes variables de los componentes: fisico, biético,
ambiental, socioecondémico y de infraestructura, se realizé la ponderacién de
cada uno de ellas hasta completar un valor de 100, estos pesos estan dados en
funcion de su importancia, y se los determind después de una amplia consulta

a fuentes bibliogréficas y a personas conocedoras de estos temas.

La ponderacién se realizd, dando menor peso a las variables que representan
limitaciones para la agricultura, o que indiqguen que los suelos deben
recuperarse, conservarse 0 protegerse; por el contrario, las zonas que

presentan menos limitaciones para la agricultura, tienen mayor peso.

Tabla 24. Matriz de Ponderacion para el Modelo de Zonificacion

moderado a malo

MATERIA ORGANICA | medio

COMPONENTE VARIABLES PARAMETROS CLASES PESO
FISICO 0-5% 15
54 5-12% 12
%%\é?gé PENDIENTE 12-25% 9
15 15 25-40% 6
40-70% 3
>70% 0
media 5
TEXTURA fina 3
5 gruesa 2
muy fina 1
Profundos 8
PROFUNDIDAD Medianamente profundos 5
8 Poco profundos 2
Superficiales 0
SUELOS neutro 4
29 pH ligeramente acido a neutro 3
4 ligeramente acido/ligeramente 5
bésico
FERTILIDAD media 2
4 baja 0
bueno 4
DREL\lA‘JE moderado 2
]
2
0

4 bajo




Sub-himedo Tropical 10
Seco Tropical 9
muy seco Tropical 8
CLIMA CLIMA sub-desértico Tropical 7
10 10 Humedo Sub-Tropical 10
Sub-himedo Sub-Tropical 9
seco Sub-Tropical 8
muy seco Sub-Tropical 7
bosque seco Tropical 5
bosque muy seco Tropical 3
] monte espinoso Tropical 2
BIOTICO ECOLOGICO ZONAS DE VIDA bosque himedo Pre- 5
6 6 6 Montano
bosque seco Pre-Montano 4
monte espinoso Pre- ”
Montano
Agricola 12
usoy :
COBERTURA uso Pecuario 10
12 Forestal 8
Asociaciones 6
POBLACION DENSIDAD Alta 8
8 DEMOGRAFICA Baja 6
SOCIO- NECESIDADES .
ECONOMICO NBI BASICAS <88,1% 6
E INFRA- 8 INSATISFECHAS
ESTRUCTURA (VIVIENDA, SALUD Y | . 88,1% 8
40 EDUCACION)
INFRA- principal 6
ESTRUCTURA Vléo‘l' secundaria 4
6 terciaria 1
PERSONAS DE 12 Y
PEA MAS ANOS >1687 6
6 ECONOMICACMENTE
ACTIVAS <1687 4

En la tabla 24, los nUmeros que se indican representan la importancia de la

variable dentro del modelo, la suma de estos valores es la importancia del

factor, asi, la pendiente que es el factor que mas influye para la determinacion

de las zonas ecoldgicas tiene un valor de 15 y representa el 15% de

importancia.

4.5. ELABORACION DEL MAPA DE APTITUDES DE LA TIERRA

Para elaborar el mapa de Aptitud de la Tierra, segun el sistema de clasificacion,

se toma en cuenta la clasificacion en 8 clases desarrollada por el
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Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), y que vienen
representados en niumeros romanos. De esta clasificacion, las cuatro primeras
clases son aptas para la agricultura con diferente grado de tecnologia, la quinta
clase es apta para pastos y ganaderia, la sexta clase para explotacion forestal
y la clase siete y ocho propone mantener la vegetacion natural.

En este sistema la pendiente juega un papel muy importante, ya que es el

principal limitante de clasificacion.

DESCRIPCION DE LAS APTITUDES DE LA TIERRA

La clasificaciéon por capacidad de uso de las tierras consiste en el agrupamiento
de unidades de mapeo, con el fin de interpretar su capacidad para el uso en
cultivos, pastos y bosques, por periodos largos, sin causar deterioro al suelo,
es decir involucra el concepto de produccién econémica sostenida.

A continuacién se describe cada una de los tipos de aptitud:

1) Tierras apropiadas para cultivos sin restricciones
Las tierras de esta clase son adecuadas para las actividades con pocas o
ninguna limitacién para el desarrollo de actividades agricolas, pecuarias o
forestales adaptadas ecolégicamente a la zona.

)] Tierras apropiadas para cultivos con métodos sencillos
Las tierras de esta clase presentan leves limitaciones, que solas o combinadas
reducen la posibilidad de eleccion de actividades o incrementan los costos de
produccién debido a la necesidad de usar practicas moderadas de manejo y

conservacion para mejorar las relaciones: suelo-agua-planta.

Las limitaciones que pueden presentar son: relieve ligeramente ondulado,

moderada susceptibilidad a la erosién, suelos profundos, texturas
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moderadamente finas a moderadamente gruesas en el suelo, fertilidad media,
Toxicidad y salinidad leve, drenaje moderadamente excesivo a moderadamente

lento, riesgo a inundacion ligero, ligeras limitaciones climéaticas.

1) Tierras apropiadas para cultivos con métodos intensivos

Las tierras de esta clase presentan limitaciones moderadas que solas o
combinadas restringen la eleccion de los cultivos o requieren practicas

especiales de conservacién incrementando asi, los costos de produccion.

Entre las limitantes que se presentan en esta clase estan: alta susceptibilidad a
la erosién o consecuencias de la ya ocurrida, texturas en el suelo de finas a
moderadamente gruesas, pedregosidad moderada, baja fertilidad del suelo o
con moderada dificultad de correccion, mejoramiento de las mismas, toxicidad
moderada, salinidad leve, drenaje moderadamente excesivo o moderadamente
lento, riesgo de inundacién moderado, condiciones climaticas moderadamente

limitantes en la eleccién de cultivos, épocas de siembra y cosecha.

IV) Tierras apropiadas para cultivos ocasionales con uso limitado y

con métodos intensivos

Las tierras de esta clase presentan fuertes limitaciones que solas o
combinadas restringen su uso a vegetacion semipermanente y permanente.
Los cultivos anuales se pueden desarrollar unicamente en forma ocasional y

con practicas muy intensivas de manejo y conservacién de suelo y aguas.

Las limitaciones se pueden presentar solas o combinadas: relieve ondulado,
erosion moderada, texturas en el suelo muy finas 0 moderadamente gruesas,
pedregosas, fertilidad media a baja, toxicidad moderada, salinidad leve, drenaje
moderadamente lento o moderadamente excesivo, riesgo de inundacion
moderado, pendientes muy fuertes, suelos superficiales.
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V) Tierras adecuadas para vegetacion permanente con

restricciones moderadas

Las tierras ubicadas dentro de esta clase son utilizadas para pastos,
produccién forestal, vida silvestre y cultivos permanentes, tales como para
frutales, aunque estos Ultimos requieren practicas intensivas de manejo y

conservacion de suelos y aguas.

Las limitaciones que se pueden presentar, solas 0 combinadas son: pendientes
muy fuertes, alta susceptibilidad a la erosion, alta pedregosidad, suelos
superficiales, excesiva humedad, factores climaticos adversos, relieves

fuertemente ondulados, muy baja fertilidad.

VI) Tierras adecuadas para vegetacion permanente con severas

restricciones

Las tierras de esta clase tiene severas limitaciones, por lo cual solo se permite
el manejo forestal en caso de cobertura boscosa, en aquellos casos en que el
uso actual sea diferente al bosque, se procurara la restauracién forestal, por

medio de la regeneracion natural.

Las limitaciones se pueden presentar solas o combinadas y son: relieve
escarpado, erosion severa, suelos pocos profundos, texturas en el suelo de
muy finas a gruesas, muy baja fertilidad, toxicidad y salinidad fuerte, drenaje

excesivo a nulo y periodo seco
VIl) Tierras apropiadas para vegetacion natural y vida silvestre
Estas tierras solamente pueden usarse para fines recreacionales, vida silvestre

abastecimiento de agua, debido a que no rednen las condiciones minimas para

actividades de produccion agropecuaria o forestal alguna.
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Se considera en general que estos terrenos no produciran retornos econdémicos

a lo invertido, aunque pueden justificar ciertas practicas de manejo con el fin de

conservacion de cuencas y asi proteger terrenos mas valiosos.

4.5.1. Metodologia

Utilizando el software Arc Map se realiz6 la unién de la informacién de los dos

componentes considerados importantes para determinar la aptitud del suelo: el

fisico y el biético. El peso de cada variable estd dado en la Matriz de

Ponderacion del Modelo ZEE, y es el que determinara la aptitud de la zona.

Flujograma 6. Metodologia para la elaboracion del Mapa de Aptitud de las

Mapa de Suelos
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4.5.2. Modelamiento

Se realizé el cruce de mapas o unién de las coberturas: Suelos, Pendiente,
Clima y Ecologia, en el ambiente de Arc Map, se realiz6 la sumatoria de los
pesos para cada variable y se clasifico el resultado de acuerdo a los rangos de
importancia definidos para el modelo de Aptitud, asi, logramos obtener el nuevo
mapa de “Aptitud de las Tierras para el cantén Santa Ana” (Ver mapa 13 de
15).

Tabla 26. Rangos de importancia para el modelo de Aptitud

CLASE APTITUD PUNTAJE
| Tierras aptas para cultivos sin restricciones > 53
Tierras apropiadas para cultivos con métodos
Il ) 50 - 53
sencillos
I Tlerra§ aptas para cultivos con métodos 46 - 49
intensivos
Tierras apropiadas para cultivos ocasionales
\% - . . ) 42 - 45
con uso limitado y con métodos intensivos
vV Tierras apropiadas para pastos 38 - 41
Tierras adecuadas para vegetacién
VI I 35-37
permanente con restricciones moderadas
Tierras adecuadas para vegetacién
VI o 32-34
permanente con severas restricciones
Tierras apropiadas para vegetacion natural y
VIII . . <32
vida silvestre

4.6. DETERMINACION DE LA COMPATIBILIDAD DE USO

Determinar la compatibilidad de uso, es comparar la aptitud de la tierra con el
uso del suelo; lo que nos dara como resultado: areas que concuerdan con el
uso, lo que significa un uso adecuado o que el espacio geografico esta bien

utilizado u ordenado, y areas con uso inadecuado o en conflicto.

Las areas que tienen un uso adecuado son consideradas zonificadas, ya que

tienen un uso que es acorde con la aptitud de la tierra, mientras que las areas
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no adecuadas (sobre-utilizadas y sub-utilizadas) deberan cruzarse con la

informacién socioeconémica para encontrarles un uso alternativo.

4.6.1. Metodologia

Se procedié a la unién del mapa de Cobertura y Uso del Suelo con el mapa de

Aptitud, en el ambiente de Arc Map.

Luego se realiz6 la matriz de correspondencia para las unidades del mapa de

Uso y Cobertura en términos de aptitud (Clases agrologicas).

Tabla 27. Matriz de Correspondencia de Aptitud del Tipo de Uso

CORRESPON-
TIPO CLASE CLASE- SUBCLASE DENCIA DE PESO
APTITUD
Zona Urbana Zona Urbana

OTROS USOS - 0
Represa P. Honda | Represa Poza Honda
Cultivos asociados . .

. Cultivos asociados
Arboricultura . ; I 1
Tropi Arboricultura Tropical
ropical
Cultivos no . .

AGRICOLA asociados Cultivos no asociados ] 2
Cultivos frutales My IV 2
permanentes
Cultivos transitorios | Cultivos transitorios lyll 1

PECUARIO Pastos Pasto cultivado y natural \ 3

FORESTAL Silvicultura Bosque plantado VI 4
speciaLEs | Mporoulra ropal | 1

ASOCIACIONES Cultivos/pasto VyV 2
AGROPECUARIA

GROPECU S Pastos/cultivos VylV 3
50% veg. herbacea o .
y 50% veg. 50% veg. herbacea y Vil y VIl 5
. 50% vegq. arbustiva
arbustiva
gg:f’vveeg' arborea y 50%vegq. arbérea y 50% Vv VI 5

VEGETACION o Veg. . veg. herbacea/arbustiva y
herbacea/arbustiva

NATURAL p -

75% veg. arbérea y o . o

o 75% veq. arbérea y 25%
25% veg. veg. herbacea/arbustiva Viy Vil 4y5
herbacea/arbustiva '
Veg. herbacea Veg. herbacea VI 5
Veg. arbérea Veg. arbérea VI 5

Fuente: Acosta J, 2000
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Paralelamente, generamos la matriz de correspondencia para el mapa de
Aptitudes, en términos de tipo de uso.

Tabla 28. Matriz de Correspondencia de Tipo de Uso para datos de Aptitud

CLASE
DE APTITUD O e sag | PESO
APTITUD
- Otros usos Zona urbana, Represa 0
I CUIt!VOS sin resi[ncmones . Cultivos de ciclo corto 10
Il Cultivos con métodos sencillos
Il Cultivos con métodos intensivos
v Cultivos con métodos Cultivos permanentes 20
especiales
\ Pastos Pastos 30
VI Bosques productores Bosques 40
Vi Bosques protectores Zonas de 50
VI Vegetacién y Areas Naturales Conservacion

Fuente: Acosta J, 2000.

Las matrices de correspondencia nos ayudan a realizar las ponderaciones, las
unidades de aptitud, en términos de tipo de uso, tienen como pesos los
nameros multiplos de 10, mientras que los pesos para las unidades del mapa

de Uso son igual a su correspondiente de aptitud dividido para 10.

Los cuerpos de agua y zonas urbanas no entran en este analisis por lo que se
los calificé con un valor de 0.

La matriz de cruzamiento asocia la aptitud de la tierra con el uso actual de ella,
y se distribuye de la siguiente manera: en sentido horizontal tiene los valores
de las categorias de uso actual y en sentido vertical los valores de las clases
de aptitud de la tierra o uso potencial, las celdas resultantes del cruzamiento
son la suma de estos valores.
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Tabla 29. Matriz de Cruzamiento del Uso Actual de la Tierra frente a la Aptitud

Uso
1 2 3 4 5

Apti
10 11 12 | 13 14 15
20 21 22 | 23 24 25
30 31 32 | 33 34 35
40 41 42 | 43 44 45
50 51 52 | 53 54 | 55

Areas compatibles

Areas no compatibles

Luego de unir las coberturas: Uso Actual y Aptitud, se dan los valores de la
matriz de cruzamiento a cada variable, se suman los pesos correspondientes, y
luego, se clasifica en areas compatibles y no compatibles, de acuerdo a la

matriz de cruzamiento (Ver mapa 14 de 15).

4.7. PROPUESTA DE USO RECOMENDABLE

El uso recomendable es el resultado del cruce de la informacion de aptitud de
la tierra mas las variables relacionadas con la produccién, como la densidad

poblacional, servicios basicos, PEA, NBI, e infraestructura vial.

Para la determinacion del uso recomendable, primero se procedid a la
superposicion de las areas de uso no compatible (informacion que no es
suficiente para determinar la zona de uso éptimo y que ya ha sido valorada de
acuerdo a la aptitud de la tierra), con las variables socioecondémicas y la
infraestructura vial. Esta integracion de componentes biofisicos, ambientales
(aptitud) y socioeconémicos permitié dar las propuestas de uso recomendable

a cada una de las unidades de uso no adecuado.
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Flujograma 7. Modelo Metodolégico para el Mapa de Alternativas de Uso

DENSIDAD NECESIDADES POBLACION INFRAESTRUC-
DEMOGRAFICA BASICAS ECONOMICA- TURA VIAL
INSATISFECHAS MENTE ACTIVA
\ 4
AREAS NO UNIDADES
COMPATIBLES SOCIO -
ECONOMICAS APTITUDES
A 4
ALTERNATIVAS
DE USO

En el caso de la infraestructura vial, se diferenciaron tres areas de influencia,

donde la primera corresponde a las areas mas préximas, la segunda a las

areas intermedias, y la tercera a las areas mas lejanas de dicha red de

caminos.

Para la variable de densidad demografica, se distinguié dos categorias: areas

de alta densidad demografica y areas de baja densidad demogréfica, tomando

como limite la densidad media. De igual manera se realizé en el resto de
variables. Esta nueva cobertura se llamé ALTERNATIVAS DE USO.

4.8. MAPA DE ZONIFICACION ECONOMICA ECOLOGICA (Mapa 15 de 15)

Una vez zonificada las areas mal utilizadas, se unié a la cobertura de areas

adecuadas o compatibles, y se obtuvo el mapa de ZONIFICACION.

AREAS
COMPATIBLES

ALTERNATIVAS
DE USO

A

ZONIFICACION
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Cada una de las zonas ecolégicas econémicas responde a la siguiente férmula:

ZEE =Vp1 +Vp2 + ...+ Vpn
Donde:

Vpn = Valoracién de cada una de las variables que entran en el modelo de

Zonificacién Econdmica Ecolégica

ZEE = Zona Econbmica Ecolégica

4.9. PLAN DE ORDENAMIENTO DEL USO DEL SUELO EN EL SECTOR
RURAL

Después de haber evaluado integralmente el territorio (Zonificacién Econémica
Ecolégica), se realiza el analisis estratégico y prospectivo del cantén, para
finalmente elaborar el Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo (PLOUS), en el

sector rural.

4.9.1. Analisis Estratégico

Para iniciar el analisis estratégico, es necesario realizar un analisis del entorno,
asi como un andlisis interno del sector rural, a través de las zonas ecolédgicas
econdmicas. Para ello, es necesario definir las fortalezas y debilidades para el

ambiente interno y oportunidades y amenazas para el ambiente externo.

Para la elaboracion del andlisis estratégico planteado, se recurrié a la técnica
de la matriz FODA, la cual es un instrumento importante que ayuda a
desarrollar cuatro tipos de estrategias: estrategias basadas en Fortalezas y
Oportunidades (FO), estrategias basadas en Debilidades y Oportunidades
(DO), estrategias basadas en Fortalezas y Amenazas (FA), y estrategias
basadas en Debilidades y Amenazas (DA).
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Es muy util usar la matriz de impactos FODA — Ponderado, que tiene asignado
el grado de importancia correspondiente a cada fortaleza, oportunidad,
debilidad o amenaza, en una escala de alto, medio o bajo, haciendo posible, de

esta manera, intervenir con estrategias de acuerdo a su importancia.

Partiendo del analisis del entorno y del analisis interno (matriz FODA), se
identifican las situaciones previsibles, las cuales se entiende que ocurriran, si
no se interviene. De ellas se definen los escenarios, que pueden ser de tipo
tendencial, deseable y probable.

Posteriormente en funcién de los diferentes factores de alto impacto, obtenidos
en la matriz de impactos FODA, se definen las estrategias.

4.9.2. Prospectiva a nivel cantonal

Probablemente, esta sea la etapa mas compleja del proceso de establecer una
propuesta de Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo, ya que se requiere de
creatividad y ecuanimidad para la observacion del comportamiento futuro de las
alternativas identificadas, y la creacién de una imagen-objetivo compatible con
el desarrollo territorial. Se plantea a nivel cantonal, ya que se trata de
compatibilizar las potencialidades vy restricciones del territorio con las
expectativas sociales, la viabilidad institucional, los objetivos de desarrollo y las
necesidades actuales y futuras del cantén.

Esta etapa contempla el disefio y construccion de escenarios. Los cuales son
un analisis de las posibles trayectorias de las distintas variables de un proyecto
para identificar las diferentes opciones que tendria a futuro, si continlda la
tendencia actual, o si se realizan intervenciones planificadas a mediano y largo

plazo.

Los tipos de escenarios usados para elaborar esta propuesta son:
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Tendenciales.- En este tipo de escenario se analiza el futuro de un espacio si
continba con el proceso de desarrollo actual sin tener ningun tipo de

intervencion.

Probables o Alternativos.- para elaborar estos escenarios se toman en
cuenta situaciones futuras probables que estan en funcién de muchos factores.

Deseables a futuro.- Prevé el futuro de un espacio bajo el supuesto de que se
concretaran las principales estrategias de un plan en forma sistematica,
oportuna e interrelacionadas, apuntando a conseguir el objetivo estratégico.

Después de identificar los escenarios deseables, se procede a establecer el
objetivo estratégico, mediante el cual se enuncia la vision institucional para un
espacio.

La vision de futuro es “una declaracién amplia y suficiente que identifica donde
quiere que un espacio esté dentro de los préximos anos. Sefala el rumbo, la
direccién”'®

Partiendo del objetivo estratégico, se realiza la formulacion de lineas
estratégicas, la cual consiste en buscar los diferentes caminos o tipos de
acciones que habria que llevar a cabo para lograr los objetivos que propone el
proyecto. Respondiendo a la pregunta ;Qué habria que hacer para cambiar
una situacién dada?, y atendiendo a las demandas del nivel participativo, se
pretende encontrar una linea de accidbn como solucién tedrica, que mas

adelante toma la forma de un proyecto o accién.

Mediante el cruce de los factores internos y externos, obtenidos en la matriz
FODA, se consigue plantear las lineas estratégicas mas acertadas.

10 DARQUEA, S, Gonzalo, “Planificacién Estratégica Municipal”, [IULA/CELCADEL, Quito 2002
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Las estrategias FO (Fortalezas — Oportunidades), usan las fortalezas (interno)
para aprovechar las oportunidades (externo).

Las estrategias DO (Debilidades — Oportunidades), permiten superar las
debilidades (interno) aprovechando las oportunidades (externo).

Las estrategias FA (Fortalezas — Amenazas), aprovechan las fortalezas

(interno) para evitar o disminuir las repercusiones de las amenazas (externo).

Las estrategias DA (Debilidades — Amenazas), permiten disminuir las
debilidades internas y evitar las amenazas del entorno.

Esta matriz, te6ricamente permite un nimero casi ilimitado de combinaciones,
lo que puede producir confusion, por tal motivo se recomienda escoger los
factores internos y externos claves (de mayor importancia). Del analisis se
obtiene una larga lista de estrategias, muchas de las cuales son similares o se
relacionan con otras, y pueden ser asociadas y sintetizadas en una lista
manejable de lineas estratégicas para ser implementadas por el Municipio.

Para cada linea estratégica y con el propédsito de lograr el objetivo estratégico,
es necesario definir programas por cada linea en los principales subsectores
relacionados con la linea correspondiente.
4.9.3. Planificacion del Uso de la Tierra
En funcién del resultado de la Zonificacion Econdémica Ecolégica, se planifica el

uso de la tierra y se elaboran las recomendaciones para el ordenamiento de

uso.
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CAPITULO 5
RESULTADOS

5.1.

INFORMACION CARTOGRAFICA

La informacién cartografica basica y tematica digitalizada y generada en este

proyecto es la siguiente:

—

. Mapa Base a 1:25000, el cual posee informacion georeferenciada de curvas

de nivel, centros poblados, rios y cuerpos de agua naturales y artificiales.

Mapa Climatico y Ecoldgico a escala 1:25000, basado en la clasificacion
bioclimatica de Luis Canadas y zonas de vida de Holdridge.

Mapa de Suelos a escala 1:25000, generado mediante la interpretacién de
16 pares de fotografias aéreas a escala 1:60000 y la informacién de la carta
de Suelos de Portoviejo a escala 1:200000 publicada por el Ministerio de
Agricultura.

Mapa Geomorfoldégico a escala 1:25000, generado mediante la
interpretacion de 16 pares de fotografias aéreas a escala 1:60000 y la
informaciéon de la carta Geomorfolégica de Portoviejo a escala 1:200000
publicada por Ministerio de Agricultura.

Mapa Geologico a escala 1:25000, elaborado por la interpretacion de 16
pares de fotografias aéreas a escala 1:60000 y la informacién de la carta
Geolégica de Portoviejo a escala 1:100000 publicada por el Ministerio de
Recursos Energéticos.

Mapa de Pendientes, elaborado a partir de la generacién de un DTM con las
curvas de nivel a 1:25000.
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7. Mapa de Uso Actual del Suelo a escala 1:25000, elaborado mediante una
interpretacion combinada con imagen satelital Landsat 7 TM+ y fotografias
aéreas.

8. Mapa de Aptitud de las Tierras a escala 1:25000.

9. Mapa de Divisién Politica con caracterizacién Socioeconémica.

10.Mapa de Ordenamiento de Uso del Suelo (Zonificacion Econdmica
Ecolégica).

Los parametros cartograficos generales usados en este proyecto se resumen

en la siguiente tabla:

Tabla 30. Pardmetros Cartograficos Generales

Escala 1:25000

Coordenadas Coordenadas Planas (Este y Norte - metros)
Proyeccién Cartografica | Universal Transversa de Mercator UTM
Elipsoide WGS 84

Zona Cartografica Zona 17 Sur

Datum WGS 84

Formato Digital (extensién shp)

5.2. RESULTADO DE LA APTITUD DE LAS TIERRAS
Las unidades que fueron identificadas en el canton, en términos de Aptitud de

las Tierras, se presentan en la tabla 31 con la superficie y el porcentaje de area

que ocupan.

120



Tabla 31. Aptitud de las Tierras

CLASE APTITUD SUPERFICIE| o,
(Hectareas)
I Tierras apropiadas para cultivos sin limitaciones 4404,06 4,23
I T|errgs apropiadas para cultivos con métodos 4577.50 4.40
sencillos
Tierras apropiadas para cultivos con métodos
] intensivos 8835,11 8,49
v T|err§s_aprop|adas para cultlyos ogasmnales con 18689,40 | 17,95
uso limitado y con métodos intensivos
\ Tierras apropiadas para pastos 23195,40| 22,28
Tierras apropiadas para vegetacién permanente
Vi con restricciones moderadas 32519,75 31,23
VI Tierras aproplada_s para vegetacion permanente 5617.34| 5.40
con severas restricciones
VIl T|erras apropiadas para vegetacion natural y vida 5679.07| 5,45
silvestre
Wa | Represa Poza Honda 419,95 0,40
U Zona Urbana 177,48 0,17
TOTAL 104115,05 | 100,00

5.3.

RESULTADO DE LA COMPATIBILIDAD DE USO

Como resultado de analizar la compatibilidad entre el uso del suelo y la aptitud

de las tierras, se tiene que, casi el 38% del cantén tiene un uso de suelo acorde

a su capacidad agrolégica, mientras que el 62% de su superficie son zonas

sub-utilizadas o sobre-utilizadas, y a las cuales se les designara un mejor uso

de acuerdo a su aptitud, su uso actual y las necesidades de su poblacién.

A continuacion se detallan el area y el porcentaje que ocupan las areas

compatibles y no compatibles:

Tabla 32. Compatibilidad de Uso

Superficie
COMPATIBLE (Hegtéreas) %
Areas compatibles 39067,40| 37,52
Areas no compatibles 64450,63| 61,90
Represa Poza Honda 419,54 0,40
Zona Urbana 177,48 0,17
TOTAL 104115,05| 100,00
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5.4. RESULTADO DE LA ZONIFICACION ECONOMICA ECOLOGICA

Uno de los resultados mas importantes, por ser la base de este Plan de
Ordenamiento de Uso del Suelo, es la Zonificacibn Econdmica Ecoldgica, en
donde se identificaron areas propicias para el desarrollo de las actividades

agricolas, ganaderas, forestales, y las zonas de proteccién y conservacion.

Tabla 33. Zonificacion Econdémica Ecol6gica

ZEE Hectareas %

agricola sin limitaciones 2695,51 2,59
agricola con limitaciones ligeras 4590,53 4,41
_agrlcola con limitaciones 11699,32 11,24
importantes

agrosilvopastoril 16757,84 16,10
ganadera 11308,76 10,86
silvopastoril 20454,06 19,65
forestal 27758,33 26,66
Proteccion y Recreacion 8253,67 7,93
Represa Poza Honda 419,54 0,40
Zona Urbana 177,48 0,17
TOTAL 104115,05 100,00

5.4.1. Descripcion de las Zonas Ecoldgicas Econémicas del cantéon Santa

Ana

Zona Agricola sin limitaciones

Caracteristicas: Esta zona se caracteriza por tener una topografia plana a casi
plana, los suelos son profundos, con una fertilidad media a alta, presentan un
buen drenaje y son tierras que permiten el facil laboreo; existe infraestructura

vial para transportar los productos.

Sistemas de manejo: En esta zona se recomienda mantener la asociacion

arboricultura tropical y cultivos, para conservar el equilibrio natural del suelo.
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Zona Agricola con limitaciones ligeras

Caracteristicas: Los suelos presentan una pendiente del 5 al 25%, son suelos
moderadamente profundos, con una fertilidad media a alta, y permiten el facil

laboreo; existe infraestructura vial para transportar los productos.

Sistemas de manejo: Para estas zonas se requiere de mecanizacion agricola
y realizar rotacion de cultivos, aplicar abonos organicos, realizar control de
plagas, y aplicar sistemas adecuados de cosecha y comercializacion de
productos.

Zona Agricola con limitaciones importantes

Caracteristicas: La pendiente de esta zona varia entre el 12 y el 40%, son
suelos de texturas gruesas o finas, poco profundos, de dificil laboreo, con una
fertilidad media a baja.

Sistemas de manejo: Para estas zonas se requiere de mecanizacion agricola
y establecer practicas de conservacién de los suelos, rotacién de cultivos,
aplicar abonos, realizar control de plagas, y aplicar sistemas adecuados de
cosecha y comercializacién de productos.

Zona Agrosilvopastoril

Caracteristicas: Corresponden a las tierras que debido a un uso no acorde a
su capacidad se encuentran en peligro de degradacién, ubicadas en relieves
donde las pendientes dominantes estan entre 40 a 70%.

Sistemas de manejo: Es necesario incorporar practicas culturales y

mecanicas para ejercer la agricultura, y para la actividad pecuaria, tales como
implementar un sistema de pastoreo y descanso, que permita que el ganado
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recorra para evitar la compactacion del suelo, también se debe procurar
conservar la vegetacién arbérea y arbustiva de la zona.

Zona Ganadera

Caracteristicas: Presenta una pendiente entre 25 a 70%, son suelos de
texturas arenosas, poco profundos y de baja fertilidad.

Sistemas de manejo: Se requiere de la utilizacion de riego y de tecnificacién
de la ganaderia; manejar adecuadamente los potreros y manejar

adecuadamente la vegetacion natural de la zona.

Zona Silvopastoril

Caracteristicas: Se caracteriza por presentar pendientes entre 50 a 70%, son
suelos de texturas gruesas, moderadamente profundos, con baja fertilidad, la

poblacién tiene un alto indice de necesidades basicas insatisfechas.

Sistemas de manejo: El area es apta para la integracion de pastizales
naturales con sistemas forestales o especies forestales nativas, la silvicultura
debe realizarse con especies propias del medio con el fin de recuperar los

ecosistemas originales.

Zona Forestal

Caracteristicas: Presenta pendientes entre el 50 al 70%, Son suelos
medianamente profundos, de poca fertilidad, estan localizados en zonas

ecolégicas secas.

Sistemas de manejo: Esta drea esta destinada a la conservacion de especies
arbéreas nativas, mediante la planeacién de sistemas comunitarios de manejo

de areas con especies tipicas.
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Zona de Proteccion y Conservacion

Caracteristicas: Esta zona esta localizada en pendientes muy escarpadas a

fuertemente escarpadas, son suelos susceptibles a la erosién.

Sistemas de manejo: El drea es de uso exclusivo para la conservaciéon y
proteccion de la flora y fauna y de la belleza escénica.

5.5. PLAN DE ORDENAMIENTO DE USO DEL SUELO EN EL SECTOR
RURAL DEL CANTON SANTA ANA

Al presentar un Plan de Ordenamiento del Uso del Suelo para el sector rural, se
realiza una propuesta en la que no es suficiente entregar un mapa de
zonificacién para el uso adecuado del suelo, si no que es preciso, concretar
acciones estratégicas o plantear proyectos importantes para el desarrollo
sustentable del sector agropecuario, asi como para el mejoramiento de la
calidad de vida de sus habitantes, o en todo caso, que se direccione a lograr
los objetivos estratégicos planteados en funcién de las conveniencias vy
necesidades de cada espacio.

Por otro lado, tanto el andlisis interno y externo, como la propuesta de
soluciones estratégicas deben ser concertadas por los actores sociales
involucrados, a través de talleres u otros mecanismos, que permitan confrontar
y decidir sobre las opciones. Para el caso especifico de este proyecto, no se
realizaron directamente estas actividades, sin embargo, puede decirse que si
indirectamente, ya que se aproveché el trabajo de campo, para conocer algo de
las inquietudes y necesidades de la gente, por lo que se le pudo dar a la

presente propuesta, una vision de interés social.
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5.5.1. Diagnéstico para la Zonificacion

Después de haber realizado la caracterizacion, clasificacion, especializacion,

sintesis y evaluacién integral de los Sistemas biofisico, ambiental, politico-

administrativo y socioeconémico del cantén, se obtienen los siguientes

resultados:
SISTEMA BIOFiSICO
UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS | OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS
CLIMA Regioén tropical Sector agropecuario Erosién, sequia Fuertes inviernos
Presencia de
Instituciones
. . gubernamentales y
ilf:lsgftgﬂtaeg?ios de ONG’s interesadas en Mala distribucion y
AGUA P y desarrollar proyectos contaminacién de los | Sequia
la represa Poza Co B
Honda ecoturisticos, rios
ambientales y de
prevencion y mitigacion
de impactos naturales
La mayoria de los
RELIEVE religves son planos y Interés en Ia produccién Degrgdacién de Erosién
colinados bajos a agropecuaria ecosistemas
medios
Buenas propiedades Empresas Privadas y .
SUELO fisico — quimicas del ONG’s interesadas en Mal manejo de los Erosion
) ; it suelos
suelo invertir en la produccién
Alta densidad de Politicas de -
COBERTURA especies forestales Conservacion de la Ssefgﬁz;aﬁfﬂ;?vgs Deforestacion
nativas Vegetacion natural P
Empresas privadas y
Proyecto de tesis “Plan eOnNeGS;sag}teecreersadas
USO DE LA Alta productividad de de Ordenamiento del Falta de tecnologias actividades
TIERRA las tierras Uso del Suelo en el apropiadas incompatibles con la
sector rural capacidad de uso de
las tierras
SISTEMA AMBIENTAL
UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS | OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS
. Zonas vulnerables a
PAISAJE Belleza paisajistica '”‘?"?S en lugares deslizamientos e Fuertes inviernos
turisticos . 2
inundacion
No existen
- . ) ordenanzas
USO DE LA Practicas de Interés en el turismo . -
TIERRA agroecologia agroecolégico municipales para Pérdida de los suelos

controlar las practicas
ambientales
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SISTEMA SOCIOECONOMICO

UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
< - Necesidades de trabajo Migracién del campo Dificil situacién
POBLACION Poblacién joven en el pais a la ciudad econémica del pais
Abastecimiento .
SERVICIOS parcial de servicios gézzﬂggiséggeéllz stado Déficit de servicios rDeec?J\?ls%gilc%iémicos
BASICOS ?l?rzlf:os en la zona Municipio béasicos del Estado
. . . Infraestructura de las
EX|stenC|a.de centros Ayuda Namonal e unidades operativas Eventos naturales
SALUD de salud dispersos en | internacional para es inadecuada e (deslaves e
el canton programas de salud . o inundaciones)
insuficiente
EDUCACION’ Fundaciones sociales ,r\gih?;?)geej?::neéﬁiscos
RECREACION, | Cobertura de centros interesados en Infraestructura del Estado
gg:;gl‘;'?ré’ escolares programas de educacion escolar insuficiente destinados a la
educacién
Gobierno Provincial y
Red vial de primer Centros Productivos Deficiente
VIALIDAD orden con la cabecera | interesados en el mantenimiento de las | Fuertes inviernos
provincial mejoramiento y vias
ampliacién de la red vial
N Entrada de productos
SISTEMAS DE | Alta productividad Conectividad vial, Pgrcaa dci\a/lgrasciflitgacﬁg de otros centros de
PRODUCCION | agropecuaria cantonal y provincial. produccic’)n produccion mas
P desarrollados
SISTEMA POLITICO- ADMINISTRATIVO
POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS

Creacion de la Empresa Municipal
de servicios de agua potable y
alcantarillado (Emapasa)

En tramite el traspaso
de la documentacion
Descentralizacién del respectiva por parte Privatizacién de los
Estado del CRM, para la servicios publicos
administracion de los
sistemas de agua

Municipal

Transparencia en la Gestion transparentes que

Necesidad de gobiernos

limpien la mala imagen
de la politica en el pais

Falta de gestion en
los procesos de
descentralizacion

Pérdidas en la inversion
privada y en alianzas con
entidades interesadas en
el desarrollo local

Participacion Social en los planes
de desarrollo local y ONG's

desarrollo del cantén

. . Baja gestion
Apoyo asistencial de intérir?stitucional para
organismos nacionales Migracion
9 promover el 9

Falta de gestion para
Presencia del INNFA, de | exigir al Estado los

Disminucién de las

Municipio interesado en mejorar la Erl_':,r\: ya?:t'z)anses e rzcr:r(s:ots)rnrelzesarlos partidas presupuestarias
calidad de vida de los habitantes ganizacl qu P uor del Estado para el

trabajan por los demanda de la desarrollo local

derechos de los nifios poblaciéon en cuanto a

servicios basicos

Universidades Débil capacidad de
prlerno local acqe3|ble a interesadas en . gestién para Falta de alianzas con
alianzas y convenios con proyectos de tesis que aprovechar los otros qobiernos locales
Entidades interesadas en el sirvan al desarrollo de recursos de entidades fun dagiones y
desarrollo del cantén comunidades y interesadas en el

municipios del pais desarrollo del cantén
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5.5.2. Matriz de Impactos FODA

Cada fortaleza, debilidad, amenaza y oportunidad fue valorada en una escala

de importancia, definida por alto, medio y bajo, segun la probabilidad, la

frecuencia y el impacto de que ocurra.

SISTEMAS BIOFiSICO

UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS | OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS
CLIMA Regidn tropical Sector agropecuaria Erosion, sequia Fuertes inviernos
(medio) (alto) (medio) (alto)
Presencia de
instituciones
Existencia de %ﬁéfg?ﬂ:rrg:;;z en Mala distribucion del
importantes rfos y de desarrollar proyectos recurso agua y Sequia
AGUA Ili\orre];g;esa Poza ecoturisticos, (r:ich)rsltamlnaC|on de los (alto)
(alto) ambientales y de (alto)
prevencion y mitigacion
de impactos naturales
(alto)
La mayoria de los
relieves son planos y Interés en la produccion | Degradacion de Erosion
RELIEVE colinados bajos a agropecuaria ecosistemas (medio)
medios (alto) (alto)
(medio)
Buenas propiedades Empresas Privadas y .
SUELO fisico — quimicas del ONG'’s interesadas en gllua:alkr)nsanejo de los Erosién
suelo invertir en la produccion (alto) (alto)
(alto) (alto)
. Politicas de -
Alta densidad de iy Reforestacién con i
COBERTURA especies forestales SgnZtea:Z%ﬂonna?uer;? especies no nativas I(Datlatfg)restacwn
nativas (alto) 9e (alto)
(medio)
Empresas privadas y
Proyecto de tesis “Plan SnNeGS;sag}Ltzr:?adas
USO DE LA Alta productividad de | de Ordenamiento de Falta de tecnologias actividades
las tierras Uso del Suelo en el apropiadas ; :
TIERRA (alto) sector rural” (alto) incompatibles con la
(medio) capacidad de uso de
las tierras
(medio)
SISTEMA AMBIENTAL
UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS | OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS
R Interés en lugares Zonas vulnerables a L
PAISAJE fﬁgza paisajistica turisticos deslizamientos e z:aLfS)r)teS Inviernos
(alto) inundacioén (alto)
No existen
_— . ) ordenanzas
USO DE LA Zr?gggsfod% lamfégioﬁg eiééurlsmo municipales para Pérdida de los suelos
TIERRA g 9 g 9 controlar las practicas | (alto)

(alto)

(alto)

ambientales
(alto)
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SISTEMA SOCIOECONOMICO

UNIDADES POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
i Apoyo del Estado a las . L Dificil situacién
POBLACION Poblacion joven (alto) | actividades productivas g’"lgrgﬁgg dd?*zz?;?o econdmica del pais
(medio) (alto)
- Transferencia de
Abastecimiento .
. - recursos por parte del PP - Desvio de los
Ssig:ggs? S Eg;ci(';l Sdg nsg\;'g'no: Estado mediante t?éegiglct)s (:1 tlato)servwlos recursos econémicos
. procesos de del Estado (alto)
rural (medio) o
descentralizacién (alto)
Existencia de algunos | Ayuda Nacional e Infraestructura de las Eventos naturales
centros de salud internacional para unidades operativas (deslaves e
SALUD ; ) ) .
dispersos en el programas de salud es inadecuada e inundaciones)
cantén (medio) (alto) insuficiente (alto) (medio)
< . . Mal manejo de los
EDUCACION, Fundaciones sociales Py
RECREACION, | Cobertura de centros interesados en Lnsfg?;la:rtriﬁgmggiente (rjtzcluEr:?: dz(a)conomlcos
CULTURA, escolares (alto) programas de educacion -
(alto) destinados a la
DEPORTE (Alto) L
educacion (alto)
Gobierno Provincial y
. ) centros productivos -
Red vial de primer ) Deficiente .
VIALIDAD orden con la cabecera th:':ﬁ:;digﬁtgn el mantenimiento de las z:aLfS)r)teS Inviernos
provincial (alto) jorami y . vias (alto)
ampliacién de la red vial
(alto)
. . o Entrada de productos
SISTEMAS DE | Alta productividad g:r?tiitall\lnda?o\(/lm’cial P;);:aa dﬁsgras?flitggolg de otros centros de
PRODUCCION | agropecuaria (alto) yp ’ P o ) produccién mas
(alto) produccion (medio) desarrollados (medio)
SISTEMA POLITICO- ADMINISTRATIVO
POTENCIALIDADES LIMITANTES
FORTALEZAS OPORTUNIDADES | DEBILIDADES AMENAZAS

Creacion de la Empresa Municipal
de Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado (Emapasa) (alto)

Descentralizacion del
Estado (alto)

En tramite el traspaso
de la documentacion
respectiva por parte
del CRM, para la
administracién de los
sistemas de agua
(medio)

Privatizacién de los
servicios publicos (alto)

Necesidad de gobiernos
transparentes que
limpien la mala imagen
de la politica en el pais
(medio)

Transparencia en la Gestion
Municipal (alto)

Falta de gestion en
los procesos de
descentralizacion
(alto)

Pérdidas en la inversion
privada y en alianzas con
entidades interesadas en
el desarrollo local
(medio)

Apoyo asistencial de
organismos nacionales
y ONG'’s (alto)

Participacion social en los planes
de desarrollo local (alto)

Baja gestion
interinstitucional para
promover el
desarrollo del cantén
(alto)

Migracion (medio)

Presencia del INNFA, de
PLAN y otras

Municipio interesado en la calidad organizaciones que

de vida de los habitantes (alto) trabajan por los
derechos de los nifios
(alto)

Falta de gestion para
exigir al Estado los
recursos necesarios
para cubrir la
demanda de la
poblaciéon en cuanto a
servicios basicos
(medio)

Disminucién de las
partidas presupuestarias
del Estado para el
desarrollo local (alto)

Universidades

Gobierno local accesible a interesadas en
alianzas y convenios con proyectos de tesis que
entidades interesadas en el sirvan al desarrollo de
desarrollo del cantén (alto) comunidades y

municipios del pais(alto)

Débil capacidad de
gestion para
aprovechar los
recursos de entidades
interesadas en el
desarrollo. (alto)

Falta de Alianza con
otros gobiernos locales y
fundaciones (medio)
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5.5.3. Analisis estratégico en funcion de los resultados del diagnostico

Después de haber realizado el andlisis interno y externo, se tiene un
diagnéstico de la realidad del cantén y de sus zonas ecolégicas econémicas.
Con este diagnéstico se debe hacer el analisis estratégico, para el cual se
recurre a la matriz de estrategias FODA, y se toman solamente los factores
mas importantes (alto impacto), para obtener de este modo las estrategias

prioritarias.

5.6.3.1. Matriz de Estrategias FODA

El resultado de enfrentar las Fortalezas y las Debilidades del canton con los
factores que se consideraron como Oportunidades y Amenazas, para cada
sistema, son una larga lista de estrategias, las cuales mas adelante seran

asociadas y sintetizadas en una lista manejable de lineas estratégicas.

A continuacion, se presentan las estrategias resultantes de los
enfrentamientos: FO, FA, DO y DA para cada Sistema.
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SISTEMA BIOFiSICO

FORTALEZAS vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

Presencia de
Instituciones
Gubernamentales y
ONG’s interesadas

Empresas Privadas y

Sectores en desarrollar Interés en la ONG'’s interesadas
Productivos proyectos produccion en invertir en la
ecoturisticos, agropecuaria produccion
FORTALEZAS ambientales y de
prevencion y
mitigacion de
impactos naturales
Buscar Involucrar a las Buscar

Existencia de rios y represa Poza
Honda

asesoramiento
técnico para el
mejoramiento e
incremento de los
sistemas de riego

instituciones en los
planes de manejo de
las cuencas
hidrograficas

Apoyar programas
de capacitacion para
la proteccién de los
recursos hidricos

financiamiento para
el mejoramiento e
incremento de los
sistemas de riego

Buenas propiedades fisico-
quimicas del suelo

Establecer un plan
de uso del suelo
basado en la
capacidad de las
tierras

Involucrar a las
instituciones en los
planes de
conservacion de los
suelos

Coordinar
actividades con
entidades
interesadas para las
practica de
agroecologia

Atraer el capital para
la inversién en
proyectos
agropecuarios

Involucrar a las

Buscar el apoyo de

Apoyar a la e Fomentar las AT
g)d):mcic’)n instituciones en los racticas de una las instituciones para
Alta densidad de especies P planes para un pra establecer un
forestales nativas madgrera y manejo sustentable agrlcultu,ra y manejo sustentable
actividades ganaderia asociada
artesanales de los recursos con bosaues de los recursos
forestales d naturales
Coordinar
. actividades con las Establecer
Mejorar los . . . -
N . sistemas de gntldades reIamoqes Atraer a la inversién
Alta productividad de las tierras comercializacion interesadas para comerciales con los para aumentar la
aumentar la mercados micro y productividad

de los productos

productividad del
canton

macro regionales

FORTALEZAS vs. AMENAZAS

AMENAZAS
Fuertes inviernos Sequia Erosién Deforestacién
FORTALEZAS
Reforestar y
conservar la Realizar el

Existencia de rios y represa Poza
Honda

vegetacion arbérea
en los margenes
de los rios y en los
alrededores de la
presa Poza Honda

mantenimiento de
los canales de

riego existentes y
ampliar el sistema

Mantener un cinturén
de proteccién vegetal
para la represa Poza
Honda

Practicar la
arboricultura
tropical

Buenas propiedades fisico-
quimicas del suelo

Conservar la
vegetacion natural

Emitir ordenanzas
para regular la
actividad forestal

Establecer
tratamientos
ecoldgicos para los
cultivos

Reforestacion

Alta densidad de especies
forestales nativas

Realizar
actividades
forestales basadas
en criterios de
sustentabilidad

Conservar los
bosques naturales

Desarrollar
actividades
agropecuarias
asociadas con
actividades forestales

Elaborar plan de
manejo forestal

Alta productividad de las tierras

Desarrollar planes
de mitigacién de
impactos

Buscar alternativas
de produccion

Establecer practicas
de rotacion de
cultivos

Elaborar planes de
manejo sustentable
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DEBILIDADES vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

Presencia de
Instituciones
Gubernamentales y
ONG'’s interesadas en

Interés en la

Empresas Privadas y

Sectores desarrollar proyectos ducci6 ONG’s interesadas
Productivos ecoturisticos, produccion en invertir en la
ambientales y de agropecuaria produccion
DEBILIDADES prevencion y
mitigacion de
impactos naturales
Atraer a la Buscar el apoyo de

Mala distribucién del recurso
aguay
contaminacion de los rios

Aplicar politicas
ambientales para
evitar la
contaminacion de
los rios

Gestionar programas
de capacitacién a los
pobladores sobre el
manejo de desechos
y la contaminaciéon

inversion para
implantar sistemas
de tratamiento de
aguas residuales

las instituciones para
programas de
disminucién de la
contaminacion de los

para el riego rios
Buscar el apoyo
técnico del sector Coordinar a Buscar el apoyo
productivo para Gestionar programas formular estudios econémico de
Degradacién de ecosistemas programas de de educacion de impacto empresas privadas
capacitacion para la | ambiental ambiental para las préacticas de

practica de
agroecologia

agroecologia

Mal manejo de los suelos

Buscar el apoyo
econdmico y técnico
del sector productivo
para los programas
de capacitacion
sobre el manejo
sustentable del
suelo

Buscar el apoyo
técnico del sector
productivo para los
programas de
capacitacion sobre el
manejo sustentable
del suelo

Aplicar el “Plan de
Ordenamiento de
Uso del Suelo en el
sector rural” como
herramienta de
ordenamiento
territorial

Iniciativas de
proyectos
productivos en el
sector agricola

Reforestacién con especies no
nativas

Buscar el apoyo a
programas de
capacitacion sobre
los impactos al suelo
de plantar especies
forestales no nativas

Buscar apoyo
econdmico y técnico
para programas de
reforestacién con
especies nativas

Fomentar la
reforestacién con
especies nativas
como una
alternativa para
enriquecer los
suelos

Coordinar programas
de capacitacion
sobre el impacto a
los suelos por la
plantacion de
especies
introducidas

Falta de tecnologias apropiadas

Atraer la inversion
del sector productivo
para traer tecnologia
que aumente la
produccion

Gestionar para
promover el
desarrollo productivo
del cantén aplicando
una mayor tecnologia

Buscar
financiamiento para
que se creen
industrias
procesadoras de
alimentos que
cumplan con las
normativas de
higiene y seguridad

Gestionar para que
los productos
agropecuarios
procesados cuenten
con registro sanitario
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DEBILIDADES vs. AMENAZAS

AMENAZAS

DEBILIDADES

Fuertes inviernos

Sequia

Erosién

Deforestacion

Mala distribucién del recurso
aguay
Contaminacién de los rios

Establecer
reglamentos para
el manejo de los

Coordinar con las
comunidades
campanas de
educacion para el
manejoy la

Reforestar con
plantas nativas en las
zonas erosionadas de

Fomentar la
practica de una
arboricultura

Degradacion de ecosistemas

desechos ! fuerte pendiente tropical
conservacién de
las fuentes de agua

Establecer Realizar talleres de | Crear campafas de Prohibir la

ordenanzas para
regular el uso de
los recursos

capacitacion a las
comunidades sobre
la conservacién de

educacion sobre
cémo afecta la
erosion de los suelos

deforestacion en
las zonas de fuerte

. . endiente

naturales ecosistemas a los ecosistemas P

Identificar zonas L

vulnerables a Concienciar a las

) ) comunidades sobre .
deslizamiento, . Practicar
los impactos .

deslave e negativos a la Regular el uso del agricultura y/o
Mal manejo de los suelos inundacion y produccién y al suelo en areas ganaderia

elaborar planes de erosionadas asociada con

mitigaciéﬁ y desarrollo del mal silvicultura

. manej |

reduccion de sui;lgjso de los

impactos

Capacitar a la Coordinar con la Establecer Donar a las

o . comunidad sobre el | comunidad reglamentos que .
Reforestacién con especies no . . comunidades
P impacto de plantar | operativos de regulen la

nativas

semillas de plantas

Falta de tecnologias apropiadas

especies reforestacion con reforestacién con .

. ; X oo . nativas

introducidas plantas nativas especies introducidas

Establecer Establecer Establecer
Establecer

reglamentos para reglamentos para reglamentos para el reglamentos para

el uso de el uso de el uso de

tecnologias limpias
que no atenten
contra los recursos
naturales

tecnologias limpias
gue no atenten
contra los recursos
naturales

uso de tecnologias
limpias que no
atenten contra los
recursos naturales

tecnologias limpias
que no atenten
contra los recursos
naturales
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SISTEMA AMBIENTAL

FORTALEZAS vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

Interés en lugares turisticos

Interés en el turismo agroecolégico

Belleza paisajistica

Promocionar y difundir a nivel nacional, la
belleza de sus paisajes, como son los
balnearios de agua dulce, las fincas
orgénicas, etc.

Promocionar y difundir las fincas organicas

Practicas de agroecologia

Apoyar las practicas de agroecologia

Promocionar las actividades agroecoldgicas
de la zona

FORTALEZAS vs. AMENAZAS

AMENAZAS

FORTALEZAS

Fuertes inviernos

Pérdida de los suelos

Belleza paisajistica

Elaborar un plan estratégico de gestion de
riesgo para la conservacion de los
paisajes

Coordinar actividades con la comunidad
para rescatar los valores naturales y
paisajisticos del cantén

Practicas de agroecologia

Evaluar el riesgo en las zonas vulnerables
a inundacién y deslizamiento

Fomentar las practicas de agroecologia

DEBILIDADES vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

Interés en lugares turisticos

Interés en el turismo agroecolégico

Zonas vulnerables a
deslizamientos e inundacién

Aprovechar éptima y racionalmente los
recursos naturales recuperando y
protegiendo sitios de interés turistico y
ecolégico

Emitir leyes que regulan o prohiban
actividades productivas en areas de
vulnerabilidad

No existen ordenanzas
municipales para controlar las
practicas ambientales

Emitir ordenanzas que regulen la actividad
turistica

Conservar la calidad del medio ambiente
mediante ordenanzas que regulen las
actividades agroldgicas

DEBILIDADES vs. AMENAZAS

AMENAZAS

DEBILIDADES

Fuertes inviernos

Pérdida de los suelos

Zonas vulnerables a
deslizamientos e inundacién

Establecer equipos técnicos que apoyen
con capacitacion y asesoramiento acerca
de los peligros de deslizamiento e
inundacién en época lluviosa

Elaborar planes de manejo de suelos en
zonas vulnerables a deslizamientos e
inundaciones

No existen ordenanzas
municipales para controlar las
practicas ambientales

Elaborar ordenanzas que regulen el
manejo de los recursos naturales para
amortiguar los impactos en época lluviosa

Promover incentivos a quienes opten por el
uso de tecnologias y métodos apropiados
para mejorar la calidad del suelo y preservar
el medio ambiente
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SISTEMA SOCIOECONOMICO

FORTALEZAS vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

Transferencia de
recursos por parte del
Estado mediante
procesos de
descentralizacién

Ayuda Nacional e
internacional para
Programas de
educacion y salud

Gobierno Provincial y
Centros Productivos
interesados en el
mejoramiento y
ampliacion de la red
vial

Conectividad
vial, cantonal y
provincial.

Poblacion joven

Generar capacidad y
voluntad para insertarse
en procesos de desarrollo
integral

Fortalecer clubes y
organizaciones juveniles
para la participacién en
la formulacion de
proyectos

Participar en la
generacioén de fuentes
de empleo locales

Facilitar
mediante la
conectividad vial
las
manifestaciones
culturales
autéctonas

Buena cobertura de
centros escolares

Aprovechar la
transferencia de
competencia impulsando
la transparencia en el
sector publico

Coordinar con las
organizaciones de la
salud para Proveer de
botiquines basicos a los
centros escolares

Facilitar la accesibilidad de la poblacién a

servicios educativos

Red vial de primer orden
con la cabecera provincial

Aprovechar procesos de
descentralizacion

Facilitar la ayuda de
instituciones de salud y
educacion mediante
sistemas viales
apropiados

Impulsar y comercializar actividades
productivas a nivel local y nacional

Ayudar a los campesinos

Capacitar y asesorar a
los campesinos en la
utilizacion de

Alta productividad mediante subsidios en p . Facilitar el comercio y transporte de
h . . tecnologias apropiadas . ;
agropecuaria senjlllas e insumos y métodos adecuados productos a nivel local y nacional
agricolas O
para la actividad
agropecuaria
FORTALEZAS vs. AMENAZAS
AMENAZAS | pifici situacion Eeiybede
P . P Fuertes inviernos
FORTALEZAS economica del pais econdmicos del
Estado
Realizar un Incentivar a la poblacién

Poblacion joven

Integrar a los
jévenes para
coadyuvar a la
organizacion en el
desarrollo integral

programa de
formacién de
lideres politicos
honestos y
comprometidos con
el desarrollo local

joven para la
conformacion de brigadas
y organizacion de mingas
para ayudar a las familias
desfavorecidas después
de un fuerte invierno

Cobertura de centros escolares

Generar y gestionar
proyectos de
inversion en la
educacion

Exigir al Estado los
recursos necesarios
para la educacion

Mejorar la infraestructura
de los centros educativos
para prevenir impactos
negativos durante la
época invernal

cabecera provincial

Red vial de primer orden con la

Incentivar a la
ampliacion de las
redes de comercio a
nivel provincial y
nacional

Gestionar con otros
Municipios el
mantenimiento de
la red vial

Involucrar a los diferentes
actores sociales en la
recuperacion y
mantenimiento de la via

Alta productividad agropecuaria

Promocionar al
cantén como centro
de acopio para
incrementar los
ingresos econémicos

Atraer capital
privado para la
conformacion de
agroindustrias o
empresas
comunitarias

Capacitar a los
agricultores para tomar
acciones de respuesta
frente a condiciones
adversas del tiempo
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DEBILIDADES vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

Transferencia de
recursos por parte del
Estado mediante
procesos de
descentralizacién

Ayuda Nacional e
internacional para
Programas de
educacion y salud

Gobierno Provincial y
Centros Productivos
interesados en el
mejoramiento y
ampliacion de la red
vial

Conectividad vial,
cantonal y
provincial.

Déficit de servicios basicos

Presionar
organizadamente la
transferencia de
recursos, paralela a la
de competencia

Mejorar la
infraestructura y
equipamiento basico
que permita la
sustentacion adecuada
de los niveles de salud y
educacion

Ayudar a la
Municipalidad en la
gestién de recursos
que faciliten el
mantenimiento de las
vias

Dotar de servicios a
las zonas
conectadas dentro
del cantén asi como
impulsar las
relaciones
comerciales a nivel
nacional

Infraestructura escolar y de
unidades operativas de
salud inadecuada e
insuficiente

Capacitar al personal
municipal para adoptar
procesos de
descentralizacién a fin
de eliminar el
clientelismo politico y
los recursos puedan
ser destinados a cubrir
las necesidades del
cantén

Gestionar con
instituciones nacionales
e internacionales para
cubrir las demandas en
salud y educacion

Buscar alianzas entre Municipios y empresas
agroproductivas para incrementar y mejorar
la red vial con el fin de facilitar la
accesibilidad de la poblacién a centros

educativos y de salud

Deficiente mantenimiento de
las vias

Destinar presupuestos
equitativos para cubrir
necesidades viales en
el canton

Garantizar un éptimo
mantenimiento del
sistema vial para
asegurar la posible
ayuda de las
instituciones

Facilitar a la poblacién la accesibilidad de los
servicios mediante el éptimo mantenimiento

de las vias

DEBILIDADES vs. AMENAZAS

DEBILIDADES

AMENAZAS

Desvio de los
Dificil situacion recursos
economica del pais economicos del
Estado

Fuertes inviernos

Déficit de servicios basicos

Promover alianzas
con cantones
vecinos y la capital
provincia a fin de

Exigir al Estado el
presupuesto
necesario para

Implementar
servicios basicos
s6lidos de calidad a
fin de evitar
molestias entre la
poblaciéon en época

insuficiente

Infraestructura escolar y de unidades
operativas de salud inadecuada e

competencias al
Estado en salud y
educacion

diagnésticos
periédicos en los
centros educativos
y de salud

desarrollas cubrir necesidades

proyectos conjuntos | de servicios basicos

ambiciosos invernal
Establecer urgente la
Vi ri;

Demandar una pz?%%u?;es que

transferencia de .
realicen

Mejorar de manera

infraestructura en
servicios de salud y
educacion a fin de
brindar a la
poblacion mejor
cobertura y calidad
en época invernal

Deficiente mantenimiento de las vias

Promover mingas a
nivel cantonal para
el mantenimiento de
las vias

Gestionar al Estado
procesos de
concesion del
sistema vial

Exigir al Estado
canalizar los
recursos necesarios
para la recuperacion
de las vias después
de la época invernal
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SISTEMA POLITICO- ADMINISTRATIVO

FORTALEZAS vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

FORTALEZAS

Descentralizacién
del Estado

Apoyo asistencial de
Organismos
nacionales y ONG’s

Presencia del
INNFA, de PLAN y
otras organizaciones
que trabajan por los
derechos de los
ninos

Universidades
interesadas en
Proyectos de tesis
que sirvan al
desarrollo de
comunidades y
municipios del pais

Creacion de la Empresa
Municipal de Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado
(Emapasa)

Administrar los
sistemas de agua
potable para el
canton

Buscar la asistencia
técnica recursos
econdmicos
necesarios para el
manejo y
mejoramiento de los
sistemas de agua
potable y
alcantarillado

Buscar la ayuda
econdémica necesaria
para abastecer a
todos los centros
educativos del
servicio de agua
potable

Realizar convenios
con Universidades
Técnicas en
proyectos que
sirvan para mejorar
el sistema de riego
y agua potable

Transparencia en la Gestion
Municipal

Aplicar procesos
de
descentralizacién

Realizar convenios
con entidades
interesadas en el
desarrollo del cantén

Gestionar el
financiamiento para
la adecuacién de
centros escolares

Gestionar
convenios con
Universidades
Técnicas para
realizar proyectos
que sirvan de
apoyo a los
intereses de
desarrollo

Participacion social en los planes
de desarrollo local

Coordinar con la
poblacion los
procesos de
descentralizacion

Coordinar programas
de capacitacion
sobre desarrollo
sustentable

Coordinar con las
comunidades y
organizaciones
sociales nacionales
e internacionales
programas de
educacion basica a
medio tiempo para la
poblacion campesina

Gestionar para
hacer alianzas y
convenios con
universidades para
realizar proyectos
que sirvan de
herramienta para el
desarrollo social

Municipio interesado en la calidad

COMO un proceso
que generara

programas de
capacitacion a los

financiamiento para
adecuar centros

trabajadora
Desarrollar junto a
organismos Gestionar para
Visualizar a la nacionales y/o hacer convenios
descentralizacion internacionales . con Universidades
Gestionar el

para realizar
proyectos de

de vida de los habitantes mejo!'gs poblad_o_res rurales educativos en el inv,es'tigacién o}

condiciones de en actividades . | préacticas que
vida a los econémicas viables arearura ayuden a mejorar la
habitantes gue sean un ingreso calidad de vida de

para el sustento de los habitantes

su hogar

Realizar convenios

Asociacion o Gestion con los Gestion con los con Universidades

Gobierno local accesible a
alianzas y convenios con
entidades interesadas en el
desarrollo del cantén

Alianzas con otros
gobiernos locales
para acelerar
procesos de
descentralizacion

organismos para el
financiamiento de
proyectos que sirvan
al desarrollo del
cantén

organismos para el
financiamiento de
proyectos que sirvan
al bienestar de los
ninos

Técnicas para
realizar proyectos
que sirvan de
apoyo a los
intereses de
desarrollo
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FORTALEZAS vs. AMENAZAS

AMENAZAS

FORTALEZAS

Privatizacién de los
Servicios Publicos

Disminucion de las partidas
presupuestarias del Estado para
el desarrollo local

Creacion de la Empresa
Municipal de Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado
(Emapasa)

Administrar los
sistemas de agua
potable

Exigir al Estado los recursos
econdémicos necesarios

Transparencia en la Gestion
Municipal

Gestionar para
realizar los procesos
de descentralizacién
de los Servicios
Publicos

Exigir una politica limpia y
transparente al Gobierno Central

Participacion social en los planes
de desarrollo local

Capacitar a la
poblacion sobre la
descentralizacion

Organizar a los sectores sociales
para exigir los recursos
econdmicos necesarios para el
desarrollo local

Municipio interesado en la calidad
de vida de los habitantes

Establecer un
programas de
mejoramiento y
ampliacion de la
cobertura de Servicios
Basicos

Exigir al Estado los recursos
econémicos para satisfacer las
necesidades basicas de la
poblacion

Gobierno local accesible a
alianzas y convenios con
entidades interesadas en el
desarrollo del cantén

Gestionar el
financiamiento para el
mejoramiento y
ampliacion de la
cobertura de servicios
béasicos

Gestionar el financiamiento por
parte de organismos
internacionales para mejorar la
calidad de vida de los habitantes

DEBILIDADES vs. OPORTUNIDADES

OPORTUNIDADES

Universidades
interesadas en

DEBILIDADES

Descentralizacién
del Estado

Apoyo asistencial de
Organismos
nacionales y ONG’s

Proyectos de tesis
que sirvan al
desarrollo de

comunidades y
municipios del pais

Falta de gestion en los procesos
de descentralizacion

Presionar
procesos de
descentralizacion

Buscar el apoyo
asistencial para
procesos de
descentralizacion

Realizar convenios
con Universidades
para Investigar y
Analizar los
procesos y los
impacto de la
descentralizaciéon

Baja gestion interinstitucional
para promover el desarrollo del
canton

Presionar
procesos de
descentralizacion

Buscar la inversién
de capital extranjero
para promover el
desarrollo del cantén

Gestionar con las
Universidades
Proyectos de tesis
que sirvan al
desarrollo del
canton

DEBILIDADES vs. AMENAZAS

MENAZAS
DEBILIDADES

Privatizacion de los
Servicios Publicos

Disminucion de las partidas
presupuestarias del Estado para
el desarrollo local

Falta de gestion en los procesos
de descentralizacion

Baja gestion interinstitucional
para promover el desarrollo del
canton

Presionar al Estado para acelerar los procesos de
descentralizacion
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Teniendo en cuenta las estrategias resultantes, se puede enfocar la situacion
previsible a la que se encuentra sometido el sector rural del cantén, y disefar
los escenarios tendencial, probable y deseable.

5.5.4. Diseiio de Escenarios

Escenario Tendencial: El uso de la mayoria de las tierras del cantén se basa
en el desarrollo sustentable.

Escenario Probable: Ligera mejora en el ambito social con respecto a sus
economias. Autosuficiencia para la elevacion de su calidad de vida, gracias a

las nuevas politicas que aprovechan el suelo sustentablemente.

Escenario Deseable: El sector agropecuario es la zona donde la mayoria de la
poblacidon de Santa Ana se desarrolla econ6micamente, con una educacién
ambiental y de manejo sustentable del suelo que le permite mantenerse en
equilibrio con los recursos naturales del entorno, garantizando ademas, que no
se erosione la tierra y se pierda este recurso, por medio de un ordenamiento
territorial y planes de manejo basados en una legislacion agricola y ambiental

clara y estricta que valore adecuadamente los recursos naturales.

El escenario deseable constituye la situacién deseable para el sector rural de
cantén y es la base sobre la cual se disefa el objetivo estratégico.

5.5.5. Objetivo Estratégico

El Objetivo Estratégico del Plan de Ordenamiento de Uso del Suelo en el sector

rural se enuncia a través de una Vision:
“Convertir al sector rural del cantén en la principal zona agropecuaria a nivel

provincial, reconocida por el adecuado manejo del suelo basado en términos de

sustentabilidad, y que el gran ingreso de esta produccidon agropecuario se
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refleje en términos de desarrollo y calidad de vida para sus habitantes para que
no se vean obligados a dejar su campo en busca de una “mejor” vida en la
ciudad; ademas que sea un cantdn atractivo para los turistas nacionales y para
la inversibn en términos de produccién. Paralelamente, las actividades
productivas deberan hacerse sobre politicas claras, que le den potestad al
gobierno municipal para manejar y defender su territorio de actividades no
sustentables, que pudieran afectar su fuente principal e inagotable de

ingresos.”

A continuacién de la Vision se enuncia la Mision:

“Se pretende conseguir la concienciacion de todos los actores sociales sobre el
valor econdémico y ecolégico del suelo y la emisidén de estrictas ordenanzas que
garanticen el buen estado de los recursos, a través de acciones por parte del
Gobierno Municipal interesado en salvaguardar los recursos agropecuarios y
turisticos que posee el cantén.”

5.5.6. Lineas Estratégicas, Programas y Proyectos

Las lineas estratégicas se definen en funcidén del objetivo estratégico y son las
siguientes:
1. Manejo sustentable de los recursos naturales
2. Poblacién rural dotada de servicios basicos y de una vivienda adecuada
3. Desarrollo agropecuario y de actividades alternativas que generen
ingresos econdmico a la poblacién
Relaciones comerciales a nivel nacional
Poblacioén rural con un buen servicio en salud y educacion
Respaldo legal que incentiva y promueva el manejo sustentable
Desarrollo del sector turistico

® N o O b

Integraciébn y Apropiacién del proceso de descentralizacion y
desconcentracién
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Sobre estas lineas estratégicas se definen los proyectos y programas para el

Plan de Ordenamiento del Suelo en el sector rural del cantén Santa Ana.

5.5.7. Definicion de Programas y Proyectos

En la tabla 34 se encuentran los programas y proyectos definidos para cada

linea estratégica. Del listado de proyectos se eligié uno para desarrollar un

Marco Légico que facilite el desarrollo de este.

Tabla 34. Cuadro de Programas y Proyectos

Lineas
estratégicas

PROGRAMAS

PROYECTOS

LINEA 1
Manejo
sustentable de los
recursos naturales

Manejo sustentable del
suelo

¢ Capacitacion sobre la importancia de la
conservacion y utilizacién del suelo dirigido a
la poblacién campesina y pequenos y
medianos agricultores

e Educacién sobre el uso adecuado de las
tierras

¢ Plan de manejo sustentable de los recursos no
renovables del canton

¢ Reforestacion con plantas nativas en areas
erosionadas

* Plan de manejo forestal comunitario

Valoracién de las
tierras usando planes
de ordenamiento
territorial

e Talleres para la generacion de un marco
juridico sobre el Ordenamiento Territorial y
valoracion de los recursos naturales

¢ Capacitacion sobre el valor del sector agricola
del cantén dirigido a las instituciones locales y
nacionales

Accién institucional
para la conservacién de
los recursos

Implementacién de técnicas y practicas
agroecologicas para el sector agropecuario

¢ |dentificacién de zonas susceptibles a la
erosion

Capacitacién de los actores sociales directos e
indirectos sobre la importancia de conservar
los recursos naturales

Manejo sustentable de
los recursos hidricos

e Educacién a la poblacién sobre la
contaminacioén de los rios y sus efectos

* Reforestacion con plantas nativas en los
margenes de los rios y en el cinturdn de
proteccién de la Represa Poza Honda

e Establecimiento de politicas claras que
garanticen la calidad del agua de rios

* Manejo integral de desechos biodegradables
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LINEA 2
Poblacion rural
dotada de
servicios basicos

Mejoramiento de los
servicios basicos en el
sector rural

Plan Maestro de Agua potable y alcantarillado
e Ampliacion de la red de energia eléctrica para
el sector rural

Ampliacién de la red telefonica y gestion para
la diversificacién de la telefonia celular

Mejoramiento de
vivienda rural

e Coordinacion con una entidad de crédito para
incentivar a la postulacién del bono de la
vivienda del MIDUVI

e Mingas comunitarias para la limpieza y
mantenimiento de las viviendas

Saneamiento ambiental

e Tratamiento de aguas residuales

e Establecimiento de pozos sépticos en el area
rural

* Recuperacion de rios utilizando alternativas
ecologicas

e Campanas periddicas de clorificacién del agua
de pozos

LINEA 3
Desarrollo
agropecuario y de
actividades
alternativas que
generen ingresos
econdémicos a la

Transformacion y
comercializacion de la
produccion
agropecuaria

Eliminar la intermediacion en la

comercializacién de productos

Desarrollo de industrias agropecuarias

¢ Establecimiento de una cooperativa de ahorro
y crédito agropecuario

e Capacitacion y asesoramiento en

administracién de pequefas empresas y

comercializacién

Generacién de
procesos organizativos
de la produccién
agropecuaria

¢ Formacion de lideres comunitarios y de
produccion
Conformacién de asociacién de productores

Asistencia técnica y
capacitacion
agropecuaria

¢ Mejoramiento de pastos y suelos

e Capacitacion y asistencia técnica agropecuaria
Capacitacién y transferencia de tecnologia
apropiada

Mejoramiento de la

Diversificacion de la produccién agropecuaria

poblacion produccion . L
. ]
agropecuaria Aprovechamiento de desechos organicos
. e Desarrollo agroforestal autosustentable*
Apoyo a la generacién o . o
L e Capacitacion y formacion de la poblacién
de actividades . L )
, , campesina con vision empresarial
productivas asociadas |, Capacitacién microempresarial
o independientes P P
¢ Ferias artesanales
¢ Escuela de capacitacion organizativa y de
Capacitacién Integral y formacion de lideres con enfoque de género
equipamiento de un e Equipamiento y funcionamiento del centro
centro artesanal artesanal
e Formacion de una cooperativa artesanal
e Promocién y difusién a nivel nacional de los
productos agropecuarios y artesanales de la
LINEA 4 Desarrollo del comercio | zona rural
. a nivel nacional ¢ Gestiones para la realizacién de convenios
Relaciones

comerciales a
nivel nacional

con instituciones y empresas privadas para
facilitar el intercambio comercial

Mejoramiento de vias

¢ Mejoramiento y ampliacién del sistema vial
existente

e Ampliacién y lastrado de vias de verano
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Mantenimiento de vias

Mejoramiento del

equipamiento educativo

Dotacion de equipamientos e infraestructura
basica para educacién y capacitacion

existente comunitaria
Capacitacién a ¢ Capacitacion sobre métodos de ensefianza
maestros dirigido a los docentes

Alfabetizacién para
jovenes y adultos

Capacitacién permanente a las comunidades
Campanas de alfabetizacion dirigido a las
comunidades

Capacitacion socio
ambiental

Incorporacion de educacién ambiental como
asignatura de educacién basica

Seminarios de formacién integral para los
padres

LINEA 5 e Capacitacion a la poblacién sobre métodos
Poblacién rural caseros de purificacion del agua para
con un buen consumo humano
servicio en salud y | Capacitacién en C itacio tricid . i
e . e °
educacion primeros audios Y |° s lag comunidades
nutricién 9
e Ampliacién y mejoramiento de la biblioteca
Rescate de valores L
municipal
culturales y . .-
- e Construccién de un museo municipal
tradicionales .
e Implementacién de talleres culturales
¢ Dotacion de puestos méviles de salud para el
. . L sector rural
Equipamiento basico . . .
. e Dotacion de personal capacitado y equipos
de salud en el area
rural adecuados para los centros de salud
e Entrega de botiquines para las escuelas y
colegios rurales
Coordinacion para la ¢ Fortalecimiento de la legislacion nacional que
cooperacion entre ayude al sector agropecuario en el privilegio
instituciones nacionales | de la importacién de tecnologias nuevas
e internacionales que | Fortalecimiento de la legislacion nacional para
trabajen en la la cooperacion interinstitucional e internacional
tecnificacion del sector en el manejo de los recursos naturales y las
agropecuario nuevas tecnologias
¢ Implementacién de tecnologias limpias para el
sector agropecuario
. e Establecimiento de politicas claras que apoyen
" Implementacién de i aep . que apoy
LINEA 6 el no adjudicamiento de las tierras en areas de

Respaldo legal
que incentive y
promueva el
manejo
sustentable

politicas nacionales
que respalden a los
agricultores

alto valor ecoldgico

Implementacién de planes de control para el
cumplimiento de restricciones ambientales en
las zonas de proteccién y recreacion con el
apoyo de la comunidad

Creacién de un cuerpo

legal que controle el
uso racional de los
recursos naturales

Emision de ordenanzas que regulen las
actividades turisticas

Emision de ordenanzas que regulen las
actividades agropecuarias

Emision de ordenanzas que promuevan el uso
del suelo de acuerdo a su aptitud

Emision de ordenanzas que controlen el
manejo de los desechos

Emision de ordenanzas que exijan a las
industrias la realizacién de estudios de
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impacto ambiental

¢ Difusién de fiestas civicas y religiosas

¢ Realizacién de ferias artesanales y
agropecuarias

Promocién Turistica e Promocién de los balnearios y de los sitios de
interés del cantén

. e Promocién de comida tipica por medio de

LINEA 7 ferias libres

Desarrollo del : . . -
Desarrollo del turismo Plan de manejo para el turismo agroecolégico

Plan de desarrollo turistico

Mantenimiento y construccion de parques y
jardines

e Desarrollo de campeonatos deportivos
interparroquiales

e Formacion de ligas barriales

T L]
sector turistico - ! .
agroecologico e Planes de ecoturismo y agroturismo
®
®

Impulso de actividades
turisticas y de
recreacion

® Apoyo en la formulacién de politicas y planes
institucionales
LINEA 8 * Implementacion de metodologias para la

. Planificacién . . .

Integracién y permanente elaboracion y ejecucion de planes, programas
apropiacion del y proyectos
proceso de ® Asesoria para la capacitacién en el proceso de
descentralizacion descentralizacion y desconcentraciéon
y e Modernizacion de los sistemas
desconcentracion | Implementacién de * Mejoramiento de los procedimientos

Sistemas agiles en administrativos

tramitacion » Fortalecimiento organizativo de las mesas de

concertacion

* Proyecto elegido (Marco Légico)
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5.56.7.1. Proyecto: Desarrollo Agroforestal Autosustentable

Con el fin de facilitar la implementacion del presente Plan de Ordenamiento de
Uso del Suelo, se desarrollé el Marco Ldégico de uno de los proyectos
considerados importantes e innovadores: DESARROLLO AGROFORESTAL
AUTOSUSTENTABLE.

MARCO LOGICO

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO
Mejorar las condiciones de vida de los pobladores del sector rural como
consecuencia del desarrollo de proyectos agroforestales y al desarrollo

socioecondmico sostenido.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comunidades asentadas en el sector rural fortalecidas en sus capacidades
productivas, incrementando sus ingresos complementarios como
consecuencia del aprovechamiento de las ventajas competitivas vy
comparativas de la zona, regulando el medio ambiente y el patrimonio

existente.
2. Comunidades asentadas en el sector rural participando equitativamente en
las actividades, produccién, comercializacion y manejo econémico de los

sistemas agro-forestales auto suficientes.

Los resultados, actividades, indicadores, fuentes de verificacion y condiciones
criticas son detallados a continuacién.

OBJETIVO 1: Generar ingresos complementarios para la familia.

RESULTADO 1

Poblacién capacitada en el manejo de los recursos naturales
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ACTIVIDADES

1.

Promotores (as), y técnicos comunitarios capacitados atendiendo a las
comunidades del sector.

Plan de capacitacion continua y educacién ambiental para los diferentes
niveles (incluye escuelas y colegios) elaborados y ejecutados.

Eventos de capacitaciéon y promocién del desarrollo forestal comunal,
educacion ambiental y microempresarial dirigidos a hombres y mujeres de
las comunidades

Plan de capacitacién campesino a campesino elaborado y ejecutado.

RESULTADO 2

Habilidades y destrezas de hombres y mujeres que promueven el

desarrollo sustentable desarrollado

ACTIVIDADES

1.

Necesidades y demandas en capacitacion y asesoria especializada
inventariadas.

Talento local de servicio conformado.

3. Servicios de capacitacion de herramientas y tecnologias del desarrollo

forestal comunitario bajo la metodologia de capacitacion campesino a
campesino y a propietarios privados, ofertados.

Conocimientos, destrezas y habilidades en manejo racional de los
recursos naturales al servicio de personas y grupos de interés,
intercambiados y socializados.

RESULTADO 3

Implementacion de actividades econdmicas comunitarias sustentables

que benefician a los ingresos complementarios de la familia

ACTIVIDADES

1.

Actividades productivas satisfaciendo las necesidades de las comunidades

y generando ingresos econémicos.
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Huertos agro-forestales produciendo alimentos sanos para autoconsumo y
comercializacién de los excedentes bajo cronograma.

Sistemas agro-forestales y de conservacién de suelos implementados vy
manejados por miembros de las comunidades y apoyados por reglamentos
de uso y manejo.

Desarrollo empresarial instalado para aprovechamiento y generacién de
valor agregado para las actividades artesanales, agricolas, pecuarias y
forestales.

5. Estudio de mercado de los productos realizado.

6. Sistema de riego mejorado.

RESULTADO 4

Instituciones y organizaciones consolidadas en alianzas estratégicas para

el desarrollo sustentable

ACTIVIDADES

1.

Potencialidades y debilidades institucionales identificadas.

2. Redes de comunicacién y espacio de concertacién formadas.
3.
4

. Actividades practicas de promocién y educacién ambiental dirigidos por

Centros de educacién incorporados al proceso de capacitacién ambiental.

colegios y escuelas.

RESULTADO 5

Sistema de seguimiento y evaluaciéon implementado

ACTIVIDADES

1.

o &~ DN

Disefo del plan de seguimiento.
Control y seguimiento ejecutados.
Procedimientos corregidos.
Informacién del proyecto recopilada.
Evaluacion e informe final suscrito.
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RESULTADO 6

Promocion del turismo agro-ecolégico a nivel nacional incrementado

ACTIVIDADES

1. Senderos ecologicos de acceso ejecutados a través de mingas
comunitarias.

2. Miradores ecolbégicos estratégicamente ubicados, ejecutados con la
comunidad.

3. Zonas estratégicas de abastecimiento en la comunidad, funcionando.

4. Puestos de control y auxilio inmediato, implementados con la comunidad.

5. Centro de acopio y redes de comercializacidén dirigidos por beneficiarios,

implementados.

OBJETIVO 2: Participacion Equitativa

RESULTADO 1
Hombres y mujeres de las comunidades autogestionando el manejo de

recursos naturales

ACTIVIDADES

1. Comité, brigadas y promotores constituidos reconocidos y capacitados.

2. Brigadas desarrollando y negociando propuestas.

3. Comunidades apoyando, controlando y coordinando conjuntamente con el
Municipio la ejecucién de este proyecto.

4. Comunidades promoviendo el manejo sustentable.

RESULTADO 2
Promotores y Facilitadores Comunitarios manejando tecnologias,

metodologias y herramientas del desarrollo autosustentable

ACTIVIDADES

1. Promotores y Facilitadores identificados.
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2. Promotores y Facilitadores elegidos por la comunidad.

3. Promotores y Facilitadores capacitados.

4. Promotores y Facilitadores autopromocionados.

RESULTADO 3

Planes de Desarrollo elaborados

ACTIVIDADES

1.
2.
3.

Diagnésticos formulados
Planes aprobados por la Comunidad.
Diserio integral de fincas elaborados e implementados.

RESULTADO 4

Organizaciones fortalecidas ejecutando sus Planes de Desarrollo Local

ACTIVIDADES

1.

Organizaciones legalmente constituidas.

2. Organizaciones promocionando su Plan de Desarrollo.
3.
4

. Organizaciones desarrollando nuevos espacios de concertacion.

Organizaciones generando nuevas propuestas.

RESULTADO 5

Grupos solidarios formados y reconocidos

ACTIVIDADES

1.

Grupos asociados desarrollando actividades productivas diversificadas.

2. Grupos administrativamente preparados.
3.
4

. Grupos logrando nuevos recursos a partir de los existentes

Grupos formando Redes Solidarias de Desarrollo.
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INDICADORES VERIFICABLES

Los resultados generados por el proyecto serian inmediatos tanto en el

comportamiento econémico de la poblacion como en el mejoramiento de su

calidad de vida y fundamentalmente en las condiciones ambientales de la zona

rural asi tendriamos:

Poblacion capacitada en procesos agro-forestales.

Recuperacién de las cuencas hidrogréaficas del sector e implementacion
de un plan de riego para el proyecto agro-forestal.

Forestacién y reforestacion masiva.

Viveros comunitarios y huertos familiares en produccion.

Microempresas comercializando productos a nivel provincial y nacional.
Actividades ecoturisticas en desarrollo progresivo, generando ingresos
econdmicos de importancia para la comunidad.

Sistema educativo integrado al desarrollo agro-forestal de la zona.
Recuperacién de la identidad cultural a través del fortalecimiento de
actividades artesanales locales.

Implementacion de un sistema de capacitacion campesino a campesino.
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CAPITULO 6
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

1. Al no existir informacién tematica a escalas de detalle, que permita conocer
realmente las potencialidades, limitaciones y amenazas del cantdn, se
necesitd elaborar los mapas tematicos de Geologia, Geomorfologia, Suelos,
Clima, Ecolégico y Uso de Suelo y Cobertura, ademas se digitaliz6 la
Cartografia Base.

2. El presente plan de ordenamiento de uso del suelo es una propuesta
técnica que pretende servir de base para lograr un ordenamiento integral en
todo el cantén.

3. El mapa de Ordenamiento del Uso del Suelo se elaboré aplicando una
metodologia que incluyera variables ecolégicas y econdmicas, es decir se
realiz6 una Zonificacién Econdémica Ecol6gica (ZEE).

4. El mapa de Compatibilidad refleja que en un buen porcentaje del cantén se
tiene un uso adecuado del suelo, sin embargo este porcentaje es superado
por las areas en conflicto con su aptitud.

5. Los componentes ecolégicos determinaron la aptitud de las tierras, y
sumado a los componentes econdmicos se pudo elaborar alternativas de

uso para las zonas en conflicto con su capacidad agroldgica.

6. Existe una escasa presencia de instituciones que promueven técnicas
sustentables para el manejo de los recursos naturales en las comunidades,
debido a esto, se ha acentuado un uso irracional de plantas invasoras que
incrementan procesos de erosion y desertificacion de las tierras,
disminuyendo su fertilidad, como es el caso de la teca.
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7. No existen suficientes reglamentos y ordenanzas que garanticen la

conservacion de los bosques primarios.

8. Se realizd un estudio de analisis estratégico FODA para los cuatro

sistemas: biofisico, socioeconémico, ambiental y politico- administrativo que

permitié identificar programas y proyectos que el Gobierno Municipal puede

desarrollar para el beneficio del sector rural.

9. Los programas y proyectos propuestos se enfocan en funciéon de las 9

lineas estratégicas de desarrollo, identificadas como:

© N o O &

Manejo sustentable de los recursos naturales

Poblacién rural dotada de servicios basicos y de una vivienda
adecuada

Desarrollo agropecuario y de actividades alternativas que
generen ingresos econdmico a la poblacion

Relaciones comerciales a nivel nacional

Poblacion rural con un buen servicio en salud y educacion
Respaldo legal que incentiva y promueva el manejo sustentable
Desarrollo del sector turistico

Integracién y Apropiacion del proceso de descentralizacion y
desconcentracion

9. Los SIG se constituyen como la herramienta idénea para llevar a cabo

este tipo de proyectos, ya que permiten realizar todo tipo de operaciones

con las coberturas tematicas, asi como almacenar de manera

organizada la informacién obtenida y manejarla de acuerdo a las

necesidades que se presenten. Sin el apoyo de estos sistemas la

obtencion de los resultados se convertiria en una tarea larga y compleja.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al Instituto Geografico Militar la actualizacion de la
Cartografia Base a escala 1:25000 de la region.

2. Se recomienda a las entidades técnicas encargadas de la elaboracion
de coberturas tematicas, la generacibn de mapas de Suelo,
Geomorfologia, Geologia y Uso Actual de la regién Costa a escalas de
detalle y semidetalle (1:50000 y mayores), ya que las existentes no son
suficientes para conocer las potencialidades y limitantes de los recursos

naturales a nivel local.

3. Por ser conocida y comprobada la importancia econémica que posee el
sector agropecuario en el pais, se debe procurar proteger al suelo de la
erosion, mediante la implementacion de planes de manejo sustentable

que involucren a la poblacion local en todas sus fases.

4. El Estado e instituciones especializadas que trabajan conjuntamente con
él, deberian asesorar en el manejo del suelo, abonos, cultivos, ganado y
desechos, tratando de incentivar nuevas alternativas de utilizacién de los

recursos naturales, como la produccion de agua y la agroecologia.

5. Se recomienda la agroecologia, la agroforesteria y la artesania como
una fuente autosustentable de las mujeres y hombres santanenses, para

mejorar su calidad de vida.
6. Promover y difundir practicas de uso sostenible de las tierras, manejo de
los recursos hidricos y recuperacion de tierras degradadas, que cuenten

con el apoyo de los actores directamente involucrados.

7. Al ser la cubierta vegetal la mejor protecciéon natural contra la amenaza
de degradacién y erosion de los suelos, se recomienda en zonas de
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fuerte pendiente conservar la vegetacion natural existente, y con el fin de
recuperar tierras sensiblemente erosionadas reforestar con especies

nativas.

Es necesario que el Ecuador cuente con una politica de Estado sobre
ordenamiento territorial, que establezca un proceso técnico y normativo
de planificacion y gestion, que considere el desarrollo humano,
socioeconémico, ambiental y de organizacion institucional, dentro del
desarrollo estratégico sostenible y del Sistema Nacional de Planificacion,
mediante el cual se genere el bienestar social y el desarrollo
sustentable.

Con el fin de aprovechar e incrementar los conocimientos existentes en
el pais y en el exterior, con respecto a ordenamiento territorial, se
recomienda capacitar e involucrar a los actores institucionales
nacionales y locales para que éstos actuen en pos del desarrollo justo y
equitativo de zonas que son representativas por su valor econémico y
ecolégico como es el sector agropecuario local y nacional.

10.La elaboracién y definicion de programa y proyectos necesarios para el

11

desarrollo del cantdén, debe contar con la participacion directa de los
actores sociales, los cuales expresan sus pensamientos, necesidades y
confrontan ante otros puntos de vista con la finalidad de llegar a
concretar estrategias de desarrollo global. Esta actividad se constituye
como la participacién ciudadana, que es uno de los principios del
ordenamiento territorial para la concertacion y para la toma de
decisiones.

.Se debe fomentar la intervencion de un equipo multidisciplinario que

integren los conocimientos desarrollados en las diferentes areas de las
ciencias que trabajan para el desarrollo social y ambiental.
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ANEXO 1. Fotografias de la zona de estudio

Pastos - parroquia Santa Ana

Cana de azucar y platano — parroquia Santa Ana

Rio Portoviejo — parroquia Santa Ana
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Plantaciones de Platano — parroquia Santa Ana

Cultivos asociados — parroquia Ayacucho

Pastoreo — parroquia La Unién
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Rio Portoviejo — parroquia Santa Ana

Represa Poza Honda — parroquia Honorato Vasquez
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Vegetacién Natural — parroquia Honorato Vasquez

Paisaje natural y urbano - parroquia Santa Ana

Centro de la ciudad — parroquia Santa Ana
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ANEXO 2. Puntos Tomados en Campo con GPS Navegador. Sistema de

Referencia WGS84
pro| X M Cota SECTOR VEGETACION
(metros) | (metros) | (metros)
Puente. Estero San Eqaos”tj’l;anja?&:gugéﬁa)
1 | 586170 | 9877190 | 80 |German. 9 yenaj,
. guasmo, veg herbacea,
Honorato Vasquez . )
platano, veg arbustiva.
Construccion de
2 588511 | 9876824 117 Honorato Vasquez | generador eléctrico de La
Fabril
Balsa, mata de cade,
frutillo, puma rosa,
platano, guaba de mico,
3 597683 | 9879682 124 R. Pata de F,’ajaro platanillo, guasmo, canilla
Honorato Vasquez |de venado, toquilla,
saman, guachapeli,
cedro, mojin, pifidn,
achotillo, cedro
4 | 597340 | 9878842 | 123 |Honorato Vasquez | CnelLa Esperanza-Poza
Honda
5 | 597380 | 9878856 143 Honorato Vasquez | Veg. herbacea y arbustiva
6 597435 | 9878962 134 Honorato Vasquez | Pastizales, veg. arbustiva
7 574105 | 9868096 66 Santa Ana Zona de deslave
Casa Municipal
8 | 569841 | 9866522 50 Santa Ana Urbano
9 | 573046 | 9867292 | 75 |SantaAna hoacias, platano, mata de
Puente Acacias, platano
10 | 575047 | 9868150 68 R. Portoviejo ’ ;
palmera, mata de cade
Santa Ana
Puente .
11 | 575497 | 9868016 74 R. Portoviejo Idem
Santa Ana
12 | 572705 | 985592 | 74 | C@naMansaviaa | s de cafia y cacao
Olmedo
Cafia Mansa: via a Cana de azucar, platano,
13 | 572680 | 9865472 98 ’ se prepara el terreno para
Olmedo. Santa Ana . ;
la siembra de maiz y yuca
14 | 572687 | 9865382 116 idem Veg. herbacea y arbustiva
15 | 572682 | 9865278 141 idem Veg. herbacea y arbustiva
16 | 586171 | 9877188 78 Honorato Vasquez | Veg. natural
17 | 572671 | 9865418 101 Santa Ana Arboricultura tropical
18 | 585165 | 9869867 197 | Ayacucho Pastos, veg. herbacea
19 | 591927 | 9865225 197 La Unién Hacienda
20 | 588648 | 9866370 197 La Unién Pastos, veg. herbacea
21 | 586367 | 9867480 197 La Unién Pastos, veg. herbacea
22 | 569986 | 9866812 49 Santa Ana Puente
23 | 569922 | 9866850 47 Santa Ana Puente
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24 | 570907 | 9866512 59 Santa Ana Cultivos
Planta de Tratamiento de
25 | 570829 | 9866379 57 Santa Ana agua “Caza Lagarto’
26 | 570811 | 9866353 61 Santa Ana Cultivos
27 | 570938 | 9866506 64 Santa Ana Cultivos
San Pablo de Arboricultura Tropical:
28 | 600210 | 9864932 48 Pueblo Nuevo ma~ta de ca,de, platano,
cafna guadua
" Veg. arbustiva y veg.
29 | 603340 | 9862470 84 Idem herbacea
30 | 602659 | 9859061 146 idem Pastos
31 596237 | 9857018 204 idem Bosque
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MAPAS

MAPA BASE

MAPA DE DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA
MAPA DE SUELOS

MAPA CLIMATICO

MAPA DE GEOLOGIA

MAPA DE GEOMORFOLOGIA

MAPA DE ECOLOGIA

MAPA DE DENSIDAD POBLACIONAL

9. MAPA DE NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS
10.MAPA DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
11.MAPA DE COBERTURA Y USO DEL SUELO
12.MAPA DE PENDIENTE

13.MAPA DE APTITUD

14.MAPA DE COMPATIBILIDAD

15.MAPA DE ZONIFICACION ECONOMICA ECOLOGICA
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