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Objetivo General.

Implementar un sistema Scada Local mediante estandar IEC 61850 para las celdas de
distribucion eléctrica de las subestaciones de la Empresa Eléctrica Provincial Cotopaxi
S.A. como parte del sistema integrado para la gestion de la distribucion eléctrica en
convenio con el MEER.

Objetivos Especificos:

1. Investigar sobre la evolucion y desarrollo del estandar IEC 61850 en subestaciones
de distribucion eléctrica.

2. ldentificar los equipos de proteccion, medicion y control; interfaces y protocolos de
comunicacion requeridos para el sistema SCADA local en las subestaciones de
ELEPCO S.A
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3. Analizar e investigar las particularidades que presentan los sistemas de comunicacion
mediante el uso del estandar IEC 61850 para la interconexion de equipos de
proteccion, medicion y control de las celdas de distribucion eléctrica.

4. Instalar los equipos de proteccion, medicion y control que forman parte de la
repotenciacion de las subestaciones de distribucion eléctrica dispuestas para para la
implementacion del sistema SCADA local.

5. Configurar el mapeo de memoria de las sefales eléctricas proveniente de los equipos
electronicos mediante el protocolo IEC 61850.

6. Parametrizar y configurar las interfaces de comunicacion Ethernet para uso del
protocolo IEC 61850 sobre TCP/IP.



‘v.

2y ESPPE
LS4 =] el =7

ecuADOn INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Introduccion Estandar IEC 61850:

GENERALIDADES:

El estandar IEC-61850 surge con el objetivo de garantizar la interoperabilidad entre
distintos equipos electronicos inteligentes (IED, Intelligent Electronic Device) que
componen un sistema de automatizacion de una subestacion eléctrica.

El estandar IEC-61850 desarrolla un modelo de datos que recoge toda la informacion que
puede ser necesaria en un sistema de automatizacion de una instalacion eléctrica,

Todos los IEDs que cumplen con la norma organicen su informacion segun el mismo
modelo de datos.

La interoperabilidad, sin embargo, no garantiza la intercambiabilidad.
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¢,Qué es IEC-618507. o
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interoperability
and higher

Norma aceptada internacionalmente para “redes de comunicaciones y sistemas en
subestaciones”.

No solo es un protocolo de comunicaciones, tambien define la construccion del sistema,
sus herramientas y configuracion.
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Es abierto a las diferentes filosofias de sistemas.

Usa Ethernet TCP/IP para la comunicacion.

Beneficios de IEC 61850.

Interoperabilidad:

La habilidad de los IEDs de uno o varios fabricantes para intercambiar informacion y usar
esa informacion para sus propias funciones.

Configuracion libre:

El estandar soporta diferentes filosofias y permitir la libre utilizacion de funciones.
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Descripcion abierta de cada IED:

Reduce la ingenieria y configuracion.
Las capacidades de cada IED estan descritas en forma estandar.

Funciones, soluciones y datos propietarios estan disponibles y son permitidos por la
norma.

Intercambio de datos alta velocidad por enlaces Ethernet que operan a 10 o 100
Mbit/s que intercambian los datos recabados y los comandos entre dispositivos a una
velocidad mayor que los protocolos tradicionales de punto a punto.
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Comunicaciéon mas cercana a los equipos de potencia:

Comunicacion, adquisicion de datos y capacidades de control van a estar directamente
iIncorporadas en el equipamiento primario.

Usa Ethernet y TCP/IP para la comunicacion

Reduccion de cableado convencional:

LAN en lugar de multiples cables de cobre.

Preparado para el futuro:

El estandar esta diseflado para seguir tanto el progreso en las tecnologias de
comunicacion, como los requerimientos que envuelven a estos sistemas.
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Evolucion de la automatizacion de subestaciones ha permitido un ahorro de cable de cobre
entre dispositivos de medicion, control y proteccion de equipos; y que las conexiones se
encuentren de forma ordenada y debidamente etiquetadas.

Antes - Despueés
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Modelo de Sistema de Monitoreo y Control en Subestaciones Eléctricas

Siguiendo los modelos de los sistemas de control, desde el punto de vista del control y
automatizacion de subestaciones eléctricas; por lo general se definen 4 niveles de

Automatizacion.

Nivel Centro de Control

Nivel Subestacién

Nivel IED’s

Nivel Equipos

De campo




(.o

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
IiNNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones:

Nivel de Proceso o Campo:

Es el nivel correspondiente a los dispositivos electronicos (IEDS) que permiten el acceso a
los equipos desde niveles superiores.

Un ejemplo podria ser un PLC que controla y gestiona la informacion de un interruptor.

Dlsyuntor Seccionador
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Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones

Nivel de Proceso o Campo:

Transformador de Potencia

R T TR T | LA
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Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones:

Nivel de bahia o bloque eléctrico:

Este nivel se corresponde con los IEDs que se encargan de controlar y proteger a los
elementos de un determinado bloque eléctrico.

Un relé de proteccion es un ejemplo de este tipo de dispositivos.

Dispositivos Electronicos
Inteligentes
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Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones:

Equipos a ser configurados
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SWITCH MAGNUM 6KL

Altamente configurable, todos los tipos de puertos de fibra, y hasta 2 GB con SFP .
Cumple con IEC 61850 estandar para la energia Electrica Subestaciones

Hasta 4 100 MB puertos de fibra (SC, ST, LC, MTRJ) puede ser configurado. Multimodo y
monomodo.

POE configurable, hasta 8 puertos.

Cumple con la Norma IP52 proteccion del medio ambiente.
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RTU SAITEL 2000 DP: Caracteristicas Principales

Monitorizacion y control de gran cantidad de IEDs y puntos E/S.

Capacidad para gestionar SOE (Sequence Of Events) con resolucion de 1 ms.
Las RTUs Saitel cumple con los requerimientos IEC61850.

Arquitectura modular, escalable y flexible.

Permite un mantenimiento e instalacion rapido y simple.
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RTU SAITEL 2000 DP: Caracteristicas Principales

Alta capacidad de procesamiento.

4 puertos Fast Ethernet en cada CPU.

Control de conmutacion y monitorizacion de estados (abierto, cerrado).
Monitorizacion de medidas, alarmas y avisos.

Archivado y recuperacion de datos historicos.
Curvas de tendencia de datos historicos y de tiempo real.

Funciones de monitorizacion y operacion de reles de proteccion (varios fabricantes).
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ABB REF 615: Caracteristicas Principales

REF615 es un relé que soporta el estandar IEC 61850 nativo para proteccion de
alimentadores que permite una proteccion selectiva contra cortocircuitos, sobre
Intensidades, sobre voltajes, disparos de apertura y cierre.

Los IED REF — 615 ofrecen soporte nativo para IEC 61850 con configuracion GOOSE
horizontal binaria y analdgica mensajeria.

El IED presenta un disefio insertable, con un tamanio compacto y facil de usar.

Las funciones de proteccion pueden abarcar:

Curvas de tendencia de datos historicos y en tiempo real.

Funciones de monitorizacion y operacion de relés de proteccion (varios fabricantes).
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ABB REF 615: Caracteristicas Principales

REF615 integra la funcionalidad para el control de un circuito de disyuntor traves del
panel frontal HMI.

REF615 supervisa continuamente la disponibilidad y operatividad del circuito de disparo.
Se puede monitorear al disyuntor en su posicion (abierto o cerrado).

El IED mide continuamente las corrientes de fase, voltajes de fase, linea y neutro;
potencias aparente, reactiva, activa; frecuencia.
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SOFTWARE ABB PCM 600

11 Febesny 2013140532 ARBBR

El PCM600 al ser compatible con la norma IEC 61850, simplifica la ingenieria del IED y
permite el intercambio de informacion con otras herramientas compatibles IEC 61850.

Disefiado para comunicarse con IEDs sobre el protocolo TCP / IP; rapido y fiable a través
de LAN o WAN corporativa.
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SOFTWARE PCM 600: CARACTERISTICAS PRINCIPALES

El Software PCM600 el cual ofrece funcionalidades versatiles de control en aplicaciones
de transmision y distribucion:

« Planificacion

* Ingenieria

« Puesta en marcha

« Operacion y perturbacidon manejo
« Analisis funcional

La herramienta PCM600 es capaz de leer y escribir toda la configuracion y el
establecimiento los datos de un IED con un solo comando.

Garantiza la integracion suave y sin problemas entre el software y los IED's.
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GE MULTILIN F650

El Relé General Electric F-650 es un equipo de proteccion, control, monitorizacion,
medida y registro; actia como proteccion principal de alimentadores de distribucion vy
lineas de transmision o proteccion de respaldo para transformadores, barras, bancos de

condensadores etc.

Opera mediante un software de monitoreo, mantenimiento y analisis oscilografico.
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GE MULTILIN F650: Caracteristicas Principales

Proteccion de sobre intensidad direccional para fases, neutro y tierra.
Proteccion de maxima y minima tension.

Proteccion de maxima y minima frecuencia.

Control de posicion (maniobras de apertura y cierre)

Comunicaciones (RS232/RS485/fibra optica/Ethernet)

El interfaz HMI (teclado/display/LEDs) es una de las dos alternativas de comunicacion
con el equipo, la otra alternativa es el programa de comunicacion EnerVista F650 Setup.
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Nivel de Subestacion:

Corresponde con el puesto de operacion local de la subestacion, desde que el operador
puede supervisar y gobernar los distintos equipos de la subestacion.
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El nivel de Centro de Control — SCADA, en este nivel se concentra la informacion de los
sistemas SCADA HMI implementados en el tercer nivel.

Este nivel es primordial el medio de comunicacion establecido entre el Centro de
Control SCADA con los sistemas SCADA HMI de cada subestacion, pues la
confiabilidad del sistema sera controlada y supervisada desde este nivel.

1
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Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones:

Importante desarrollo tecnoldgico — evolucion de los equipos secundarios de subestacion:
de dispositivos electromecanicos a digitales.

Posibilidad de implementar un SCADA usando varios IEDs para realizar las funciones de
proteccion, control, monitoreo de subestaciones.

Necesidad de comunicacion eficiente entre IEDs — Protocolo estandar que soporte
"Interoperabilidad".

" ControlCenter HMI | E Engineering
Substation -..' P
Gateway ~ —p==)

I I Station Bus

Engineering

Station Estrella
S 10/100 MBit/s
608705101, 104,
DNPJ, Modbus, LON * Switch
- EaN - aan
Bay Relay | |Relay Bay Relay | |Relay Bay Relay| |Relay Bay Relay| |Relay
Controller A B8 Controller A B Controller A B Controller A B
| | | T - i | =
= \;Bus = ‘\\\
Conventional Conventional Conventional Conventional Modemn Modern Modern Modern
Switchgear CT/VT's Switchgear CT/VTs Switchgear CT/VT's Switchgear CT/VT's
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Evolucion de la Automatizacion en Subestaciones:

Importante desarrollo tecnoldégico — evolucion de los equipos secundarios de
subestacion: de dispositivos electromecanicos a digitales.

IEC 61850 permite proceso Comunicaciones que no dependan de tecnologias
puntuales concretas. Uso de estandares "abiertos": TCP/IP, Ethernet.

EtherNet/IP

@ Scanner ‘ﬁ? =

Modbus RTU Device EtherNetl IP Device (Adapter)



ESPPE

_',T
. O
\ UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS

ecuacon INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

SCL: LENGUAJE DE CONFIGURACION DE SUBESTACION

» Describir la configuracion de un IED ( Dispositivo Electronico Inteligente).
Modelo de Datos del IED.
Servicios Disponibles.

» Describir parametros de comunicacion del IED.

» Describir elementos y relaciones dentro de la subestacion.

Formatos Compatibles
* Herraniena de configuracion 2

|

|[ED fabricante2




&ESPE

Rl

INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

Lenguaje SCL

SCL se basa en XML ()
ESTRUCTURA

secciones como minimo:
v’ Subestacion Product (IED)Model

v' Comunicacion ()
v IED JED
-Server
- Device
Node
00

v’ Plantilla de tipo de datos

El elemento SCL tiene una cabecera y debe tener una de las tres siguientes

Communication System
Model o s
-Subnefwork

-Access Point

-Router

LClock
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» Se distinguen por su extension y contenido se rige por reglas distintas.
» Cada fichero debe incluir una version y revision para distinguir diferentes
versiones y revisiones del mismo fichero
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MODELOS DE DATOS

Physical Device (IED)
defined as Server

T Implementation

T Grouping

Data |

—— Logical Node (LN) |

Data (Object)

Properties |

Value

SERVER
Representa un dispositivo fisico que se conecta a la
red y esta definido por su direccion de red.

LOGICAL-DEVICE (LD)
Contiene la informacion producida y consumida por
un grupo de funciones especificas de aplicacion.

LOGICAL-NODE (LN)
Grupo de datos y servicios asociados relacionados
con una funcién especifica de aplicacion

DATA
Informacion especifica

DataAttribute
Propiedades del dato
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Modelo de datos: Grupos de Nodos Ldgicos

L Sistema LN (2)

P Funciones de Proteccion (28)

R Funciones relacionadas con Protecciones (10)
C Control (5)

G Geneérico (3)

| Interface y archivo (4)

A Control automatico (4)

M Medidores y Medidas (8)

S Sensor y monitoreo(4)

X Reconectadores y Seccionadores (2 )
T Transformadores de Medida (2)

Y Transformador de Potencia (4)

Z Otros Equipos (15)
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EJEMPLOS

&

v'PDIF: Proteccién diferencial
v RBRF: Falla interruptor
v XCBR: Interruptor

v'"CSWI: Control - Seccionador
v MMXU: Unidad de Medicién
vYPTR: Otros Equipos
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MENSAJES GOOSE

Generic Object Oriented Substation Event. evento de
subestacion centrado en objetos geneéricos.

GOOSE se usa para transmitir eventos entre IEDs en una
subestacion en forma punto a punto.

En principio puede transmitir cualquier tipo de dato del
proceso entre los IEDs.

La tecnologia Ethernet ofrece un bus de estacion rapido y
confiable para transmitir esos datos.

Comunicacion horizontal estandarizada.
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COMUNICACION HORIZONTAL GOOSE

Control a nivel de estacion Centro de control remoto
Nivel de

. PC de

Enclavamientos

Bus de estacion
Nivel de =

, .2 Proteccion ..
bahia m Proteccion & Control Proteccion
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MATRIZ DE SENALES

La matriz de sefales permite la activacion de entradas binarias, salidas binarias, los
estados de alarma, sefiales de comunicaciones para la estacion IEC61850 y las senales
para la logica de control.

Los bloques de funciones se encuentran todas las sefiales correspondientes a estados,
disparos y medidas que se trabaja en la subestacion San Rafael.

Un parametro de configuracion especifica un modo de operacion de la funcion en
aplicaciones de medicion proteccion y control.

Un canal de entrada binaria se puede conectar a una o varias entradas del bloque de
funcion.
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MATRIZ DE SENALES

" REF&15 - Parameter Setting | REF515 - Application Configuration .~ REF615 - Signal Matrix ]
i CBXCBR1:1

POSOPEN [ POSCLOSE | ENA OPEN | ENA CLOSE| BLK OPEN[BLK CLOSE[AU OPEN[AU CLOSE[ ITL BYPASS

- - - - - - |- - -

_ ANDE:0
ANDS:0 [} X
- CBXCBR1:1

CBXCBR1:1 SELECTED
EXE_OP
EXE_CL
DPENPOS
CLOSEPOS
OKPOS
OPEN_ENAD
CLOSE_ENAD

- CCBRERF1:1
CCBERBRF1:1 CB_FAULT_AL
TREU

TRRET

- CCRIMF1:1
CCRDIF1:1 FAIL

ALARM

- CMMXL:1
CMMXU1:1 HIGH_ALARM
HIGH_WARN

M[a]r '.-PIII-J'HLEinar-_.r InE:LE;“}{éi‘r:ua?):.Outputs Jrﬂ_'&nalng Imputs :thux:tmns f
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RED LAN

El protocolo IEC 61850 es uno de los primeros que ofrece una solucion completa
incluyendo también el uso de la implementacion de una Red LAN a nivel de
Subestaciones, dandole asi mayor facilidad y orden.

Esta red LAN esta apuntando a futuro a la utilizacion de enlaces de fibra optica, desde el
nivel O hasta el nivel 3.

Usa Ethernet y Protocolo TCP/IP para la comunicacion.
Entrega un amplio rango de caracteristicas convencionales de comunicacion.

Es abierto para futuros nuevos conceptos de comunicaciones.
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Diagrama de Comunicaciones Subestacion San Rafael
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Topologia de red en las subestaciones

]

—
. i

SISTEMA SCADA

OPC INDUSTRIAL- IOSERVER

Server-PT
COMNCENTRADDRE DE DATOS

]

o

PCMBO0

COMUNICACION GOOSE
IEC 61850

- -
- - ¥ — — — —
= - L) - = = =
L = ¥ = ¥ e ——— L= el - - -

REF 515 REFG15 REF 615 RET 615 REU 515 ION 7650 ION 7650 IOMN 7650 IOMN 7650 ION 7650
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PRUEBAS DE CONECTIVIDAD

Simbolo del sistema

Eztadisticas de ping para 172.17.70.185:
Pagquetes: enviados = 4, precibidos = 4, perdidoz = 8
(@x perdidos>),

sUseprssimenarping 172.17.78.185

aciendo ping a 172.17.78.185% con 32 bytes de datos:
desde 172.17.78.185: hytes=32 tiempo=1ims TTL=64
desde 172.17.78.185: hytes=32 tiempo=1ims TTL=64
desde 172.17.78.185: hytes=32 tiempo=3ms TTL=64
desde 172.17.78.185: hytes=32 tiempo=1ims TTL=64

Estadisticas de ping para 172.17.78.105:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4. perdidosz = B
Bx perdidos>.
iempos aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
Minimoe = ims, Maximo = 3ms, Media = ims

SsUzepssXimena
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Software LabVIEW

Es una herramienta de programacion grafica, esta orientado a instrumentos electronicos
para aplicaciones que involucren adquisicion, control, analisis y presentacion de datos.

Las ventajas que proporciona el empleo de LabVIEW son las siguientes:

Ofrece gran flexibilidad al sistema, permitiendo cambios y actualizaciones tanto de
hardware como de software.

El sistema estd dotado de un compilador grafico para lograr la maxima velocidad de
ejecucion posible.

Tiene la posibilidad de incorporar aplicaciones escritas en otros lenguajes.
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ACCESO A LA INTERFAZ HMI

USUARIOS.vi

AGCGESO

USUARIO

ADMIMISTRADOR

PASSWORD

A

E] Cancel
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DIAGRAMA UNIFILAR

UNIFILAR.vi

SALIDA PUJILI LLEGADA MULALO LLEGADA SALCEDO

LINO2 l - LINO3
TRANSFORMADOR

52 5282
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SALIDA DE DISTRIBUCION
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HISTORICOS
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HISTORICOS - CORRIENTES
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REPORTES EN EXCEL

Libro2 - Excel (Error de activacion de productos) ? EH -

INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA COMPLEMEMNTOS Iniciar sesian

[m ] L=} > A -
PR = . - EE')( utosuma A
A - E# Ajustar texto General - - " x £mm = EI A d H
- . =2 EEI E Rellenar ~ =
£E= 3= Combinarycentrar - % - 94 000 %0 00 Formato  Dar formato Estilos de  Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary

condicional - como tabla~ celda~ - - - £ Borrar~ filtrar~  seleccionar -
Portapapeles = Fuente [} Alineacidn [} Mimero [F] Estilos Celdas Modificar

A5 30/07/2015 13:02:04

A B c D E G H
FECHA Va Vb Ve Vavg Vab Vbc Vea
30/07/2015 10:34:00 7779,00 "7778,00 "7735,00 "7760,00 "M2494,00 '12405,00 1342300
30/07/2015 10:36:00 7763,00 775400  7700,00  7735,00  13465,00  13357,00  13390,00
30/07/2015 10:38:00 7761,00 "7765,00 "7695,00 7740,00 M2476,00 '12384,00 13378,00
30/07/2015 10:40:00 772100 7706,00 765L,00  7693,00  13387,00  13270,00  13315,00
30/07/2015 10:42:00 7729,00 7721,00 "7674,00 7708,00 M12397,00 13310,00 1334200
30/07/2015 10:44:10 "7758,00  7742,00 768500  7728,00  13449,00 13331,00 13377,00
30/07/2015 10:46:00 7733,00 7719,00 7672,00 7708,00 1240200 1330300 13346,00
30/07/2015 10:50:14 "7689,00  7678,00  7624,00  7664,00  13332,00 1322500 1326400
30/07/2015 10:52:00 "7720,00 "7714,00 "76632,00 "7699,00 M2391,00 1329100 1332200
30/07/2015 10:54:06 "7688,00  7678,00  7624,00  7663,00  13334,00 1322500 13261,00
30/07/2015 10:56:51 7761,00 7762,00 "7699,00 7741,00 1247300 1336400 |13384,00
30/07/2015 10:58:00 7779,00 777800 7723,00  7760,00  13498,00 13402,00  '13422,00
30/07/2015 11:00:00 "7700,00 "7700,00 "7629,00 "7676,00 13371,00 1324700 13270,00
5 |30/07/2015 11:02:00 7622,00  '7599,00  '7543,00  7588,00 1321500 13077,00  13137,00
30/07/2015 11:04:00 "7603,00 "7590,00 "7555,00 7583,00 13177,00 13090,00 13134,00
20/07/2015 11:06:00 "7616,00  7582,00  7548,00 /582,00  12186,00 1306500 13147,00
30/07/2015 11:08:00 657,00  7655,00 760100  7638,00  13289,00 1318500 13212,00
20/07/2015 11:12:40 "7649,00 765400  7582,00  7631,00  12283,00 13178,00  13192,00
30/07/2015 11:14:00 770800 771,00  7666,00 769500  13374,00 13297,00 1331400
30/07/2015 11:16:00 725,00 771400 77600  770s,00 1339400 13300,00 1334300
30/07/2015 11:18:00 7594,00  7713,00  7660,00  7689,00  13357,00  13299,00 1328900
30/07/2015 11:20:00 "7668,00  7647,00  7617,00  7644,00  13282,00 13188,00  13247,00
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Conclusiones:

En base a la arquitectura del sistema de comunicacion actual de las subestaciones de la ELEPCO S.A.
Se logro migrar de este sistema al estandar IEC 61850. En la definicion de este modelo, se puede
concluir lo siguiente:

1.

La implementacion de un sistema SCADA en compaiiias eléctricas permite mayor confiabilidad y
seguridad en la continuidad operacional de su sistema de distribucion-generacion, a traveés de las
facilidades que otorgan estos sistemas de adquisicion de datos, referidos principalmente a la
operacion, deteccion de fallas y toma de decisiones de manera confiable, rapida, segura y precisa.

Se realiz6 una investigacion exhaustiva del estandar IEC61850 en su concepto, funcionamiento, y
ventajas con el fin de garantizar la operacion de la red de distribucion de las Subestaciones,
basadas en la determinacion de un Unico lenguaje de comunicacion de los IED conocido como
SCL (lenguaje de configuracion de subestaciones) para de esta manera convertirse en la
tendencia tecnologica para la configuracion e integracion de datos y comunicaciones para
fabricantes como General Electric, Siemens, ABB, Schneider Electric cuyos IED’s operan en la red
eléctrica de ELEPCOSA.
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3.

El levantamiento de equipos y dispositivos eléctricos, electromecanicos y electronicos de
campo como son:. seccionadores, interruptores, estaciones de monitoreo e |IED’s fue
determinante para identificar la ubicacion geografica y trazar la mejor ruta de cableado hacia
las unidades terminales remotas donde se gestionan TAG’s de identificacion para el monitoreo
y control ordenado de los parametros eléctricos a visualizarse en el HMI disefiado para la
supervision de la red de distribucion.

En la configuracion de los equipos IED’s a nivel de bahia se realizé la configuracion del
mapeo de memoria de las funciones de los relés para la proteccion, medicion y supervision de
los alimentadores de distribucion eléctrica de ELEPCO S.A. tomando en consideracion
funciones como: proteccion de sobreintensidad fases, neutro, tierra; proteccion de maxima
tension; proteccion de maxima y minima frecuencia; control de posicion (maniobras de
apertura y cierre de disyuntores); reportes de fallas y registros de datos de las variables
medidas.

El desempeio de las nuevas tecnologias permiten adquirir y concentrar informacion de
procesos desde su adquisicion, registro, supervision y control oportuno, a través de protocolos
de comunicacion abiertos y robustos, disefiados especialmente para las aplicaciones
eléctricas como IEC 61850, facilitando asi la integracion entre distintos fabricantes de
equipos o sub-sistemas existentes industriales y en sitios remotos con el fin de optimizar y
perfeccionar los sistemas Yy tareas involucradas.
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Recomendaciones:

1. Previo a la seleccion de los equipos eléctricos y de comunicaciones es importante
identificar la adaptabilidad con sistemas de diferente fabricante, ademas de
versatilidad y disponibilidad de software y firmware necesario para su correcta
operacion.

2. Iniciar con la elaboracion de una planificacion propia, donde se define niveles de
comunicacion, jerarquias de mando y demas elementos propios de un sistema de
control de subestaciones. Que establezca las pautas a seguir en la modernizacion
de disenos de subestaciones, basada en la Norma IEC-61850 y adaptada a las
propias necesidades.

3. Es recomendable especificar los requisitos de tiempos de respuesta y de
disponibilidad del sistema, resultando para ello imprescindible la definicion de la
arquitectura de comunicaciones: puede ser conveniente identificar los posibles
escenarios de fallo y las pérdidas de disponibilidad aceptables o inaceptables.
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Implementacion del Sistema SCADA Local:
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Implementacion del Sistema SCADA Local:
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