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OBJETIVO GENERAL

* Disenar e Implementar un sistema SCADA para la supervision y
control de la central térmica UNACEM Cementos Selva Alegre, con
el fin de mejorar la eficiencia operativa de la Planta.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los parametros de funcionamiento segun los
requerimientos especificos del sistema para el monitoreo, control y
proteccion.

 Diseflar un sistema de adquisicion de datos, que permita lograr
una mejor operacion y monitoreo de todos los grupos electrégenos.

* Implementar el sistema con criterios y bajo normas establecidas.
e Realizar la puesta en marcha del sistema.

e Comprobar el funcionamiento del sistema SCADA mediante un
protocolo de pruebas.

e Establecer un adecuado sistema con el fin de mejorar |la seguridad
del personal operativo de la Central.
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Funcionamiento Motor Generador
-4 )~ Combustible

—  Aire comprimido

Refrigeracion

Gases de Escape
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Estudio de las instalaciones de la

planta
e Sistema SCADA nterior
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Estudio de las instalacione_

planta

e Tablero de Control
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Desarrollo
Sistema SCADA

Interface HMI
*  Windows Server 2008 Standard .
* 3 monitores.
* Tarjeta Matrox.
*  Wincc

LINEA 1

PANTALLAS

TARJETA MATROX

@ TARIETA MATROX

HESPE

UMNIVE F!SIDAI'.‘I DE LAS FUERZAS ARMADAS

i@

PROYECTO DE FIN DE CARRERA AUtor Tanla MoromenaCho nnnnnnnnnn LACIONES DE € COERACIGH INTEEINSTITUCIGRAL



Equipos instalados

Desarrollo

RACK PRINCIPAL

Switch Industrial

LISTA DE EQUIPOS
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Desarrollo

Servidor y Tarjeta de video multipantallas
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Desarrollo

Sistema SCADA Central UNACEM
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Arquitectura de control

Arquitectura de control UNACEM

SALA DE CONTROL
SCADA ELECTRICO
CENTRAL TERMICA UNACEM
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Arquitectura de control
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Desarrollo

SALA DE CONTROL s VoHTORES
SCADA ELECTRICO L ITh et
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Desarrollo

Sistema SCADA
 Interface HMI

— Inicio de la aplicacion
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Senalizacion
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Niveles
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Modos de Acceso
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System Login
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Desarrollo

‘ UNACEM PLANTAELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO i o iy —
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Suministro de Combustible

PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO
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STRSYZNDO DRONTUNITACE

ECUADOR UNIDAD 3: SUMINISTRO DE COMBUSTIELE

Nombre de Usuaro: oparasor

TENDENCIAS AL ARG ACCERG

UNIDAD 3
DIESEL B0 2 0
LFO r ~
RR.000 gis 15.000 its
= i RS 5 TANQUE DIARIO
O o
CENTRELGADOS LEO
TANCUE DE RECEPCION BOMBA
E ]
[=] Xﬂ—"* CALENTAI
R 1 i BOMBA
FiLTRo COMBUSTIBLE
20.000 Its @~
TANQUE DIARIO
TANGUE S DIESEL @
CENTRIFUGADOS LFO
S TANQUE
e RETORNO COMEBUSTIELE
g:gnu ] 5
) (s |- %
60.000 gls. ._})ér
=
CALENTADOR 7 CRUDO
SEPARADOR LFO o —
TANQUE DE RECEPCION BOMBA
| lualz Lene | Durabon Status Ponl of esror -
’ o s wwmmononis| (oo [omsmomsncon | | ocesons | o vemone | | acononct | | oo | e
)
U UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
e INNOVACION PARA LA EXCELENCIA
PROYECTO DE FIN DE CARRERA Autor: Tania Moromenacho

URIBAD DE ELLACIONLS DE COOPERACION INTEEINSTITUCIONAL



Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Lubricacion

‘ UNACEM PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO Nombre de Usuano  operadar
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Aire Comprimido
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Sistema SCADA
* |Interface HMI
— Refrigeracion

- | UNACEM PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREQ
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Desarrollo

Sistema SCADA
* Interface HMI

— Gases de Escape y Aire de Carga
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SUNACEM

CONSTRUYENDG OFORTUNIDADES

Sistema SCADA
Interface HMI

PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO

Desarrollo

Medidores de Temperatura
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Desarrollo

Sistema SCADA

 Interface HMI
— Medidores de Presion
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Sistema SCADA
Interface HMI

Sistema Eléctrico

PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO

SUNAC

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES
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Sistema SCADA

* Interface HMI
— SP (setpoint)

‘ EM PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO

CONSTRUYENDO OPORTUNIDADES
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Desarrollo

Sistema SCADA

* Interface HMI
— Tendencias

m UNACEM PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREQ Hombre de Usuario: operador
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Pruebas

* Pruebas de mediciones de Sensores de Temperatura

‘ UNACEM PLANTA ELECTRICA - SISTEMA DE MONITOREO Nombre de Usuario: operador
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Pruebas

* Pruebas de mediciones de Sensores de Presion
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Pruebas

* Pruebas de mediciones de continuidad del cableado

PROYECTO DE FIN DE CARRERA Autor: Tania Moromenacho
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Pruebas

 Comprobacion del funcionamiento global de todo el sistema.

ALARNAS

TT_101

‘SENAUZACIDN DE ALARMA O DISPARO
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CONCLUSIONES

* Con laimplementacion del sistema SCADA se mejoraron los procesos de
automatizacion y control para el monitoreo de la Central térmica de
Generacion, entregando al area de operacion un mejor control y
monitoreo del sistema.

* Mediante el sistema SCADA se logré mejorar el control y monitoreo de las
presiones, temperatura y niveles de todos los sistemas auxiliares de cada
unidad.

* Laimplementacion del sistema SCADA ofrece una visualizacién global de
las dos lineas de generacion de la Central Térmica UNACEM, con esto se
logrd tener un monitoreo y control total, facilitando localizar cualquier
fallo rapidamente y eliminarlo de forma eficaz para garantizar una mayor
disponibilidad, con la visualizacion de animaciones para alarmas de avisos
y disparos en todas las pantallas. Ademas que cuenta con una pantalla
solamente para las alarmas, minimizando los tiempos de parada con

métodos de diagndstico sumamente eficientes.
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CONCLUSIONES

* Eldesempefio de la red Industrial Ethernet fue 6ptimo, ya puedo
manipular alrededor de 1800 sefales del proceso de los seis grupos
electrogenos.

 Mediante el desarrollo de las pruebas de funcionamiento del sistema se
comprobaron todos los parametros de funcionamiento para el control y
monitoreo de las dos lineas, corrigiendo algunas fallas con el fin de brindar
un rendimiento eficiente a la planta.
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* Laimplementacion del proyecto permitira que en un corto plazo se pueda
reportar al CENACE (Centro Nacional de Control de Energia) los status de
cada grupo, ya que se ven obligados a reportar el consumo de combustible
y la electricidad que generan.
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RECOMENDACIONES

* Para comprender mejor la forma de navegar por las pantallas del sistema
SCADA, se recomienda utilizar los manuales de usuario del sistema HMI
proporcionado a los operadores de la planta.

* Elsistema cuenta con histdricos propios del software, se recomienda
mejorarlo con un software dedicado a una base de datos como es
Microsoft Access, sql, Oracle, etc. Con esto se lograra que la aplicacion del
software no se cargue demasiado y el sistema funcione eficientemente.

* El proceso de implementacion y cableado de los instrumentos del sistema
debe ser realizado conjuntamente con personal de la Central con el fin de
gue ellos estén al tanto de la ubicacion de los equipos y asi ellos estén en
la capacidad de identificar y corregir posibles dafios.
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Preguntas
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