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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema se genera a partir de que en nuestro pais ya que no existen

vehiculos que cambien su geometria estructural, por lo que mediante este

proyecto se lograra establecer las ventajas que tiene conjuntamente este

vehiculo. Tomando que conjuntamente este vehiculo tiene beneficios tanto

de carro de bebe y una tricicleta. Sin duda alguna el desarrollo de este tipo de

vehiculos siempre resulta como un apoyo al medio ambiente desarrollando

una tendencia sana.
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JUSTIFICACION

El presente proyecto abarca el conocimiento de disefio mecanico tomando en
consideracion los esfuerzos que afectan directamente a la estructura,
analizando los materiales y la deformacion que estos tendran, iniciando con un
proceso de disefio que involucra la necesidad, para luego plantear la necesidad
concreta, también realizando analisis y sintesis hasta concluir con el disefio
final que se enfoca a la contribucion para la aplicacion de la seguridad,

eficiencia y disminucion de perdidas mecanicas en los sistemas del vehiculo.
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OBJETIVOS

Objetivo general
Disefiar y construir un vehiculo propulsado por fuerza humana con la
posibilidad de cambiar su geometria estructural para transportar nifios de

hasta tres afos.
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Objetivos especificos

Plantear el disefio concurrente de un sistema mecanico que permita el cambio de su
geometria de tricicleta a una carriola para nifios.

Seleccionar los materiales idoneos para el disefio de la tricicleta carriola.

Analizar los parametros de ingenieria sobre la estructura y el sistema mecanico para
validar el disefo.

Seleccionar elementos de maquinas requeridos para el sistema de frenos, sistema de
transmision y ergonomia tanto para el conductor como para el acompafiante.
Gestionar y ejecutar el proceso de manufactura de la tricicleta carriola, e
implementar cada uno de los componentes de los distintos sistemas en el vehiculo.
Ejecutar el protocolo de pruebas necesario para validar la construccion del sistema

mecanico de la tricicleta carriola en distintos escenarios.
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DISENO, SIMULACION
Y SELECCION DE
COMPONENTES
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Analisis funcional

El analisis funcional es una técnica propuesta por el
Ingeniero estadounidense Lawrence D. Miles, cuyo
proposito es de separar la accion que se efectia el
componente 0 mecanismo, para de este modo buscar

nuevas soluciones a un mismo problema.
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Desarrollo de los diagramas funcionales

Maodulo principal

Sistemas

—_— e Y

Senal piloto

Y

Generar movimiento,
proveer control,
maniobrabilidad,

sujetar los elementos,
soportar cargas

Vehiculo
tricicleta
carriola

Y
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Sistema mecanico

La funcion del sistema mecanico se basa esencialmente en
cambiar la geometria estructural de una tricicleta a una carriola,
mediante un mando mecanico que controle la libertad de giro

que debe poseer el sistema

Material Permitir el Material
> cambio de i
Sefial geometria Sefial

—mm > estructural

Permitir tener
angulos de
libertad

Material

Presion de
enclavamiento

Sistema
mecanico
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Division modular de sistema mecanico

Material Material . Material
* Soportar cargas > Precision en e
. . Disminuir el
en los dos tipos cambiar si

, esfuerzo parael ——
de N geometria o : !
ol _ _ Sefal Senal cambio :
._senal_ ' configuraciones .. - 0._._. »  estructural —rmmmme > |

1
' Material

v

Ergonomia al , :

: g Fnergia _Enclavar el Sistema
—* sujetar las partes * sistemaenel mecanico

del vehiculo | _Sefial _ __ ' angulo adecuado g
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Alternativas para el sistema mecanico

Doble placa con ajuste
Media eficacia para el
cambio de geometria
Media alta precisiéon de

enclavamiento
Bajo ruido y vibracion

Facil desmontaje del
sistema

Bajo mantenimiento de
lubricacién

Econdmica

Soporta altas cargas

Eje pivotado
Media eficiencia para el

cambio de geometria

Precision media de

enclavamiento

Baja vibracién en el cambio

Liviano

Bajo mantenimiento

Econdmica

Soporta cargas medias

Eje con enclavamiento

Alta eficiencia

Alta precision de

enclavamiento
Soporta vibraciones

Construccion mas séliday
compleja

Alto indice de
mantenimiento

Costo elevado

Soporta cargas medias

UNIVERSIOAD DE LAS TUCRIAL ARMADAS
INNGVACION PARA LA EXCELENEIA

& ESPE




Evaluacion de Alternativas para el sistema mecanico

Ponderacion

/100

20
10
15
10
15
15
15
100

Caracteristicas

Costo

Mantenimiento

Peso

Tamano

Eficacia de cambio
Soporta vibraciones
Propiedades mecanicas

Total

Doble
Eje
placa con
pivotado
ajuste
18 16
9 8
14 15
9 9
14 14
14 13
15 14
93 89

Eje con
enclavamien
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Dimensiones minimas y maximas de diseno

Ancho minimo del vehiculo 750 mm
Ancho maximo del vehiculo 800 mm
Distancia minima entre ejes 1200 mm
Distancia maxima entre ejes 1300 mm
Alto minimo del vehiculo 900 mm
Alto maximo del vehiculo 1000 mm
Velocidad maxima del vehiculo 25 Km/h
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Alternativas ideales para el vehiculo

Estructura Cuadro simple
Sistema de transmision  Cadenas
Ejes Isis y Octalink
Rodamientos de bolas
Sistema de Direccidn Mecanismo de eslabones
Sistema de frenos Disco perforado eje trasero
Mordazas fijas
Pinzas para ruedas delanteras
Ergonomia y seguridad | Asiento de goma

Asiento son arnés de 3 puntos de
anclaje

Cascos de seguridad




ANALISIS Y CALCULOS
DEL VEHICULO
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Relacion de transmision

Para encontrar la relacion de transmision se usara el programa Renold
Chain Drive Selector el cual nos ayudara hallar la relacion entre las
ruedas dentadas las cuales conforman el sistema de transmision del
vehiculo. Y en la relacion de transmision trabajaremos con una rueda
dentada delantera con n=44 y un conjunto de ruedas dentadas trasero
progresivo con 7 ruedas dentadas entre n=28 y n=12. Ademas

tomando a los dos pifiones del templados con n=10 cada uno.




= Renold Selecotor para transmisiones por cadena. @ 2003-2008

Datos T Caleula T & Apuda T
— D atoz de rendimiento o) — Murmero de dientes @
i Potencia d trad {* Velocidad de entrada [Conductara]l |20 rprm Rueda conductors |44~
atencia de entrada I Z1]
f* Carga de rabajo aa M = Welocidad linear de la cadena Fueda conducida 28 -
21
" Torque [rueda conductoral Relacidn [£2/£1] 0.6363
— Seleccion de cadena —— r Diztancia entre centroz/Mdmern de ezlabonesz —
(5 o
" Seleccidn automatica IBritigh (150 BOE) ;I I Sera redondeado a un ndmero par de =
_ ezlabones i
" Seleccion manual Sera redondeado a un nomero impar de
eslabones
Tipo de producto — . .
P P Li) {~ Walar fijo [tensor de cadena requerida)
Fenold Syneray ;I " Mumero de eslabones
— Clazificacion de carga — Lubricacion =1 Condiciones amhienta|837
— Caracterizticaz de la maguina conductora——= . . . —— ¥ ' ¥
. : LE) " Funcionamiento e secao [zin lubricacidn). = Ambiente normal
{* Funcionamiento suave
" Ligéramente impulsiva % Lubricacidn inadecuada [en relacidn a la lubricacidn). " Ambiente abrasivo
" Medianamente impulziva {~ Lubricacidn segun lo recomendado {+ Aplicacion intenar
— Caracterizticas de la maguina canducida T = Mejor que la recomendada " Aplicacian exterior
{* Funcionamiento suave ey Oriclod
. - : — Unidades
{~ Medianamente impulsiva ) ~ HENOLD
~ 4 . . {* Siztema métrca
hamente impulsiva = Siztema anglosajdn
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= Renold Selecotor para transmisiones por cadena. © 2003-2008 -
Datos T Calculo T & Apuda T ) nfa

Cadena Renold Synergy 06 B (IS0 606) simple

La vida de trabajo de la cadena es > 30000 h.
w esta dentro de su capacidad de resistencia al desgaste, es decir, después de este periodo se alcanzara el 324 de
alargamiento.

Fotencia: F=0123 kW Faso: p=49525 mm

Torgque: T =537 MNm S0 Carga de rotura: Fob=11100M

“elocidad de entrada: n=20rpm Supetficie de contacto: f=0.28 cm®

“elocidad linear de la cadena:  w=0.139m/s hasza: g =0.39 kg/m

Carga de trabajo: F=883M Longitud de cadena: | =1638.3 mm

Fuerza dinamico: Fd =883 M Distancia entre a8 =hb47.26 mm

Fuerza centrifuga: Ft=0mM Mamero de dientes: =17

Fuerza total: Fog=883M

Fresian del cojinete: pr=31.535 MN/mm?®

Factor de sequridad: estatico: 126 dinamico: 12.5

Fuedas: Mo, de dientes: Fueda conductara (£1): 44 Fueda conducida (£2): 23 Felacion: i = 06363

Diametro primitiva: Rueda conductora (Z1: 133517 mm  Rueda conducida (£2): 85.071 mm

Clasificacion de carga:  Funcionamiento suawe Funcionamiento suawve

Condiciones ambientales: Amhbiente normal, Aplicacian interior
Lubricacion recomendada: Lubricacion manual.

06 B [150 606] 1-fach Renold Synergy
06 B (150 60&] 2-fach Renold Synergy

06 B (150 B0G] 3-fach Fenold Synergy

| prirnie | |
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Relacion de transmision

Rueda Ruedas Relacion de

dentada dentadas transmision

delantera traseras
n=28 0.6363
n=24 0.5454
n=22 0.5

= n=18 0.409

n=16 0.3636
n=14 0.3181
n=12 0.2727
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Analisis en la estructura de la tricicleta carriola
Para el analisis se ha tomado en consideracion los valores reales de los pesos
que soportara la estructura, los cuales estan considerados en un adulto con 90

kg y un nifio de 3 afos de edad con una masa de 30 kg.




Diagrama de cuerpo libre de la estructura (Elemento 1)
I

|
i Fb1
F12
| 31380
|
| A/ F1x
5.7 555,80 <
|
|
l Fly
XFx =0 XFy =0 SMA = 0

F12x — Flx =0 F12y — Fbly + Fly =0 Sen15,7°(555,8)(Fb1)
+ Sen15,7°(1069,6)(F12Co0s15,7°) = 0

F12 = 476,56 N

Flx = 128,68 N Fly = 424,12 N
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Diagrama de cuerpo libre del divisor (Elemento 2)

[
Fb2/2 k{%,
Cx
)T 115 '

|
!
L “|F23y=Dy F2ly

Yy
X 60
Z
I F21x
|Aa%»
Fb2/2 ;
Cx

[ >
| 115
|
. | F23y=Cy
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Plano xy

Dx

311.30

F21x

311.30

Cx

XEx =0
Cx+ Dx =F21x
Dx =62,35N

IMD =0
(622,6)Cx — (124,70)(311,3) = 0
Cx = 62,35 N
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Diagrama de fuerzas y momentos en el plano xy

I::ll
A B
rr v rr
X
{mm) 0O 311.3 022.0
Load Diagram
Imrn j I Loads Zl I Reactions 3

Click on an area for more details

IN—rnm vl

Moment Diagram

62.35 62.35
0.00
-62.35
-62.35
X
(mm)
IN vl Shear Diagram ﬂ
-i-H]
19,409.56
0.00
x 0.00
(mm})
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Plano yz
F21y
\
A A
311.30 311.30
F23y=Dy F23y=Cy
XFy =0 IMD =0
Dy + Cy —Fb2 —F21y =0 (622,6)Cy — F21y(311,3) — Fb2(311,3) = 0
Dy = 336,38 N Cy = 336,38 N
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l
|
A B
s LS
b4
{mm) 0O 311.3 622.6
Load Diagram
|n'|rr| ﬂ | Loads E| | Reactions E|

Click on an area for more details

238.28

238.28

=)

M-mm +

Moment Diagram

0.00
-238.28
-238.28

b
(mm})
M - Shear Diagram ﬂ

74,176.56
0.00

" 0.00

(mm})

J
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Disefnio del elemento 2

.. , . Mmax  Mc 32M
Esfuerzo principal M max. 0 max = —— =

5 I d3

. 16T
Esfuerzo cortante T max TXYy =TYX =73
Bidireccional
(0 x)

_ 32M
O X = Td3
~32(19409,5)
7t T (383 = 349)

ox =12,69 MPa
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(cy)

32M

d3
32(148353,13)
m(383 — 343)
oy = 48,53 MPa

oy =

oy =

T
td3

Torque Txy = tyx =16

Tyx =1Txy = 898 MPa
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)% + T xy?

ox+o ox +o
0A; 0B = y+\/(_y

2 - 2

12,69 + 48,53 12,69 + 98,53
= + )2 + 8,982

A: 6B =
o a 2 2

ol = 62,51 MPa
03 =—-—1,29 MPa

o =+/012 — 6103 + 032
o = 63,16 MPa
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Stainless steel, austenitic, A151 304, wrought, annealed 3"|

Stainless steel, austenitic, AISI 304, wrought, annealed

Mechanical properties

Young's modulus

Shear modulus

Bulk modulus

Poisson's ratio

Shape factor

Yield strength (elastic limit)

Tensile strength

Compressive strength

Flexural strength {modulus of rupture)
Elongation

Hardness - Vickers

Hardness - Rockwell B

Hardness - Roclkwell C

Hardness - Brinell

Fatigue strength at 1047 cycles
Fatigue strength model (stress range)
Farameters: Stress Ratio = 0, Number of Cycles = 1e7
Fracture toughness

Mechanical loss coefficient (tan delta)

Thermal properties
Melting point

Maximum semvice temperature
Minimum service temperature
Thermal conductivity

*

190
74
134
0.265
62
205
510
205
205
45
170
75

149
229
142

55
9. 5e-4

1.4e3
740
-273
14

203
81
151
0.275

310
620
310
310
60
210
85
134
2
253
196

7
0.0013
1.45e3

824

17

GPa
GPa
GPa

MPa
MPa
MPa
MPa
%
HW

MPa
MPa
MPa

MPa.m*1/2

"C
"C
"C
WWim. K

Tl
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Sy =203 MPa Acero inoxidable AISI 304

Sy
n = —
o
203MPa
63,16

n=3214

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII




Andlisis de posiciones en el cambio de geometria estructural

Datos

r2 = 365 mm
r3 =1030mm

01 = 17.25° — 160.25°
02 = 56° — 67.5°
03 = 17.25° — 199.25°




rl=7r2+7r3
r1.e91t = 12,2921 4 13,931

r1l.(cos.01 +i.senB1) = r2.(cos.02 + i.senB2) + r1.(cos.02 + i.senb2)

a) rl.(cos.01) = r2.(cos.062) + r1.(cos.02)

b) r1.(senB1) = r2.(senB2) + r1. (senb2)

a) y b) se eleva al cuadrado y se suma
2 = (r2.c0s 02 + 13.c0503)? + (r2.sen 02 + r3. senB3)?

r1?
=122%.c05%02 + (2.72.c0s02.73.c0s03) + r32%.cos? 03 + r22.sen? 02
+ (2.72.sen02.7r3.sen 03) + r3%.sen” 03

r1? =122 +1r3% 4+ 2r2r3(cos 62 .cos 63 + sen 02.sen 63)
r1? =122 +13?% + 2r2r3.cos(62 — 63)

C)rl = r22 + 132+ 2r2r3.cos(62 — 03)

@ESPE
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Se reemplaza c) en b)

r2.(senb2) + r1.(senb2)
V722 + 732 + 2r2r3.cos(02 — 83)

senfl =

01 4 r2.(senB2) + r1.(sen62)
= sen
V722 + 732 4+ 2r2r3.cos(02 — 83)

@ESPE
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Datos de posiciones de los eslabones del vehiculo

theta 2 theta3 theta 1 rl

56.00 106.5 17.25 1190
56.50 116.5 24.25 1254
57.00 126.5 31.25 1296
57.50 136.5 38.25 1360
58.00 146.5 45.25 1422
58.50 156.5 52.25 1395
59.00 166.5 59.25 1360
59.50 176.5 66.25 1325
60.00 186.5 73.25 1290
60.50 196.5 80.25 1255
61.00 206.5 87.25 1220
61.50 216.5 94.25 1185
62.00 226.5 101.25 1150
62.50 236.5 108.25 1115
63.00 246.5 115.25 1080
63.50 256.5 122.25 1045
64.00 266.5 129.25 1010
64.50 276.5 136.25 975
65.00 286.5 143.25 940
65.50 296.5 150.25 905
66.00 306.5 157.25 870
66.50 316-5 16425

22‘@.
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Theta 2 vs theta 3
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Theta 2 vs tetha 1
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SIMULACION
ESTRUCTURAL DE LA
TRICICLETA CARRIOLA
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Selecciéon del mallado ideal

omax o) £ Fs Tamaiio
MPa mm mm/m
m
REAL 63,16 0,018 3,22

Malla 1 62,68 0,022 0,00029 3.338 2.00 mm
Malla2 64.63 0,022 0,00027 3.333 2.25mm
Malla 3 66.36 0.022 0.00028 3.26 1.80 mm
Mallad 68.76 0.022 0.00028 3.106 1.75mm

———
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A: Static Structural
Safety Factor
Type: Safety Factor
Time: 1
9/16/2015 1:29 AM
15 Max
10

3.1058 Min

0

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

9/16/2015 2:12 AM

15 Max
10

3.266 Min

0

Malla

)s mallados

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

9/16/2015 2:02 AM

15 Max
10

3.3331 Min

0

Malla 2

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 1

9/16/2015 1:20 AM

15 Max
10

3.1058 Min

0

Malla 4

& ESPE
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Simulacion de la estructura

A: Static Structural
Static Structural
Time: 1. s
9724/2015 12:37 PM

[A&] Force: 88291

. Fixed Support
- Fixed Support 2

Datos Valor
Fuerza 882.9 N
ByC Soporte

Nodos 3581614
Elementos 2446647

UNIVERSIOAD DE LAS TUCRIAL ARMADAS
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A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 1

0/24/2015 12:43 PM

0.099475 Max
0.088423
0.07737
0.066317
0.055264
0.044211
0.033158
0.022106
0.011053

0 Min

DENOMINACION VALOR ' UNIDAD

Deformacion Total 0.09 mm

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress

Unis s Esfuerzo Maximo 71.026 @ MPa
9:'"22?’.2015 12:46 PM

73.026 Max
64.912
56,798
48,684

4057

32456
24,342
16.228

8114

0 Min

Factor de Seguridad | 2.83

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor
Time: 0.11111
9/24/2015 12:28 PM

15 Max
10

2.8346 Min

0

DHESPE
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Simulacién del divisor

[A] Force: 47556 N

- Fixed Support

- Fixed Support 2
. Force 3: 98,1 N
[E] Force 4:98.1 N

Datos
Fuerza 1
Fuerzas2vy3
ByC

Nodos

Elementos

&

Valor
475.56 N
98.1 N
Soporte
484361
243902

ESPE
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A: Static Structural
Total Deformation
Type: Total Deformation
Unit: mm

Time: 1

9/24/2015 10:54 PM

0.38906 Max
034583

0 Min

A: Static Structural
Equivalent Stress
Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

9/24/2015 10:53 PM

63.38 Max
56.338

. 49.297

. 42,255

. A
35.213

0.0040355 Min

A: Static Structural
Safety Factor

Type: Safety Factor

Time: 1

9/24/2015 10:51 PM

15 Max
10

3.266 Min

0

DENOMINACION VALOR | UNIDAD
Deformacion Total | 0.389 ' mm
Esfuerzo Maximo 63.38 | MPa
Factor de Seguridad | 3.266

@ESPE
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Simulacion del soporte delantero

. Fixed Support
. Fixed Support 2
[€] Force: 338.28 M

Datos Valor
Fuerza 338.28 N
AyB Soporte
Nodos 374717

Elementos 192583
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0 Min 4.0261e-12 Min

DENOMINACION | VALOR | UNIDAD
Deformacion Total | 0.1606 = mm
Esfuerzo Maximo 76.936 A MPa
Factor de Seguridad | 2.691
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Simulacion de la base delantera

Datos Valor
Fuerza 180 N
ByC Soporte
Nodos 309930

Elementos 519240




DENOMINACION VALOR | UNIDAD

Deformacion Total 0.8 mm

Esfuerzo Maximo 115.48 | MPa

Factor de Seguridad ' 1.7926

i 51.322
— 38492

12,831
8.3895e-9 Min
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Simulacidén del sistema mecanico

Datos Valor
Fuerza 476.56 N
B Soporte
Nodos 236401
Elementos 351054
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A: Static Structural A: Static Structural

Total Deformation Safety Factor
Type: Total Defarrmation T?'pe: Safety Factor
Unit: rarn Time: 1

. 10412015 10:36 PM
Tirre: 1

10,2015 10:33 PhA 15 Max

10
. (.18289 Max

016257
— 014225
— 012192
— Q16
— 0031233
—{ 0.060962
— 0040842
0020221
0 Min

2.1695 Min

0

A: Static Structural

Equivalent Stress

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 1

104172015 10:35 PM

DENOMINACION VALOR | UNIDAD

129.06 Max
114.72
100.38
86.043
71,702
57.362

|

& Deformacion Total 0.182 mm
]

— 43.021

Esfuerzo Maximo 126.06 @ MPa

28.681
1434
0 Min

Factor de Seguridad | 2.1695
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= Aluminum, 6061, wrought, T6

U {_‘__}| Layout: | All attributes v | | Show/Hide
General properties
Designation
Al alloy: 6061-TG {wrought)
UNS number AS6061
Density 267e3 - 273e3
Price 157 - 173
Composition overview
Composition (summary)
AlMg/ 65iCuCr
Base Al (Aluminum)
Composition detail
Al (aluminum) 97 -89
Cr (chromium) 0 - 0B
Cu (copper) 0 - 06
Mg (magnesium) 1
Si (silicon) 0 - 06
Mechanical properties
Young's modulus 6o - T4
Shear modulus 25 - 27
Bulk modulus 65 - 72
Poisson's ratio 0.325 - 0335
Shape factor 27
Yield strength (elastic limit) 193 - 290
Tensile strength 241 - 320
Compressive strength 207 - 290
Flexural strength (modulus of rupture) 193 - 290

kg/m"3
USD/kg

=Pa
GPa
GPa

MPa
MPa
MPa
MPa

&
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Detalle de los accesorios
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PROTOCOLO DE PROCESO
DE MANUFACTURA,
CONSTRUCCION Y
MONTAIJE
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Cursograma sinoptico del montaje

Caracterizacion Significado

M1 Montaje del mecanismo y divisor sobre la estructura
M2 Montaje de la rueda posterior en la estructura
M3 Montaje del soporte delantero derecho

M4 Montaje del soporte delantero izquierdo

M5 Montaje de las ruedas delanteras

M6 Montaje del sistema de frenos

M7 Montaje del sistema de direccién

M8 Montaje del sistema de transmision

M9 Montaje del asiento del nino

M10 Montaje del asiento del conductor




60 min
10 min
20 min
30 min
8 min
10 min
15 min

(D) T
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Significado

Operacion
Inspeccion
Transporte
Almacenamiento
Espera

Caracterizacion




Construccion de la estructura




Construccion y montaje del sistema mecanico

@ SPE

UNIVERSIOAD DE LAS TUCRIAL ARMADAS
.-._..i- INNGVACION PARA LA EXCELENEIA




Construccion y montaje sistema de direccion




Montaje del sistema de frenos
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Montaje del sistema de transmision




PROTOCOLO DE
PRUEBAS
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Escenario de pruebas
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Manual de usuario

(3h

TRICICLA

..............................

MANUALDEUSUARIO

@ Ramiro Lianez




Andlisis global de costos

Herramientas/
Sistema Material Accesorios Procesos Total
Equipos
Estructura &
210.31 112.5 249.14 99.56 671.51
sistema mecanico
Transmision 21.25 102.32 54.75 23.60 201.92
Direccion 32.25 26.24 18.90 14.85 92.24
Frenos 5.50 73.45 20.25 16.99 116.19
Confort 8.75 85.75 35.75 12.00 142.25
Total vehiculo Resumen general de costos 1224.11

m Estructura & sistema
mecanico
H Transmisién

M Direccion

1 Frenos
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CONCLUSIONES

El resultado de la investigacion realizada entregd conceptos esenciales para los sistemas mecanicos
dentro de los vehiculos que proporcionan un eventual cambio en su geometria estructural,
adicionalmente el proceso en el que se encontré un método ideal para el analisis de los elementos
tomando en consideracion un elemento base para el calculo, el cual sirvid de partida para el analisis
del vehiculo en general.

Se disefid y construy6 una tricicleta carriola con caracteristicas idoneas para el transporte de un
pasajero y el conductor, proporcionando una alternativa para movilizarse de un lugar a otro sin
tener que dejar el vehiculo cuando se requiera ingresar a centros comerciales ya que presenta la
ventaja de cambiar su geometria estructural para convertirse en una carriola

El material idoneo para la estructura es el acero inoxidable AISI 304 ya que presenta buenas
propiedades mecanicas y a su vez se puede encontrar en el mercado, para el sistema mecanico se
realizé en aleacion de aluminio 6061 T6 de igual forma por su precio y su facilidad de encontrar en

el mercado
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CONCLUSIONES

e Se analizo todos los puntos primordiales para que el disefio sea viable, teniendo en
consideracion las alternativas que se encuentra normalmente para este tipo de vehiculos
y las caracteristicas que estos presentan, lo que nos ayudo a validar el disefio de la

tricicleta carriola

e Para el sistema de frenos se seleccioné frenos en V para la parte frontal y en disco para
la parte trasera, tomando en cuenta que el frenado el indispensable para los vehiculos se
seleccion6 en marca Shimano lo que asegura su efectividad. Para la transmision los ejes

y catarinas de 7 velocidades de marca Shimano.
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CONCLUSIONES

En el disefio estructural se indicO que gracias a su geometria es capaz de soportar cargas
mayores a 1000 N lo que nos indica que puede soportar a personas con masa mayor a 100 kg,
y también a un nifio con una masa maxima de 40 kg, lo que hace valedero al disefio del
vehiculo, tomando en cuenta las caracteristicas mencionadas el factor de seguridad obtenido
en la estructura es 2.83, para el divisor es 3.26, para los soportes de la ruedas es 2.6, para la
base del asiento del nifio es 1.79 y finalmente el sistema mecéanico con factor de seguridad de

2.17, lo que garantiza la fiabilidad del disefio

Se realizo las pruebas de campo en los distintos escenarios y se verificd su funcionalidad
tanto en zonas rurales como La Florida y Capelo en el canton Rumifiahui como en zonas
urbanas como el centro de la cuidad de Sangolqui y dentro de los centros comerciales.

Desempefiandose exitosamente sobre todos estos escenarios de pruebas.
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