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RESUMEN

INNOVATIVA (CTT-ESPE-CECAI), Centro de Transfereaciy Desarrollo
Tecnologico de la UFA-(ESPE); es una InstituciorDéeecho Publico, cuya mision
es transferencia de tecnologia mediante el dekamiel proyectos y prestacion de
servicios de capacitacion, actualmente la gestiGadémica de los centros de
capacitacion y consolidacion de la informaciordalizan en hojas electronicas, 1o que
no ha permitido que la Unidad obtenga informacidiempo real limitando la toma
de decisiones oportuna. Se ha visto la necesidactodéar con herramientas
tecnologicas que permitan registrar la informaciém linea de los alumnos,
consolidarla en tiempo real y mantener un histonedliante la Implementacion de un
Sistema de Gestion Académica en ambiente web, zpimio los procesos manuales
como control de matriculas, calificaciones, asgtgeremision de certificados, etc. Se
aplico la metodologia de desarrollo denominadadgfx¢r Programming, por su rapidez
y agilidad en el desarrollo de productos de softwhas herramientas de desarrollo
que se utilizaron son de Ultima tecnologia y alilasaa las politicas gubernamentales
en el uso de herramientas Open Source por lo quidizé NetBeans como framework
de desarrollo, para el almacenamiento de datogfesst finalmente Glasfish como
Servidor de Aplicaciones. Los resultados obteniéos el CTT-ESPE-CECAI,
exclusivamente en el Area de Capacitacién Tecnoddginto para la planta Central
como los centros de Capacitacion fue la obtencgdmirmacion consolidada de los
centros, control de los alumnos sus calificacionedjficados, etc. adicionalmente se
obtuvo organizar y estandarizar procesos.

Palabras Clave:
+ METODOLOGIA XP,
» OPEN SOURCE,
« JAVANETBEANS.
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SUMMARY

INNOVATIVA (CTT-ESPE-CECAI) Transfer Center and Tewlogical
Development of the UFA (ESPE); is a public instdotwhose mission is technology
transfer through the project development and deftiva training, currently the
academic management of training centers and calasiin of information is done in
spreadsheets, which has not allowed it acquiresnmdtion in real time limiting timely
decisions. It has been the need for technologam@ktto record information online
students, consolidate real-time and keep a hidtgrymplementing a Management
System Academic Web environment, optimizing mamuatesses and control plates
, grades, attendance, issuing of certificates, Baxelopment methodology called
Extreme Programming, for its speed and agilithedevelopment of applied software
products. Development tools that were used ardatiest technology and aligned to
government policies on the use of Open Source tamlas NetBeans development
framework used for the storage of data Postgresslyi Glasfish as Application
Server. The results of the CTT-ESPE-CECAI exclugiwe the area of technology
training for both the Central plant as training tees was to obtain consolidated
information centers, students control their quedifions, certificates, etc. additionally
obtained organize and standardize processes.

KeyWords:

+ METODOLOGIA XP,

* OPEN SOURCE,

« JAVANETBEANS



CAPITULO 1
INTRODUCCION
11 Resefia Historica de Innovativa

INNOVATIVA (CTT-ESPE-CECAI), Centro de Transfereaciy Desarrollo
Tecnoldgico de la Universidad de la fuerzas Armad88®E; es una Institucién de
Derecho Pdudblico, con autonomia administrativa nariciera, cuya mision es
transferencia de tecnologia mediante el desarmdoproyectos y prestacion de
servicios de capacitacion.

En concordancia con la mision el CTT posee la BhiGapacitacion tecnolégica
cuya actividad se ha enmarcado en transferir corientos en areas administrativas y
técnicas, respondiendo asi a las necesidades grimigntos de la sociedad en este
ambito para todo el pais.

En la Actualidad es considerado como el Centro dpa€itacion Informatica
presencial mas grande, se ha venido ampliandeleic®s de capacitacion, a otras
areas: Administrativas, Financiera, Disefio Grafitopgramacion, entre otros. A
partir de agosto de 2010, se ha transformado ednidad de Capacitacion y
Productividad.

La Unidad de Capacitacion Tecnoldgica al momentoiaidtra 20 centros de
capacitacion distribuidos en todo el pais, a l@adeziacuden diariamente 15 alumnos
a tomar los programas de capacitacion que brindauesdad.

“INNOVATIVA es la nueva imagen corporativa del Centro de Teams€ia y
Desarrollo Tecnolégico CTT ESPE-CECAI, el cual ¢tweado el 24 de junio de 2003
como una unidad adscrita a la ESPE con autonomiaéadrativa y financiera, con la
finalidad de ejecutar proyectos de investigacidnovacion, trasferencia de tecnologia
y capacitacion integral, contribuyendo de esta maaoen el desarrollo sustentable del
Ecuador.”(Centro de Desarrollo Técnolégico ESPE CECAI, 2003)

Toda institucién que brinda servicios educativdsedefrecer servicios de calidad
a sus estudiantes, tanto en el nivel académico ebmweel de servicios institucionales
tales como: herramientas para inscripciones renydtaslidad en la consulta de notas
y horarios. Por lo que el presente proyecto plaetedesarrollo informatico de un
software que provee al personal administrativdyuiesores y alumnos del Centro de



Transferencias de Tecnologias en el manejo de,rte®s, materias, administracion
de instructores, alumnos y generacion de certifisad

En una primera etapa se inicia con la identificacié las necesidades informaticas
del Centro de Transferencia de Tecnologias, pamatiftcar que procesos y areas
deben ser automatizados y la forma como el sistefoemético debe almacenar o
generar datos.

En una segunda etapa se desarrolla el sistemanidtico acorde a las necesidades
previamente identificadas, para lo cual se emplaaeg metodologia de desarrollo
acorde a las caracteristicas del software.

En la etapa final del proyecto se implementarésetsma informatico desarrollado
en el ambiente tecnoldgico del Centro de Transtéasrde Tecnologias.

1.2 Justificacion
1.2.1 Planteamiento del Problema

En la actualidad toda institucién debe estar oaigg@ta mejorar los servicios hacia
el cliente, el Centro de Transferencia y Desarrbionologico ESPE-CECAI no debe
ser ajeno a este cambio. En este momento todaactagdades de registro de
instructores, estudiantes, horarios, cursos, netampresion de certificados de
aprobacién de los cursos son generados de formaathaebido a que muchas de las
personas que desean inscribirse en algun cursm debkzarlo de manera presencial
en las instalaciones de los centros o subcentrosagacitacion del Centro de
Transferencias de Tecnologias de Informacion désgsea nivel nacional, cada centro
y subcentro maneja su propia informacion de mainelegpendiente y la informacién
no se encuentra centralizada lo que hace impogimlese puedan generar reportes
estadisticos para la toma de decisiones a nivehge.

1.2.2 Descripcion de la Solucion Propuesta

Para solucionar estos inconvenientes se proporaesdrrollo de un sistema
informatico que provea de los servicios de insadipcde alumnos, registro
instructores, materias, horarios, notas y genematgocertificados de aprobacion, los
cuales podran ser accedidos empleando internanyitp@ la generacion de reportes
debido que toda la informacién a nivel nacionahstentralizada en los equipos
informaticos del Centro de Transferencias de Texgiab de Informacion.
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La arquitectura a emplearse sera J2EE, la mismgeguerite el desarrollo de
sistemas informaticos en ambiente Web.
1.3 Alcance

Desarrollar e Implementar un Sistema de Gestioréweco Web, que permita el
registro del Estudiante, Instructores, Cursos, HasaNotas y el posterior despliegue
del listado de aprobados y la impresion de ceatifos del area del CECAI, el mismo
que estara centralizado en el servidor principbCdd'.

El Sistema de Gestion Académica tendra los sigeseMibdulos:
Parametrizacion

* Creacion de Estado Civil

* Creacion de Region

* Creacion de Nivel Académico

* Creacion de Formas de Pago

e Creacion de Tipos de Cliente

* Creacion de Descuentos

Médulo de Seguridad
» Definicion de Perfil
» Definicion de usuarios
e Usuario por Centro

« Cambio de Clave

Estudios
e Curso
* Profesor

» Centro de Capacitacion
* Planificaciéon
* Revisar Inscripciones

e Actualizar Datos del Alumno



Administracion de Cursos
Creacion de Cursos
* Registro de Contenidos
* Asignacion de horarios
» Asignacion de Instructores
* Ubicacion
Creacion de Profesores
» Estudios
» Asignacién de Perfil
Creacion de Centros de Capacitacion
» Publicacion de Curso
* Fecha Inicio de Curso
» Fecha Finalizacion de Curso
* Registro de Estudiantes
» Asignacion de Instructores
* Matriculacion en el Curso
Planificacion
* Asigno Centro de Capacitacion
* Asigno Profesor
* Asigno Aula
Revisar Inscripcion
» Elije Curso
e Anula Inscripcién
* Realiza Pago
e Cambia tipo de Alumno
Inicio de Curso
* Registro de Asistencia de Estudiantes
* Registro de Notas

* Publicacion de Resultados

Reportes



* Generacion e impresion de Certificados
* Reporte Econémico por cursos
* Reporte de Inscritos por curso
* Reporte Aprobados por Curso
* Reporte de Notas de alumno
* Reporte de Asistencia de Alumno
1.4 Objetivos
14.1 Objetivo General
Desarrollar e Implementar un Sistema de Gestiord&waco en ambiente web,
para el control de matricula, cursos, alumnosruogires, calificaciones de los
estudiantes y emision de certificados para el det€ECAL.
1.4.2 Objetivos Especificos
» Levantar y analizar requerimientos para el dedarae la aplicacion de tal
manera que cubra las diferentes consideracionasdoiégicas y técnicas.
» Identificar los procedimientos de control de maiidcy calificaciones para
generar reportes que agilicen los procesos manuales
» Disefar el sistema de informacion para el coneahdtricula y calificaciones.
* Implementar el sistema de gestion académica eneamebweb utilizando la

metodologia de desarrollo de Programacion Extrema.



CAPITULO 2
MARCO TEORICO
2.1 Introduccion
Este capitulo contiene conceptos, la tecnologiasqusilizara y metodologia que
se aplicara para el desarrollo del Sistema de @estcadémica para el Centro De
Transferencia y desarrollo ESPE-CECAL.
21.1 Conceptos
Software.- el software es el conjunto de instrucciones resalolie de que el hardware
realice su tarea ademéas mediante las computadoemean para manipular datos.
Tipos de Software
» Software del sistemaEs un conjunto de programas que administran los
recursos de la computadora.
e Software de aplicaciones®rogramas que son escritos por los usuarios para
realizar una tarea especifica en la computadora.
« Software de usuario finalEs el software que permiten el desarrollo de agun
aplicaciones directamente por los usuarios fin&lkesoftware del usuario final
con frecuencia tiene que trabajar a través delwsoft de aplicacion y
finalmente a través del software del sistema.
» EIl software integrado:esta formado por un paquete de aplicaciones que
pueden compartir datos, o por lo menos interconaursiags informaciones.
» El software libre:es el que otorga libertas a los usuarios parafroadicopiar,
compartir, adaptar y mejorar los programas.
» Software libre- Representan al conjunto de programas en elagueduarios
disponen de plena libertad para copiarlo, compartimodificarlo.
2.1.2 Desarrollo de software
Aplica principios, técnicas, herramientas y métogmsa la construccion,
implementacion, instalacion, mantenimiento y gestié sistemas de informacion, es
un programa que permite el desarrollo de aplicaspalgunos de estos son java,
visual basic, C++, etc. ademas es una estructlicaada al desarrollo de un producto
y se la conoce por IDE (Integrated Development Emvnent, por sus siglas en

inglés).



El desarrollo de software es la realizacion sisteraéde las actividades de
planeacion, disefio, codificacion, pruebas, lanzamiale productos de software
nuevos, cumpliendo con los requisitos especificgdms las normativas de seguridad
de informacion.

El desarrollo del software y la programacion soa de los pilares fundamentales
de la informatica y al cual dedican muchas horassfigerzos las empresas, colegios,
academias y universidades.

Conforme avanza la tecnologia, aparece nuevasicoas; nuevas formas de
programacion, nuevos lenguajes y herramientas mpeatan realizar el trabajo del
desarrollador un poco mas facil.

En el mercado se intenta aportar las mejores swlasipor lo cual en la actualidad
la sociedad se encuentra en una época de trangiciérse encamina hacia un nuevo

estilo de programacion basada en estandares.

2.1.3 Gestion Académica

Son las acciones que realizan las organizacioriastituciones académicas en
funcidén de su conocimiento. Se encarga de lasdadministrativas y académicas
relacionadas con profesores y alumnos, asi contesdareas de soporte, tanto de las
areas de la institucion como del servicio de leedo@ que se imparte en sus diversos

espacios.

2.1.4 Metodologia.

Todo desarrollo de software tiene su riesgo y dlifécl de controlar, si no se lleva
una metodologia adecuada, las mas conocidas son:

* La metodologia RUP es la mas adaptable para pasy€detlargo plazo.

* La metodologia XP en cambio, se recomienda pangeptos de corto plazo.

* La metodologia MSF se adapta a proyectos de cealglinension y de

cualquier tecnologia.

Lo mas importante antes de elegir la metodologéesgldebe aplicar para implementar
el software, es determinar el alcance que tendvéogkcto y luego ver cual es la que
mas se acomoda a la aplicacion y a las necesidades.
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La metodologia de desarrollo que se aplicara algmto de Gestion Académica
para el Centro de Transferencia y Desarrollo Temiob ESPE-CECAI es Extreme
Programming. Las herramientas de desarrollo quilszaron son:

 UML (Lenguaje Unificado de Modelamiento)

* Mapa Mental

« J2EE

* NetBeans

* Maven

» Postgress

* Power Designer

Son herramientas de facil uso en las aplicaciorededarrollo, ademas de tener
un codigo facil de mantener y legible para lositas®res. Con el uso de herramientas
Open Source, se utilizo6 NetBeans como framework désarrollo, para el
almacenamiento de datos Postgress y finalmentefigdlasomo Servidor de
Aplicaciones.Para el modelamiento de datos y poscé®gico y Fisico se utilizé

Power Designer.

2.2 Extreme Programming
221 Definicidn

La programacion extremaXtreme ProgrammingXP), fue formulada por Kent
Beck en el afio de 1990, es la metodologia de ddisatle la ingenieria de software
mas destacada, proporciona procesos agiles e endermples para el éxito del
desarrollo de software. La programacion extremdifegencia de las metodologias
tradicionales porque pone mas énfasis en la adagéabque en la previsibilidad. XP
puede adaptarse a los cambios en cualquier puréoviiga del proyecto y durante el
ciclo de vida del software. Se basa en la realiamdim continua entre el cliente y el
equipo de trabajo, fomentan una comunicacion flleda&e los participantes, con
suficiente feedback para permitirle al equipo \redénde estan y ajustar las practicas

a su situacion unica.



2.2.2 Obijetivo de la Programacion Extrema
» Satisfacer las necesidades del cliente
» Brindar al cliente o usuario el software que eles#a y cuando lo necesita.
» Darrespuestas rapidas a las necesidades dekdlehiso cuando los cambios
sean al final del software.
» Potenciar al maximo el trabajo en grupo.
» Jefes clientes y desarrolladores forman parte geipe de trabajo y estan
involucrados en el desarrollo del software.
2.2.3 Caracteristicas esenciales de la metodologia
A continuacioén se observa en la figura 1, dondmsestra las caracteristicas de
la metodologia.

or@unicacion

Feedback

Simpicidad

Coraje

Figura 1. Caracteristicas de la Metodologia

2.2.3.1 Simplicidad
La simplicidad es la base de la programacion exressimplifica el disefio, para

agilizar el desarrollo y facilitar el mantenimientes necesaria e imprescindible la
refactorizacion del cédigo a medida que va cre@ezidoftware.

La simplicidad debe aplicarse a la documentaciatgdocumentado el codigo,
eligiendo adecuadamente nombres de variables, o®toclases. Cuando se aplica la
simplicidad se asegura que mientras mas grandeslspeoyecto, todo el equipo

conocera mejor el sistema completo.
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Un objetivo prioritario deXtreme Programminges el de mantener las cosas
simples.

e Pasar los test o pruebas.

» El cbdigo releva sus intenciones.

» Eliminar toda la duplicacion.

* Reducir el nimero de elementos.

2.2.3.2 Comunicacion

La comunicacion es uno de los factores clave, aeiosspara el éxito de los
proyectos de software. Los programadores se comumnégor con el cddigo cuando
mas simple es, caso contrario hay que lograr taceritendible para los
desarrolladores que estan inmiscuidos. Las pruel@sarias y el codigo
autodocumentado es otra forma importante de coracigic.

Los programadores se comunican constantementeagrada programacion por
parejas. La comunicacion con el cliente debe s@tdlya que el cliente forma parte
del equipo de desarrollo ademas es quien decideayaéteristicas tienen prioridad y
siempre debe estar disponible para solucionar dudas

Un proyecto de software siempre se realiza en egep fundamental que los
canales de comunicacion sean amplios.

Comunicacion entre:

» Cliente y Equipo de desarrollo.
« Entre miembros del equipo.
« Entre programadores y testers.
Es fundamental tratar de eliminar barreras, aptioda comunicacion directa.

2.2.3.3 Retroalimentacion(feedback)

La retroalimentacion es necesaria en todas y cadade las escalas ya que
dimensiona el proyecto.

Evaluacion del sistema:Se realizan pruebas unitarias, o pruebas perigdiea
integracion, los programadores siempre tienen nméaion directa del estado del
sistema después de la implementacion de los camdabzados.

La retroalimentacién del cliente: Las pruebas funcionales o pruebas de

aceptacion, estan escritas por el cliente y lobaitores. Obtendran informacién
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concreta sobre el estado actual de su sistemaofistién esta prevista una vez cada
dos o tres semanas por lo que el cliente puedgrdécilmente el desarrollo.

Evaluacion del equipo:Cuando los clientes vienen con nuevas exigencida en
planificacion del equipo eso da una estimaciértidelpo que se tardara en poner en
practica.

El cédigo es una fuente de retroalimentacion. Remglo, las pruebas unitarias
informan sobre el estado del cédigo y la ejecuciéresta permite descubrir fallos
debidos a cambios en el codigo del software. Ehtdi esta constantemente viendo el

producto y dando feedback es decir retroalimentando

2.2.34 Coraje o valentia

Para que esta practica funcione, se requiere abehjeliente y los desarrolladores.
La agresividad es la actitud hacia la implementadiél sistema es decir se cambia la
estructura del cédigo siempre que sea necesaatarinapidamente con el cliente los

desajustes de agendas para decidir qué partesmigaaé va a entregar.

2.2.3.5 Respeto

Los miembros del equipo respetan su trabajo los @notros, porque siempre
estan luchando por la alta calidad en el produmtiecan el disefio 6ptimo y eficiente
para la solucion a través de la refactorizaciércddigo.
224 Otras caracteristicas fundamentales de XP

“Desarrollo iterativo e incremental que realiza g#@$s mejoras, unas tras otras.

* Pruebas unitarias contindas incluyendo pruebasgtesion.

* Programacion en parejas, las tareas de desaredlievan a cabo por dos personas,
de esta manera el codigo es revisado y discutidatnais se escribe Segun(Beck,
K., 2000)

* Frecuente integracién del equipo de programacidretaliente o usuario.

» Correccion de todos los errores antes de afadirasukincionalidades se debe
hacer entregas frecuentes.

» Refactorizacion del cédigo, es decir, reescribartais partes del codigo para

aumentar su legibilidad y mantenibilidad sin mawdifisu comportamiento
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2.2.5 Fases de la Metodologia

La Programacion extrema se basa en prueba y egparasobtener un software
funcional, ademas es orientada hacia quien profuseario o cliente), y usa el
software ya que el cliente participa en todas d&®d$ de la creacién del software,
ademas los requisitos pueden cambiar. En la irdEgrale grupos pequefos ya sea de
2 0 12 personas que trabajan en parejas es necaphcar las siguientes etapas, tal y
como se muestra n la figura 2:

EXtreme

Programming

L}
IV Prubas

| L
| Planificacio
Historia de
Usuarios
= Plan de Entrega

Il Desarrollo
Mtéafora del Disponibilidad Implantacis
Sistema del Cliente mplantacion

Tarjetas CRQ

Soluciones
Puntuals

Il Programacio
por Parejas

Intgracion

Iteracciones

B Unidad de Pruebas de
Pruebas Aceptacion

Bl Velocidad del ] RCiclaje
Proyecto

Bl Programacion e
Parejas

_

Figura 2. Fases de Extreme Programming
Tomado de (W. Quishpe, J. Tipan, 2011)
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2251 Fase 1: Planificacion del proyecto.

En esta fase el cliente establece la prioridad at&a dhistoria de usuario, los
programadores realizan una estimacion del esfusexesario de cada historia,
determinando un cronograma de la primera entregadledebera obtenerse en no mas
de tres meses. Esta fase dura unos pocos dias.

La planificacion se puede realizar basandose eaicahce del proyecto y el
tiempo. La velocidad del proyecto es utilizada pestablecer cuantas historias se
pueden implementar antes de una fecha determinadaanto tiempo tomara
implementar un conjunto de historias. Al planifipar tiempo, se multiplica el nUmero
de iteraciones por la velocidad del proyecto, aeitedindose cuantos puntos se pueden
completar.

Al planificar segun alcance del sistema, se diladeima de puntos de las historias
de Usuario seleccionadas entre la velocidad delegto, obteniendo el nUmero de
iteraciones necesarias para su implementacion.
2.2.5.1.1 Historias de usuario.-

Las historias de usuario son escritas por el digritenen la misma finalidad que
los casos de uso pero con algunas diferencias:t&ods 3 0 4 lineas escritas por el
cliente en un lenguaje no técnico sin hacer muohtencia en los detalles; no se
debe hablar ni de posibles algoritmos para su im@tgacion ni de disefios de base de
datos adecuados, etc. Son usadas para estimarotedgpdesarrollo, es también
utilizado en la fase de pruebas, para verificaelsprograma cumple con lo que
especifica la historia de usuario. Cuando lledaola de implementar una historia de
usuario, el cliente y los desarrolladores se rejnaea concretar y detallar lo que tiene
qgue hacer dicha historia. El tiempo de desarrdiéal para una historia de usuario es
entre 1 y 3 semanas.
2.2.5.1.2 Plan de Entrega (Release plan).-

Una vez que se tienen definidas las historias derics es necesario una
planificacion donde los desarrolladores y clienestablecen los tiempos de
implementacion ideales, la prioridad con la quasémplementadas en cada version
del programa.

Después de un "Release plan" tienen que estarsobmtos cuatro factores: los

objetivos que se deben cumplir, el tiempo que tardan desarrollarse y publicarse
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las versiones del programa, el nimero de persamagrgbajaran en el desarrollo y
como se evaluara la calidad del trabajo realizado.
2.2.5.1.3 lIteraciones (Iteration Plan)

Todo proyecto que siga la metodologia X.P. se dididir en iteraciones de
aproximadamente 3 semanas de duracion. Al inicada iteracion los clientes deben
seleccionar las necesidades de usuario definidak"&elease planning” mismas que
seran implementadas. También se seleccionan kasiassde usuario que no pasaron
el test de aceptacion que se realiz6 al terminigéeracion anterior.

Estas historias de usuario son divididas en tateantre 1 y 3 dias de duracién
gue se asignaran a los programadores.
2.2.5.1.4 Velocidad del proyecto

Representa la rapidez con la que se desarrollaogkegto; estimarla es muy
sencillo, basta con contar el numero de historiak usuario que se pueden
implementar en una iteracion; de esta forma, sédsglnimero de historias que se
pueden desarrollar en las distintas iteracioneants la velocidad del proyecto se
controlara que todas las tareas se puedan deaarallel tiempo del que dispone la
iteracion. Es conveniente reevaluar esta medida 8ail4 iteraciones y si se aprecia
gue no es adecuada hay que negociar con el diemteevo "Release Plan" o libracion
de la planificacién.
2.2.5.1.5 Programacion en pareja

La programacion en parejas incrementa el rendimignia calidad del software
desarrollado. El trabajo en pareja involucra tralea equipo; mientras uno codifica
haciendo hincapié en la calidad de la funcion cod@tgque esta implementando, el
otro analiza si ese método o funcién es adecuataybien disefiado. De esta forma
se consigue un codigo y disefio eficiente y de gadidad.
2.2.5.1.6 Reuniones diarias (Stant Up Meeting

Es necesario que se expongan los problemas, sodsogadeas de forma conjunta.
Las reuniones tienen que ser fluidas y todo el muhebe tener voz y voto esto

inmiscuye a desarrolladores y usuarios.
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2.2.5.2 Fase 2: Diseiio.
La metodologia XP hace esencial énfasis en logidsselaros y simples ademas

de la retroalimentacion. Los conceptos mas imptetate disefio en esta metodologia
son los siguientes:
2.2.5.2.1 Disefos simples

Es necesario conseguir un disefio facilmente erikndiimplementable que a la
larga cueste menos tiempo y esfuerzo a la horaskrillar un software.
2.2.5.2.2 Glosarios de térming

Usar una correcta especificacion en los nombrasétedos y clases, ayudara a
comprender el disefio y proporcionara la reutili@zaael codigo del software.
2.2.5.2.3 Riesg®

De haber inconvenientes durante el disefio, es aegadilizar una pareja de
desarrolladores que se encarguen de investigalugireese problema.
2.2.5.2.4 Funcionalidad extla

No se deben afadir funcionalidades extras al pnograunque crea que en un
futuro sera utilizada. Es importante tomar en agrsicion que solo el 10% de la
misma se utilizara, lo que implica que el desasrbihcional extra es un desperdicio
de tiempo y recursos a la larga.
2.2.5.2.5 Refactorizar

Es necesario mejorar y modificar la estructuraadeddificacion ya creada sin
alterar la funcionalidad. Debe revisar cédigos pamacurar optimizar el
funcionamiento.
2.25.2.6 Tarjetas C.R.C.

El uso de las tarjetas C.R.C (Class, Responsabiknd Collaboration) permiten
al programador centrarse en el desarrollo orierdanlgetos olvidandose de los malos
hébitos de la programacion procedural clasica

Las tarjetas C.R.C representan objetos; la cldsegae pertenece el objeto se
puede escribir en la parte de arriba de la targtana columna a la izquierda se
pueden escribir las responsabilidades u objetives dgbe cumplir el objeto y a la
derecha, las clases que colaboran con cada re$jated tal y como se muestra en
la figura 4.
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Nombre de la clase.

Responsabilidades Colahoradores

Figura 4. Modelo de Tarjeta CRC
Autor: (H. Cervantes, 1990)
2.2.5.3 FEase 3: Codificacion.
2.2.5.3.1 Disponibilidad del Cliente

El cliente es una parte muy importante del equipaeisarrollo; su presencia es

indispensable en las distintas fases de X.P. yaadaehora de codificar una historia
de usuario su presencia es aln mas necesaria.

Antes de desarrollar una historia de usuario ebntdi debe especificar
detalladamente lo que ésta hara y también tendr&spar presente cuando se realicen
los test que verifiquen que la historia implemeatadmple con la funcionalidad. La
codificacion debe hacerse atendiendo a estandaresodificacion ya creados.
Programar bajo estdndares mantiene el codigo ¢entdsy facilita su comprension y
escalabilidad.

X.P sugiere un modelo de trabajo usando reposgal@ocddigo donde las parejas
de programadores publican sus cédigos implementadosregidos junto a los test
gue deben pasar, de esta forma los programadoeesapesiten cddigos trabajaran
siempre con las ultimas versiones.
2.2.5.3.2 Programacion dirigida por las pruebas

Se basa en lograr un cédigo limpio que funcion&lda es que los requisitos sean
traducidos a pruebas unitarias, de este modo, odasruebas pasen se garantizara
que el software cumple con los requisitos que seelstablecido. Lo primero que se
escribe son los test que el sistema debe pasagol.akdesarrollo debe ser el minimo

necesario para pasar las pruebas previamenteasefini
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2.2.5.3.3 Programacion por Parejas

Al trabajar en pares se minimizan los errores yogean mejores disefios. El
producto obtenido es de mejor calidad.
2.2.5.3.4 Integraciones Permanentes

Es importante que los desarrolladores trabajen proon la Ultima versiéon
puesto que el realizar cambios 0 mejoras sobraones antiguas causan graves
problemas, retrasan al proyecto y demandan mapaiel@ desarrollo. Es por eso que
XP promueve a la publicacion de nuevas versionesgue no sean las ultimas,
siempre que estén libres de errores, solo unagpdeeflesarrolladores puede integrar
su codigo a la vez.
2.25.4 FEase 4: Pruebas.

Uno de los pilares de la metodologia X.P es eldesdest para comprobar el

funcionamiento de los codigos que se vayan impléanelo en la fase de desarrollo
en lugar de al final de la fase de desarrollo.
Se tienen las siguientes pruebas:
Pruebas unitarias

Todos los mddulos deben pasar las pruebas unitani@s de ser liberados o
publicados. Que todo cédigo liberado pase corremtiéenlas pruebas unitarias es lo
gue habilita que funcione la propiedad colectiviacddigo. (J. Joskowicz , 2008)
Deteccion y correccion de errores

Cuando se encuentra un error debe ser corregicediatamente, y se deben tener
precauciones de que no vuelvan a ocurrir. Es irmpt#tvolver a realizar pruebas para
verificar que el error haya sido resuelto.
Pruebas de Aceptacion

Otra prueba clave es las pruebas de aceptacionsdelientes en cuanto a su
funcionalidad del software.
2.2.55 Fase 5: Produccién

La fase de produccion requiere de pruebas adi@sredemas de revisiones de

rendimiento antes de que el sistema sea entredatierde.
Al mismo tiempo, se deben tomar decisiones sobrendhusion de nuevas
caracteristicas a la version actual, debido a casrtirante esta fase.
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Es posible que el tiempo que toma cada iteraciams®s corto, de tres a una semana.
Es necesario documentar las ideas que han sidogstgs y las sugerencias para su
posterior implementacion

2.256 Fase 6: Mantenimiento

Una vez que la primera versién se encuentre erupoi@h, el proyecto XP debe
mantener el sistema en funcionamiento al mismo geerque desarrolla nuevas
iteraciones. Para realizar esto es necesario gdelteopara el cliente.

La fase de mantenimiento puede requerir nuevo patsi@ntro del equipo y cambios
en su estructura.
2.25.7 FEase 7: Muerte del Proyecto

Cuando el cliente ya no tiene mas historias parmskiidas en el Sistema y a la
vez el usuario esté satisfecho. Se genera la dotaoén final del sistema y no se
realizan mas cambios en la arquitectura. La mudeteproyecto también ocurre
cuando el sistema no genera los beneficios espeutcel cliente o cuando no hay
presupuesto para mantenerlo.

2.3 Open Source
2.3.1 Definicion

El software Open Source garantiza a cualquier parssl derecho de usar,
modificar y redistribuir el codigo libremente.

Caodigo abierto (en ingleses open source) es eliéroon el que se conoce al
software distribuido y de desarrollo libre. El Cgamli Abierto permite a los
programadores leer, modificar y redistribuir el igdodfuente de un programa a la
brevedad posible. La licencia de codigo abiertoniterexplicitamente:

» Utilizar un programa para cualquier propésito gimthaciones.

» Distribuir copias del programa (no se paga poickenkia).

El modelo de desarrollo del software de codigorabee basa en el conocimiento
compartido hacia otras personas asi se obtendrd gan ejemplo, el Internet y otras

herramientas que lo hicieron posible (tcp/ip, UNT¥,
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2.3.2 Caracteristicas de Open Source
» Fiabilidad y seguridad del producto resultantenés confiable y efectivo por
el trabajo simultaneo de los programadores ademésabrreccion de errores
por parte de los programadores.
* Rapidez de desarrollo debido a la variedad de imégrdas y librerias
disponibles.
* Relacion con el usuario: el programador puede blefiejor las necesidades
del cliente.
» Libre: es de libre distribucién y sin restricciones
2.3.3 Formas de Obtener Software Libre
A través de copias en CD, revistas especializalasmprandolos en tiendas de
computacion, etc.
A través de Internet: por medio de FTP, sitios Walnales de chat, foros de noticias,
programas de intercambio de archivos, etc.
2.3.4 Ventajas
» El usuario no paga por la licencia de uso del fanogr.
e El proveedor cobra los servicios que presta.
« Al disponer del cédigo fuente, cualquier person&dauofrecer soporte,
desarrollo u otro tipo de servicio para el software
* Los datos generados son accesibles, sin obligéeate a invertir en licencias.
2.3.5 Desventajas
* No existen garantias.
* La curva de aprendizaje en estos ambientes tiem@emdiente elevada.
» Existencia de poca documentacion o documentacidfusa.
» El costo de capacitacion es muy alto.
* Su licencia no se puede vender en costos alto® pre es gratis.
2.4 El Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
En todas las disciplinas de la Ingenieria son itambes los modelos ya que
describen el aspecto y conducta dig8’. Ese ‘algo’ puede existir, estar desarrollado
o recién en planeacion. Es este el momento dosdbidefiadores, pueden incluir areas

tales como funcionalidad, performance y confiabhiid
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El modelado sirve para grandes y pequefios sistesita®mbargo entre mas
grande y mas complejo es el sistema, es importdititear modelado por una simple
razon: "El hombre hace modelos de sistemas congppgjogue no puede entenderlos
en su totalidad".

24.1 Definicion de UML

UML es el lenguaje de modelado de sistemas de amfwespaldado por el OMG
(Object Management Group). Es un lenguaje grafice germite visualizar,
especificar, construir y documentar el desarrokosdftware de un sistema en un
reducido nimero de diagramas, incluyendo aspeotaeptuales tales como procesos
de negocio, funciones del sistema y esquemas @s dasdatos.

UML es un "lenguaje de modelado” por simbolos zadio por muchas
metodologias, que describen métodos o procesas|ieado para definir un sistema,
detallar artefactos en el sistema y para documentar
Existen diferencias importantes entre un método kenguaje de modelado.

Un métodoes una forma explicita de estructurar el pensamieacciones de cada
individuo, ademas dice al usuario qué hacer, céateto, cuando hacerlo y por qué
hacerlo; el lenguaje de modelado carece de esttaggniones. Los métodos contienen
modelos y esos modelos son utilizados para desatdn y comunicar los resultados
del uso del método.

Un modelo es expresado en lemguaje de modeladgue consiste de vistas,
diagramas, simbolos utilizados en los modelos ycanjunto de mecanismos
generales o reglas que indican como utilizar lemehtos. Las reglas son sintacticas,

semanticas y pragmaticas, tal y como se muestieafeyura 5.

UML

Modelo E> Diaaram ’ Simbolo Realas

Figura 5. Modelo UML
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2.4.1.1 \Vistas:
Es una abstraccion de un nimero de diagramas gestran una forma completa

del sistema. Las diferentes vistas que UML tieme so

Vista Use-Case:Muestra la funcionalidad del sistema como la berilos
actores externos.

Vista Logica: Muestra como se disefia la funcionalidad dentresidegma, en
términos de la estructura estatica y la conductandica del sistema.

Vista de Componentes:Muestra la organizacion de los componentes de
codigo.

Vista Concurrente: Muestra la concurrencia en el sistema, direccidodos
problemas con la comunicacién y sincronizacion gsi&n presentes en un
sistema concurrente.

Vista de Distribucion: muestra la distribucién del sistema en la argtutec

fisica con computadoras y dispositivos llamadodos

2.4.1.2 Diagramas:
Son gréficas que describen el contenido de una.\WHYIL tiene nueve tipos de

diagramas que son utilizados para proveer todasdts de un sistema.

UML ofrece nueve diagramas:

Diagramas de Casos de Uso para modelar los procesos

Diagramas de Secuencia para modelar el paso deajeemsitre objetos.
Diagramas de Colaboracion para modelar interacsienge objetos.
Diagramas de Estado modela el comportamiento debj@sos en el sistema.
Diagramas de Actividad para modelar el comportatoide los Casos de Uso,
objetos u operaciones.

Diagramas de Clases para modelar la estructurticastfe las clases en el
sistema.

Diagramas de Objetos para modelar la estructuétiestle los objetos en el
sistema.

Diagramas de Componentes para modelar componentes.

Diagramas de Implementacion para modelar la distiiim del sistema
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2.4.1.2.1 Casos de Uso.-

Es una estructura que ayuda a trabajar con losridswdeterminando la forma en
gue se usara un software ademas de definir loernagentos. Describen qué es lo
gue debe hacer el sistema, pero no cémo. Los acgfarasos de uso son descritos en
un diagrama use-case. Cada caso de uso es deéinidexto este especifica los
requerimientos del cliente: lo que él (o ella) eapeel sistema sin considerar la
funcionalidad que se implementard, tal y como sestna en la figura6 y 7.

Ejemplo: Como usar un producto de modo que cunguidas necesidades requeridas.

Hacer Algo
Actor
Figura 6. Casos de Uso
«.ir.cIL-ir;-»; N
Administrar Regi6n
. — E ‘-c-'.ir-cIL.ir:a'i

Figura 7. Casos de Uso
2.4.1.2.2 Diagrama de Secuencia
Muestra el intercambio de mensajes en un momertdo gan el tiempo de los
distintos flujos de una aplicacién. En los diagrarda secuencia, los objetos estan
representados por lineas intermitentes verticat@sgl nombre del objeto en la parte

mas alta.
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El eje de tiempo también es vertical, incrementéadwacia abajo, de forma que
los mensajes son enviados de un objeto a otrorerafde flechas con los nombres de

la operacion y los parametros, tal y como se maestia figura 8.

= LN Cursos = =
Usuario Sisterma Im=cri poio mes
FErem = st e .-

Figura 8. Diagramas de Secuencia
Mensaje simplese usa cuando se transfiere el control de unahjetro.
Mensaje Sincronel objeto espera la respuesta al mensajes ade
—>  continuar su flujo.
Mensaje asincronckl flujo continla sin esperar la respuesta aisag
enviado.
Se debe diagramar la secuencia de un caso de uso
2.4.1.2.3 Diagrama de Colaboracion
Describe la colaboracion o iteraciones entre ufjucto de objetos
Representacion de los objetos

* Unainstancia de la clase, tal y como se muestta ggura 9.

Al:altavoz —1 5 Clase

Figura 9. Representacion de una instancia de la §da

* Mdltiples instancias de la clase, tal y como sestraeen la figura 10.

Al: altavoz |

Figura 10. Representacion de Multiples instancias h Clase
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 Los mensajes representan el Cliente (Envia mensggeyidor (Recibe

Mensaje) entre los objetos, tal y como se muestta igura 11.

Wantm i Tipo

de Producto

11 Tepn_preslusia

Edcogar tipoda

[ era [T

L3 Mastrar

L3veriticar 131 ves & esiste este producto
LR cusrdar L0 Vender

(28 B e

L Mot
L1 Bsainbai Prandota
1.7.2 Guaairdia
L& Compan

Figura 11. Diagrama de Colaboracién
Autor: (Luis, 2009)

2.4.1.2.4 Diagrama de Estados

Expresa los posibles estados de una empresa.

Refleja el estado de un objeto en un momento deigo, su comportamiento y
transacciones entre estados.

Permite representar el ciclo de vida de los objatostienen: Los estados, las
transacciones, los eventos, las operaciones, a&ioactividades

Estados
Estado Genérico
Estado 1

Estado Inicial

Estado inicial

Estado Final

Estado Final ’
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Autorlzacién

hace/comprueba
pago /

{pago estd bien)

[pago no ests bien]

\

Autorizado Rechazado

Entregado

Figura 12. Diagrama de Estados
Autor: (Longman, 1999)
2.4.1.2.5 Diagrama de Actividad
Muestra una vision simplificada de lo que ocurreadte una operacioén o proceso

de un sistema, contienen actividades tal como sstrauen la figura 13.

!

cl

Ingresa el alumno Volver ingresar Cl

é

Figura 13. Diagrama de Actividad
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2.4.1.2.6 Diagrama de Clases

Se debe pensar en las cosas que nos rodeas lagswsendeben poseer atributos
para que realicen diferentes acciones, tal y ca@magestra en la figura 14.
Una clase tiene atributos y acciones

Administrador Escuela
+Login RSN s
+Contrasenya

+Emad

.

Curso

Docente Alumno N =

. me +5>8CClon
+log P +Hogn _u;'____,——-——'ﬂusa
Wonkseoys | HContrasenya s
+Narbre +ombre
‘H:'HHOS 'l‘w‘s
+Emad
+Especialista 0.*

I imparte

0.*

Horario | ﬂﬁg’lﬂl‘ﬂ
+Dia J’_;._‘___,_,-—-—'—" +Mombre
+Haora inicio tiene
+Hara fin

Figura 14. Diagrama de Clases

2.4.1.2.7 Diagrama de Objetos
Un objeto es una instancia de una clase, tal y csgmuestra en la figura 15

Mi Materia: Materia

Figura 15. Diagrama de Objetos
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2.4.1.2.8 Diagrama de Componentes

Es la parte fisica de un sistema, se encuentrbRD, @0 en la mente del analista:
una tabla, un archivo, un ejecutable, una biblatetc, tal y como se muestra en la
figura 16

* Los clientes pueden ver la estructura del sisteénadifado.

» Los desarrolladores contaran con una estructurdaccuml trabajar.

* Se logra generar cadigo reutilizable.

Componente XXX

Componente XXX - Componente YYY

Interfaz

Figura 16. Diagrama de Componentes
2.4.1.2.9 Diagrama de Implementacién
Es la representacion esquematica de componeniessfig sus conexiones:
comunicacion entre servidores, sistemas distrilsjicales, etc, tal y como se muestra

en la figura 17.

Servidor de Base de Datos

I
-

=4@

Usuario

O

Servidor de Aplicaciones

Figura 17: Diagrama de Implementacion
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24.1.3 Simbolos o Elementos de modelo:

Los conceptos utilizados en los diagramas son lesentos de modelo que
representan conceptos comunes orientados a objates,como clases, objetos y
mensajes, y las relaciones entre estos concepiagémdo la asociacion, dependencia
y generalizacion. Un elemento de modelo es utitizam varios diagramas diferentes,
pero siempre tiene el mismo significado y simbaogi

24.1.4 Reglas o Mecanismos generales:

Proveen comentarios extras, informacion o semarmtieaca del elemento de
modelo; ademas proveen mecanismos de extensidagapéar o extender UML a un
método o proceso especifico, organizacion o usuario
2.4.2 Fases del Desarrollo de un Sistema

Las fases del desarrollo de sistemas que soporth &ivi: Analisis Disefiq
Programaciony Pruebas
2.4.2.1  Andlisis

En la fase de analisis se da prioridad al conocitoide los requerimientos, los
conceptos y las operaciones relacionadas con telhss abarca las abstracciones
primarias (clases y objetos) y mecanismos que gs&sentes en problema. Las clases
gue se modelan y sus relaciones son descritas diagrama de clases a través de
modelos dinamicos UML, los artefactos que sirvena gapturar los resultados de una
investigacion en esta primera fase son:

» Casos de Uso

* Modelo Conceptual

» Diagramas de Secuencia de un sistema

No se considera clases para interfaces de usbasges de datos, comunicaciones,
concurrencia, etc.
2.4.2.2 Disefio

La fase de disefio, es el resultado del andlisieqleerimientos. Aqui se agrega
infraestructura técnica: interfaces de usuario,gjtatie bases de datos para almacenar
objetos en una base de datos, comunicaciones o istemas, etc. Las clases de
dominio del problema del analisis son agregadassém fase. El disefio resulta en

especificaciones detalladas para la fase de pragiam
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2.4.2.3  Programacioén
En esta fase las clases del disefio son convegidadigo mediante un lenguaje

de programacion orientado a objetos. Cuando sa tweanodelos de analisis y disefio
en UML, lo mas aconsejable es trasladar mentalmesae modelos a codigo.
2.4.2.4  Pruebas

Las pruebas de aceptacion conducidas por el cliesmtiéican que el sistema
satisface los requerimientos y son similares giasbas de sistema.
2.5 Mapa Mental
251 Definicién

El mapa mental fue desarrollado por el matematigpsigologo britanico Tony
Buzan, para trabajar de forma asociativa con leasid Es un instrumento técnico y
metodoldgico de diagrama o bosquejo que se delsacoi la intencion de manifestar
conceptos o actividades vinculadas a una ideaipahd.a finalidad de estos mapas
mentales es clasificar las ideas y facilitar sueokmcion en un documento
convirtiéndose en una herramienta Gtil para orgardatos y para estudiar un cierto
tema facilitando su estudio, tal y como se muestrka figura 18.

El uso de los mapas mentales cuenta con cinco etembasicos.
1. “Idea principal que es simbolizada en una imagetnate
2. Los temas principales que son los que emanan aetddor a través de una serie de

bifurcaciones,

Las imagenes o palabras clave que acompanarnitadas bifurcaciones

Los temas menos importantes que ejercen como ramas,

Las bifurcaciones forman un entramado conectédid. Davila, 2013)

Bifurcaciones

Rama
Bifurcaciones

|dea Principal

AL A L.

Figura 18: Mapa Mental
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Los mapas mentales se utilizan a nivel empresaaah compartir ideas, mejorar
la comunicacién y organizacion aumentando la privdded ademas del ahorro de
tiempo.

Los mapas mentales se utilizan a nivel educativa fexcilitar el aprendizaje,
permitiendo establecer visualmente el orden denfarmacién, facilitando la
comprension y asimilacion de las conexiones dalilersas id9eas, tal y como se

muestra en la figura 19.

Cientifico
LLUVIA DE IDEAS vE) Comercial

Artistico

Couwdndp

Religion

] ' — i Colecibn

[’3'_ Downde 7 Tesis
Apuntes -~_°

De Consulta Chmp

Figura 19: Ideas de un Mapa Mental

2.5.2 Caracteristicas de los Mapas Mentales

Para la construccion de mapas mentales es necesario

» Utilizar ambos hemisferios del cerebro (el izquierg el derecho).

* lzquierdo: suministra material de informacién.

» Derecho: se usa para la representacion graficslagh Mental.

e La combinacion de los 2 hemisferios permite la uestiracion de
pensamientos, ya que une la informacion con aqgekose imagina.

* La creatividad.

* Recordar con mayor facilidad aspectos graficosladia en el mapa.

* Se pueden aplicar en todas las areas del conotomien
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2.5.3 Ventajas

» Las ideas son claras y precisas.

* Permite recordar con mas efectividad las ideamsirclar las principales con
las secundarias.

« Cada mapa mental es diferente, por cuanto en sko®xpresan ideas
particulares con visiones diferentes.

* Es importante dejar siempre espacios abiertos alefgt mapa a fin de
concatenar nuevas ideas.

2.6 J2EE
2.6.1 Definicion

La plataforma J2EE (Java 2 Enterprise Edition) e®m (plataforma de
programacion disefiada por SUN, implementa aplic&siocorporativas multicapa
basadas en la Web. Se apoya en el lenguaje Jasfididardose de sus caracteristicas
ya que es un lenguaje sencillo orientado a objstxgjro, portable y multitarea.
J2EE proporciona:

» Soporta tecnologias para internet, es un modettesarrollo de componentes
Web (Serverlet, JSP) y de componentes activos (Bdp)la forma de APIs
de java.

e Un conjunto de servicios (JDBC, JTA, JNDI, JMS, RiMp, Java mail,
XML), herramientas para los componentes, bajora#&ode APIs de java.

* Un modelo de creacion de modulos Web, EJB y cotposs asociados a
descriptores de despliegue en formato XML, herratag para el desarrollo
de aplicaciones de empresas.

» Contenedores web y EJB para la realizacion dedogonentes.

« J2EE es una norma que permite a terceras pers@sasrallar su propio
servidor de aplicaciones.

2.6.2 Arquitectura de Aplicacion Web J2EE

Se basa en los conceptos chgpas containers componentesservicios Las

aplicaciones J2EE se divide en 4 capas, la dapde; la capa web, la capa negocio

y la capa datos, tal y como se muestra en la fig0ra
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Figura 20. Representacion de J2EE
Autor: (Galvis, 2008)

Capa Cliente.-Puede ser un programa, un applet dentro de un brpalanismo que
constata un serverlet, jsp o un web service. Hatéafaz grafica del sistema y es
aquella que interactta con el usuario.
Capa Web.- Recibe los datos del usuario desde la capa cliett@sado en éstos
genera una respuesta apropiada a la solictotiene las paginas html, los serverlets,
JSP y los servicios
Capa de Aplicaciones.Contiene y administra los servicios de los comptexRkJB.

Contendor de Datos- Se encarga de los sistemas de informacion emfaesa,
incluye bases de datos, sistema de procesamietus, deéstemas legados y sistemas
de planificacion de recursos.
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2.7 Herramientas de Desarrollo
2.7.1 Net Beans

NetBeans es un IDE (Entorno de Desarrollo Integrditwme y gratuito sin
restricciones de uso para facilitar al maximo lagpamacion, la prueba y la
depuracién de las aplicaciones que se desarrollan.

NetBeans utiliza como lenguaje de programaciéna,Jastualmente se tiene la
version 6.7, con esta version se pueden crealmaites de escritorio, paginas web y
demas utilidades.

La plataforma NetBeans permite que las aplicacieees desarrolladas a partir
de un conjunto de componentes de software llamadmhilos que son un archivo
Java, este contiene clases de java escritas piaradtuar con las APIs de NetBeans y
un archivo especial (manifest file) que lo ideotficomo modulo.

Las aplicaciones basadas en la plataforma NetBmaten ser usadas por otros
desarrolladores de software debido a la indeperaleet desarrollo de los médulos.

El IDE NetBeans es un entorno de desarrollo intkgras una herramienta para
programadores pensada para escribir, compilar rdegejecutar programas.

El NetBeans IDE estéa escrito en Java usa platafdl@Beans y soporta el desarrollo
de todos los tipos de aplicacion Java (J2SE, wéB,yEaplicaciones moviles).
2.7.2 Maven

Maven es una herramienta de software para la gesti@onstruccion de
proyectos Java y Java EE, se basa en un fichem@kgrom.xml, donde se define todo
lo que necesita el proyecto ademas, Maven mangjandencias de proyectos,
compila, empaqueta y ejecuta los test en un clédss@aacterizadndose porque esti
listo para usarse en red, tiene un modelo de amafogon de construccion mas simple,
basado en un formato XML. Maven utiliza un Proj&ttjectModel (POM) que
describe el proyecto de software a construir, dé@ende otros modulos y
componentes externos, y el orden de construccidosdgdementos. EI motor incluido
en su nucleo puede dinamicamente descargar pldgios repositorio, el mismo que
provee acceso a muchas versiones de diferentesgbogsyOpen Source en Java, de
Apache y otras organizaciones y desarrolladores.

El repositorio Maven 2, pugnan por ser el mecanidméacto de distribucion de

aplicaciones en Java, pero su adaptacion ha sigdanta.
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Maven provee archivos de repositorio, también #igado para subir artefactos
al repositorio final de la construccion de la agtién, dejandolos al acceso de todos
los usuarios. Una caché local de artefactos actimocla primera fuente para
sincronizar la salida de los proyectos a un sistecs.

Maven usa arquitectura basada en plugins que pempi¢ sea utilizado por
cualquier aplicacion controlable a través de laaglat estandar. Actualmente existe un
plugin para .Net Framework y es mantenido, y ugiplaativo para C/C++ fue alguna
vez mantenido por Maven 1.

Integracion con IDE.- Maven sustituye el entorrtegmado de desarrollo IDE, por
tanto la integracion con diferentes IDEs es muyartgnte. Existen plugins de Maven
para crear archivos de configuracién del IDE aipéd# los POMs. Actualmente se

soportan:
* Eclipse
* Netbeans
e IntelliJ

e JDeveloper 11G (11.1.1.3)

Maven es una herramienta que compila proyectos épa@uitar pruebas unitarias,
generar paquetes (jars, wars, ears o distribucienezip) y generar una serie de
informes.

Existen plugins creados por maven y plugins deetes; como los disponibles en

freehep. Algunos de ellos son:

o Jar

* War
 Ear

e JUnit

« Distribution: permite ingresar en un fichero zidas los archivos del proyecto
* PDF: genera documentacion del proyecto en PDF.
» Checkstyle: control de convenciones de codificadiéva

* PMD: verifica reglas y las codifica
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2.7.2.1 Ciclo de vida
Las partes del ciclo de vida de Maven son:

1.

Compile: Genera los ficheros .class compilandtulastes .java

2. Test: Ejecuta ltest automaticos de JUnit, abortahgiceso si alguno de ellos falla.
3.
4

Package: Genera el fichero .jar con los .class itzmop

Install: Copia el fichero .jar a un directorio deflenador donde maven deja todos los .jar.
De esta forma los .jar pueden utilizarse en otmgeptos maven en el mismo ordenador.
Deploy: Copia el fichero .jar a un servidor remgianiéndolo disponible para cualquier

proyecto maven con acceso a ese servidor remoto.

2.7.3 Postgres

PostgreSQL es un sistema de gestion de basesadeotigdto-relacional de cédigo

abierto, distribuido bajo licencia BSD, utiliza orodelo cliente/servidor ademas es

multiproceso y con su cédigo fuente libre garankizastabilidad y escalabilidad de

un sistema. Un fallo en uno de los procesos ndaafeal resto y el sistema continuara

funcionando, tal y como se muestra en la figura 21.
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Componentes de un sistema PostgreSQL

Cliente

Aplicacion

Auten tificacidn, consultas

Conexion inicial y resultados

oo

pg_ident. conf

Postgre50QL Share Write-ahead
Buffer Cache log (WAL)

Figura 21. Postgress
Autor: ( R. Martinez, 2009-2013)
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» Aplicacion cliente: utiliza PostgreSQL como administrador de basetaties.
La conexion puede ser mediante TCP/IP 0 socketddsc

* Demonio postmaster:Proceso inicial de PostgreSQL. Es el encargado de
atender conexiones entrantes de clientes. Tambiéhescargado de crear los
procesos hijos.

* Ficheros de configuracion: Los 3 ficheros principales de PostgreSQL,
postgresql.conf, pg_hba.conf y pg_ident.conf

* Procesos hijos postgresSe encargan de autentificar a los clientes, de
gestionar las consultas y mandar los resultadas aglicaciones clientes

* PostgreSQL share buffer cache: Memoria compartida usada por
POstgreSQL para almacenar datos en caché.

« Write-Ahead Log (WAL): Componente del sistema encargado de asegurar la

integridad de los datos (recuperacion de tipo REDO)
» Kernel disk buffer cache: Caché de disco del sistema operativo
» Disco: Disco fisico donde se almacenan los datos y tadanfbrmacion
necesaria para que PostgreSQL funcione
PostgreSQL es dirigido por una comunidad de ddtadoyes que trabajan de
forma libre, apoyados por organizaciones comerialamo PGDG (PostgreSQL
Global DevelopmentGroup).
Se ejecuta en los principales sistemas operativesegisten en la actualidad
como:
e Linux
« UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris[ru64)
e Windows
Ademas es compatible con ACID, soporta almacendmiga objetos binarios
grandes, como imagenes, sonidos o video. Cuentairgerfaces nativas de
programacion para C / C + +, Java, Punto Net, Pgthon, Ruby, Tcl, ODBC, entre
otros.
Postgress contiene una biblioteca de funcionegriadias, van desde operaciones
matematicas basicas, operaciones con strings patagrafia y compatibilidad con
Oracle. Del mismo modo, PostgreSQL incluye un fraor& que permite a los

desarrolladores definir y crear sus propios tippslatos personalizados.
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2.7.3.1 Caracteristicas Generales
. “Es una base de datos 100% ACID.

. Soporta distintos tipos de datos y permite la @eate tipos propios.

Incluye herencia entre tablas.

. Copias de seguridad en caliente (Online/hotbackups)

Multi-VersionConcurrency Control (MVCC).

Multiples métodos de autentificacion.

. Acceso encriptado via SSL.

1
2
3
4
5. Unicode.
6
7
8
9

. SE-postgres.

10. Documentacién Completa y extensa.

11. Licencia BSD.

12. Disponible para Linux y UNIX en todas sus varia(déX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac
OS X, Solaris, Trué4) y Windows 32/64bit.” ( R. Maez, 2009-2013)

2.7.3.2

2.7.3.3

Limitaciones
Puntos de recuperacién dentro de transaccionessicsientra un fallo durante
Su ejecucion.
No soporta tablespaces.
El soporte a orientacion a objetos es una simpkensidn que ofrece
prestaciones como la herencia, no un soporte comple

Ventajas
Ideal para Tecnologia Web

Facil de Administrar.

Su sintaxis SQL es estandar y facil de aprender.

Footprint bajo de memoria, bastante poderoso cona configuracion
adecuada.

Multiplataforma.

Capacidad de replicacion de datos.

Soporte disponible.
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Es un conjunto de herramientas de Modelamientccqo®ina técnicas estandar

de Modelamiento de aplicacion a través de UML, it de Modelamiento de

Procesos Empresariales y técnicas tradicional&fodielamiento de base de datos, tal

y como se muestra en las figuras 22, 23, 24, 25, 26
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Figura 22. Modelo Conceptual
Autor: (R. Gonzalez, 2002)
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Figura 23. Modelo Fisico

Autor: (R. Gonzalez, 2002)
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Permite a las empresas una solucion de modeladeegialempresarial, brinda
técnicas de andlisis, disefio, visualizacion, y maacion de metadatos durante todo
el ciclo de vida del desarrollo del proyecto, logta un efectiva arquitectura
empresarial de informacion, ademas tiene funciothesanalisis de impacto y
repositorio que busca mejorar la colaboracionoolaunicacién entre todas las partes
interesadas dentro de una empresa, consiguienditafaona respuesta rapida a
cualquier cambio en el proceso, y una mayor agilefapresarial.

PowerDesigner combina varias técnicas de modelado herramientas de
desarrollo, como .NET, SybaseWorkSpace, Sybase mBaider, Java y Eclipse,
ofreciendo un servicio de solucion completa deisisale negocio, y de disefio formal
de base de datos.

La ultima version de PowerDesigner 12.0 ofrece \iacmnes en Modelamiento
de Procesos Empresariales, incluyendo soporte melaiion y procesamiento
ejecutable de procesos de negocio, mayor integraxit los ciclos de desarrollo de
lenguaje como C# y VB.Net y técnicas mas poderdsageneracion inter-modelos,
encadenamiento y sincronizacion.
2.7.4.2 Beneficios

» Alinea el negocio y la tecnologia de informaciorgaaejorar la productividad.

» Brinda soporta abierto a ambientes heterogénetixdds clases.

 [Es altamente personalizable, permitiendo acogersksaestandares y

regulaciones.

* Brinda Facilidad de uso grafica.

« Facilita la arquitectura empresarial, documentdod®istemas existentes.

* Aumenta la agilidad del negocio con “Link &Syncagalisis de impacto.

* Reduce el impacto del cambio.
2.7.4.3 Ambientes en PowerDesigner:
2.7.4.3.1 Arquitectura de Datos

PowerDesigner integra multiples capas de modeladitatbs (I6gicos y fisicos) y

las perspectivas Unicas de almacenamiento (movimtedimensional y datos).
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Permite:

* Modelos totalmente integrados.

* Técnicas de modelado para usuarios especificos.

« El repositorio empresarial es un sistema totalmerégrado, organizado por

la eleccion de base de datos relacional.

* Apoyo abierto para todas las plataformas princgekdesarrollo.
2.7.4.3.2 Arquitectura Empresarial

PowerDesigner permite a los usuarios de todosrlgsog visualizar con claridad
y aplicar cambios de forma rapida, fiable y prebieciSu enfoque de la AE es hacer
frente a la toma de decisiones y necesidades deaad de negocio distinta de una
organizacion, proporcionandoles la informacion geeesitan, en el "lenguaje” que lo
necesitan.

PowerDesigner permite a los usuarios eliminar mbmion, aumentar la
alineacion y mejorar la agilidad del negocio pagaponder a los cambios en la
economia, tecnologia, competencia y reglamentos. dataces y la tecnologia de
sincronizacion con el andlisis del impacto en gid®éorio garantizan que los usuarios
relnen todas las conexiones en toda la empresgpgrarcionar soporte de mision
critica de decision.

PowerDesigner se integra para ofrecer el mismoygtodDe hecho, cuando cada
usuario esta utilizando el mismo marco la inforfda@implemente encaja mejor.

e Permite:

* Modelos totalmente integrados.

e Gestionar el impacto del cambio.

* El Repositorio Empresarial es una herramienta ¢etamente integrada,

organizado por la eleccion de base de datos relalcio

* Documentar toda la empresa.
2.7.4.3.3 Arquitectura de la Informacion

PowerDesigner ofrece el modelado completo de acjuita de la informacién en
un repositorio de cohesion, de metadatos integrdtkia integracion de los negocios
y los metadatos gestionados de Tl en una solarhieméa agiliza la gestion de las
organizaciones de los datos, inteligencia empras#iintegracion y los esfuerzos de

consolidacion.
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PowerDesigner soporta los cuatro componentes detdidgencia de negocio
(calidad, fiabilidad, integridad y agilidad) mediaa documentacién, la integracion,
la arquitectura y la articulacion del estado denlegocios hoy en dia, y representa la
vision de futuro de la empresa.

PowerDesigner reduce el tiempo de andlisis de itopeaesgo y costo asociado a

cambios en toda la arquitectura de la informacion.
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CAPITULO 3
ANALISIS Y DISENO
3.1 Identificacion de Requerimientos Funcionales

La identificacion de los requerimientos funciongdesmite definir las verdaderas
necesidades informaticas del Centro de Transfaasa Tecnologias, permitiendo de
esta manera una automatizacion de los procesosmmpéstantes para impartir los
cursos en los diferentes centros de capacitacmvefnacional.

3.2 Descripcion del Problema

El Centro de Transferencias de Tecnologias imgarsns de capacitacion a nivel
nacional, para lo cual se planifican los cronogamea clases, cursos y temarios,
profesores y horarios de clases de forma manual.

Cuando un curso se encuentra planificado las paones de los alumnos se la
realiza de forma presencial en cada centro de itapi#@n, esto provoca que los
alumnos se acerquen al centro de capacitacion igtniegsu informacion con las
secretarias, al finalizar la inscripcion se proceoie la generacion del impreso con la
informacion basico de estudiante y el curso.

El registro de los pagos se la realiza de formaualay el control del mismo es
llevado en archivos de Excel.

Cuando inician clases los profesores llevan elstemide asistencias y notas en
archivos Excel, los cuales son enviados al Cerdgrdrdnsferencias de Tecnologias
matriz ubicado en la provincia de Pichincha, parase determine si el alumno aprobo
o reprobd el curso. Si el alumno aprobd el curspreeede con la generaciéon del
certificado.

El certificado de aprobacion es generado y lueg@edn al centro de capacitacion
que impartio el curso.

Todos estos trdmites manuales provocan que el mateejlos datos de los
alumnos, calificaciones y generacion de certifiscadea ineficiente, por lo que es
necesario contar con un sistema informatico queperda automatizacion de estos
procesos.

3.3 Propuesta de Solucion
Debido a que el Centro de Transferencias de Tegradale Informacion planifica

los cursos que se impartiran en los centros decitap@n a nivel nacional, es
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necesario contar con una herramienta informética germita centralizar la
informacion que se genera en cada uno de esto®saitmomento de impartir las
capacitaciones.

Este sistema informatico debe aprovechar el Intgrara desplegar la informacion
de los cursos disponibles para cada uno de lososaid capacitacion a nivel nacional,
y permitir que los alumnos puedan visualizar t@daformacion de cada uno de los
cursos que se imparte, de igual manera el regigrmscripciones de los alumnos
puede ser Online y generada por el mismo alumntanelo de esta manera que las
persona se acerquen al centro de capacitaciéditaado el proceso de inscripcién.

Se llevar un registro de pagos para desplegar tadae$inanciero de los cursos
dictados.

3.3.1 Casos de Uso

Se procede con la descripcion de los casos dearacepsistema informatico del

CTT.



Administrar Estado Civil
<<incluir>>
=

— <<incluirs>— = Parroquia

<<incluir>>

-~

E / I

Administrar Nivel Académico

Administragor

Administrar Formas de Pago

Administrar Tipo de Cliente

Administrar Descuento

Figura 27. Diagrama de Casos de Uso de ParametrelsSistema
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Tabla 1
Administrador de Estado Civil
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Caso de Uso

Nombre
Cadigo
Actores

Descripcion

Administrar Estado Civil
CU-001

Administrador del Sistema

Se registra todos los tipos de estado civil.

Precondiciones

Postcondiciones

Accion de los actores

Crear el estado civil

Editar el estado civil

Eliminar el estado civil

Fallo Posible

Administrador debe estar logeado en el
sistema.

N/A

Respuesta del Sistema

Almacena en la base de datos el estado
civil.

Actualiza la informacion del estado
civil en la base de datos.

Elimina la informacién del estado civil
en la base de datos.

Solucién
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Tabla 2
Administrar Region

Caso de Uso

Nombre Administrar Region
Cadigo CU-002

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra todas las regiones es decir las provias con cada una de sus cantones y

parroquias.

Precondiciones Administrador debe estar logeado en el sistema ¢taar
los cantones deben estar ingresadas provinciaes cRear
parroquias deben estar ingresadas provincias proest

Postcondiciones N/A

Accidn de los actores Respuesta del Sistema

Crear provincia Almacena en la base de datos el nombre de la miavin

Editar provincia Actualiza la informacion de la provincia en la bake
datos.

Eliminar provincia Elimina la informacion de la provincia en la baseddtos.

Crear cantén Almacena en la base de datos la informacion deboan

Editar canton Actualiza la informacion del canton en la base alesl

Eliminar cantén Elimina la informacion del canton en la base deslat

Crear parroquia Almacena en la base de datos la informacion de la
parroquia.

Editar parroquia Actualiza la informacion de la parroquia en la bdse
datos.

Eliminar parroquia Elimina la informacion de la parroquia en la baseldtos.

Fallo Posible Solucion

No se puede eliminar la Borrar las parroquias y cantones asociados a lanuia
provincia que se desea eliminar.
No se puede eliminar el Borrar las parroquias asociados al cantéon que seade

canton eliminar.

Tabla 3

Administrar Nivel Académico
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Caso de Uso

Nombre Administrar Nivel Académico
Cadigo CU-003

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra todos los tipos de niveles académicos

Precondiciones Administrador debe estar logeado en el sistema.
Postcondiciones N/A
Accion de los actores Respuesta del Sistema

Crear nivel académico Almacena en la base de datos el nivel académico.

Editar nivel académico Actualiza la informacién del nivel académico en la
base de datos.

Eliminar nivel académico Elimina la informacién del nivel académico en la
base de datos.

Fallo Posible Solucion

Tabla 4

Administrar Forma de Pago

Caso de Uso

Nombre Administrar Formas de Pago
Codigo CU-004

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra todas las formas de pago existentes.

Precondiciones Administrador debe estar logeado en el sistema.
Postcondiciones N/A

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Crear forma de pago Almacena en la base de datos la forma de pago.
Editar forma de pago Actualiza la informacion de la forma de pago en la

base de datos.
Eliminar forma de pago  Elimina la informacion de la forma de pago en laeha
de datos.

Fallo Posible Solucién




Tabla 5
Administrar Tipo de Cliente
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Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Administrar Tipo de Cliente
CU-005

Administrador del Sistema

Se registra todos los tipos de cliente existentes.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Crear tipo de cliente

Editar tipo de cliente

Eliminar tipo de cliente

Fallo Posible

No se lista el tipo de

cliente

Administrador debe estar logeado en el sistema.
N/A

Respuesta del Sistema

Almacena en la base de datos la informacion del
tipo de cliente.

Actualiza la informacién del tipo de cliente en la
base de datos.

Elimina la informacién del tipo de cliente en la
base de datos.

Solucion

Al crear el tipo de cliente se debe activarlo en el
estado.
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Tabla 6

Administrar Documento

Caso de Uso

Nombre Administrar Descuento
Cddigo CU-006

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra todos los tipos de descuentos existente

Precondiciones CU-013, CU-005, CU-009

Postcondiciones N/A

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Seleccionar el Centro Muestra el formulario de descuentos.

de Capacitacion al

que desee agregar lo:

descuentos.

Ingresa el valor del Almacena en la base de datos la informacién de los

descuento, las fechasdescuentos para el Centro de Capacitacion y el tipo

de validez del mismo de cliente escogido.

y escoge el tipo de

cliente para el que es

valido el descuento y

por dltimo agrega el

descuento.

Eliminar descuento  Elimina la informacion del descuento de la base de
datos.

Fallo Posible Solucién

No se puede eliminar Eliminar previamente la informacion que esté

la informacion del relacionada con el descuento.

descuento.




Administrador

Administrar Perfil

Administrar Usuario

Administrar Usuarios por Centro

Administrar Cambio de Clave

Figura 28. Diagrama de Cass Uso de Seguridad del Sistema
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Tabla 7
Administrar Perfil

Caso de Uso

Nombre Administrar Perfil

Caddigo CuU-007

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra la informacion de los perfiles que seanejaran en el sistema.
Precondiciones N/A
Postcondiciones N/A

Accion de los actores  Respuesta del Sistema

Crear perfil Almacena en la base de datos la informacion del
perfil.

Editar perfil Actualiza la informacion del perfil.

Eliminar perfil Elimina la informacion del perfil.

Fallo Posible Solucion

No se puede eliminar la Eliminar previamente la informacion que esté

informacion del perfil.  relacionada con el perfil.

Tabla 8

Administrar Usuario

Caso de Uso

Nombre Administrar usuario
Caddigo Cu-008

Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se registra la informacion de los usuarios que temén acceso al sistema.
Precondiciones CU-007

Postcondiciones N/A

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Crear usuario Almacena en la base de datos la informacion del

usuario.  —
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Editar usuario
Eliminar usuario

Fallo Posible

Continla
Actualiza la informacién del usuario.
Elimina la informacion del usuario.

Solucién

Tabla 9

Administrar Usuario por Centro
Caso de Uso
Nombre Administrar usuarios por centro
Cadigo CU-009
Actores Administrador del Sistema
Descripcion

Se asigna al usuario los Centros de Capacitaciérias cuales tendra acceso.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores
Seleccionar un Centro
de Capacitacion

Asigna a un usuario

disponible.

CuU-013

N/A

Respuesta del Sistema

Muestra el formulario de los usuarios que estan
disponibles para asignar y los usuarios asignados.
Almacena en la base de datos el centro de capacaitac
con su usuario y lo muestra en la lista de usuarios

registrados.

Cambiar estado de la Actualiza la informacion de la asignacion en lagbde

asignacion

Eliminar asignacion

Cambiar centro

Fallo Posible

datos.

Elimina de la base de datos la informacion de la
asignacion.

Muestra el listado de Centros de Capacitacion gpaea

el Administrador escoja el nuevo centro y se reglite
proceso.

Solucién




Tabla 10
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Administrar Cambio de Clave

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Administrar cambio de clave
CU-010

Administrador del Sistema

Se ingresa el niumero de cédula de usuario o profeso

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores
Ingresa  Numero de
Cédula de Usuario

Selecciono el Usuario

CU-008, CU-012, CU21

N/A

Respuesta del Sistema

Muestra los datos del usuario, nombre, cédula,
perfil, tipo de alumno y estado.

Muestra los datos del usuario, correo, clave y

estado.

Actualizacion de la Actualiza la informacién de clave en la base de

Clave de Usuario
Ingresa Numero de
Cédula de Profesor

Selecciono el Profesor

datos.

Muestra los datos del usuario, nombre, cédula,
perfil, tipo de alumno y estado.

Muestra los datos del usuario Nombre, cédula,
perfil, tipo de alumno y estado.

Actualizacion de la Actualiza la informacién de clave en la base de

Clave de Profesor
Ingresa Numero de
Cédula de Alumno

Selecciono el Alumno

datos.

Muestra los datos del usuario, nombre, cédula,
perfil, tipo de alumno y estado.

Muestra los datos del usuario, correo, clave y

estado.

Actualizacion de la Actualiza la informacién de clave en la base de

Clave de Alumno
Fallo Posible

datos.

Soluciéon




Administrar Curso

Administrar Profesor

Administrar Centro de Capacitacion

Ad ministrar Planificacion
i |

Administrador

Administrar Revisar Inscripciones

Administrar Actualizacion de Datos de Alumno

Figura 29. Diagrama de Casos de Uso de EstudiosSistema
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Tabla 11
Administrar Curso

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Administrar curso
CuU-011

Administrador del Sistema

Registra la informacion de los cursos.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores
Agregar Médulo
Ingresa la informacion

del médulo y agrega.

Crear curso

Editar curso

Eliminar curso

Fallo Posible

No se puede eliminar el

Curso

N/A

N/A

Respuesta del Sistema

Muestra el formulario de agregar modulo.
Almacena en la base de datos la informacion del
modulo y muestra un listado de los médulos
existentes.

Almacena en la base de datos la informacion del
curso.

Actualiza la informacion del curso en la base de
datos.

Elimina de la base de datos la informacion del
curso.

Solucion

Eliminar previamente la informacion que esta

asociada al curso.
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Tabla 12
Administrar Profesor

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Administrar profesor
CU-012

Administrador del Sistema

Registra la informacion de los profesores.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores
Ingresar informacion
del profesor

Agregar estudios al
profesor

Crear profesor

Editar profesor

Eliminar profesor

Fallo Posible

CU-001, CU-003, CU-007
N/A

Respuesta del Sistema

Almacena en la base de datos la informacion de
los estudios realizados por el profesor.
Almacena en la base de datos la informacion del
profesor.

Actualiza la informacion del profesor en la base
de datos.

Elimina de la base de datos la informacion del
profesor.

Solucién

No se puede eliminar el Eliminar previamente la informacion que esta

profesor

asociada al profesor.
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Tabla 13
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Administrar Centro de Capacitacion

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Administrar centro de capacitacion
CU-013

Administrador del Sistema

Registra la informacion de los centros de capacitamn.

Precondiciones
Postcondiciones
Accidn de los actores
Ingresar informacion
del centro

Agregar aulas

Eliminar aulas
Crear centro de
capacitacion
Editar centro de
capacitaciéon
Eliminar centro de
capacitacion

Fallo Posible

CU-002
N/A

Respuesta del Sistema

Muestra el formulario de las aulas, luego almadana
informacion del aula en la base de datos y muestiel
listado de aulas asignadas.

Elimina informacién del aula asignada al centro.

Almacena en la base de datos la informaciéon det@en

Actualiza la informacion del centro en la base d®sl.

Elimina de la base de datos la informacién delroent

Solucién

No se puede eliminar el Eliminar previamente la informacion que esta astzca

centro de capacitacion.

centro.




Tabla 14
Registrar Planificacion
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Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Registrar Planificacion
CuU-014

Administrador del Sistema

Registra la informacion de los cursos a ser impartios en los diferentes centros

de capacitacion.
Precondiciones
Postcondiciones
Accidn de los actores

Seleccionar

capacitacion a la cual se le

asignara una

planificacion
capacitacion.
Seleccionar curso
Seleccionar profesor

Seleccionar aula

Actualiza planificacion

Lista planificaciones

Fallo Posible

centro de

CU-011, CU-012, CU-013

N/A

Respuesta del Sistema

Se muestra la lista de los centros de capacitacion
asignado al usuario. Selecciona el centro de
capacitacion y se despliega el formulario para el
ingreso de la informacion de la planificacién de
capacitacion.

Se muestra el listado de los cursos activos.

Se muestra el listado de profesores activos.

Se muestra el lista de las aulas por centro de
capacitacion, se registra el aula y las fechaggshen

las que se impartiran clases.

Se actualiza la informacion ingresada en reg@d&ro
planificacion.

Se muestra el listado de las planificaciones
registradas.

Solucién




Tabla 15
Actualiza Planificaciéon
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Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Actualizar Planificacion
CU-015

Administrador del Sistema

Se actualiza la informacion de los cursos a ser imgidos en los diferentes

centros de capacitacion. Se registra las fechas ddcio y fin del curso, el

profesor asignado, las aulas, las aulas planificadgy sus horarios d clases y el

Curso que se va impartir.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Seleccionar

capacitacion a la cual se le

asignara una

planificacion
capacitacion.
Seleccionar curso
Seleccionar profesor

Seleccionar aula

Actualiza planificacion

Lista planificaciones

Fallo Posible

centro de

CU-014

N/A

Respuesta del Sistema

Se muestra la lista de los centros de capacitacion
asignado al usuario. Selecciona el centro de
capacitacion y se despliega el formulario para el
ingreso de la informacion de la planificacion de
capacitacion.

Se muestra el listado de los cursos activos.

Se muestra el listado de profesores activos.

Se muestra el lista de las aulas por centro de
capacitacion, se registra el aula y las fechaggshen

las que se impartiran clases.

Se actualiza la informacién ingresada en regidéro
planificacién.

Se muestra el listado de las planificaciones
registradas.

Soluciéon




Tabla 16

Activar Inscripcion

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Activar Inscripcion
CU-016
Administrador

Las planificaciones se encuentran activas puedenta@r las fechas de

inscripcion.
Precondiciones
Postcondiciones
Accidn de los actores
Listar planificaciones

Activar inscripcion

Visualizar inscripcién

Fallo Posible

CU-015, CU-016

CU-019

Respuesta del Sistema

Se listan las planificaciones y se visualizan las
fechas de inicio y fin, el nombre del centro de
capacitacién, nombre del curso.

Se registran las fechas de inicio y finalizacion de
las fechas de inscripcion.

Las planificaciones con fechas de inscripcion
deben ser visualizadas en la pantalla de inicio
para que los usuarios puedan inscribirse.

Solucién
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Revisar Inscripcion

Administrador

<<extender>>

Activar Inscripcion

Figura 30. Diagrama de Casos de Uso de Revisar fipsndn

Anular Inscripcion

Generar Certificado
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Tabla 17

Revisar Inscripciéon

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Revisar Inscripciones
CuU-017

Administrador

Permite visualizar las personas que se inscribieroan el curso, se puede

anular la inscripcién, cambiar el tipo de alumno, egistrar los pagos,

generar los certificados para las personas que apoaron el curso.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Anular inscripcién

Cambiar tipo de alumno

Registra pagos

Generar certificado

Fallo Posible

CU-021

N/A

Respuesta del Sistema

Se cambia el estado de la inscripcion ha

anulado.

Se selecciona la persona y se cambia el tipo de
alumno, esta accién recalcula los valores a

cancelar por parte del alumno.

Se registran los pagos que realiza la persona, al
registrar un pago se actualiza el valor por pagar.
Se realiza la impresion de los certificados de

aprobacién de las personas que aprobaron el
Curso.

Solucién
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Tabla 18

Actualizar datos de alumno

Caso de Uso

Nombre Actualizar Datos de Alumno
Cadigo Cu-018

Actores Administrador

Descripcion

Permite actualizar la informacién de alumnos inscitos.

Precondiciones Cu-021
Postcondiciones N/A
Accion de los actores Respuesta del Sistema

Ingresar numero de cédula Despliega la informacion del alumno

Para verificarlo nombre, cédula, correo, direccion, teléfono,
celular, correo y género.

Actualiza informacion Actualiza los datos del alumno nombre,
cédula, correo, direccién, teléfono, celular,
correo y género.

Guarda informacion Guarda en la base de datos la informacién del
alumno nombre, cédula, correo, direccion,
teléfono, celular, correo y género.

Fallo Posible Solucién
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Visualizar cursos

Estudiante

Visualizar Informacion Curso

Registrar inscripcion

Figura 31. Diagrama de Casos de Uso de Visualizaformacion
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Tabla 19

Visualizar Cursos

Caso de Uso

Nombre Visualizar cursos
Cadigo CU-019

Actores Estudiante
Descripcion

Se permite la visualizacion de los cursos planifid@s y que su fecha de

inscripcion se encuentre activa.

Precondiciones CU-016

Postcondiciones Cu-018

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Listar cursos Se lista la informacion:
Nombre del curso, centro de capacitacion,
provincia, fecha de inicio del curso

Fallo Posible Soluciéon




Tabla 20

Visualizar Informacién

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Visualizar Informacién Curso
CU-020
Estudiante

Se puede visualizar la informacion del curso seleiona de la lista de

cursos con fechas de inscripcion activas.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Seleccionar curso

Cancelar visualizacioén

Fallo Posible

CU-017

CU-019

Respuesta del Sistema

De la lista de cursos con fechas de inscripcion
activas se puede seleccionar el curso y visualizar
informacion detallada del temario, fechas de inicio
y finalizacion, costos y centros de capacitacion.
Se dispone de la opcién cancelar visualizacion,
gue permite cerrar el formulario y regresar a la
pantalla de inicio.

Soluciéon
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Tabla 21

Visualizar Informacién

Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Visualizar Informacién Curso
CU-020
Estudiante

Se puede visualizar la informacion del curso seleiona de la lista de

cursos con fechas de inscripcion activas.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Seleccionar curso

Cancelar visualizacioén

Fallo Posible

CU-017

CU-019

Respuesta del Sistema

De la lista de cursos con fechas de inscripcion
activas se puede seleccionar el curso y visualizar
informacion detallada del temario, fechas de inicio
y finalizacion, costos y centros de capacitacion.
Se dispone de la opcién cancelar visualizacion,
gue permite cerrar el formulario y regresar a la
pantalla de inicio.

Soluciéon
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Tabla 22
Registrar Inscripcion
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Caso de Uso

Nombre
Cddigo
Actores

Descripcion

Registrar Inscripcion
CuU-021

Estudiante

El estudiante registra su inscripcion en el cursoeteccionado.

Precondiciones
Postcondiciones
Accion de los actores

Visualizar informacién del curso

Seleccionar horario

Ingresar datos del alumno

Ingresar nivel académico

Registrar tipo de alumno

CU-017, CU-018

N/A

Respuesta del Sistema

Se muestra la informacién del centro de
capacitacién, lugar de ubicacion y
temario del curso.

Se lista las aulas y sus horarios de
clases de los cuales el estudiante puede
escoger un solo horario.

Se registra la informacién de: niumero
de cédula, nombres vy apellidos,
direccion, numero telefonicos, correo
electronico y género.

Se registra el nivel académico del
estudiante.

Se lista los tipos de alumnos y sus
descuentos, el estudiante puede
seleccionar solo un tipo de alumno. De
acuerdo al tipo de alumno seleccionado
se genera el monto a cancelar por el

Curso.

>
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Registrar forma de pago Continua
Se listan las formas de pago y el
estudiante selecciona una opcion.

Registrar datos de facturacion  Se registra los datos de la persona a la
gue se genera la factura.
Continua

Guardar Registro Se almacena la informacion del
estudiante y se registra su inscripcion
en el curso seleccionado.

Fallo Posible Soluciéon

Tabla 23
Visualizar Nota

Caso de Uso

Nombre Visualizar Nota
Cddigo CU-023
Actores Estudiante
Descripcion

Se puede visualizar la informacion del curso seleiona de la lista de

cursos con fechas de inscripcion activas.

Precondiciones CuU-017

Postcondiciones CU-019

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Seleccionar Nota Visualiza la informacion de curso, centro de
capacitacion, fecha inicio, fecha fin, fecha de
inscripcién y estado.
Visualiza Fecha de registro Nota y Motivo de la
nota

Cancelar visualizacién Sale dela pantalla de alumno.

Fallo Posible Soluciéon




Tabla 24
Visualizar Asistencia

Caso de Uso

Nombre Visualizar Asistencia
Cadigo CU-024

Actores Estudiante
Descripcion

Se puede visualizar la informacion del curso seleionado y la asistencia

del alumno.
Precondiciones CuU-017
Postcondiciones CuU-019

Accion de los actores Respuesta del Sistema

Seleccionar Asistncia Visualiza la informacion de curso, centro de
capacitacion, fecha inicio, fecha fin, fecha de
inscripcioén y estado.
Visualiza Fecha de estado, Fecha de Registro y
Estado.

Salir Sale dela pantalla de alumno.

Fallo Posible Solucién
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3.3.2 Diagramas de Secuencia

A continuacion se muestran los diagramas de se@uenc

T ———

Centro - .
Planificacién Profesor Base de Datos
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Figura 32. Diagrama de Secuencia de Planificaciéon
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Inscripcion I

[J
Cursos o Nivel :
. . Inscripciones o Tipo alumno Forma de pago Base de Datos
Disponibles Académico

| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
I—Ingresa al sistema}I | | | | | | | | |
I I—Escoge el culrso—>| I I I I I I I
| | 1 | | | | | | | |
| I<Muestrainformacién cursoJ | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| - o | | [ [ [ [ [ [ |
I—Escoge la :Jpaon delncrlblrse—>| | | | | | | | |
| l{—Muestraformulario—| | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
L ! Ingresa datos personale: ! #I | | | | | |
| | [ | | | | | | | |
| | | | —Escoge horario—P»| | | | | |
| | | | | I—Escoge nivel academico}I I I I I
| | | | | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ | ) | [ [ [
| | | | | | |—Escoge tipo alumno»l | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | —Escoge forma pagopp! | |
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | [~Ingresa datos facturaciénh |
| | | | | | | | | I—AI macena inscripci én'}l
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | |< t t t Informa que la inscripdén fue realizada— t t |
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
| |€—Mensaje Guardado— | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | |
I I I I I I I I I I I

Figura 33. Diagrama de Secuencia de Inscripciones




3.3.3 Diagrama de Base de Datos

id provincia  Inteq
o id_provincia lnteger
pr_nombre _ Variable 0)
ec_nombre Variable characters (250) L Et_—0 modulo
id_modulo Integer
1d_civilsniz md_nombre Variable characters (250)
md_descripcion Variable characters (500)
id_modulo_<pi>
canton CuED
id_canton Integer Integer
ca_nombre Variable characters (250) Varlable (250)
Boolean

id_canton <pi> cr_descripcion  Variable characters (500)

_curso <pi>

parroquia ?

T fecha_inscripcion
nivel_academico id [uteges id_finscripcion  Integer
T f pa_nombre  Variable (250) ‘:T:mw 'T"ﬁg:;;mp {0~ fi_fecha_inicio Timestamp
na_nombre  Variable (250) & pelmna id_ =plc _ | p1”techat Timestam| it DEErT)
T o :;%s ﬁ‘;%ﬁg - ~| pI_observacion Variable characters (250) o - =
pe_cedula Variable characters (15) O b Numbegtor L
pe_direccion Variable characters (300) [ profewr s = e Sos e
:z—:'ﬂe\z‘l’"" x:::::: itz 0 E%) < id_profcurso _integer pl_canitdad_minima Integer
hecrat MaRe Tt pcaniaag o nteger
i i e plaula Integer
e s::::gmnanuau :/:::::e characters (100) pl_valor_aprueba __Number 4.2) Fo—O< Dl focha_inicio Timestamp
— o | pe_clave Variable characters (150) =) id_ <pi> pla_fecha_fin  Timesamp
nombre Variable characters (250) [RCEEGD etz centro p:a*:ma*f cio iy
entidad Variable characters (250) it [T Ueeer plaShoraS i
o Bl a pe_genero Variable characters (10) persona_centro id_centro Integer EIRE <o-
irec pe_fechanacimiento Date i e ce_nombre  Variable characters (250) I T
= pe_| Variable (100) e s O e ce_direccion Variable characters (300) aula
d_titulos < pe_foto Image pcifechaimgd B 5 1 bk, | ce_telefono  Variable characters (9) id_aula Inteq:
pe_fechareg Date & Time Fo—o=] ":E?s_un = ] - ce_estado  Boolean au_nombre Variable characters (250)
pe_unidade Variable characters (150) version Integer - u_ Integer
pc_estado Boolean - - oS o
pe_nivele Integer [alcentolET au_estado Boolean
pe_trabaja Boolean id_pcentro _<pi> - - au_fecha_registro Timestamp
I < au_fecha_mod estamp
id_aula_<pi>
SW=al f per) I beneficiario
id_perfi nteger
pe_nombre Variable characters (250) beneficio id_beneficiatio lnteder
Beloel ariable characters (50) —= e bn_nombre Variable characters (150)
e bandolliEnaEe id_bensficio Integer bn_estado Boolean
= inscripcion en_descuento  Number (5.2) bn_fecha Date & Time
id_perfil_<pi> OO~ ben_fecha_registro Date & Time
id_inscripcion Integer Bonifechaii le ol ey id_beneficiario <pi>
inSieche (= ben_fecha_fin Date & Time
in_trabaja Boolean H
in_empresat Variable characters (25) (CLEEEEE <=
n_cargot Variable characters (30)
in_telefonot Variable characters (7) forma_pago
Sl Variable a50) L id_frmpago  Integer
| in_cedulaf Variable characters (13) frmp_nombre Variable characters (150)
] in_direccionf Variable characters (250) frmp_fecha  Date & Time
in_telefonof Variable characters (7) Flmhiee =
in_ Variable 100) =0
in_ Variable o)
in_estado Boolean
estudiante n_pago_completo _ Boolean
id_estudiante  Integer id_inscripcion <pi> o © pagos
es_nombres Variable characters (250) T T PTG e
es_cedula Variable characters (15) 4LLPQ o J*Mongy ©2)
es_direccion Variable characters (300) s Mo 2
es_telefono Variable characters (9) R M)
es_movil Variable characters (10) S PoTtechaliTime
es_correo Variable characters (50) K -
es_nacionalidad Variable characters (100) Identifier_1 <pi>
id_estudiante <pi> asisencia notas
id_asistencia Integer id notas Integer
as_fecha Timestamp nt_fecha Timestamp
as fecha_asistencia Timestamp nt_nota  Number (5,2)
as_asiste Boolean nt_motivo Variable characters (250)
id_asistencia_<pi> id_notas <pi>

Figura 34. Diagrama de Modelo Ldgico



estado_civil

id_civil  INT4
ec_nombre VARCHAR(250)

<

provincia

id_provincia INT4 <ple
pr_nombre  VARCHAR(250)

canton

id_canton  INT4 <ple
id_provincia INT4.

curso

id_curso INT4 <
VARCHAR(250)

modulo
id_modulo INT4 <ple
id_curso INT4 <t
md_nombre  VARCHAR(250)
md_descripcion VARCHAR(500)

persona ca_nombre VARCHAR(250) id_nombre
id_persona INT4. <l crestado  BOOL
id_civil INT4 <fie> cr_descripcion VARCHAR(500) aula
id_peril INT4 <ika> =
nivel_academicg] id_academico INT4 <fia> :27:::'0 % 3;:“’
d_scademico NT4 e 1d_pamcauie s S pamoquia au_nombre VARCHAR(250)
na_nombre  VARCHAR(250) pe_nombres VARCHAR(250) lanificacion au_capacidad  INT4
pe_cedula VARCHAR(15) id_pamoquia INT4. <ple 2 T L
pe_direccion VARCHAR(300) 1d-canton <fie- id_planificacion INT4 <ple au_fecha_regisiro DATE. fecha_inscripcion
pe.tsletong VARGHAR() Pa_nombre A i INL p au_fecha_mod  DATE id_finscripcion  INT4
pe_movil VARCHAR(10) |g_curs) N <:Z> i_techal) = e
pe_coreo CHAR(50) id_centro <ila> g
pe_nacionalidad  VARCHAR(100) profesor_curso e A ponm2 Cfechactn  DATE
pe_tipo S pl_fechaf DATE id_plaula INT4  <plo i Pl
pe_clave VARCHAR(150) id_profcurso INT4 <ple pl_observacion VARCHAR(250) id_aula INT4  <fikd> _
pe_estado BOOL { ( id_persona INT4 <fid> pl_costo NUMERIC(10,2) id_planificacion INT4  <fke>
o INT4 id_planificacion INT4 <fie> pl_horas INT4 pla_fecha_inicio DATE
(i e_genero VARCHAR(10) centro pl_estado BOOL pla_fecha_fin  DATE
id_titulos INT4 <ple pe_fechanacimiento DATE id cento  INT4 <plo. pl_canitdad_minima INT4 D:a,:ova,lﬁmcm ﬁ:xé
id_persona  INT4 <fla> pe_lugamacimiento  VARCHAR(100) id_parroquia INT4 i P:,calmldad‘ notas :NT: plathoraBiny
id_inscripcion INT4 <fie> pe_foto CHAR(254) ce_nombre  VARCHAR(250) pl_valor_nota beneficiario
ti_nombre  VARCHAR(250) pe_fechareg ce_direccion VARCHARiao,J; N [FEETIE G20 pl_valor_aprueba  NUMERIC(4,2) o M &
ti_entidad  VARCHAR(250) pe_unidade VARCHAR(150) ce_telefono  VARCHAR(9) id_pcentro INT4  <ple bt
ti_horas INT4. pe_nivele INT4 ce_esado  BOOL id_persona INT4  <fle> ity o
ti_fecha DATE pe_trabaja BOOL e INT4 id_centro INT4  <ila> o e
=i N pc_fecha_registro DATE =
pc_fecha_mod  DATE
verson INT4 beneficio
pc_estado BOOL
id_beneficio INT4. <ple:
id_beneficiario  INT4 <fkL>
id_centro INT4 <fie>
inscripcion ben_descuento NUMERIC(5,2)
peril ben_fecha_registro DATE
id_inscripcion INT4 <ple ben_fecha_inicio  DATE
id_perfil  INT4 <ple id_beneficio INT4 <fia> ben_fecha_fin DATE
pe_nombre VARCHAR(250) id_persona INT4 <fid>
pe_perfil RCHAR(50) id_planificacion INT4 <fie>
pe_estado id_frmpago INT4 <fka>
id_plaula INT4 <iks>
in_fecha DATE
in_trabaja BOOL
in_empresat VARCHAR(25) T
in_cargot 'VARCHAR(30) [ormazpago)
in_telefonot HAR( id_frmpago INT4 <ple
in_razonsocialf VARCHAR(150) frmp_nombre VARCHAR(150)
in_cedulaf VARCHAR(13) fmp_fecha  DATE
in_direccionf VARCHAR(250)
in_telefonof VARCHAR(7)
in_nombrecontacto VARCHAR(100)
in_telefonocontacto  VARCHAR(10)
in_estado BOOL
in_pago_completo BOOL
estudiante
id_esudiante  INT4 <ple Pagos
es_nombres VARCHAR(250) id_pago INT4  <ple
es_cedula VARCHAR(15) id_inscripcion INT4  <fle
es_direccion \RCHAR(300) pg_cuota MONEY
es_telefono VARCHAR(9) pg_saldo MONEY
es_movil VARCHAR(10) pg_total MONEY
es_cormeo VARCHAR(50) pg_fecha DATE
es_nacionalidad VARCHAR(100) asistencia notas
id_assencia INT4  <ple id_notas INT4 <ple
id_inscripcion INT4  <fle id_inscripcion INT4 <fie-
as_fecha DATE nt_fecha DATE
as_fecha_asistencia DATE nt_nota NUMERIC(5,2)
as_asige BOOL nt_motivo VARCHAR(250)

Figura 35. Diagrama de Modelo Fisico

78



3.34 Diccionario de Datos
3.34.1 Listado de Tablas

Tabla 25
Listado de Tablas

Nombre Cddigo Descripcién
Asistencia ASISTENCIA

Aula AULA

beneficiario BENEFICIARIO

Beneficio BENEFICIO

Canton CANTON

Centro CENTRO

Curso CURSO

estado_civil ESTADO_CIVIL

fecha_inscripcion
forma_pago
inscripcion
modulo
nivel_academico
notas

pagos
parroquia

perfil

persona
persona_centro
plan_aula
planificacion
profesor_curso
provincia

titulos

FECHA_INSCRIPCION
FORMA_PAGO
INSCRIPCION
MODULO
NIVEL_ACADEMICO
NOTAS

PAGOS

PARROQUIA
PERFIL

PERSONA
PERSONA_CENTRO
PLAN_AULA
PLANIFICACION
PROFESOR_CURSO
PROVINCIA
TITULOS




Tabla 26
Asistencia

Tabla Asistencia

Nombre Cadigo
id_asistencia ID_ASISTENCIA
id_inscripcion ID_INSCRIPCION
as_fecha AS_FECHA
as_fecha_asistencia AS FECHA ASISTENCIA
as_asiste AS _ASISTE

Tabla 27

Aula
Tabla Aula
Nombre Cddigo
id_aula ID_AULA
id_centro ID_CENTRO
au_nombre AU_NOMBRE
au_capacidad AU_CAPACIDAD
au_estado AU _ESTADO
au_fecha_registro AU_FECHA_REGISTRO
au_fecha_mod AU_FECHA _MOD

Tabla 28

Beneficiario

Tabla Beneficiario

Nombre Cddigo
id_beneficiario ID_BENEFICIARIO
bn_nombre BN_NOMBRE
bn_estado BN_ESTADO

bn_fecha BN_FECHA




Tabla 29
Beneficiario

Tabla Beneficio

Nombre Cadigo

id_beneficio ID_BENEFICIO
id_beneficiario ID_BENEFICIARIO
id_centro ID_CENTRO
ben_descuento BEN_DESCUENTO
ben_fecha_registro BEN_FECHA_REGISTRO
ben_fecha_inicio BEN_FECHA_INICIO

ben_fecha_fin

BEN_FECHA_FIN

Tabla 30
Cantén

Tabla Canton

Nombre Cadigo
id_canton ID_CANTON
id_provincia ID_PROVINCIA
ca_nombre CA_NOMBRE
Tabla 31
Centro
Tabla Centro
Nombre Cddigo
id_centro ID_CENTRO
id_parroquia ID_PARROQUIA
ce_nombre CE_NOMBRE
ce_direccion CE_DIRECCION
ce_telefono CE_TELEFONO
ce_estado CE_ESTADO
Versién VERSION
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Tabla 32

Curso
Tabla Curso
Nombre Cddigo
id_curso ID_CURSO
id_nombre ID_NOMBRE
cr_estado CR_ESTADO

cr_descripcion

CR_DESCRIPCION

Tabla 33
Civil

Tabla Estado_Civil

Nombre
id_civil

ec_nombre

Cadigo
ID_CIVIL
EC _NOMBRE

Tabla 34
Fecha descripcion

Tabla Fecha Inscripcion

Nombre
id_finscripcion
id_planificacion
fi_fecha_inicio

Cadigo
ID_FINSCRIPCION
ID_PLANIFICACION
FI_FECHA_INICIO

fi_fecha_fin FI_FECHA_FIN
fi_estado FI_ESTADO
Tabla 35
Forma Pago
Tabla Forma_Pago
Nombre Caddigo
id_frmpago ID_FRMPAGO
frmp_nombre FRMP_NOMBRE
frmp_fecha FRMP_FECHA




Tabla 36

Inscripcion
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Tabla Inscripcion

Nombre
id_inscripcion
id_beneficio
id_persona
id_planificacion
id_frmpago
id_plaula
in_fecha
in_trabaja
in_empresat
in_cargot
in_telefonot
in_razonsocialf
in_cedulaf
in_direccionf

in_telefonof

Cadigo
ID_INSCRIPCION
ID_BENEFICIO
ID_PERSONA
ID_PLANIFICACION
ID_FRMPAGO
ID_PLAULA
IN_FECHA
IN_TRABAJA
IN_EMPRESAT
IN_CARGOT
IN_TELEFONOT
IN_RAZONSOCIALF
IN_CEDULAF
IN_DIRECCIONF
IN_TELEFONOF

in_nombrecontacto IN_NOMBRECONTACTO
in_telefonocontacto IN_TELEFONOCONTACTO
in_estado IN_ESTADO

in_pago_completo IN_PAGO_COMPLETO

in_descuento IN_DESCUENTO
in_costo_curso IN_COSTO_CURSO
in_total_pagar IN_TOTAL_PAGAR
in_por_pagar IN_POR_PAGAR

in_aprobado IN_APROBADO
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Tabla 37

Maodulo
Tabla Modulo
Nombre Cadigo
id_modulo ID_MODULO
id_curso ID_CURSO
md_nombre MD_NOMBRE

md_descripcion

MD_DESCRIPCION

Tabla 38

Nivel Académico

Tabla Nivel Academico

Nombre Cadigo
id_academico ID_ACADEMICO
na_nombre NA_NOMBRE
Tabla 39
Notas
Tabla Notas
Nombre Cadigo
id_notas ID_NOTAS
id_inscripcion ID_INSCRIPCION
nt fecha NT_FECHA
nt_nota NT_NOTA
nt_motivo NT_MOTIVO




Tabla 40

Pagos
Tabla Pagos
Nombre Cadigo
id_pago ID_PAGO
id_inscripcion ID_INSCRIPCION
pg_cuota PG_CUOTA
pg_saldo PG_SALDO
pg_total PG_TOTAL
pg_fecha PG_FECHA
Tabla 41
Parroquia
Tabla Parroquia
Nombre Cddigo
id_parroquia ID_PARROQUIA
id_canton ID_CANTON
pa_nombre PA_NOMBRE
Tabla 42
Perfil
Tabla Perfil
Nombre Cddigo
id_perfil ID_PERFIL
pe_nombre PE_NOMBRE
pe_perfil PE_PERFIL
pe_estado PE_ESTADO




Tabla 43

Persona
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Tabla Persona

Nombre
id_persona
id_civil

id_perfil
id_academico
id_parroquia
pe_nombres
pe_cedula
pe_direccion
pe_telefono
pe_movil
pe_correo
pe_nacionalidad
pe_tipo
pe_clave
pe_estado
Version
pe_genero
pe_fechanacimiento
pe_lugarnacimiento
pe_foto

pe fechareg
pe_unidade
pe_nivele

pe_trabaja

Cadigo
ID_PERSONA
ID_CIVIL

ID_PERFIL
ID_ACADEMICO
ID_PARROQUIA
PE_NOMBRES
PE_CEDULA
PE_DIRECCION
PE_TELEFONO
PE_MOVIL
PE_CORREO
PE_NACIONALIDAD
PE_TIPO
PE_CLAVE
PE_ESTADO
VERSION
PE_GENERO
PE_FECHANACIMIENTO
PE_LUGARNACIMIENTO
PE_FOTO
PE_FECHAREG
PE_UNIDADE
PE_NIVELE
PE_TRABAJA




Tabla 44

Persona Centro
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Tabla Persona_Centro

Nombre
id_pcentro
id_persona

id_centro

pc_fecha_registro

pc_fecha_mod

Cddigo
ID_PCENTRO
ID_PERSONA
ID_CENTRO

PC_FECHA_REGISTRO

PC_FECHA_MOD

Version VERSION
pc_estado PC_ESTADO
Tabla 45
Plan aula
Tabla Plan_Aula
Nombre Cadigo
id_plaula ID_PLAULA
id_aula ID_AULA

id_planificacion
pla_fecha_inicio
pla_fecha fin
pla_hora_inicio

pla_hora_fin

ID_PLANIFICACION
PLA_FECHA_INICIO
PLA_FECHA_FIN
PLA_HORA_INICIO
PLA_HORA_FIN




Tabla 46

Planificacion
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Tabla Planificacion

Nombre
id_planificacion

Cddigo
ID_PLANIFICACION

id_parroquia ID_PARROQUIA
id_curso ID_CURSO
id_centro ID_CENTRO
pl_fechai PL_FECHAI
pl_fechaf PL_FECHAF
pl_observacion PL_OBSERVACION
pl_costo PL COSTO
pl_horas PL_HORAS
pl_estado PL_ESTADO

pl_canitdad_minima PL_CANITDAD_MINIMA
pl_cantidad_notas PL_CANTIDAD_NOTAS
pl_valor_nota PL_VALOR_NOTA

pl_valor_aprueba PL_VALOR_APRUEBA

Tabla 47
Profesor Curso

Tabla Profesor_Curso

Nombre Cddigo

id_profcurso ID_PROFCURSO
id_persona ID_PERSONA
id_planificacion ID_PLANIFICACION

Tabla 48: Provincia

Tabla Provincia

Nombre Cddigo
id_provincia ID_PROVINCIA
pr_nombre PR_NOMBRE




Tabla 49

as_fecha asistencia

Titulos
Tabla Titulos
Nombre Cadigo
id_titulos ID_TITULOS
id_persona ID_PERSONA
id_inscripcion ID_INSCRIPCION
ti_nombre TI_NOMBRE
ti_entidad TI_ENTIDAD
ti_horas TI_HORAS
ti_fecha TI_FECHA
Tabla 50
Asistencia
Tabla Titulos
Nombre Cadigo
id_asistencia ID_ASISTENCIA
as_fecha AS_FECHA

AS_FECHA_ASISTENTE

as_asiste AS_ASISTE
Tabla 51
Notas
Tabla Titulos
Nombre Cddigo
id_notas ID_NOTAS
nt_fecha NT_FECHA
nt_nota NT_NOTA
nt_motivo NT_MOTIVO
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3.35 Arquitectura del Sistema
3.3.5.1  Arquitectura de Despliegue

Para el desarrollo y despliegue de la aplicaciGengglea una arquitectura de tres
capas basados en el modelo-vista—controlador (MME)gs un patron de arquitectura
de software que separa los datos y la I6gica deaede una aplicaciéon de la interfaz
de usuario y el modulo encargado de gestionanestes y las comunicaciones.

La capa de vista que incluye no sélo el navegasiioo, también el servidor web
que es el responsable de presentar los datos matimadecuado.

La capa de control, contiene la I6gica de progradmac
La capa de modelo, proporciona el almacenaje deldtss en al motor de base de
datos.

Este patron de arquitectura de software se basasedeas de reutilizacion de
codigo y la separacion de conceptos, caracterdstjoa buscan facilitar la tarea de
desarrollo de aplicaciones y su posterior mantesmtoi
Las diferentes capas de la arquitectura se presartantinuacion:

Vista: Paginas web desplegadas en navegadores web edplzara Server Faces
Controlador: Servidor de Aplicaciones Glassfish version 4

Modelo: Servidor de Datos Postgress

Servidor de Base de Datos

=

i -
=)

Usuario

O

Servidor de Aplicaciones

Figura 36. Servidor de Base de Datos
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3.35.2 Arquitectura de Desarrollo

Para el desarrollo del sistema informatico se eanplestandar de J2EE, mediante
la implementacion de Enterprise JavaBeans (EJB)bfetivo de los EJB es dotar de
un modelo de desarrollo que permite abstraersegiproblemas generales de una
aplicacion empresarial (concurrencia, transacciopessistencia, seguridad, etc.),
para la creacion del sistema informético se emplean
EntityBeans, su objetivo es encapsular los objg¢bsado del servidor que almacena
los datos. Los EJB de entidad presentan la carstitarfundamental de la persistencia
de objetos.

SessionBeans, su objetivo es proveer servicioegoapsulan la l6gica de negocio y
son consumidos por la capa de presentacion.

ManagedBean, su objetivo es consumir los servimiogistos por los SessionBean y
procesar la informacion ingresada en las paginéis we

HTML, su objetivo es permitir la comunicacion enteé usuario y el sistema
informatico mediante la visualizacion de formularfmara el ingreso y despliegue de

datos.

Capa de Negocio

4 N

8‘ L o

Postgres

Entity Bean

.

A

Servicios
\_ )
e N
e
Managed
Bean
\ HTML J

Capa de Presentacion

Servidor de Aplicaciones Glassfish

Figura 37. Servidor de Aplicaciones Glassfish
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CAPITULO 4
IMPLEMENTACION Y PRUEBA
4.1 Implementacion
Para la implantacion del sistema se procede cmstalacion y configuracion del
entorno de produccion.
El equipo sobre el que se realiza la instalacémetias siguientes caracteristicas:
Tabla 52

Caracteristicas del Servidor

HARDWARE

Servidor HP  Proliant DL380p Gen8
virtualizado con tiene 6 cores de
2.294 Ghz de 2.3 Ghz disco de disco
duro de 600 GB en arreglo raid 1 (con
disco espejo, Memoria RAM de 20
GB)

Sistema Operativo Windows 8 Virtualizado sobreegVislor descrito anteriormente.

4.1.1 Instalacion y configuracion del Sistema
La instalacion se realiza sobre un Sistema Oper&tiindows 8, por lo que todas
las versiones de las herramientas necesarias papdedar la aplicaciéon deben ser

descargadas para soportar este sistema operativo.

41.1.1 Instalacion del JDK

Se trabaja con la version 7 del JDK update 45u# pude ser descargado de la

siguiente url:
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/davaadls/jdk7-downloads-
1880260.html
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La instalaciéon del JDK se describe a continuacion:

1. Se descarga el instalador y lo guarda en el disom. d
2. Se ejecuta el instalador y especifica la ubicaeida que se almacenara, tal

como se muestra en la figura 38.

ORACLE’

Select optional features to install from the list below, You can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Description

Java 5E Development Kit 7
Update 45, induding the JavaFXx
SDE, a private JRE, a private
JavaFX runtime, and the Java
Mission Control tools suite. This
will require 300ME on your hard
drive.

<= ~ | Source de

Install to:

| C:\Program Files\lavaljdkl. 7.0_45Y change. .. I

‘ [ < Back |[ Mext > | | Cancel |

Figura 38. Ejecucion del Instalador
Luego de especificar la ubicacion de la instalagi@sionando Next.
Al finalizar la instalacion dar clic en Close, taimo se muestra enla figura 39.

oRACLE

successfully Installed Java SE Development Kit 7 Update 45

Click Mext Steps to access futorials, API documentation, developer guides, release notes
and more to help you get started with the JDK.

| MNext Steps.

Figura 39. Finalizacion de la Instalacion
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41.1.2 Instalacion de Postgres

Se trabaja con la versién 9.3.4 del Motor de Baatw®PostgreSQL, la cual pude
ser descargado de la siguiente url:

http://www.enterprisedb.com/products-services-trajfpgdownload#windows
La instalacion de Postgres se describe a contidniaci

1. Se descarga el instalador y lo guarda en el disom. d

2. Se ejecuta el instalador y especifica la ubicaeidbta que se almacenara, tal y
como se muestra en la figura 40.

Directorio de instalacién

Por favor especifique el directorio donde PostgreSQL serd instalado

Directorio de instalacion  C:\PostgresSQL1S. 3 | ﬁ

| < Atrds | [ Siguients = ] | Cancelar

Figura 40. Instalador de Postgres
3. Especifique el nombre de usuario y la clave corsigsientes datos:
a. Usuario.- postgres

b. Clave.- postgres

6iisz61inod
-— e |

.{zsnpizoq ojsb sb sesd ohsueueque e e1eg e£ Ases inos snu snobiogong ,ovet 109

cccccccc shsesdnod

[sssssnns ehazeting &l weeapnial

| sleansd H_"‘W. '_ 25T > _!

Figura 41. Especificacion de Usuario y Clave



95

4. Especifique el puerto 5432, tal y como se muestia égura 42.

Par faver selecdone un nimero de puerto en el que el servidor deberia escuchar.

Puerto | 5433

[ <avds | [ sguente> | | cancelar

Figura 42. Especificacion del Puerto

5. Seleccione la configuracion regional y el lenguyzea la base de datos, tal y

como se muestra en la figura 43.

Opciones Avanzadas ! b

Selecdone la configuracion regional & ser usada por el nueva dister de base de datos.

Configuracion Regional | [Configuracidn Regional por defer » |

| < Atras ||5igujente> | [ Cancelar l

Figura 43. Configuracion Regional y Lenguaje de Base de Datos
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6. Presione Next para iniciar la instalacion tal caeaanuestra en la figura 44.

Por favor espere mientras se instala PostgreSQL en su ordenador.
Instalando

Inicializando el dus[...]os (esto podra demerar unos pocos minutos). ..

| BitR ock Installer

Figura 44. Pantalla de Inicio de Instalacién

7. Al finalizar la instalacién podra acceder a la emat de administracion del

Postgres, ingresa el usuario y clave, tal y comosestra en la figura 45.

e i

pi|® e

Properties | Statistics | Dependences | Dependents
E] Groups - L
2B = ) Value
[Ypostoreso 0.3 facalhost:5432) PostoresQL 8.3
locahast
5432
postgrescl.3
postore:
No
No

Retrieving datail on server locahost. . Done. 0,00secs

Figura 45. Pantalla de Administrador de Postgres
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8. Para crear la base de datos de clic derecho saisb@ses y seleccione la
opcion New Database, tal y como se muestra eguadi46.

pgAdmin oo | S|

File Edit Plugins View Tools Help
ERBEn & il

EEBsR- P

BER/ :

| Statstes | Dependendes | Dependents |

Owner Comment
postgres defauit administrative comection database:

'SQL pane X

Retrieving detais on databases... Done. 0,00 secs

Figura 46. Pantalla de Creacion de Base de Datos

9. Ingresa el nombre de la base de nombre educaeloncomo se muestra en

la figura 47.
[ || Mew Database... [

e e s S—
Properties | Definition | ariables | Privileges | security Labels [ sgL |

Mame educacion
oID

Owener bt

Comment

Help [ aK ] [ cancal |

e

Figura 47. Pantalla de Ingreso del Nombre de la Bade Datos
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10.Proceda con la creacion de la estructura de ladedatos para lo cual des clic
derecho sobre la base de datos creada, selecaiopeibn SQL en la barra de

mendu, tal y como se muestra en la figura 48.

| | . T ||
[ [ Tha | ewi || |gs0L
ff; | ;;;l.' IL—I ’-

s

Figura 48. Creacion de la Estructura de la Base Datos
11.En la ventana de ejecucion de comandados ejecsitpi@nte script tal y como

se muestra en la figura 49.

Query - educacion on postgres@localhost:5432 EN
S Bl anlsb EPT———
,,,,,, [*]
Figura 49. Ejecucion del Script
Script
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::::*/
[* Table: ASISTENCIA */
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::::*/
create table ASISTENCIA (
ID_ASISTENCIA INTEGER not lhu
ID_INSCRIPCION INTEGER null,
AS_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
AS FECHA _ASISTENCIA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONEnot null,
AS_ASISTE BOOL notlinu

constraint PK_ASISTENCIA primary key (ID_ASISTENQIA

comment on table ASISTENCIA is 'Registra las asigties de las personas
inscritas en el curso.,

comment on column ASISTENCIA.ID_ASISTENCIA is 'Caprimaria.’;



99

comment on column ASISTENCIA.AS_FECHA is 'Fechalamue se crea el

registro.’;
comment on column ASISTENCIA.AS_FECHA ASISTENCIA'iecha en la

que se imparte la clase.’;

[* Table: AULA */
[¥===============—===—=—===———=—————————————————————====%
create table AULA (

ID_AULA INTEGER naull,

ID_CENTRO INTEGER hul

AU_NOMBRE VARCHAR(250) not hu

AU_CAPACIDAD INTEGER naull,

AU_ESTADO BOOL notlhu

AU _FECHA REGISTRO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE at null,
AU _FECHA_MOD TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE null,
constraint PK_AULA primary key (ID_AULA));

comment on table AULA is 'Almacena la informaciémlds aulas de los centros

de capacitacion.’;

comment on column AULA.ID_AULA is 'Clave primaria’;
comment on column AULA.AU_NOMBRE is 'Nombre del aul
comment on column AULA.AU_CAPACIDAD is 'Capacida@& élumnos del

aula.'

comment on column AULA.AU_ESTADO is True.- ActivBalse.- Inactivo',
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comment on column AULA.AU_FECHA_REGISTRO is 'Fea®creacion del
registro.’;
comment on column AULA.AU_FECHA_MOD is 'Fecha dedificacion del

registro.’;

create table BENEFICIARIO (

ID_BENEFICIARIO  INTEGER noull,

BN_NOMBRE VARCHAR(150) notlhu

BN_ESTADO BOOL notliu

BN_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,

constraint PK_BENEFICIARIO primary key (ID_BENEHARIO));

comment on table BENEFICIARIO is 'Almacena la imfi@cion de los tipos de
beneficiarios o tipos de alumnos de los centrosag@citacion. ',

comment on column BENEFICIARIO.ID_BENEFICIARIO Slave primaria’;

comment on column BENEFICIARIO.BN_NOMBRE is 'Nombdel tipo de
beneficiario.’;

comment on column BENEFICIARIO.BN_ESTADO is Trudetivo. False.-
Inactivo’;

comment on column BENEFICIARIO.BN_FECHA is 'Fecha dreacién de

registro.’;
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/* Index: BENEFICIARIO_PK */

create unique index BENEFICIARIO _PK on BENEFICIARIO
(ID_BENEFICIARIO

create table BENEFICIO (

ID_BENEFICIO INTEGER nodll,
ID_BENEFICIARIO INTEGER iyl
ID_CENTRO INTEGER hul

BEN_DESCUENTO NUMERIC(5,2) notlinu

BEN_FECHA REGISTRO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONEot null,

BEN_FECHA INICIO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,

BEN_FECHA_FIN TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE ot null,

constraint PK_BENEFICIO primary key (ID_BENEFICIQ))

comment on table BENEFICIO is'’Almacena los desaseaplicados por centros
de capacitacion a los diferentes tipos de eneiisar

comment on column BENEFICIO.ID_BENEFICIARIO is'Claprimaria’;

comment on column BENEFICIO.BEN_DESCUENTO is'Potagn de
descuento para el beneficiario.";

comment on column BENEFICIO.BEN_FECHA_REGISTRO aska de

creacion del registro.",

create index RELATIONSHIP_17_FK on BENEFICIO (IDEBEFICIARIO);



*/

*/

create table CANTON (

ID_CANTON INTEGER
ID_PROVINCIA INTEGER
CA_NOMBRE VARCHAR(250)

notill,
iyl
notlhu

constraint PK_CANTON primary key (ID_CANTON));

comment on table CANTON is 'Almacena la informaaitenlos cantones.";

create table CENTRO (

ID_CENTRO INTEGER
ID_PARROQUIA INTEGER
CE_NOMBRE VARCHAR(250)
CE_DIRECCION VARCHAR(300)
CE_TELEFONO VARCHAR(9)

matll,
thul
null,
null,

null,
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CE_ESTADO BOOL null,

VERSION INTEGER hul

constraint PK_CENTRO primary key (ID_CENTRO));
S ——
/* Index: CENTRO_PK */
[f===========—=—===—=—=—===—=————————————=——————=——==%/

e ——
/* Index: PARROQUIA _CENTRO_FK */
[¥===========—=—==—==—=—=—=—=—=————————————=———=——=——==%/
create index PARROQUIA_CENTRO_FK on CENTRO (ID_FRBQUIA);
S ——
[* Table: CURSO */
[¥===========—=—==—==—=—=—=—=—=————————————=———=——=——==%/

create table CURSO (

ID_CURSO INTEGER ot
ID_NOMBRE VARCHAR(250) not ihu
CR_ESTADO BOOL null,

CR_DESCRIPCION VARCHAR(500) null,
constraint PK_CURSO primary key (ID_CURSO));
comment on table CURSO is Almacena el nombre slelwsos que imparte el
ctt.’;
comment on column CURSO.ID_NOMBRE is 'Nombre detol
comment on column CURSO.CR_ESTADO is 'True.-Activalse.- Inactivo’;
comment on column CURSO.CR_DESCRIPCION is 'Desmipdel curso.’;

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Index: CURSO_PK */
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/
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create table ESTADO_CIVIL (
ID_CIVIL INTEGER noull,
EC_NOMBRE VARCHAR(250) notlhu
constraint PK_ESTADO_CIVIL primary key (ID_CIV)),
comment on table ESTADO_CIVIL is 'Almacena la imf@cion del estado civil.'

create unique index ESTADO_CIVIL_PK on ESTADO_CIMIL
ID_CIVIL);

/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/

create table FECHA_INSCRIPCION (

ID_FINSCRIPCION INTEGER naudll,
ID_PLANIFICACION INTEGER il
FI_FECHA_INICIO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not
null,
FI_FECHA FIN TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
FI_ETADO BOOL not null,

constraint PK_FECHA_INSCRIPCION primary key (ID_BRERIPCION));

comment on table FECHA _INSCRIPCION is'Fechas latids de inscripcion
para la planificacion del curso.;

comment on column FECHA_INSCRIPCION.ID_FINSCRIPCIQ8I 'Clave
primaria.’;

comment on column FECHA_INSCRIPCION.FI_FECHA INICI®Fecha de
inicio de la inscripcion.’;

comment on column FECHA_INSCRIPCION.FI_FECHA FIN 'Becha de
finalizacion de la inscripcion.’;

comment on column FECHA_INSCRIPCION.FI_ESTADO isdr Activo.

False.- Inactivo";
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/* Index: FECHA_INSCRIPCION_PK */

create unique index FECHA INSCRIPCION_PK on FECH®SCRIPCION (
ID_FINSCRIPCION);

[f============m====== == == == ——==—==—=—=—=—=———===%/
/* Index: RELATIONSHIP_26_ FK */
[f=================== == == == ——=—=—=———=—=————=—=—=——%/

create index RELATIONSHIP_26_FK on FECHA_INSCRIP®I (
ID_PLANIFICACION );

S ——
[* Table: FORMA_PAGO */
EEEESLS————————————
create table FORMA_PAGO ( ID_FRMPAGO TRGER not

null, FRMP_NOMBRE VARCHAR(150) notll, FRMP_FECHA

TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null, constraiK_FORMA_ PAGO
primary key (ID_FRMPAGO));
comment on table FORMA_PAGO is 'Almacenas las ferma pago para las
inscipciones, estos datos son comunes para togl@giiros de capacitacion.’;
comment on column FORMA_PAGO.ID_FRMPAGO is 'Clavenaris',
comment on column FORMA_ PAGO.FRMP_FECHA is 'Fechaikacion del

registro.’;

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Index: FORMA_PAGO_PK J
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/

[f============m====== == == == ——==—=—=—=—=——=———===%/
[* Table: INSCRIPCION */
[f=================== == == == e Sy

create table INSCRIPCION (
ID_INSCRIPCION INTEGER nadll,
ID_BENEFICIO INTEGER hul
ID_PERSONA INTEGER hul
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ID_PLANIFICACION INTEGER Nyl

ID_FRMPAGO INTEGER hul
ID_PLAULA INTEGER Ayl
IN_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
IN_TRABAJA BOOL null,
IN_EMPRESAT VARCHAR(25) null,
IN_CARGOT VARCHAR(30) null,
IN_TELEFONOT VARCHAR(7) null,
IN_RAZONSOCIALF  VARCHAR(150) null,
IN_CEDULAF VARCHAR(13) null,
IN._DIRECCIONF  VARCHAR(250) null,
IN_TELEFONOF VARCHAR(7) null,
IN_NOMBRECONTACTO VARCHAR(100) null,
IN._TELEFONOCONTACTO VARCHAR(10) null,
IN_ESTADO BOOL notlhu
IN_PAGO_COMPLETO BOOL notlinu

IN_DESCUENTO NUMERIC(10,2) null,
IN_COSTO_CURSO NUMERIC(10,2) null,
IN_TOTAL_PAGAR  NUMERIC(10,2) null,
IN_POR_PAGAR NUMERIC(10,2) null,
IN_APROBADO BOOL null,
constraint PK_INSCRIPCION primary key (ID_INSCRIRIN));
comment on table INSCRIPCION is 'Almacena la infaoidn de las
inscripciones.’;
comment on column INSCRIPCION.ID_FRMPAGO is 'Clgrénaris’;
comment on column INSCRIPCION.ID_PLAULA is 'Claverparia.’;
comment on column INSCRIPCION.IN_FECHA is 'Fechaimripcion de la
persona.’;
comment on column INSCRIPCION.IN_TRABAJA is 'Defigela persona que
se inscribe trabaja.’;
comment on column INSCRIPCION.IN_EMPRESAT is 'Engaresn la que

trabaja la persona.’;
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comment on column INSCRIPCION.IN_CARGOT is 'Cargoegemplea la
persona en su trabajo.’;

comment on column INSCRIPCION.IN_TELEFONOT is "Tfele del trabajo.";

comment on column INSCRIPCION.IN_RAZONSOCIALF isoibre de la
persona o empresa a la que saldra la factura.’;

comment on column INSCRIPCION.IN_CEDULAF is 'Cédalaic de la persona
o0 empresa de facturacion.’,

comment on column INSCRIPCION.IN_DIRECCIONF is ‘&icion de emision
de la factura.’;

comment on column INSCRIPCION.IN TELEFONOF is 'Tete de
facturacion’;

comment on column INSCRIPCION.IN_NOMBRECONTACTO Mombre de
contacto."

comment on column INSCRIPCION.IN_TELEFONOCONTACT® Telefono
de contacto.",

comment on column INSCRIPCION.IN_ESTADO is 'Trudetivo. False.-
Inactivo’;

comment on column INSCRIPCION.IN_PAGO_COMPLETOTiale.- Realizo
el pago total del curso.’;

comment on column INSCRIPCION.IN_DESCUENTO is 'Desto aplicado en
la inscripcion.’;

comment on column INSCRIPCION.IN_COSTO_CURSO isst6mriginal del
curso.’

comment on column INSCRIPCION.IN_TOTAL_PAGAR is taba cancelar del
curso.’;

comment on column INSCRIPCION.IN_APROBADO is Tri#. la persona

aprobo el curso.’;

[f=================== == == == ——=—=———=—=—=———=—=c=*/
/* Index: INSCRIPCION_PK */
[fm============m====== == == == ——=—==—=—=—————===%/
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/* Index: PERSONA_INSCRIPCION_FK J
Ry
create index PERSONA_INSCRIPCION_FK on  INSCRIPCION

(ID_PERSONA);
Sy
/* Index: PLANIFICACION_INSCRIPCION_FK %
Y

create index PLANIFICACION_INSCRIPCION_FK on INSGRCION (
ID_PLANIFICACION );

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Index: RELATIONSHIP_19 FK *
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/
create index RELATIONSHIP_19 FK on INSCRIPCION (BENEFICIO);
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/
/* Index: RELATIONSHIP_20_FK %
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
create index RELATIONSHIP_20_FK on INSCRIPCION) FRMPAGO);
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Index: RELATIONSHIP_28 FK %
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
create index RELATIONSHIP_28_FK on INSCRIPCION (

ID_PLAULA);

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Table: MODULO %
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

create table MODULO (

ID_MODULO INTEGER noull,
ID_CURSO INTEGER ul
MD_NOMBRE VARCHAR(250) not ihu

MD_DESCRIPCION VARCHAR(500) null,
constraint PK_MODULO primary key (ID_MODULOQ));
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comment on table MODULO is 'Almacena la informaaitenios modulos o temas
del curso.’;

comment on column MODULO.ID_MODULO is ‘Clave priral;

comment on column MODULO.MD_NOMBRE is 'Nombre debctlo.’;

comment on column MODULO.MD_DESCRIPCION is 'Desciim del

modulo.";

[f=================== == == == Sy
/* Index: MODULO_PK */
[fm============m====== == == == ——==—==—=—=—=—=———===%/

/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/
/* Index: RELATIONSHIP_27 FK */
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::::*/
create index RELATIONSHIP_27 FK on MODULO (D_CURSO
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
[* Table: NIVEL_ACADEMICO */
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

create table NIVEL_ACADEMICO (
ID_ACADEMICO INTEGER naull,
NA_NOMBRE VARCHAR(250) not khu
constraint PK_NIVEL_ACADEMICO primary key (ID_ASDEMICO));
comment on table NIVEL_ACADEMICO is
'‘Almacena la informacion del nivel académico.",
comment on column NIVEL_ACADEMICO.NA NOMBRE is

'‘Almacena el nombre del nivel académico.’;

[fm============m====== == == == ——==—=——=—=—————===%/
/* Index: NIVEL_ACADEMICO_PK */
[f=================== == == == ——=——=————=————=—=—=——%/

create unique index NIVEL_ACADEMICO_PK on NIVEL_AGEMICO (
ID_ACADEMICO
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/* Table: NOTAS */

create table NOTAS (

ID_NOTAS INTEGER rraull,

ID_INSCRIPCION  INTEGER hul

NT_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
NT_NOTA NUMERIC(5,2) not liu

NT_MOTIVO VARCHAR(250) not Hy

constraint PK_NOTAS primary key (ID_NOTAS));
comment on table NOTAS is
'Registra las notas de las personas que se iregomben el curso.’;
comment on column NOTAS.ID_NOTAS is
'Clave primaria.’;
comment on column NOTAS.NT_FECHA is
'Fecha de registro de la nota.’;
comment on column NOTAS.NT_NOTA is
'Registra la nota del alumno.’;
comment on column NOTAS.NT_MOTIVO is
'Registra el motivo de la nota.";

/* Index: NOTAS_PK */

create unique index NOTAS_PK on NOTAS (
ID_NOTAS);

create index RELATIONSHIP_31 FK on NOTAS (
ID_INSCRIPCION);
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create table PAGOS (

ID_PAGO INTEGER matll,

ID_INSCRIPCION INTEGER hul

PG_CUOTA MONEY notliu

PG_SALDO MONEY notlhu

PG_TOTAL MONEY notlhu

PG_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,

constraint PK_PAGOS primary key (ID_PAGO));
comment on table PAGOS is
'‘Almacena la informacion de las fechas de pagosutsb.’;
comment on column PAGOS.PG_CUOTA is
‘Cantidad de dinero calcelado.’;
comment on column PAGOS.PG_SALDO is
'Monto faltante de pago. Total del curso - cuota.’;
comment on column PAGOS.PG_TOTAL is
‘Costo total del curso para la persona.’;
comment on column PAGOS.PG_FECHA is

'Fecha de pago’;

/* Index: PAGOS_PK */

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

create unique index PAGOS_PK on PAGOS (
ID_PAGO);

create index RELATIONSHIP_29 FK on PAGOS (
ID_INSCRIPCION);

create table PARROQUIA (



112

ID_PARROQUIA INTEGER nodll,
ID_CANTON INTEGER il
PA_NOMBRE VARCHAR(250) notlhu

constraint PK_PARROQUIA primary key (ID_PARROQV));
comment on table PARROQUIA is

'‘Almacena la informacion de las parroquias.’,

/* ——————————————————— e —_— —_————————————————— —— —— */

/* ——————————————————— e e —_——— - ——————————————— */

create unique index PARROQUIA_PK on PARROQUIA (
ID_PARROQUIA);

[f======—===—=—=——=—== == == == —==—=—==—==—===f

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

create index CANTON_PARROQUIA_FK on PARROQUIA (

ID_CANTON);

[f======—===—=—=——=—== == == == —==—=—==—==—===f
/* Table: PERFIL *
[f===—=—=—=—————————m— == == == —=—————————/

create table PERFIL (

ID_PERFIL INTEGER nadll,
PE_NOMBRE VARCHAR(250) notliu
PE_PERFIL VARCHAR(50) notlipu
PE_ESTADO BOOL notinu

constraint PK_PERFIL primary key (ID_PERFIL));
comment on table PERFIL is
'‘Almacena la informacion de los perfiles de usigtio
comment on column PERFIL.ID_PERFIL is
'Clave primaria.’;
comment on column PERFIL.PE_NOMBRE is

'‘Nombre del perfil.;
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comment on column PERFIL.PE_PERFIL is
'Lista de perfiles necesarios para la segurida8ipteng Security.';
comment on column PERFIL.PE_ESTADO is

"True.- Activo. False.- Inactivo’;

create unique index PERFIL_PK on PERFIL (
ID_PERFIL

create table PERSONA (

ID_PERSONA INTEGER modll,
ID_CIVIL INTEGER Ayl
ID_PERFIL INTEGER hul
ID_ACADEMICO INTEGER Al
ID_PARROQUIA INTEGER iul
PE_NOMBRES VARCHAR(250) notlinu
PE_CEDULA VARCHAR(15) null,
PE_DIRECCION VARCHAR(300) null,
PE_TELEFONO VARCHAR(9) null,
PE_MOVIL VARCHAR(10) null,
PE_CORREO VARCHAR(50) null,
PE_NACIONALIDAD  VARCHAR(100) null,
PE_TIPO INTEGER noll,
PE_CLAVE VARCHAR(150) null,
PE_ESTADO BOOL null,
VERSION INTEGER hul

PE_GENERO VARCHAR(10) null,
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PE_FECHANACIMIENTO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE
null,
PE_LUGARNACIMIENTO VARCHAR(100) null,

PE_FOTO CHAR(254) null,

PE_FECHAREG TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE null,
PE_UNIDADE VARCHAR(150) null,

PE_NIVELE INTEGER hul

PE_TRABAJA BOOL null,

constraint PK_PERSONA primary key (ID_PERSONA));
comment on table PERSONA is
'‘Almacena los datos de los estudiantes y docentes’;
comment on column PERSONA.ID_PERFIL is
'Clave primaria.’;
comment on column PERSONA.PE_NOMBRES is
'‘Almacena la informacion de los nombres de losdésites o docentes.’;
comment on column PERSONA.PE_CEDULA is
'‘Almacena la informacion de la cédula o pasapprte.’
comment on column PERSONA.PE_DIRECCION is
'‘Almacena la infomracion de la direccion del estatk o docente.’;
comment on column PERSONA.PE_TELEFONO is
'‘Almacena la informacion del teléfono convenciatell estudiante o docente.’;
comment on column PERSONA.PE_MOVIL is
'‘Almacena la informacion del namero de celular.’;
comment on column PERSONA.PE_CORREO is
'‘Almacena la informacion de la cuenta de correedeldiante o docente.’;
comment on column PERSONA.PE_NACIONALIDAD is
'‘Almacena la nacionalidad del estudiante o docente.
comment on column PERSONA.PE_TIPO is
'‘Almacena la informacion del tipo de persona. stuBiante. 2.- Docente.’;
comment on column PERSONA.PE_ESTADO is
‘True.- Activo, False.- Inactivo’;
comment on column PERSONA.PE_GENERO is
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'M.- Masculino. F.- Femenino’;

comment on column PERSONA.PE_FECHAREG is
'Fecha de creacion del registro.";

comment on column PERSONA.PE_UNIDADE is
'Unidad educativa del ultimo nivel academico.",
comment on column PERSONA.PE_NIVELE is
‘Ao de estudio del ultimo nivel académico.";
comment on column PERSONA.PE_TRABAJA is
"True.- Trabaja. False.- No trabaja’;

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

/* Index: PERSONA_PK */
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::::*/
create unique index PERSONA_PK on PERSONA (

ID_PERSONA

);

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

/* Index: PARROQUIA_PERSONA_FK */
/*::::::::::::::::::: == == == ::::::::::::*/

create index PARROQUIA_PERSONA_FK on PERSONA (
ID_PARROQUIA);

[fm============m====== == == == —=========——%/
/* Index: ESTADOCIV_PERSONA_FK */
[f=================== == == == ——==—=—=—=====f

create index ESTADOCIV_PERSONA_FK on PERSONA (

ID_CIVIL);

[f=================== == == == —===—=—=—=——=—=——¥%/
/* Index: NIVELAC_PERSONA_FK */
[f========m====m====== == == == —=====—====gf*

create index NIVELAC_PERSONA_FK on PERSONA (
ID_ACADEMICO);



create index PERFIL_PERSONA_FK on PERSONA (
ID_PERFIL);

create table PERSONA_CENTRO (

ID_PCENTRO INTEGER |,

ID_PERSONA INTEGER hul

ID_CENTRO INTEGER hul

PC_FECHA_REGISTRO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not
null,

PC_FECHA_MOD TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE null,

VERSION INTEGER hul

PC_ESTADO BOOL notinu

constraint PK_PERSONA_CENTRO primary key (ID_RJRO));
comment on table PERSONA_CENTRO is
'‘Almacena la informacion de las personas asignattescentros de capacitacion.’;
comment on column PERSONA_CENTRO.PC_FECHA_ REGISTRO
'‘Almacena la fecha de registros.’;
comment on column PERSONA_CENTRO.PC_FECHA_MOD is

'Almacena la fecha de modificacion.;

create unique index PERSONA_CENTRO_PK on PERSONANTHO (
ID_PCENTRO);
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create index RELATIONSHIP_21 FK on PERSONA_CENTRO
ID_CENTRO);

/* Index: RELATIONSHIP_22
create index RELATIONSHIP_22 FK on PERSONA_CENTRO
ID_PERSONA);

/* ——————————————————— e e —_—— - ————————————— */

create table PLANIFICACION (

ID_PLANIFICACION INTEGER noiull,

ID_PARROQUIA INTEGER hul

ID_CURSO INTEGER hul

ID_CENTRO INTEGER hul

PL_FECHAI TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
PL_FECHAF TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE not null,
PL_OBSERVACION  VARCHAR(250) null,

PL_COSTO NUMERIC(10,2)  null,

PL_HORAS INTEGER hul

PL_ESTADO BOOL null,

PL_CANITDAD_MINIMA INTEGER Ny

constraint PK_PLANIFICACION primary key (ID_PLARICACION));
comment on table PLANIFICACION is
'‘Almacena la informacion de la planificacion de ¢o$sos.";
comment on column PLANIFICACION.PL_FECHAI is
'Fecha de inicio del curso.’;
comment on column PLANIFICACION.PL_FECHAF is
'Fecha de finalizacion del curso.";
comment on column PLANIFICACION.PL_COSTO is
‘Almacena la informacion del costo del curso.’;
comment on column PLANIFICACION.PL_HORAS is

'‘Almacen el nUmero de horas del curso.";



comment on column PLANIFICACION.PL_ESTADO is

"True.- Activo. False.- Inactivo’;
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comment on column PLANIFICACION.PL_CANITDAD_MINIMAs

‘Cantidad minima de personas que deben inscribyirse

[f============m====== == == == —=====—===—=——%/
/* Index: PLANIFICACION_PK */
[f=================== == == == —===—=—=—=——=—=——¥%/

create unique index PLANIFICACION_PK on PLANIFICAGN (
ID_PLANIFICACION);

create index PARROQUIA_PLANIFICACCION_FK on PLANIFACION (

ID_PARROQUIA);

[fm============m====== == == == —=====—====gf*

/* Index: CURSO_PLANIFICACION_FK */
[f=================== == == == ——==—=—=——=—=—=———==%*/

create index CURSO_PLANIFICACION_FK on PLANIFICAGN (

ID_CURSO);

[f======—===—=—=——=—== == == == —==—=—==—==—===f

* Index: CENTRO_PLANIFICACION_FK */
[f===—=—=—=—————————m— == == == ————————————c*f

create index CENTRO_PLANIFICACION_FK on PLANIFICAGN (

ID_CENTRO);

/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/
/* Table: PLAN_AULA J
/*::::::::::::::::::: == == == :::::::::::::*/

create table PLAN_AULA (

ID_PLAULA INTEGER naull,
ID_AULA INTEGER Aul
ID_PLANIFICACION INTEGER Nyl

PLA_FECHA_INICIO TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE null,



PLA_FECHA FIN TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE
PLA_HORA_INICIO TIME not Hy
PLA_HORA_FIN TIME not hu
constraint PK_PLAN_AULA primary key (ID_PLAULA))
comment on table PLAN_AULA is
'‘Almacena la informacion de las aulas asignadagp&ahificacion.’;
comment on column PLAN_AULA.ID_PLAULA is
'Clave primaria.’;
comment on column PLAN_AULA.ID_AULA is
'Clave primaria’;
comment on column PLAN_AULA.PLA_FECHA_INICIO is
'Fecha de inicio de la planificacion.";
comment on column PLAN_AULA.PLA_FECHA FIN is
'Fecha de fin de la planificacion.’;
comment on column PLAN_AULA.PLA_HORA_INICIO is
'Hora de inicio de clases.";
comment on column PLAN_AULA.PLA HORA_FIN is

'Hora de fin de clases.";

/*::::::::::::::::::: == == == =

create unique index PLAN_AULA_PK on PLAN_AULA (
ID_PLAULA);

create index RELATIONSHIP_24 FK on PLAN_AULA (
ID_AULA);

create index RELATIONSHIP_25 FK on PLAN_AULA (
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null,
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ID_PLANIFICACION);

create table PROFESOR_CURSO (

ID_PROFCURSO INTEGER natl,
ID_PERSONA INTEGER hhul
ID_PLANIFICACION INTEGER iyl

constraint PK_PROFESOR_CURSO primary key (ID_FRORSO));
comment on table PROFESOR_CURSO is
'‘Almacena la informacion de los profesores asigaadon curso.",

create unique index PROFESOR_CURSO_PK on PROFESORSO (
ID_PROFCURSO

create index PERSONA_PROFCURSO_FK on PROFESOR_CURS
ID_PERSONA);

create index PLANIFICACION_PROFCURSO_FK on PROFRSOURSO (
ID_PLANIFICACION);

create table PROVINCIA (
ID_PROVINCIA INTEGER
PR_NOMBRE

VARCHAR(250)

notll,

notlhu
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constraint PK_PROVINCIA primary key (ID_PROVIN&));

comment on table PROVINCIA is

'‘Almacena la informacion de las provincias.;

[f=========—=====—=—=—=—=—=————————————————————————==%/
create unique index PROVINCIA_PK on PROVINCIA (
ID_PROVINCIA);
[f=========—=====—=—=—=—=—=————————————————————————==%/
[* Table: TITULOS */
[f===============—===—=====——=———————=—————————————==—==%
create table TITULOS (

ID_TITULOS INTEGER notll,

ID_PERSONA INTEGER hul

ID_INSCRIPCION INTEGER hul

TI_NOMBRE VARCHAR(250) not hu

TI_ENTIDAD VARCHAR(250) null,

TI_HORAS INTEGER hul

TI_FECHA TIMESTAMP WITHOUT TIME ZONE null,

constraint PK_TITULOS primary key (ID_TITULOS));

comment on table TITULOS is

‘Almacena la informacion de los titulos o certfioade estudios. Esta informacion
es solo para el tipo de persona docente.’;

comment on column TITULOS.TI_NOMBRE is

'Nombre del titulo o certificado.";

comment on column TITULOS.TI_ENTIDAD is

'Entidad en la que obtuvo el titulo o certificado.'

comment on column TITULOS.TI_HORAS is

'Numero de horas para obtener el certificado.;

comment on column TITULOS.TI_FECHA is

'Fecha en la que se obtiene el titulo.";
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/* Index: TITULOS_PK */

create unique index TITULOS_PK on TITULOS (
ID_TITULOS);

create index PERSONA_TITULOS_FK on TITULOS (
ID_PERSONA);

create index INSCRIPCION_TITULOS_FK on TITULOS (
ID_INSCRIPCION);
alter table ASISTENCIA
add constraint FK_ASISTENC_ _RELATIONS_ INSCRIPC refign key
(ID_INSCRIPCION)
references INSCRIPCION (ID_INSCRIPCION)
on delete restrict on update restrict;
alter table AULA
add constraint FK_AULA_RELATIONS_CENTRO  foreign key
(ID_CENTRO)
references CENTRO (ID_CENTRO)
on delete restrict on update restrict;
alter table BENEFICIO
add constraint FK_BENEFICI_RELATIONS_BENEFICI réxgn key
(ID_BENEFICIARIO)
references BENEFICIARIO (ID_BENEFICIARIO)
on delete restrict on update restrict;
alter table BENEFICIO
add constraint FK_BENEFICI_RELATIONS _CENTRO fige key
(ID_CENTRO)



references CENTRO (ID_CENTRO)
on delete restrict on update restrict;
alter table CANTON
add constraint FK_CANTON_PROVINCIA_PROVINCI foge
(ID_PROVINCIA)
references PROVINCIA (ID_PROVINCIA)
on delete restrict on update restrict;
alter table CENTRO
add constraint FK_CENTRO_PARROQUIA_PARROQUI fgre
(ID_PARROQUIA)
references PARROQUIA (ID_PARROQUIA)
on delete restrict on update restrict;
alter table FECHA_INSCRIPCION
add constraint FK_FECHA _IN_RELATIONS_PLANIFIC réagn
(ID_PLANIFICACION)
references PLANIFICACION (ID_PLANIFICACION)
on delete restrict on update restrict;
alter table INSCRIPCION
add constraint FK_INSCRIPC_PERSONA_| PERSONA eifpr
(ID_PERSONA)
references PERSONA (ID_PERSONA)
on delete restrict on update restrict;
alter table INSCRIPCION
add constraint FK_INSCRIPC_PLANIFICA_PLANIFIC ré&agn
(ID_PLANIFICACION)
references PLANIFICACION (ID_PLANIFICACION)
on delete restrict on update restrict;
alter table INSCRIPCION
add constraint FK_INSCRIPC_RELATIONS_BENEFICI rdign
(ID_BENEFICIO)
references BENEFICIO (ID_BENEFICIO)

on delete restrict on update restrict;
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Iter table INSCRIPCION
add constraint FK_INSCRIPC_RELATIONS_FORMA_PA reign key
(ID_FRMPAGO)
references FORMA_PAGO (ID_FRMPAGO)
on delete restrict on update restrict;
alter table INSCRIPCION
add constraint FK_INSCRIPC_RELATIONS PLAN_AUL régn key
(ID_PLAULA)
references PLAN_AULA (ID_PLAULA)
on delete restrict on update restrict;
alter table MODULO
add constraint FK_MODULO_RELATIONS CURSO foreignkey
(ID_CURSO)
references CURSO (ID_CURSO)
on delete restrict on update restrict;
alter table NOTAS
add constraint FK_NOTAS_RELATIONS INSCRIPC fgmei key
(ID_INSCRIPCION)
references INSCRIPCION (ID_INSCRIPCION)
on delete restrict on update restrict;
alter table PAGOS
add constraint FK_PAGOS_RELATIONS_INSCRIPC fgrei key
(ID_INSCRIPCION)
references INSCRIPCION (ID_INSCRIPCION)
on delete restrict on update restrict;
alter table PARROQUIA
add constraint FK_PARROQUI_CANTON_PA CANTON fige key
(ID_CANTON)
references CANTON (ID_CANTON)
on delete restrict on update restrict;
alter table PERSONA



add constraint
(ID_CIVIL)

FK_PERSONA_ESTADOCIV_ESTADO_C efgn

references ESTADO_CIVIL (ID_CIVIL)

on delete restrict on update restrict;
alter table PERSONA
FK_PERSONA_NIVELAC_P_NIVEL_AC éign

add constraint
(ID_ACADEMICO)

references NIVEL_ACADEMICO (ID_ACADEMICO)
on delete restrict on update restrict;

alter table PERSONA

FK_PERSONA PARROQUIA PARROQUI efgn

add constraint
(ID_PARROQUIA)

references PARROQUIA (ID_PARROQUIA)
on delete restrict on update restrict;
alter table PERSONA

add constraint
(ID_PERFIL)

FK_PERSONA_PERFIL_PE_PERFIL

references PERFIL (ID_PERFIL)
on delete restrict on update restrict;
alter table PERSONA_CENTRO

add constraint
(ID_CENTRO)

FK_PERSONA__RELATIONS_CENTRO igne

references CENTRO (ID_CENTRO)

on delete restrict on update restrict;
alter table PERSONA_CENTRO
FK_PERSONA__RELATIONS_PERSONA eiipn

add constraint
(ID_PERSONA)

references PERSONA (ID_PERSONA)
on delete restrict on update restrict;
alter table PLANIFICACION

add constraint
(ID_CENTRO)

FK_PLANIFIC_CENTRO_PL_CENTRO

forei

fgre
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references CENTRO (ID_CENTRO)
on delete restrict on update restrict;
alter table PLANIFICACION
add constraint FK_PLANIFIC_CURSO PLA CURSO fgrei key
(ID_CURSO)
references CURSO (ID_CURSO)
on delete restrict on update restrict;
alter table PLANIFICACION
add constraint FK_PLANIFIC_PARROQUIA_PARROQUI réign key
(ID_PARROQUIA)
references PARROQUIA (ID_PARROQUIA)
on delete restrict on update restrict;
alter table PLAN_AULA
add constraint FK_PLAN_AUL_RELATIONS_AULA foreig key
(ID_AULA)
references AULA (ID_AULA)
on delete restrict on update restrict;
alter table PLAN_AULA
add constraint FK_PLAN_AUL_RELATIONS_PLANIFIC reign key
(ID_PLANIFICACION)
references PLANIFICACION (ID_PLANIFICACION)
on delete restrict on update restrict;
alter table PROFESOR_CURSO
add constraint FK_PROFESOR_PERSONA_P_PERSONAeigior key
(ID_PERSONA)
references PERSONA (ID_PERSONA)
on delete restrict on update restrict;
alter table PROFESOR_CURSO
add constraint FK_PROFESOR_PLANIFICA_PLANIFIC rdmn key
(ID_PLANIFICACION)
references PLANIFICACION (ID_PLANIFICACION)

on delete restrict on update restrict;
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alter table TITULOS
add constraint FK_TITULOS_INSCRIPCI_INSCRIPC €eign key
(ID_INSCRIPCION) references INSCRIPCION (ID_INRE®CION)
on delete restrict on update restrict; atibie TITULOS
add constraint FK_TITULOS PERSONA_T_PERSONA igme key
(ID_PERSONA) references PERSONA (ID_PERSONA) elet restrict on update
restrict;
12.En la ventana de ejecucion de comandados ejecwgeript con los datos
iniciales del sistema.
4.1.1.3 Instalacién de Glassfish
4.1.1.3.1 Instalacion de Glassfish

Se trabaja con la version 4 del Glassfish, la quale ser descargado de la

siguiente urlhttps://glassfish.java.net/download.html

La instalacion de Glassfish se describe en la digilx.
1. Se descarga el archivo zip y guarde en el disco. dur

2. Se descomprime el archivo glassfish-4.0.zip eailadel disco duro.

Organizar = Compartir con = Grabar MNueva carpeta §== = [ ﬂ"
L] ¥ Eavoritos Mombre i Fecha cl-:-mccliﬂ-:i:
| g Descargas Archivos de programa
B Escritorio | Archivos de programa (x86)
/5| Sitios recientes QEM
L] PerfLogs
= Bibliotecas Usuarios
| Documentos Windows
& Imagenes glassfish-4.0 19/06/2014 0:41

Figura 50. Pantalla de descompresion del ArchivoaGsfish

3. Abra la consola de comandos y ubiquese en C:/ggas4f0/glassfish4/bin, tal
y como se muestra en la figura 51.
[ BN C:\Windows\system32\cmd zxe ﬂl&]

C:vw>ocd glassfish—4.B/glassfishd/bin

C:sglassfish—4.8~\glassfishdxhin>

Figura 51. Pantalla de Consola de Comandos
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4. Ejecuta comando asadmin para proceder con la ewafigpn del dominio de

produccion, tal y como se muestra en la figura 52.

BN C\Windows\system3Zicmd.exe - asadmin mlﬁ
C:nbocd glassfish—4.Br/glassfizhdsbin

C:inglassfish—4.B8\glassfishds\bin>asadmin
llse “exit™ to exit and "help' for online help.

asadnin>

Figura 52. Pantalla de Configuracion del Dominio

5. Se ejecuta el comando create-domain, tal y conmousstra en la figura 53.

BN C\Windows\system32\cmd.exe - asadmin lﬂlﬂ'
C:s>od glassfish—4.8/glassfishdhin

C:glassfizsh—-4._ B \glassfizshd hin>azsadnin
lce “exit' to exit and “help" for online help.

asadmin? create—domain
Enter the value for the domain_name operand>

Figura 53. Pantalla del Comando Create Domain
Al crear el dominio ingrese los siguientes datos:

*  Nombre del dominio.- CTT
* Nombre del administrador.- adminCTT
» Clave del administrado.- CTT2014
Los puertos creados para el dominio son los sigese
* Puerto de administracion.- 4848
* Puerto de despliegue.- 8080
» Se levanta al servidor con el comanda start-dowtain
4.1.1.3.2 Configuracion de Glassfish
Es necesario configurar el acceso a la base de datule el servidor Glassfish
para los cual se descarga el driver de conexiogksstle la siguiente url:

http://idbc.postagresaql.org/download.html

La configuracion de acceso a base de datos en fiGhasse describe a
continuacion:
1. Se descarga el archivo zip y guarde en el disco. dur
2. Se descomprime el archivo postgresql-9.2-1002.jgdrcZip en la ubicacion
C:\glassfish-4.0\glassfish4\glassfish\domainslbtttal y como se muestra en
la figura 54.
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S

"; L. » Equipoc » Discolocal (C:) » glassfish-40 » glassfishd » glassfish » domains v ctt » lib »

o — ———— e ——

Organizar » @ Abrir con WinZip « Imprimir Grabar Nueva carpeta

2 Favoritos Nombre Fecha de modifica,.. Tipo Tamaho
ﬁ. Descargas . applibs 22/06/2014 17:11 Carpeta de archivos
L app P
. Escritario | classes 22/06/2014 17:11 Carpeta de archivos
E.j Sitios recientes . databases 22/06/2014 17:11 Carpeta de archives
L oet 22/06/201417:11 Carpeta de archivos
- Bibliotecas resql-9.2-1002,jdbcd jar 22/06/2014 17:23 Archivo WinZi 559 KB
postgresg Me,jabchjal P

[ I P .

Figura 54. Pantalla de descompresion del archivospgres
3. Elsiguiente paso es Levantar el dominio, paraifd ejecute el comando start-
domain ctt, se accede a la aplicacion mediante.éktp://localhost:48484al

y como se muestra en la figura 55.

GlassFish™ Server Open Source Edition
Administration Console
User Name:

Password:

[ Login |

Created by Oracle with contributions from
the GlassFish community

Figura 55. Pantalla de Acceso a la Aplicaciéon
4. Se ingresa el usuario y clave creados anteriornmeirigresara al sistema de

administracion del Glassfish, tal y como se muestréa figura 56.

€ 5 € A [ localhost4848/common/indexjsf

it aplicaciones [f] Xbox Music - Album ] ocw.uc3m.es/ingeni.. B Personalizar mipant.. 3 Ejemplod eun gjerci.. [} www.metaemotion... [ La miniserie web de ... il WWETLCEN VIVOE.. & DESCARGAR OFFICE.

Paginalnicial ~ Acercade
Usuario: admin Dominio: domaini  Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Tarzas Comunes &
Consola de GlassFish: Tareas Comunes
@ Dominio
[] server (Senidor de Adminisiracion)
8 Clusters
B Ioariad Indopendisiites Noticias de GlassFish Documentacion
> g Nodos e <
i g - || Soporte b | Juego de documentacion de Open Source Edition Il
&% Médulos de Ciclo de Vida h Registro 3 |, Guia de Inicio Rapido |
Datos de Supenvision | Noticias de GlassFish I | Guia e Administracion |
7 @ Recursos || Guia de Desarrollo de Aplicaciones |
* [ Recursos Simultansas Il Despliegue =
| Guia de Despliegue de Aplicaciones
> @ Conectores || Lista de Aplicaciones Desplegadas 7| Lt -
> g JoBC = =
g g erursos el h Desplegar una Aplicacion g Update Center
> (g 0NDI R Componentes Instalados
el Administracion Lﬁ !
[ Sesiones JavaMall = . || Actualizaciones Disponibles N
& Confiquraciones del Adaptador df || Cambiar Contrasefia de Administrador ™ R — —
v [ Configuracionas || Mostrar alias de contraseiia ™ L L
> (5 defaut-config Rectrsos
> (g semverconfig Supervision — . 1
; = || Crear nuevo recurso JDBC
{3 Heramienta de Actualizacion L Datos de Supervision ™ -
- . - | Crear Nuevo Pool de Conexiones JDBC -

Figura 56. Pantalla de ingreso al Sistema
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5. Acceda al Resources, JDBC, JDBC Conexioén Polldpapduevo, tal y como

se muestra en la figura 57.

@ Domain To store, organize, and retrieve data, mast applications use relational databases. Java EE applications access relational databases through t
server (Admin Server) a database. it must get a connection
&g Clusters
Standalone Instances Pools {2)
- 8 Nodes & e | Deis

[] Applications

Selecti Pool Name 5 i Resource Type 4 ‘ Classname
ice Lifecycle Modules [Tl | DerbyPool javax.sql.DataSource org.apache.derby jdbc.ClientDataSource
@] Meonitoring Data [ | _ TimerPool javax sql XADataSource org.apache derby jdbc EmbeddedXADataSource

7 g Resources

* [= Concurrent Resources

» 3 Connectors

¥ | JoBC
> JDBC Resources
v [ JDBC Connection Posls

. lg“DerbyF"nnl . .
B _ TimerPool

.

Figura 57. Pantalla de Acceso al Resources JDBC

Configure el pool de conexién con los siguienteeslaal y como se muestra en la
figura 58:

. Nombre delpool: educacionPool

. Tipo de conexion: DataSource

. Tipo de Base de datos: Postgres

Comeangast | New JDBC Connection Pool (Step 1 of 2)
@ Domain |dentify the general settings for the connection poal
server (Admin Server
(Admin S )
Clusters General Settings
[[| Standalone Instances -
" = Pool Name: * |educacionPool
& Nodes ——— :
[ Applications Resource Type: Jjavax.sql.DataSource E[
% Lifecycle Modules Must be specified if the datasource class implements more than 1 of the interface
Monitoring Data Database Driver Vendor: -Postgresq‘ E
v | Resources
* [& Concurrent Resources | Select or enter a database driver vendor
> & Connectors i Introspect: [7] Enabled
> @.3 JDBC If enabled. data source or driver implementation class names will enable introspection
4 JDBC Resources
—| DerbyPool
=
@ __ TimerPool

Figura 58. Pantalla del Pool de Conexion



131

Debe ingresar los siguientes datos, tal y comoisestra en la figura 59:
. portNumber: 5432

. databaseName: educacion

. serverName: 127.0.0.1

. user: postgres

. password: postgres

Additional Properties (5)
Lg_:fj EJ | Delete Properties

| Sele(:1| Name 4 | Value 4 | Description N
] porthumber 5432 /]
] databaseMName educacion
a serverfame 127001
@ user postgres
1| |password postgres

Previous | | Finish | | Cancel

Figura 59. Pantalla de Configuracion del Pool de Gexion
Una vez creado el pool este podra ser visualizada eseccion JDBC Connection

Pool, tal y como se muestra en la figura 60.

£ common Tasks | JDBC Connection Pools
e Domain To store, organize, and retrieve data, most applications use relational databases Java EE applications access relational databases through the JDBC APl Before an application can access
B server (Admin Serer) a database, it must get a connection
S:E Clusters.
[ Standalone Instances Pools (3)
> g Nodes (22 (2] | |onvewen| | Delete
[ Applications Select| Pool Name + | Resource Type + | Classname + | Description
@ Lifscycle Modules [F]  DerbyPool javax sql DataSource org.apache.derby jdbc ClientDataSource
Moritoring Data [F]  _ TimerPool javax. sql XADataSource arg.apache. derby.jdbc. EmbeddedXADataSource

v g Resources A
* [& Concurrent Resources =
» g Connectars
* @ Josc
+ [ JDBC Resources
& DerbyPool

educacionPool javax.sql.DataSource org.postgresql.ds.PGSimpleDataSource

& __TimerPool

4 educacionPool

Figura 60. Pantalla de Visualizacion del Pool de@exion
Para verificar la conexion seleccione el pool coegdle clic en ping, tal y como se

muestra en la figura 61.

| »

EICnmmunTasks J General | Advanced | Additional Properties ‘

@ Domain Q Ping Succeeded
[ server (Admin Server)

Clusters Edit JDBC Connection Pool

Standalone Instances

Modify an existing JDBC conpection pool. A JDBC connection pool is a group of reusable connections for a particular database
" & Nooes [ Fusn |
[ Applications
i7s Lifecycle Modules
Monitoring Data

General Settings

v [ Resources Pool Name: educacienPool
* [ Concurrent Resources = Resource Type: | javax_sql.DataSource |Z|
» g3 Connectors Must be specified if the datasource class implements mare than 1 of the interface
* |5 JDBC Datasource Classname: :org.postgresql.ds.PGSimpIeDataSDurce
s JDBC Resources Vendor-specific classname that implements the DataSource andfor XADataSource ARls
> JOBC Connection Poals Driver Classname:
g DerbyPaol Vendor-specific classname that implements the java:sql.Driver mlerfz;cr:
. himsiiot_ Ping: [] Enabled

When enabled, the poal is pinged during creation or reconfiguration to identify and warn of any emoneot

Figura 61. Pantalla de Verificacion de la Conexién
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6. Acceda al Resources, JDBC, JDBC Resourse, opci@vdNlCree el data
source educacionDS y apunte el Pool educaciénBbglcomo se muestra en

la figura 62.

£ Common Tasks ~| New JDBC Resource [fok ]
e Domain Specify a unique JNDI name that identifies the JDBC resource you want to create. The name must contain only alphanumeric, underscore, dash, or dot characters.
[ senver (Admin Server)
E% Clusters
Standalone Instances
» g Nodes JNDI Name: * [educacionDS
= Applications Pool Name: [ educacionPol|
s Lifecycle Modules Use the JDBC Connection Pools page to create new pools
Woritoring Data DG

v [ Resources
i Status: [9] Enabled
» & Concurrent Resources

& Connectors Additional Properties (0)
> {5 JDBC Delete Properties

> [ JoBC Resources | select| Name | value | Description
» [ DBC Connstion Pocls R Rl

& DeroyPool

& _ TimerPool

|5 educacionPool

Figura 62. Pantalla de Creacion del Data Source

41.1.4 Despliegue del Sistema

Para desplegar la aplicacion ubiquese en la ogqgitications y seleccione deploy.

Abra y seleccione el archivo educacionCTT-1.0.wa& ge encuentra en la carpeta

Instaladores, tal y como se muestra en la figura 63

E common Tasks | Deploy Applications or Modules
e Domain Specify the location of the application or module to deploy. An application can be in a packaged file or 2pecified as a directory
senver (Admin Server)
58 Clusters Location: 5 Packaged File to Be Uploaded to the Server
Standalone Instances Bxaminar- | educacionCTT-1.0war

* gy Nodes

? lj PP ications ¢ Local Packaged File or Directory That Is Accessible from GlassFish Server

s7e Lifecycle Modulas Browse Fles: Browse Folders

[E& Monitoring Data
¥ @ Resources Type:* .;n;‘;'éb.,iépl.ica{i.on .
- E'I—ﬂ Concurrent Resources
* i Connectors
> [& JDBC
» JDBC Resources
> JDBC Connection Pools

i

Context Root: leducacionCTT
Fath re

Application Name: " .éﬂﬁé.a.cwonCTﬂ
Virtual Servers: N .

[& DerbyPool server
& __TimerPool -
= educacionPool Associates an Internet domain name with & physical server
» g JMS Resources Status: [¥] Enabled
P g dnDl Allows users to access the application
= JavaMail Sessions Precompile JSPs:  [7]
& Resource Adapter Configs i Precompiles JSP pages during deployment

Figura 63. Pantalla de despliegue del Sistema
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La aplicacién se visualiza en la seccion de aplicess y esta lista para ser accedida
por el cliente, tal y como se muestra en la figi#a

[=l common Tasks

3 Applications
@ Domain Applications can be enterprise or web applications, or various kinds of modules. Restart an application or module by clicking on the reload link, this action will apply only to the targets that
sener (Admin Sener) the application or module is enabled en
B Clusters Deployed Applications (1)
Standalone Instances o
* B Nodes
) Applicaions Select | Name D Order | Enabled Engines Action
& Lifecycle Modules [0 educacion CTT 100 v ejb, web Launch | Redeploy | Reload
=l Monitoring Data
Figura 64. Pantalla de Visualizacion de Aplicaciose
La aplicacion puede ser accedida mediante el url:

http://190.152.181.18:8080/educacionCTal,y como se muestra en la figura 65.

ESPE'I nn U—Ii“lﬂ
EMPRESA PUBLICA
Disefio multimedia
Centro de Capacitacion: Heroes del Cenepa
Provincia: Pichincha
Fecha Inicio: 01/05/2015

Figura 65. Acceso al Sistema de Gestion Académica

4.2 Seguimiento y ejecucion del sistema de Gestion Acadica

Luego de haber planificado las iteraciones se pimed seguimiento y ejecucion
de las tareas. Hay que tomar en cuenta, que |dipdemon inicial puede ser distinta a
la real, debido a que las fechas de inicio y fiag®an variar durante la realizacion del
proyecto.

En cada iteracion por realizarse en el proyectamgpéementara las historias de
usuario involucradas, controlando que la ejecud®estas se encuentre de acuerdo a

los permisos de acceso al sistema establecido

En el transcurso de una iteracion el equipo derd#kacomo primer punto debe
ejecutar las tareas y concluir con el control dentésmas.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
El levantamiento y andlisis de requerimientos pakadesarrollo de la
aplicacion se realiz6 utilizando los artefactosrdébs en la metodologia de
desarrollo, especificamente el disefio de los c@saso.
Una vez identificados los procedimientos se pudpster la informacion
necesaria para la generacion de reporteria y nmégptama de decisiones.
Conforme a los requerimientos del usuario se digdfdistema de gestion
académica principalmente los médulos de inscripd®alumnos, registro de
instructores, materias, horarios, notas y genemacié -certificados de
aprobaciéon del CECAI
En la fase de implementacion se utilizé el moddR) porque se caracteriza en
la simplicidad, comunicacién y retroalimentacion tue permitié la
implementacion del Sistema de Gestion Académick®uiferentes centros
de capacitacion a nivel nacional con la participadae los usuarios durante

todo el desarrollo del proyecto.

RECOMENDACIONES
Se recomienda que las especificaciones de losiasisgan documentadas ya
que es la tnica forma en la cual es sistema pudiesarrollado conforme a
las necesidad del usuario.
Es necesario contar con reportes en linea en tierapb para que las
autoridades de las diferentes instituciones putataar las mejores decisiones
ya sean de la institucién o del proceso en evanaci
Antes de tomar una decisiéon de las metodologiatedarrollo a utilizarse, se
debe realizar un analisis de la magnitud alcameoepo recursos de proyecto y
con estos factores seleccionar la metodologia prapiada para involucrar de
mejor manera al usuario con el desarrollador yeahdollador con el equipo

de desarrollo.
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Con la finalidad de mantener la seguridad en é¢hsoé y tomando en cuenta
que es de impacto nacional el modulo contiene apla tle seguridad.
Encaminar el uso de software libre por el ahorrdi@nciamiento, por otro
lado estas herramientas han evolucionado en iosadtiempo a tal punto que
existen librerias que realizan funcionalidades detapy ambientes de

desarrollo muchos mas agiles.
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