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RESUMEN

El presente proyecto se enfoca en brindar las herramientas al Gobierno
Auténomo Descentralizado del Canton San Cristébal de Patate, provincia de
Tungurahua, para que sea pionero en el uso de SIG en linea, software libre y
recoleccion de datos mediante dispositivos moviles; se inicid6 con la
elaboracion del disefio conceptual, l6gico y fisico de una geodatabase que
permita el manejo integral de la informacién catastral, involucrando asi la
posibilidad de mantenerlo actualizado a la medida de la generacion de
informacion. Posteriormente el disefio de un formulario que permita a una
aplicacion instalada en un dispositivo maovil, la lectura y recoleccion de datos
catastrales, su posterior disposicion en un servidor y toda la infraestructura
necesaria para mantenerla almacenada y puesta en linea en un servidor. La
recopilacion de la informacion con la cual se completara la geodatabase:
ortofotos, coberturas sus atributos y su respectiva representacion geogréafica;
Se puso a disposicion los servicios web de mapeo , que seran utilizados para
el manejo de la informacion, Geoexplorer la plataforma que se implemento en
el servidor para que estos servicios sean visibles y manejables por los
usuarios y toda la funcionalidad que presta tener estructurada: un
geodatabase para el almacenamiento de la informacion, un software para
servicios de mapeo en linea Geoserver, el visualizador que accedera a estos
servicios Geoexplorer y Qgis el software que ofrece el acceso desde

escritorio.

PALABRAS CLAVE:

e CATASTRO
e SIGEN LINEA

e OPEN DATAKIT.

e RECOLECCION DE INFORMACION
e GESTION TERRITORIAL
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ABSTRACT

Nowadays decentralized autonomous governments are constitutionally
responsible to develop and update the cadaster, due to, this is one of the main

tools for land management.

This project focuses on providing tools to Decentralized Autonomous
Government of the Canton “San Cristobal de Patate”, Tungurahua province,
to be a pioneer in the use of GIS online, free software and data collection using
mobile devices; It began with the development of conceptual, logical and
physical design of a geodatabase that allows the integrated management of
cadastral information, Involving the possibility of keep it updated as to the
generation of information. Later design a form that allows an application
installed on a mobile device, reading and collect cadastral data, Subsequent
disposition at the server and all necessary to keep stored and put online on a
server infrastructure. The collection of information which was completed
geodatabase: aerial photos, covers their attributes and their respective

geographical representation.

Was made available the web mapping services, to be used for information
management, Geoexplorer platform that was implemented in the server for
these services are visible and usable by users and all the functionality that it
provides, have been structured by: A geodatabase for storage of information,
software for online mapping services Geoserver, the display that will access
these services Geoexplorer and software that provides access from your

desktop Qgis.

KEYWORDS:

e CADASTER

e GIS ONLINE

e OPEN DATA KIT

e COLLECTION OF INFORMATION
e TERRITORIAL MANAGEMENT



CAPITULO |
1. GENERALIDADES

1.1.Introduccién

En los procesos dindmicos de generaciéon de informacién catastral que
sufre a diario el pais, surge la necesidad de que estos sean mas regulados,
estandarizados, y puestos a disposicion de funcionarios y ciudadanos
inmediatamente, para lo cual es necesario disefar y estructurar la informacion

que ademas de cumplir con la ley sea util y de facil acceso.

De esta manera se desprende el concepto del Catastro Multifinalitario que
en sus caracteristicas principales tiene una base datos fisicos/geométricos,
juridicos y economicos, metodolégicamente organizados y que se refieren a
una unidad del territorio (Bonilla, 2012), el catastro Multifinalitario debe a
tender a todas las partes en un territorio donde los aspecto administrativos
integren las instituciones, los aspectos legales proporcionen un marco juridico
que justifique las acciones del catastro y las técnicas necesarias para la

utilizacion de geo tecnologias disponibles.

Se derivan dos elementos fundamentales para la integracién de la
informacion, las cuales son: la identificacion Unica de los predios en donde la
identificacion de sus caracteristicas e implantaciones del mismo son de vital
importancia para obtener su valoracion y un sistema de referencia unico en
donde las precisiones del manejo de la informacion garantizarian la utilidad

de las mediciones y la notable reduccion de los costos de mantenimiento.

En Ecuador, seguin el (COOTAD) Cdédigo Organico de Organizacién
Territorial, Autonomia y Descentralizacion, Articulo 139; se menciona que la
administracion de los catastros inmobiliarios urbanos y rurales corresponde a
los GAD’s municipales, ademas que estos tienen la obligacién de actualizar

los mismos cada bienio.



Teniendo en cuenta estos diferentes aspectos es necesario la
sistematizacion de la informacion catastral para que el GAD municipal de
Patate pueda poner a disposicion de quienes los demanden, el estado fisico,
legal, valoracion, construccion y la imposicion econdmica, a los diferentes

usuarios.
1.2 Antecedentes

La constitucion del Ecuador del afio 2008 redactada por la Asamblea
Nacional Constituyente en Montecristi, Manabi y aprobada por voto popular
en referéndum constitucional el 28 de septiembre del mismo afio, describe
claramente en el articulo 241 “La planificacién garantizara el ordenamiento
territorial y serd obligatoria en todos los gobiernos auténomos
descentralizados”; y , en Capitulo Cuarto de Régimen de competencias en
que los Gobiernos Autonomos Descentralizados (GAD) deben planificar el
desarrollo y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial,
de manera articulada con la planificacion nacional, regional, cantonal y
parroquial. Es decir que la planificacion local o territorial debe estar articulada
a la planificacién nacional conforme consta en el Plan Nacional para el Buen
Vivir.

El catastro tanto urbano como rural, en la actualidad se ha convertido en
uno de los temas mas desarrollados en todo el mundo por multitud de
organizaciones y empresas publicas y privadas que abordan este tema (Meza
& Bravo, 2009)

El COOTAD establece como competencias exclusivas y principales de

cada gobierno autbnomo descentralizado municipal las siguientes:

Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de
ordenamiento territorial, de manera articulada con la planificacién nacional,
regional, provincial y parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacién del

suelo urbano y rural.

e Ejercer el control sobre el uso y ocupacién del suelo en el cantén.



e La elaboracion y administracion de los catastros inmobiliarios
urbanos y rurales.

e Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantén.

e Llevar un inventario actualizado de todos los bienes valorizados del
dominio privadoy  de los afectados al servicio publico que sean

susceptibles de valorizacion. Entre otras actividades.

1.3 Justificacién

La planificacion territorial y la importancia de tener conocimiento de la
propiedad inmobiliaria de un territorio ha determinado la ejecucion de
catastros en donde éste sea el centro de todo un inventario que conduzca, no
s6lo al conocimiento de la situacion juridica de los predios, sino a la
determinacién de su ubicacion, limites, uso, etc. Con certeza se puede afirmar
que, el Catastro moderno es el inventario de la riqueza inmobiliaria de un pais,

que identifica la distribucion de la propiedad, su tenencia, uso y potencialidad.

La planificacion del desarrollo es fundamental para el cambio, para
organizar la funcién publica, rescatar su eficiencia y legitimidad y orientar la
actividad privada hacia objetivos nacionales. Solo la coordinacion integral
entre instituciones del Estado, gobierno central y organismos seccionales,
viabiliza la redistribucion de la riqueza que es indispensable para obtener una
sociedad mas justa, lo que se ha denominado el Buen Vivir, entendido como
el desarrollo de capacidades /talentos humanos y convivencia en armonia con
el medioambiente.(SENPLADES, 2014)

La finalidad del catastro, no solo es el cobro de impuestos; en la actualidad
tiene multiples propésitos para la planificacién y ordenamiento del territorio; la
obtencion de la informacion que arroja el catastro sirve para identificar y
proponer los servicios publicos, obras de infraestructura de determinada zona
geografica, segun las competencias de los gobiernos autbnomos

descentralizados.



El desarrollo de la presente tematica , permitira a las unidades de gestion
en los diferentes niveles descentralizados y desconcentrados: gobiernos
cantonales y parroquiales, disponer de informacion actualizada y completa
para la toma de decisiones Yy contribuir a la planificacién del desarrollo de
manera técnica y conseguir el anhelado buen vivir, reflejado en los doce
objetivos nacionales, con las diferentes politicas publicas y las lineas

estratégicas de accion orientadas hacia la reduccion de la pobreza.

1.4 Descripcion del Area de estudio

El presente proyecto se desarrollara en la zona urbana del cantén Patate

provincia de Tungurahua, localizado entre las coordenadas:

Tabla 1.

Coordenadas de ubicacion de la zona urbana del Cantén Patate.

776691.9 9854147.45
776691.9 9855119.17
777706.09 9855119.17
777706.09 9854147.45

El Cantén Patate se encuentra ubicado 2200 msnm al sureste de la ciudad
de Ambato a 19 km de la linea recta del volcan Tungurahua, con un
Temperatura que oscila de los 11 a los 23 grados centigrados abarcando una
superficie total de 300,50 km2 limitado por el Cantén Pillarlo y Provincia del
Napo al Norte; Cantén Pelileo y Bafios al Sur; Cantén Bafios al Este y Cantén

Pelileo al Oeste.



Segun censo de Poblacion y Vivienda INEC 2010, Patate tiene una
poblacién de 11.771 personas entre hombres y mujeres, distribuida en el
sector urbano y rural , su clima templado — seco, primaveral originan una
variada y gran produccion de hortalizas y cereales, legumbres, frutas y
hermosas y coloridas flores. La industria licorera y vinicola son parte
importante de este Canton.(GAD Patate, 2015); Las caracteristicas

demograficas son las siguientes:

El Canton Patate tiene una superficie de 169,31 Km2, sin el parque
Nacional Llamantes, tomando en consideracion esta superficie la densidad
absoluta es de 63,77 habitantes por Km2 y una densidad relativa, es decir sin
tomar en cuenta los espacios verdes y las quebradas es de 99,65 habitantes
por km2. (Cérdoba, 2011)

Un 83,99 % de la poblacion esta asentada en el area rural y solamente el
16,01% en el &rea urbana; Del 2001 al 2010, han crecido las densidades, en
la medida que la mayoria de las comunidades y parroquias, han ido
incrementando sus asentamientos humanos, consolidados y dispersos,
deteriorandose las condiciones de vida de sus pobladores, al no caminar al
mismo ritmo, la consecucion de servicios basicos de calidad. Si bien la
poblacion ha tenido un incremento esto no incide mayormente en un

crecimiento de la poblacion urbana de la cabecera cantonal. (Cordoba, 2011)



Tipologia habitacional:

Tabla 2.

Tipologia de viviendas por parroquias.

PARROQUIA PARROQUIA
PARROQUIA LA MATRIZ SUCRE
EL TRIUNFO LOS ANDES

Tipo de la

vivienda
Area o . . .
Area Rural Area Rural Area Rural Area Rural
Urbana
Casa/Villa 670 2089 404 417 726
Departamento en
e 64 9 3 42 6

casa o edificio
Cuarto(s) en casa

] N 24 13 76 1 67
de inquilinato
Mediagua 36 262 59 86 7
Rancho 2 93 5 7 8
Covacha 0 23 6 3 3
Choza 0 12 3 4 0
Otra vivienda

. 2 15 0 1 0
particular
Hotel, pension,
residencial u 0 1 0 0 0

hostal

Cuartel Militar o
de 1 0 0 0 0
Policia/Bombero

Asilo de ancianos

1 0 0 0 0
u orfanato
Otra vivienda
. 1 0 0 0
colectiva
Total 801 2517 556 561 817

Fuente: (Cordoba, 2011)

Area

Urbana

670

64

24

36

801

CANTON PATATE

Area Rural

3636

60

14

491

166

39

25

19

4451

Total

4306

124

38

527

168

39

25

21

5252



1.5 Ubicacion del Area de estudio

El cantén Patate se encuentra en la Cordillera Occidental a 26.6 Km al
sureste de Ambato, posee un clima semi-templado con temperaturas que
oscilan entre los 11 y 23 °C, condiciones climaticas favorables que lo hacen

apto para la produccion fruticola, Ver Figura 1.
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Figura 1. Ubicacién del Cantén Patate.

Patate se ubica en la zona centro oriente de la Provincia de Tungurahua;
la parroquia La Matriz a su vez se encuentra al Sur oeste del cantén. Esta a
una distancia de 10 km de Pelileo y 25 km de la ciudad de Ambato. La Matriz
es a su vez la cabecera cantonal, sede del GAD Municipal Patate; Extension:

La superficie de la parroquia La Matriz es de 75,95 km2

Limites parroquiales

Al norte: parroquia los andes y sucre

Al sur: canton bafios y Pelileo.

Al este: parroquias el triunfo.

Al oeste: cantén Pelileo.



1.6Area de Influencia

La presente investigacion tiene su area de influencia en el canton Patate,
en el componente politico administrativo dirigido por el personero municipal,
asi mismo podran beneficiarse los GAD’s cantonales y parroquiales de todo
el pais, ya que la tecnologia utilizada permite recolectar en situ y en tiempo
real permitiendo mantener actualizadas las bases de datos catastrales del
Municipio del canton Patate o GAD’s municipales que inicien o mantengan ya
estructurado un sistema de gestion catastral, en los cuales esta metodologia

puede ser utilizada como base de sus proyectos futuros.

1.70Dbjetivos

1.7.1 Objetivo General

Disefar la estructura de la informacién catastral para ambientes de gis

online para el gobierno autbnomo descentralizado del canton Patate.
1.7.2 Objetivos Especificos
e Evaluar la calidad de la informacién catastral disponible del GAD.

e Determinar el proceso para la preparacion de la informacién previo a

ser incorporado en un Gis Online.

e Disefiar la geodatabase (con software libre) catastral de una zona de
estudio de Patate, tanto grafica como alfanumérica, tomando en cuenta

las limitaciones de los gis online.

e Habilitar el servicio web en el software propietario de mayor difusion y/o

uso.



1.8 Metas

e Una lista de chequeo de atributos y componentes.
¢ Un informe de calidad de la informacion.

¢ Una geodatabase estructurada bajo un modelo logico y cartogréafico

para la Gestion de Informacion Catastral.
e Un manual de los procesos previos al gis online.

e Un acceso a la aplicacion del servicio web.

1.9Marco Tebdrico

1.9.1 Catastro

Dentro de las definiciones del catastro se refieren exclusivamente a un
s6lo punto de vista, el econdmico; fundamentalmente el catastro se basa en:
"la delimitacion exacta de la propiedad inmueble, privada o publica". Sin
embargo puede decirse, en una definicion mas completa que el catastro es el
conjunto de operaciones y trabajos cientificos para describir exactamente las
propiedades inmuebles, y determinar la capacidad contributiva de cada

inmueble.
De acuerdo con (INIFOM, 2014) la formacion del catastro comprende:

¢ Un conjunto de operaciones encaminadas a determinar exactamente la
posicién de los inmuebles de una manera invariable y a describirlos
topograficamente, para lo que es preciso ante todo delimitarlos; para
poder conseguir esto es necesario realizar una serie ordenada de
trabajos geodésicos ,topograficos, trigonométricos, geométricos y
planimétricos.

e Otro conjunto de operaciones encaminadas a determinar el valor de los

inmuebles, la produccién en bruto de ellos y los gastos que la misma
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exige, para fijar asi la renta liquida; cuyos fines deben de tenerse
presentes, no solo la extension de las fincas, sino la calidad y clase de
cultivo de las tierras, la situacién, los medios de comunicacion, las
condiciones orogréficas y climatoldgicas, el agua de que se disponga,
etc.

El catastro, una vez terminado, es necesario conservarlo, revisarlo para
hacer constar las alteraciones que ocurran en la propiedad,

desmembraciones, cambios de cultivo, transmisiones de dominio, etc.

Funciones de los catastros

Un sistema de catastro tiene varias funciones basicas, de acuerdo con el

Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal de México
(INAFED, 2014)y el Instituto Nicaragiense de Fomento Municipal (INIFOM,

2014) son las siguientes:

Identificacion de los bienes inmuebles, de sus propietarios, provision y
mantenimiento de los datos basicos para propdsitos impositivos.

El catastro se organizé en sus inicios como un instrumento de
percepcion de impuestos y ha mantenido esta funcién a través de la
historia. Una distribucion equitativa de los impuestos a los bienes
inmuebles depende del valor de las propiedades. Esa funcion se
conoce como la funcion FISCAL del catastro.

Ubicacién de limites entre propiedades y el registro y mantenimiento de
la informacion que definen los derechos de la propiedad y sus
limitaciones.

Dependiendo de las caracteristicas legales del catastro en operacion,
los datos de los levantamientos, junto con otros documentos
disponibles en la oficina catastral como las escrituras legalizadas
pueden suministrar la Unica garantia de la propiedad de una parcela de
tierra especifica incluyendo sus limites precisos. Esta funcion se

conoce como la funcion JURIDICA del catastro.
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e Productos cartograficos, resultantes de operaciones catastrales, son
de gran utilidad préactica en el planeamiento y ejecucién de diferentes
proyectos y forman la base de un sistema de informacion més general.

El catastro como tal va adquiriendo un rol fundamental en dentro de las
instituciones y es por esto que al administrar eficientemente y realizar las
coordinaciones con las diferentes instituciones rectoras el fin dltimo del
catastro entra en el concepto de Multifinalitario no solo a disposiciones de un
municipio sino como aporte a las instituciones coordinadoras de desarrollo y

planificacion.
Censo Catastral

El censo catastral consiste en el conjunto de operaciones destinadas a
renovar los datos de la informacion catastral, estas se dan por la inspeccion
de elementos juridicos como fisicos de cada uno de los predios distribuidos
en el territorio y anotando las variaciones de uso, ocupacion, condiciones de

mercado que facilitaran el fin de valoracion predial.
Ordenamiento Territorial

Segun Gianina Zamora (IAEN, 2013), sefiala que, el Ordenamiento
territorial se constituye en el proceso de organizacion del Uso del suelo y la
Ocupacion del Territorio en funcion de sus caracteristicas biofisicas,
socioecondémicas, culturales ambientales y politico- institucionales con la

finalidad de promover el desarrollo sostenible.

El alcance del desarrollo y ordenamiento territorial corresponde al ambito
de actuacion del gobierno autonomo sobre su territorio juridico, sin distincion
entre territorios urbanos o rurales. El plan de ordenamiento y desarrollo
territorial es un instrumento de gobierno obligatorio para el sector publico e
indicativo para el sector privado, siendo de aplicacion para toda una entidad
territorial. Este enfoque supera la inmediatez de la planificacion tradicional y
por tanto responde a la necesidad de proyectar el desarrollo territorial con
vision de futuro. (IAEN, 2013)
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1.9.2 Geodatabase

La Geodatabase ofrece la posibilidad de almacenamiento, gestion y
mantenimiento de datos espaciales, facilita el manejo de relaciones
espaciales entre los datos ya sea en los tipos basicos de informacion como
vector, raster y atributos, dado que estos dan cabida la mayoria de datos de

representacion geografica existentes en estos dias.
1.9.3 PostgreSQL

De acuerdo con el grupo de desarrolladores de PostgreSQL, se considera
como un herramienta gestora de bases datos de cdodigo abierto objeto-
relacionales (Martinez, 2009), desarrollado por el Departamento de Ciencias
de la Computacion de la Universidad de Berkeley en California. PostgreSQL
como gestor de bases de datos fue pionero en muchos conceptos que
estuvieron disponibles en algunos sistemas de bases de datos comerciales

mucho después.

De acuerdo con su sitio oficial (Martinez, 2009) PostgreSQL implementa
las caracteristicas necesarias para competir con cualquier otra base de datos
comercial, con la ventaja de tener una licencia de libre distribucion. La
migracion de bases de datos alojadas en productos comerciales hacia
PostgreSQL se facilita, siempre y cuando se soporte ampliamente el estandar
SQL!.

PostgreSQL cuenta con una serie de caracteristicas atractivas, como son
la herencia de tablas (clases) y, un conjunto amplio de tipos de datos que
incluyen arreglos, Binary Large Object Block (BLOB), tipos geométricos y
direcciones de red. PostgreSQL incluye también, el procesamiento de

transacciones, integridad referencial y procedimientos almacenados.

1 El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés Structured Query
Language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones en ellas. (IBM,2010)
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1.9.4 Postgis

POSTGIS es una extension del sistema de base de datos PostgreSQL,
que permite el almacenamiento y la manipulacion de objetos geométricos
vectoriales en bases de datos; incluyendo ademas, el Sistema de Referencia
Espacial; lo que la convierte en una base de datos espacial para su utilizacion

en Sistema de Informacidén Geografica, (Duke-Williams, 2006).

Postgis ha sido desarrollado por la empresa canadiense Refraction
Research Inc. Especializada en productos "Open Source", como un proyecto
de investigacion de tecnologias de bases de datos espaciales. Esta publicado
bajo licencia General (Public License GNU/GPL, por sus siglas en ingles). Un
aspecto digno de tener en cuenta es que Postgis ha sido certificado, en 2006
por el Open Geospatial Consortium (OGC), lo que garantiza Ila
interoperabilidad con otros sistemas.

Postgis almacena la informacion geografica en una columna del tipo
Geometry (diferente del homoénimo utilizado por PostgreSQL). La
especificacion Open Gis define dos formas estandares de expresar los objetos
espaciales; estos son los formatos en Modo Texto (Well-Known Text -WKT) y
en Modo Binario (Well-Known Binary-WKB). Ambos incluyen la informacién

sobre el tipo de objeto y las coordenadas que conforman el objeto.
1.9.5 Modelo Conceptual, Modelo Légico y Modelo Fisico

Son abstracciones que permiten la implementaciéon de un sistema de base
de datos en un proceso complejo que contienen decisiones en muchos
distintos niveles, si se descompone el problema en sub problemas esto se
resuelve independientemente, utilizando técnicas especificas. Asi seran los

modelos Conceptual, Légico, Fisico.

Modelo Conceptual: es utilizado para representar la realidad a un alto nivel
de abstraccion. Mediante los modelos conceptuales se puede construir una

descripcion de la realidad facil de entender.

Modelo Logico: “Es una descripcidn de la estructura de la base de datos

en términos de las estructuras de datos que puede procesar un tipo de gestor
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de base de datos (SGBD). Un modelo l6gico es un lenguaje usado para
especificar esquemas légicos (modelo relacional, modelo de red, etc.)” (ESRI,
2015). El disefio I6gico depende del tipo de SGBD que se vaya a utilizar, no
depende del producto concreto."

Modelo Fisico: “Es una descripcion de la implementacion de una base de
datos en memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los
métodos utilizados para tener un acceso eficiente a los datos. Por ello, el
disefio fisico depende del SGBD concreto y el esquema fisico se expresa

mediante su lenguaje de definicion de datos.” (ESRI, 2015)

1.9.6 Open Data Kit

ODK, Kit de datos abierto (ODK por sus siglas en inglés, Open Data Kit )
es una plataforma de codigo abierto para recoger, editar y visualizar datos
geograficos; en si es un conjunto de herramientas open source que permite
recopilar datos a través de dispositivos moviles , enviarlos a un servidor online
y brindar soluciones de administracién de datos georeferenciados y ponerlos
a disposicién inmediatamente; Creado por desarrolladores del departamento
de Ingenieria y Ciencias Informaticas de la Universidad de Washington.
(Gaetano et al., 2015)

Ademas de ODK collector, GeoConverter es un software de escritorio
disefiada para convertir entradas de base de datos en archivos de datos
espaciales. Los formatos de salida incluyen shapefiles y KMZ y se pueden
utilizar con ArcGIS, Qgis, Google Earth y otros softwares de datos espaciales.
(GIS DAY, 2014)

ODK Collect y GeoConverter son compatibles con dos depdsitos de datos
comunes: ODK Aggregate y Formhub. Ambos de estos repositorios se puede
utilizar para albergar formas y recopilar datos de formularios cargados, asi

como descargar los datos en un formato .csv ,(GIS DAY , 2014)
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1.9.7 ODK Built

ODK utiliza plantillas de formularios en blanco (XML?), para almacenar los
datos recogidos vy facilitarla utilizar del servicio web que se va a servir; ODK
constructor es un disefiador de formularios con una interfaz de usuario para
arrastrar y soltar lo que se necesita, similar a como saldran en la aplicacion;
ODK constructor es una aplicacion web HTML5 y funciona mejor para el

disefio de formas simples. (Google Outreach, 2013)
1.9.8 ODK Aggregate

ODK Aggregate se puede implementar en App Engine de Google,
permitiendo a los usuarios obtener rapidamente datos sin hacer frente a las
complejidades de la creacién de su propio servicio web escalable. ODK
Aggregate también se puede implementar a nivel local en un servidor Tomcat
(o cualquier servlet contenedor web compatible con 2.5) con soporte de un
servidor de base de datos MySQL o PostgreSQL. (Gaetano et al., 2015)

1.9.9 Google App Engine

Google App Engine es un servicio de alojamiento web que presta Google
de forma gratuita hasta determinados limites de almacenamiento y de
respuestas cliente servidor, este servicio permite ejecutar aplicaciones sobre
la infraestructura de Google. Si no se cuenta con un dominio propio, Google

proporciona uno con la siguiente estructura, midominio.appspot.com.

También permite implementar un dominio propio a través de Google Apps.
Por el momento las cuentas gratuitas tienen un limite de 500 megabyte de
almacenamiento permanente y la suficiente cantidad de ancho de banda y
CPU para cinco millones de visitas mensuales, y si la aplicacion supera estas

cuotas, se pueden comprar cuotas adicionales, (App Engine Google, 2014);

2 XML, siglas en inglés de Extensible Markup Language (‘lenguaje de marcas
extensible”), es un lenguaje de marcas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C); XML da soporte a bases de datos, siendo util cuando varias aplicaciones deben
comunicarse entre si o integrar informacion.(W3 Consortium, 2014)
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Actualmente las aplicaciones Google App Engine se implementan mediante

los lenguajes de programacion Python, Java, Go y PHP.

1.9.10 ODK Collect

ODK Collect hace que las formas en una secuencia de instrucciones de
entrada que se aplican forma logica, las restricciones de entrada, y la
repeticibn de subestructuras. Los usuarios trabajan a través de las
indicaciones y pueden salvar la presentacion en cualquier momento.
Presentaciones finalizados se pueden enviar nuevas formas descargarse
desde un servidor. Actualmente, ODK Collect utiliza la plataforma Android,
compatible con una amplia variedad de indicaciones (texto, numero,
ubicacion, multimedia, cédigos de barras), y funciona bien sin conectividad de
red. (Gaetano et al., 2015)

1.9.11 Gis Online

Gis online o gis en la nube.- “La nube” es un término que viene de
representar con el dibujo de una nube a internet/web. La nube o “cloud
computing”, puede ser considerado como un servicio de alojamiento web (web
hosting) que es gestionado externamente. Permite desplegar faciimente

servidores que son accesibles desde la web. (MappingGIS, 2014)

Entre las herramientas mas utiles de los servicios que ofrece este tipo de

arquitectura geo-informatica estan:

» Colaboraciony gestion de mapas, en donde un equipo de trabajo puede

trabajar en el mismo proyecto simultdneamente y desde diferentes lugares.
» Actualizar la informacion, a la medida que se gestionen los datos.

» Aplicaciones desarrolladas multiplataforma para acceder mediante

dispositivos méviles
1.9.12 Arquitectura de la Nube

Al momento de hablar de la nube debemos tener muy en claro que se trata

de servidores que conectados a internet se encargan de atender peticiones
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de usuarios (servicios) en cualquier momento, y en cualquier lugar donde se

tenga acceso a internet ya sea desde un dispositivo movil o fijo.

Para poder brindar estos servicios de una manera eficiente se debe tener
en cuenta los tipos de redes de implementacién del servicio , las tecnologias
de procesamiento de la informacion y el almacenamiento que se le va a dar
ya sea por recoleccién de datos o simplemente informacion ya generada; Las
opciones de redes incluyen redes veloces de 40 GbE® y 100 GbE para
circuitos de enlaces troncales, conjuntamente con el 10 GbE y 1 GbE mas
comun para redes privadas virtuales y optimizacion de ancho de banda; Las
opciones o niveles de almacenamiento de datos incluyen ultrarrapidos
(unidades de almacenamiento de estado sdlido) , asi como de velocidad
media (HDD, unidades de disco duro) y de alta capacidad. Las caracteristicas
de administracion de almacenamiento incluyen proteccién de datos, alta
disponibilidad, respaldo y recuperacion de desastres, asi como la reduccién
del espacio fisico para optimizacibn del espacio, como compresion,
duplicacibn y aprovisionamiento  dinamico, que permite  mayor
almacenamiento de informacion por periodos mas largos a costos menores;
Las herramientas software también son muy importantes para crear servicios
y soluciones, e incluyen API, software intermedio, bases de datos,
aplicaciones, visores para crear maquinas virtuales e infraestructuras virtuales

de sobremesa y herramientas de administracién asociadas.(Seagate, 2013)

% Gigabit Ethernet, también conocida como GigaE, es una ampliacion del estandar
Ethernet que consigue una capacidad de transmision de 1 gigabit por segundo,
correspondientes a unos 1000 megabits por segundo de rendimiento,(Posey, 2013)



18

=

Servidores

=

N
K)

Portatiles

=

Computadoras
de sobremesa

Aplicacion

= B 9 &

( ) Colaboracién 3 "
" A Finanzas
Contenidos Comunicacién

Telemedida

Plataforma
SE B T
Identificacion Colas ‘
Almacenaje Ejecucian Bases de datos
Infraestructura

Computacidn g

Almacenaje
de bloques

Teléfonos Tabletas

Computaciéon en la nube

Figura 2. Representacion de la computacion en la nube
(Fuente:Wikipedia.org)

1.9.13 Servicios laaS (Infrastructure as a service)

Infraestructura como servicio (laas), son modelos de servicios brindados
para acceder, monitorear y gestionar la integridad de la nube en donde el
usuario dispone de toda la capacidad tecnologica a su disposicion
(almacenamiento, redes y procesamiento), el modelo basico de este servicio
estd basado en su consumo tal y como el servicio de agua potable u otro
servicio de facturacion como servicio basico. En este tipo de entorno brindado
por un proveedor, se puede montar aplicaciones propias que por diferentes
motivos es mas facil que se convierta en una variable (consumo) que en un

gasto.

A diferencia de los servicios Saas y Paas, un usuario de servicios laas es
responsable de la gestion de sus datos, tiempos de ejecucion, aplicaciones,
sistemas operativos y de actualizar estos en caso de existir nuevas versiones.

Algunos ejemplos de infraestructuras como servicios son:

e Amazon Web Services (AWS)

e Microsoft Azure
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e (Google compute Engine (CME)

Microsoft

amazon Azure

web services™

Figura 3. Principales empresas que ofertan servicios laas.

1.9.14 Servicios PaaS (Plataform as a service)

Plataforma como servicio (Paas), se utiliza para ejecutar aplicaciones
personalizadas, al mismo tiempo que se cuenta con una base de datos propia
que almacena la informacién que se va generando a diario, muchas de estas
aplicaciones son multiplataforma, lo que convierte a estas en rapidas,
sencillas y rentables; Por lo general cuando se contrata un servicio de
plataforma se tiene restricciones en el lenguaje de programacion a utilizar (Ver

Figura 4).

l > ':_.i‘.lﬂgli: Cloud Plattorm

Figura 4. Ejemplo de PaaS (Fuente: Google)

1.9.15 Servicios SaaS (Software as a service)

Software como servicio (Saas) son aplicaciones web administradas por un
proveedor y a las cuales acceden los clientes desde una cuenta, su acceso
es desde el navegador pero en algunos casos se necesita de plugins para su
correcto funcionamiento, este modelo de servicio elimina la instalacion de

aplicaciones en el equipo lo que facilita que la capacidad computacional sea
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minima aunque, los procesos que se llevan a cabo en la nube requieren de
una gran capacidad de ancho de banda que permita la mayor fluidez de datos
entre usuario y servidor; los servicios SaaS mas populares son los correos
electronicos, muchas de las empresas pequefias optan por este tipo de
servicios debido a que no tiene la capacidad de implementar infraestructuras

informéaticas, ni en licencias de software.
1.9.16 Estandares del Consorcio Geoespacial Abierto (OGC)

El Open Geospatial Consortium (OGC) fue fundado en 1994 para integrar
la informacién geografica mundial, los miembros de OGC usuarios y
proveedores de tecnologias geograficas, han desarrollado de forma
colaborativa estandares de intercambio, publicacion, migracién y
procesamiento de informacién, lo cual permite el desarrollo de aplicaciones
que enlacen diferentes partes de un sistema de informacién en donde, exista
la facilidad para compartir y migrar informacién. Las aplicaciones van desde
planificaciones complejas y control de satélites de observacion terrestre a la
visualizacion de sencillas imagenes cartograficas en la web, asi como la
codificacion de la localizacion en apenas unos pocos bytes para

geoetiquetado y mensajeria. (OSgeo-Live, 2014)
Servicios OGC en la web.

Se han establecido estandares de los Servicios OGC en la Web para datos

geoespaciales (Ver Figura 5):

* La Especificacion de Implementaciéon Web Map Service (WMS) (Servicio
de Mapas en la Web) , ofrece tres operaciones (GetCapabilities, GetMap, y
GetFeaturelnfo) para la creacion y representacion de vistas de informacion
similares a mapas, que proceden simultaneamente de multiples fuentes
remotas. (LatinGEO, 2008)

* La Especificacion de Implementacion Web Feature Service (WFS)
(Servicio de Fendbmenos — Features — en la Web), permite al cliente recuperar

y actualizar datos geoespaciales codificados en Lenguaje de marcado
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Geografico (GML?) a partir de multiples Servicios de Fenémenos en la Web.
La especificacion define las interfaces para el acceso a datos y operaciones
de manipulacion de fendbmenos geogréaficos. Por medio de estas interfaces un
usuario o servicio Web puede combinar, usar y gestionar geodatos de
diferentes fuentes. Un WFS Transaccional incluye la operacién opcional
Transaccion para insertar, actualizar o eliminar un fenémeno. (LatinGEO,
2008)

» La Especificacion de Implementacién Web Coverage Service (WCS)
(Servicio de Cobertura en la Web) , permite a los clientes acceder a parte de
la cobertura de una malla ofrecida por un servidor. Los datos servidos por un
WCS son datos de malla codificados habitualmente en un formato de imagen

binario. El producto final incluye metadatos de la cobertura. (LatinGEO, 2008)

» El Servicio de Catalogo para la Web (CSW) es un enlace definido en
Catalogue Services Specification (Especificacion de Servicios de Catalogo).
El estandar de Catalogo define interfaces comunes para descubrir, navegar y
consultar metadatos sobre datos, servicios y otros posibles recursos.
(LatinGEO, 2008)

Catalogue Service for the Web [C5-W)
*Registers for Services

*Ontalogy

“Visualization

*Description

*GML Application

Web Map Service {WMS)
*Flat Images

Wb Future Service [WFS)

*Geospatial data
*Support Transaction

Semantic Sensor Web {55W)
Sensor Web Enablement (SWE)
0&M

@ Geospatial Semantic Web (GSW]
TML

SensorML Web Coverage Service [WCS)
=Geospatial types
*Gridded data with GML Metadata

Figura 5. Esquematizacion estandares OGC

(Fuente: IDE Jujuy-Argentina, 2014)

4 GML, acronimo inglés de Geography Markup Language (Lenguaje de Marcado
Geografico).1 Es un sublenguaje de XML descrito como una gramatica en XML Schema para
el modelaje, transporte y almacenamiento de informacion geografica.(OGC, 2014)
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1.9.17 Plataforma OpenGeo Suite

OpenGeo Suite es una plataforma completa de aplicaciones

geoespaciales. Contiene todo lo que se necesita para hacer una aplicacion

web de mapas. Integra una base de datos espacial, un servidor de

aplicaciones y un cliente API, en donde cada uno de sus componentes tiene

una amplia interoperabilidad con otros softwares (Ver Figura 6).

Entre sus caracteristicas principales, mencionadas por Blog MappingGis

se destacan las siguientes:

OpenGeo Suite estd totalmente basado en la web, lo que permite
escapar de las viejas aplicaciones SIG de escritorio.

Disefiado con la idea de compartir. Gracias a los estdndares abiertos,
cuando se sirve un mapa o datos a través de OpenGeo Suite, se
comparten automaticamente.

OpenGeo Suite funciona bien con los sistemas existentes (propietarios
u open source), que incluye Google, Oracle, ESRI y Microsoft.

OPEN SOURCE. Porque esta completamente construido con
componentes de codigo abierto y garantiza un rapido proceso de
desarrollo, con una comunidad detras que participa y una viabilidad de
proyecto a largo plazo.

Robustos componentes geoespaciales. La Suite OpenGeo se
construye sobre Postgis, una base de datos espacial; Geoserver, un
servidor de datos y mapas compatible con los estandares;
GeoWebCache, una acelerador de la visualizacién de los mapas y
servidor de las mosaicos de mapas; y GeoExt, un cliente APl de mapas
construido sobre Openlayer.

Un servidor de mapas rapido y de alto rendimiento. OpenGeo Suite se
ha disefiado para manejar millones de peticiones por hora. Utiliza las
herramientas embebidas como Suite Analytics para ver y administrar la
carga del servidor.

Arquitectura flexible: gracias a su disefio modular, los usuarios pueden

conectar componentes individuales en su infraestructura existente para
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modernizar y alargar la vida util del sistema. OpenGeo Suite no esta
diseflada para actuar como un sistema cerrado, sino para
complementar y mejorar su actual arquitectura. Esto garantiza que la

Suite funcionara con casi cualquier sistema existente, sea propietario o

H ”
libre.
Browser-based Desktop
‘ QGIS
User Interface . OpenLayers \.)
&
D,
N !{‘;4 GeoServer {:: GeowebCache (i
Application v r

Server o u
X

R
PostGIS/PostgreSQL

Database

¥ \'\

Figura 6. Interoperabilidad de OpenGeo Suit
(Fuente: Boundless, 2014)

1.9.18 Geoserver

Geoserver es un Servidor Web de cédigo abierto que permite servir mapas
y datos de diferentes formatos para aplicaciones Web, ya sean clientes Web
ligeros, o programas GIS desktop. Esto significa que se puede almacenar
datos espaciales en casi cualquier formato que sea deseado, y cuyos usuarios
no tienen que saber nada sobre datos GIS. En el nivel mas simple, lo que
anico que necesitan es un Web Browser para ver exactamente los

mapas.(OSgeo-Live, 2014)

A través del protocolo WMS se sirven imagenes de forma segura y rapida:
Los datos permanecen seguros, ya que se sirven como imagenes

renderizadas. A menos que se digitalice encima de las imagenes, no hay
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forma de copiar los datos originales de las imagenes de los mapas. La
apariencia de cada capa de mapa se puede controlar utilizando el estandar
SLD que permite definir el color y etiquetado de las caracteristicas, o
geometrias, de las diferentes capas. La combinacion de estas reglas con la
posibilidad de filtrar estilos dependientes del nivel de escala (filtros OGC),
permite ir afiadiendo cada mas detalle en la visualizacion de los mapas, a
medida que se acerca el zoom a una zona. También es capaz de gestionar
amalgamiento de etiquetas, agrupaciones y prioridades de dibujado. (OSgeo-
Live, 2014)

1.10 Recopilacion y andlisis de informacion preliminar

Para el presente trabajo se obtuvo informacién de la tesis titulada: “Disefio
de un sistema de gestion catastral urbano para el Cantén Patate”, de las
autoras: Maria Velasquez y Estefany Alvaro. De donde se obtuvo el modelo
de la ficha catastral, el costo de cada eje vial utilizado para la valoracion
predial, el cuadro de coeficientes para el célculo de valor de afectacion, el
cuadro de factores de reposicion para la valoracién por m? de edificacion, la
tabla con los coeficientes de depreciacion por material, y la actualizacion del
levantamiento llevado acabo para la adherencia de los adicionales

constructivos que no se estaban tomando en cuenta.

Ademas de la informacion recopilada en la mencionada tesis, se obtuvo
datos de la realizacion del proyecto de vinculacién con la colectividad
“Valoracion Catastral de Patate” para aumentar alrededor de 8 manzanas con
Su respectiva valoracion e implantacion; informacion que también se tiene

disponible para la ejecucién de este proyecto
1.11 Requerimientos Legales

La Constitucion del Ecuador contempla en el Articulo 241 que “la
planificacion garantizara el ordenamiento territorial y sera obligatoria en todos

los gobiernos autbnomos descentralizados”; para lo cual en el Articulo 264 se
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menciona las competencias exclusivas de los gobiernos municipales,
indicando en el numeral 9 que estos tienen el deber de “Formar y administrar

los catastros inmobiliarios urbanos y rurales”.

El articulo 139 del COOTAD sefala que, “La formacion vy
administracion de los catastros inmobiliarios urbanos y rurales corresponde a
los gobiernos autonomos descentralizados municipales, los que con la
finalidad de unificar la metodologia de manejo y acceso a la informacion
deberan seguir los lineamientos y pardmetros metodol6gicos que establezca
la ley. Es obligacion de dichos gobiernos actualizar cada dos afios los

catastros y la valoracion de la propiedad urbana y rural.

Ademas en el Articulo 495 de la Constitucién del 2008. Indica que “el
valor de la propiedad se establecerd mediante la suma del valor del suelo y,
de haberlas, el de las construcciones que se hayan edificado sobre el mismo.
Este valor constituye el valor intrinseco, propio o natural del inmueble y servira
de base para la determinacion de impuestos y para otros efectos tributarios, y

no tributarios”.
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CAPITULO Il
2. GEODATABASE.

2.1.Recopilacién de la Informacién.

La informacion catastral de manera tradicional se maneja en escalas
1:1000 para zonas urbanas y 1:5000 para zonas rurales, para el presente
proyecto se utilizd la informacion generada en la tesis “Disefio de un sistema
de gestion catastral urbano para el Canton Patate”, de las autoras: Maria
Velasquez y Estefany Alvaro, y del proyecto de vinculacion con la sociedad
“ACTUALIZACION CATASTRAL URBANA Y RURAL DEL CANTON
PATATE” designado a los alumnos de noveno nivel de la Carrera de Ingenieria
Geogréfica y Medio Ambiente; dicha informacion satisface las necesidades
metodoldgicas para tener informacion de calidad, donde se recuperé los
siguientes archivos en formato shape: manzana, predio, construccion, sitios

referenciales, ejes viales, puntos de control.

Coordenada: 777632.0,9854686.5 Escala | 1:2.419 v Rotacién: 0,0 : % Representar QEPSG:3Z717

Figura 7. Informacion Recopilada para el presente proyecto.

Ademas se realiz6 una salida de campo de prueba, para recoleccion de

datos constructivos de algunos predios y comprobar algunas de las
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funcionalidades proporcionadas por GeoODK, y conocer la respuesta de la

aplicacion en diferentes dispositivos moviles.

[5) Ge00DK Collect > Mapping

m GeoODK Collect > Mapping

.If" ‘ : \o

Figura 8. Pantallas de la recoleccion de informacion con GeoODK.

2.2.Geodatabase

La Geodatabase ofrece la posibilidad de almacenamiento, gestion y
mantenimiento de datos espaciales, facilita el manejo de relaciones
espaciales entre los datos ya sea en los tipos basicos de informacion como
vector, raster y atributos, dado que estos dan cabida la mayoria de datos de

representacion geografica existentes en estos dias.

Para el desarrollo del presente proyecto fue de suma importancia el
desarrollo de una geodatabase para ordenar y clasificar los datos que se va a
suministrar, manteniendo asi una facil interpretaciéon de los mismos, para lo
cual se cre6 una geodatabase sobre PostgreSQL con su respectiva extension
de manejo de informacion geogréfica Postgis, facilitando el manejo de la
informacion siguiendo estandares de Open Geospatial Consortium (OGC),

para la facilitaciébn de su manejo y posterior publicacion web.
2.3.PostgreSQL

Para el manejo de la base de datos debemos instalar el SGBD en este
caso PostgreSQL, para lo cual descargamos el software desde la pagina
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oficial, en donde durante el proceso de instalacién lo mas importante es

registrar la contrasefia que sera utilizada por el administrador, Ver figura 4.

(8 Instalacién - b

Contrasefia ! E:.
| g —

Por favor proporcione una contrasefia para el super-usuario (postgres) y cuenta del servicio (postagres). Si
la cuenta del servicio ya existe en Windows, debe ingresar la contrasefia actual para dicha cuenta. Sila
cuenta no existe, serd creada cuando presione 'Siguiente’.

Contrasefia T

Reingresar la contrasefia | sesss

m
]
(=]
.
v
=]
il
T

< Atrés Siguiente = Cancelar

Figura 9. Pantalla de instalacion de PostgreSQL.
A continuacion pedira el puerto por el cual se realizaran las futuras

conexiones y dejamos 5432 que nos aparece por defecto, Ver Figura 5.

b Instalacion =

Puerto 1 E_:.

U —

Por faver selecdone un nimero de puerto en el gue el servidor deberia escuchar.

Puerto | 5432

Figura 10. Configuracion del puerto de conexion SGBD.

2.4.Postgis (Extension espacial de PostgreSQL)

Para poder habilitar la extension espacial que permite al SGBD, almacenar

las geometrias espaciales, y su respectivo sistema de referencia, se instalé
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Postgis que puede ser descargado desde la pagina oficial, ejecutamos el

instalador y seleccionamos “créate spatial database”, Ver Figura 6.

) PostGIS 1.5.1 for PostgreSQL 8.3 Setup - =

Q 9 e Choose Components

"“'_‘_ o Choose which features of PostGIS 1.5.1 for PostgreSQL 8.3 you
L want to install.

Check the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: A rostcis = =TT
[&d Create spatial database

Space required: 34.0MB

< Back Mext = Cancel

Figura 11. Instalacion de Postgis.

En este punto Postgis solicita que se le asigne los pardmetros de
conexiones con los que instalamos el SGBD, Ver Figura 7. Una manera facil
de verificar que se ha realizado correctamente la instalacion es revisar las
extensiones generadas en el SGBD, en donde se encontrara la extension
Postgis

@ PostGIS 1.5.1 for PostgreSQL 8.2 Setup: Database Conn... — &
=9 9 = Database Connection
\E:: @ Specify the database connection

Database Connection Information

User Mame: | postgres

Password: [—

Port: 5432

< Back Mext = Cancel

Figura 12. Parametros de conexion al SGBD.
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2.5.Ventajas Postgis

e Postgis es software libre con licencia GNU/GPL

e Es compatible con todos los estandares OGC

e Soporta tipos de datos espaciales, ademas de contar con una
Libreria (repositorio de algoritmos) extensa de funciones mas de
1000 en su version 2.2

e Permite la importacién y exportacion de datos a través de sus
herramientas de cddigo como: ‘shp2pgsql’, ‘org2org’, dxf2postgis,
‘raster2pgsql’, etc.

e Una extensa cantidad de clientes SIG de escritorio para la
visualizacion de los datos.

e Gracias a sus estandares su publicacion en servidores de mapas
es mas eficiente (Mapserver, Geoserver, MapGuide, ArcGis Server)

e Es una alternativa al software propietario superando en estabilidad
y rapidez.

e Muchas y muy variadas organizaciones de todo el mundo usan
Postgis, incluyendo agencias gubernamentales de riesgos
adversos y organizaciones que almacenan terabytes de datos y

sirven millones de peticiones web al dia (MappingGIS, 2014)

2.6.Modelo Conceptual

El modelo conceptual utilizado para representar la realidad en la manera
que sera utilizado por la geodatabase y permite la descripcion de la estructura
de los tipos de datos que seran almacenados, la integridad de los datos para
ser utilizados y las operaciones de manipulacién de datos que posteriormente

se utilizara.
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Geometrias
Tipos de Datos. -Puntos
—_— -Vecter Lineas
-Raster -Poligonos.

Objetos
Geograficos.

Base Claves y

alfanumérica Relaciones.

(Geodatabase
Pa

Actualizar, Borrar,
Consultas

Gestion y

Mantenimiento

Figura 13. Modelo conceptual geodatabase.
2.7.Modelo Légico
El modelo l6gico describe la estructura de la base de datos en términos de
cuales son los datos que puede soportar, procesar y almacenar en ella, en el

presente caso almacenara geometrias tipos lineas, puntos y poligonos

ademas de ser necesario las ortofotos seran almacenadas en la geodatabase.

Las coberturas espaciales que van a ser utilizadas durante este proyecto

son:
e PREDIOS T (Poligono)
e CONSTRUCCIONES T (Poligono)
e EJE VIAL (lineas)
e MANZANAS T (Poligono)
e PUNTOS_CONTROL (Punto)
e S REFERENCIALES (Punto)
e CONSTRUC_RESULT (Punto)
e URBANO (Poligono)

Acorde a la notacion UML® (Unified Modeling Language), las entidades

se representan de la siguiente manera:

5 Modelado Unificado Idioma ™, es el lenguaje de modelado de sistemas de software
mas conocido y utilizado en la actualidad, ofrece un estandar para describir un "plano” del



Figura 14. Entidades espaciales del proyecto.

PREDIOS_T

EJE_VIAL

PUNTOS_CNTROL

CONSTRUC_RESULT

CONSTRUCCIONES_T

MANZANAS T

5_REFERENCIALES

URBANC:
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Dentro de las entidades espaciales se encuentran sus atributos que

compondran la geodatabase, se incluyen atributos como son la geometria,

sistema de referencia, area o longitud (dependiendo de su tipo de geometria).

PREDIOS_T CONSTRUCCIONES_T 5_REFERENCIALES URBAND
ZONA [ZON) ZONA [ZON) IDSITIO CLAVE CATASTRAL
[CLV_CAT)
SECTOR (SEC) SECTOR (SEC) TIPO
NOMBRE_PROPIETARIO
MANZANA (MNZ) MANZANA (MNZ} NOMBRE
CEDULA
PREDIO (PRD} PREDIO (PRD)
AVALUO TERREND
CLAVE CATASTRAL CLAVE CATASTRAL
(CLv_cAT) (cLv_cAT) AVALS TOTAL
AREA BLOOUES (B1Q) il L uso
an amsrma R
CONSTRUCCION (CLV_2)
ANO_CONSTRUCCION
AREA
TIPO_ESTRUCTU RA
EIE_VIAL P
£ RIS UNTOS_CNTROL
L - e
NOMBRE MANZANAS_T IDPUNTO
EST_CONSERVACION
TIPO
. ... coon e
CODIFICACION (COD) MANZANA (MZN) i COOR. NORTE
PRECIO ALTURA
LONGITUD (LENG) UBICACION

Figura 15. Entidades y atributos espaciales.

sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos y funciones del

sistema.
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En la figura 7, se define la entidad proyecto, esta no es una entidad
espacial pero es el punto de partida y se generan las diferentes respuestas de
la geodatabase, para el entendimiento del modelo se lee de la siguiente
manera: en un PROYECTO (+) se generan muchos (+<) PREDIOS

(poligonos) identificados y con sus respectivos atributos.

PREDIOS_T
L constmucooNES T
SECTOR (SEC) A
MANZANA (MNZ) SECTOR (SEC)
PREDIO (PRD) MANZANA (MNZ)
CLAVE CATASTRAL
(CLV_GAT) PREDIO (PRD)
{ CLAVE CATASTRAL
AREA (CLV_CAT)
BLOQUES (BLQ)
SR AT ' CLAVE CATASTRAL
L v
(CLV_2)
IDSITIO AREA
TIPO
NOMBRE
* CONSTRUC_RESULT
EJE_VIAL _ ANO_CONSTRUCCION
URBANO
s e -
IPo ZONA URBANA Uso
CLAVE CATASTRAL X
CODIFICACION (CLV_CAT) EST_CONSERVACION
COD) .
o NOMBRE_PROPIETARIO EST_CONSTRUCCION
PRECIO
CEDULA FOTO
nombre del : B
atributo PUNTOS_CNTROL AVALUO TERRENO
LONGITUD (LENG) [ aie 7 _ AVALO TOTAL
COOR. ESTE AREA
MANZANA (MZN)
COOR. NORTE
ALTURA
UBICACION

Figura 16. Modelo l6gico (modelo relacional)

Esto permite un orden en el manejo de los datos para poder ser acoplados
al gestor de bases de datos, y asi poder conformar un repositorio comun en
donde PostgreSQL nos brinda su arquitectura objeto-relacional con su
respectiva extension Postgis; por lo que el modelo esta sujeto a la arquitectura

provista de la herramienta.
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Una vez concluida la etapa anterior, la jerarquia de las entidades queda
sujeta al soporte de datos geométricos propuesto por el Consorcio
Geoespacial de Codigo Abierto (OGC? por sus siglas en ingles), de esta forma
se indexan las entidades dentro del marco propuesto por OGC que se muestra

a continuacion.

Las entidades (espaciales) generadas en el proyecto se conectan a dicho
marco (framework) y toman los métodos provistos por las geometrias
béasicas Punto (Point), Multilinea (MultiLineString) y Multipoligono
(MultiPoligon), los que a su vez, heredan los métodos de la superclase
Geometria (Geometry), la cual permite el soporte de datos georeferenciados
a través de la clase Sistema de Referencia Espacial (Spatial Reference
System). (Bustos, 2013)

GEOMETRY Spatial Reference System

fer f (]
Point MultiLineString MultiPolygon
fcp e o
S_REFERENCIALES PUNTOS_CNTROL CONSTRUC_RESULT EJE_VIAL URBANO CONSTRUCCIONES. T MANZANAS_T
fcp 1P (3 { 1d3] e Tep e
1D STIo D PUNTO: ANO_CONSTRUCEIO NOMBRE CLAVE CATASTRAL ZONA (ZON) MANZANA (MZN)
N (CLV_cAT)
TIPO COOR. ESTE TIPO. SECTOR (SEC)
TIPO_ESTRUCTURA NOMBRE_PROPIETAR
NOMBRE COOR. NORTE CODIFICACION (COD) 10 MANZANA (MNZ) PREDIOS T
ACABADOS
ALTURA PRECIO CEDULA PREDIO (PRD) [
Uso
UBICACION LONGITUD (LENG) AVALUO TERRENO CLAVE CATASTRAL ZONA (ZON)
EST_CONSERVACION (CLV_cAT)
X AVALO TOTAL SECTOR (SEC)
EST_CONSTRUCCION BLOQUES (BLO)
uso MANZANA (MNZ)
FOTO. CLAVE CATASTRAL
AREA CONSTRUCCION PREDIO (PRD)

{cv_2)
CLAVE CATASTRAL
AREA (cLv_cAT)

AREA

Figura 17. Modelo de entidades espaciales de acuerdo a la especificacion
OGC.

6 El Open Geospatial Consortium (OGC) es un consorcio de la industria internacional de
507 empresas, agencias gubernamentales y universidades que participan en un proceso de
consenso para desarrollar estandares de interfaz de acceso publico
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2.8.Modelo Fisico

Para la implementacion de la base de datos espacial se ha utilizado el
gestor de base de datos espacial PostgreSQL con su extension Postgis, para
ello creamos la base de datos llamada PATATE y a la cual se le agregan los
archivos vectoriales en formato shape utilizando la herramienta ‘shape2pgsql’
desde la consola de comandos o el software Qgis con el cual se hace una

conexion y se carga los datos.

H rosuane ooaniuat
T PATATE Host Address
+% Catalogs (2) Port 5432
=] Extensions (3) )
B adminpack Encr\,rptlgn . not encrypted
plpasal S5L Certificate File
postgis S5L Key File
chemas (1) S5L Root Certificate File
- @ public S5L Certificate Revocation List
..... 7] Collations (0) 551 Compression? yes
----- @ Domains (0) Maintenance database postgres
‘@, FTS Configurations () Username postgres
""" fili Frs Dictionaries (0) Store password? Yes
FTS Parsers (0) Restore environment? Yes
ii FTS Templates (0) Version string PostgreSGQL 9.3.5¢
+‘% Functions (1050) Version number 9.3
+-& Sequences (5) Last system OID 12024
=1 Tables (7) o - ..
+1-[F PUNTOS_CONTROL <
+H c?nst__result 50L pane
+- [ eje_vial
+H manzanas_t
+H predios_t
+H sitios_ref
+- [ spatial_ref_sys
+% Trigger Functions (2)

Figura 18. Base de datos espacial implementada en PostgreSQL

Para la visualizacion de los archivos shape ahora incorporados en la base
de datos de Patate, los podemos gestionar desde Qgis, en donde vamos a
realizar la conexion a la base de datos alojada en PostgreSQL, esto facilita el
manejo de la informacion y su gestion ya que al tratarse de un software de

escritorio sus herramientas y capacidad de procesamiento es mayor.
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Figura 19. Conexion a la geodatabase PATATE
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o 5 pubic
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Figura 20. Visualizacion de los datos almacenados en

PATATE

la geodatabase
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3. RECOLECCION DE INFORMACION PREDIAL

3.1.Introduccién

CAPITULO Il
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Para el proceso de recoleccion de informacion se ha disefiado un flujo del

cual se partid el cual dispone de la metodologia necesaria para que el

aplicativo de recoleccion de informacion sea funcional y la informacion

recolectada cumpla cada uno de los requerimientos que implica un censo

catastral y que dicha

comprobacion.

informacion sea utilizable,

PLANIFICACION Y GABINETE

Fase #1

Disefio, Implementacion y Dispenibilidad

DISENO DE LA
FICHA
(FORMULARIO)
EN LENGUAIE
XML

-CALCULO DEL ESPACIO
DE ALMACENAMIENTO
-NECESIDAD DE UNA IP
PUBLICA
-ACCESIBILIDAD DE
USUARIOS

CAMPO

Fase #2

Recoleccion de informacién {Datos, Fotos,
Caracter{sticas)

REPORTES DE LA INFORMACION

Fase #3

Analizar la informacion

: -

Figura 21. Flujo de la recoleccién de informacion.

fiable y sujeta a
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Siguiendo estos conceptos también involucramos el denominado
“Catastro 2014” (FIG, 1995),fue un proyecto de gran vision y de largo plazo
planteado en el afio 1994 por un equipo de investigadores de la comisién
namero 7 de Catastro y Uso del suelo de la FIG (Federacion internacional de
agrimensores) organizacion no gubernamental reconocida por la Naciones
Unidas , en donde plantearon 6 declaraciones de la situacion del catastro en
los siguientes 20 afios a partir de su firma las cuales serdn analizadas a

continuacion en base a la situacion actual del catastro en el cantdn Patate:

Declaracion # 1: “El Catastro 2014 indicara la situacion legal completa del

territorio, incluyendo el derecho publico y restricciones”

No se tiene un conocimiento completo de la informacion que en realidad
se tiene y de lo que falta por producir, uno de los principales problemas es la
falta de conocimientos sélidos para comprender el crecimiento urbano y de
esta manera tener modelos mas exactos de cOmo sera ese crecimiento, en
cuanto al uso y ocupacién del suelo, no se toman en cuenta restricciones las
cuales pueden ser disefiadas y puestas en marcha dentro del &mbito de los
sistemas de informacion geografica y esto culmina en que muchas de las
veces las competencias de estos procesos estan ocupadas por profesionales

no capacitados y tienen el deseo de imponer sus conceptos.
Declaracion # 2: “La separacion entre mapas y registros sera abolida”.

En muchos casos se opta por utilizar Autocad como asistente para el
dibujo de predios y por separado una base de datos en donde se almacenan
los atributos de estos; en estas circunstancias es necesario fortalecer el
catastro y esto se logra con la utilizacion de sistemas de informacion
geografica (SIG) los cuales funcionan con la relacion de que a cada predio le
corresponde una fila en sus taba de atributos, sin embargo en los casos que
utilizan SIG se genera informacion errénea o incompleta lo cual debilita el

funcionamiento.
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Declaracion # 3: “La cartografia catastral sera parte del pasado. jLarga

vida a la modelizacién”.

En este caso puntual las aspiraciones de la comision fueron muy
ambiciosas al decir que para el afio 2014 desaparecerian los dibujantes y los
cartografos, incluso en los momentos actuales muchos de los profesionales
especializados en modelos SIG estan muy por debajo de estas expectativas;
en el caso del presente proyecto un gran porcentaje de funcionarios utilizan
Autocad para hacer cartografia mientras que una minima parte de los
funcionarios utiliza un sistema de informacién geogréfica, lo cual es un

evidente problema.
Declaracion # 4: “El catastro manual sera cosa del pasado”

En la actualidad hablamos de crecimiento urbano exponencial en donde,
los procedimientos manuales de dibujo e implantacion de predios queda
relegado y por otra parte muchos de los profesionales que utilizan software ,
no dominan el paquete informéatico ademas de no contar con los respectivos
controles de calidad que en este caso llevan a tener informacién de mala
calidad la cual al momento de intentar ser migrada a un sistema de
informacion geografica genera conflictos de sus componentes geométricos y
como en todo proceso si obtenemos datos de mala calidad no se puede

esperar nada bueno de los productos.

Declaracion # 5: “El catastro 2014 estara altamente privatizado; el sector

publico y el sector privado trabajaran en conjunto”.

En nuestro pais, de acuerdo con el COOTAD, los gobiernos autbnomos
descentralizados son las instituciones que tienen la competencia del catastro,
rectores de su territorio y de las acciones econdémicas impositivas que conlleva
el catastro, pero aun asi muchos municipios en el pais como es el caso de
Patate, no cuentan con los recursos necesarios para obtener los insumos
necesarios que apuntan a tener un catastro y el estado es quien se encarga
de suministrarlos; las empresas privadas realizan todo este proceso de

obtener insumos pero los costos de produccién de informacion no
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necesariamente son accesibles a todos los gobiernos autbnomos

descentralizados.
Declaracion # 6: “El catastro 2014 procedera a recuperar costos”

El respectivo andlisis costo beneficio proporcionado por la implementacion
de catastro debe ser costeado en su mayoria por los ciudadanos a quienes se
les brinda este “servicio”, ya que se debe tomar en cuenta que el territorio es
un recurso natural que tiene un considerable valor financiero e ideal, lo cual
nos lleva a la conclusiéon légica que se necesita de inversion para obtener

beneficios econdmicos.

Luego de realizar el andlisis del catastro 2014 y sus respectivas
declaraciones como directrices a seguir en los ultimos 20 afios, hacemos una
tabla de verificacién en donde no solo analizamos sus componentes fisicos,
econdémicos y legales, sino también la relacion de estos con las mencionadas

declaraciones. (Ver anexo 1)
3.2.Censo Catastral

El censo catastral consiste en el conjunto de operaciones destinadas a
renovar los datos de la informacion catastral, estas se dan por la inspeccion
de elementos juridicos como fisicos de cada uno de los predios distribuidos
en el territorio y anotando las variaciones de uso, ocupacion, condiciones de

mercado que facilitaran el fin de valoracion predial.

La informacién que sera recolectada esta basada en el disefio de la ficha
catastral (Ver Anexo 1), la cual sera llenada con la mayor veracidad posible,
debido a que de la calidad de los datos recolectados dependeran los

resultados de la valoracion predial.

De esta manera la informacion sera solicitada al propietario del predio,
tales como tenencia de la propiedad, escrituras etc. Mientras que el resto de
la informacion sera observada y obtenida por apreciacion visual y la respectiva
corroboraciéon de las mismas como por ejemplo: el tipo de material de

construccion, la tipologia de construcciéon. Las medidas de cada predio seran



41

obtenidas por métodos tradicionales ya sea por métodos topograficos o

medicidn con cinta y dibujadas en un plano.

3.3.Ficha Catastral

Para la realizacion del censo catastral se ha disefiado un ficha catastral
en fisico, la cual se encuentra disponible como formulario en una aplicacién
movil la misma que seré llenada en campo y permite la recopilacion de todos
los datos catastrales que son utilizados para la valoracion, esta informacion
puede ser monitoreada en tiempo real, ya que al estar dispuesta en un
dispositivo movil, la informacion serd enviada al servidor inmediatamente

finalizada, el codigo XML de la ficha catastral se encuentra en el Anexo 3.
Identificacion predial:

Permite identificar en forma detallada a un predio, para ello se utiliza la
codificacion de provincia, canton y parroquia establecida por el INEC y por la
notacion local asignada al Cantén Patate, de acuerdo a la agrupacion de
caracteristicas similares lo que define zonas, sectores y manzanas, para luego

completar esta identificacién con la numeracién del predio.

Esta identificacion permite tener individualizado cada uno de los predios y

gue no se produzcan duplicaciones de claves locales

De la informacion recopilada y del levantamiento topografico
proporcionado por el municipio, se ha realizado las respectivas divisiones para
la facilidad de trabajo con los encuestadores asignandoles una zona global,
un sector conformado por un grupo de manzanas, las manzanas numeradas
una por una dentro de la zona de estudio y el nUmero de predio que cada uno
de los encuestadores, de acuerdo al censo catastral a levantarse o en caso

de actualizacion el correspondiente al predio.

En la identificacion predial se incluye datos como la ubicacion referente a

calles y barrio; la informacion correspondiente al propietario como nombres,
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apellidos, numero de cedula, namero telefonico, domicilio, en caso de existir
un propietario anterior la informacién correspondiente a este; también la
constancia de los diferentes bloques constructivos con sus respectivas

superficies y el area total del predio.
Descripcion del predio:

En esta seccion de la ficha catastral se describen las dimensiones tanto
como de frente como de fondo equivalente ya que al tratarse de predios
urbanos la forma de los predios serd mas regular geométricamente; la
topografia del terreno dependiendo de la ubicacion del predio sobre el terreno;
la ubicacion en manzana debido a que comercialmente son mas atractivos los

predios esquineros y por ende le dard mayor plusvalia.
Infraestructura y servicios:

El censo catastral también corresponde a identificar la accesibilidad del
predio a los diferentes servicios publicos como vias, red eléctrica,
abastecimiento de agua, alcantarillado, recoleccion de basura y otros servicios

ya sean publicos o privados que posea el predio.
Construcciones:

Los bloques constructivos dentro del predio genera plusvalia al mismo, en
donde se producen variaciones de material y piso, es por esto que es
necesario recopilar datos importantes como tipo de estructura, tipos de
acabados, los usos del bloque constructivo, el estado de conservacion, y la

etapa de construccién en la que se encuentra.
Adicionales constructivos:

La identificacion de estos en campo facilitan la utilizacion de ortofotos o
imagenes satelitales ya que es conocido que por motivos naturales o ya sea
de los sensores que capturan la superficie de la tierra se producen sombras o
bien no son diferenciados por el tipo de material que se encuentran
construidos y esto genera malos célculos de areas de construccion y cada uno
de los adicionales constructivos tiene una forma especial que le agrega valor

al predio
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3.4.Construccion de Formularios

Para el inicio de la creacion del formulario debemos crear una cuenta en
la pagina http://build.opendatakit.org aqui se encuentra una interface en
donde se agrega cada uno de los elementos que van a corresponder al
formulario, estos parametros nos permite modificar sus propiedades en la
derecha de la pantalla, al igual que permite reordenar los elemento segun la

necesidad del usuario.

’ = Properties
Clave Catastralz p

Data Name

‘The data name of this field in the final exported XML

‘eslado

Caption Text
The

e name of ths field as it s presented to the user.

English
‘Estado

Hint
Additional help for this question.
Englsh

Default Value

‘The value this feld is presented with at frst.

[ Read Only
Whsther thi fisld can be it b the and user or
not

Ubicacion calles
calles

1 Required
W ‘this field must be filled in before
e continuing.

Options bulk edit

Option 1

Englih
‘MuyBueno

quired Underying Value

‘MuyBueno

+ Option2

fAddnew Tec Mumeic  Date  loon  Media  Baode  ChooseOne  SelectMuhiple Metadam. Grop  Branch (D

Barrio / Urbanizacion

barrio

Figura 22. Pagina de navegacién y creacion de formularios ODK
constructor.

Una vez finalizada la creacién del formulario, se guarda dentro de la
cuenta creada y procede generar el archivo XML necesario para continuar con
la construccion de la ficha catastral y se descarga en un archivo ve texto como

a continuacidon se muestra.


http://build.opendatakit.org/
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Output XML N

1 }

Download  Done

Figura 23. Formato XML exportado y listo para descargar.

3.5.Google App Engine

Google App Engine es una plataforma como servicio (PaaS) oferta que le
permite crear y ejecutar aplicaciones en la infraestructura de Google.
Aplicaciones App Engine son faciles de construir, facil de mantener y facil de
ampliar a medida que cambien sus necesidades de tréafico y almacenamiento
de datos. Con App Engine, no hay servidores para su mantenimiento. Sélo
tiene que cargar su aplicacion y ya esta listo para ser lanzada; Google App
Engine hace que sea facil de construir y desplegar una aplicacion que funciona
de forma fiable incluso bajo carga pesada y con grandes cantidades de datos.
Incluye las siguientes caracteristicas: (App Engine Google, 2014)

e El almacenamiento persistente con las consultas, la clasificacion, y
transacciones.

e Escala automatica y balance de carga.

e Colas de tareas para la realizacion de trabajos fuera del alcance de una

solicitud.
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e Programado tareas para desencadenar eventos en momentos o intervalos
regulares especificados.

¢ Integracion con otros servicios y APIs nube de Google.

El primer paso es configurar una cuenta dentro de google app Engine.
Generando un identificador el cual sera el encargado de alojar los datos.

Google app engine harrytesis@gmail.com | My Account | Help | Sign out
O

Application Registered Successfully

The application will use patatetesis as an identifier. This identifier belongs in your application's configuration as well. Note that this identifier cannot be changed.
Leam more

The application uses the High Replication storage scheme. Learn more

If you use Google authentication for your application, Patate Tesis will be displayed on Sign In pages when users access your application
Choose an option below

+ View the dashboard for Patate Tesis.

» Use appcfg to upload and deploy your application code

« Add administrators to collaborate on this application

Figura 24. Registro en Google app Engine.

En esta ventana podemos conocer y administrar las solicitudes vy
respuestas que el servidor proporcionara a los diferentes dispositivos méviles

gue se puede monitorear desde aqui.

(_:0 -(;'IC app emgime harrytesis@gmail.com | My Account | Help | Sign out
[s
Application: patatetesis [High Replication] Try the new Dashboard Community Support « My Applications
Main @ You need to upload and deploy an application before you can make Web history.
Dashboard Read about using appcfg to upload and deploy one.
Instances =
Charts @
Logs No Data Available
Versions -
Cron Jobs

Task Queues
Quota Details
Data
Datastore Indexes
Datastore Viewer
Datastore Statistics 0 24hr 18nr 12hr e

Blob Viewer

Prospective Search Instances

Text Search App Engine Release Total number of instances Average QPS* Average Latency® Average Memory
Datastore Aduin Billing Status: Free - Seftings Quotas reset every 24 hours. Next reset: 4 hrs J)

Memcache Viewer Resource Usage

Figura 25. Dashboard de Google Engine.
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3.6.0DK Aggregate

Odk Aggregate por sus siglas en ingles proporciona a un servidor toda la
configuracion necesaria para manejar el repositorio de datos proporcionado

por los formularios dentro de sus funciones principales estan:

e Proporcionar formularios en blanco a los dispositivos moviles que
serviran de colectores u otros clientes capaces de leer y realizar
peticiones XML.

e Tratar formularios finalizados solicitudes de envié y gestionar los
datos recopilados

e Visualizar los datos recopilados a través de graficos simples.

e Exportar los datos recopilados y tratarlos como archivos CSV para
hojas de calculo, o como archivos KML para google earth o archivos

shape para cualquier software GIS de escritorio

Se descarga la aplicacién agregar desde la pagina de open data kit y la
instalamos, nos pedird una direccion de almacenamiento en el disco C;
elegimos la plataforma que servira para la informacion en este caso google
app Engine; en la instancia ponemos la direccion que proporciono google para
el presente caso “patatetesis.appspot.com”, una vez configurada la

instalacién, vienen el lanzamiento de la aplicacion al servidor.

Seguidamente nos pedird los datos con los cuales generamos la cuenta

en google Engine y se los proporcionamos.

L] Upload ODK Aggregate to Google AppEngine =
Please enter the email account {e.g., user@gmail.com) that
created or that can update ODK Aggregate's Google AppEngine (appspot) application instance.
Email: Iharrytesis@gmail.com
Password: [seeesessres
Upload Cancel

Figura 26. Inicio de lanzamiento de la aplicacién en el servidor.
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Debemos tener en cuenta que la cuenta de google asociada a nuestro
servidor debe tener la opcion de acceso a aplicaciones menos seguras, de lo

contrario la aplicacion no podra acceder y el servicio no podra ser ejecutado.

Upload progress:

mar 24, 2015 10:41:28 PM com.google.apphosting.utils.config.IndexesXmiReader
readconfigxml

INFORMACION: Successfully processed C:/odk/TESIS/ODK Aggregate/ODKAggregate\WEB-
INF/datastore-indexes.xml

mar 24, 2015 10:41:28 PM com.google.apphosting.utils.config. AbstractConfigxmiReader
readconfigxml

INFORMACION: Successfully processed C:/odk/TESIS/ODK Aggregate/ODKAggregate\WEB-
INF/backends.xml

Beginning interaction for module default...

warning: This application uses Backends, a deprecated feature that has been replaced by

[Modules, which offers additional functionality. Please convert your backends to modules as
ribed at: https://developers.google.com/appengine/docs/java/modules/converting.

0% Created staging directory at: 'C:\Users\HARRYA~1

\AppDatalLocal\Temp\appcfg5329785163724302530.tmp’

5% Scanning for jsp files.

20% Scanning files on local disk.

25% Scanned 250 files.

28% Tnitiating update of backend background.

31% Cloning 89 static files.

33% Cloning 224 application files.

40% Uploading 0 files.

529 Uploading 2 file(s) for static error handlers.

612 Initializing precompilation...

90% Deploying new version.

952 Closing update: new version is ready to start serving.

98% Uploading index definitions.
99% Uploading cron jobs.
99% Uploading task queues.

|||||||

Rollback Close

Figura 27. Ejecucion del servicio completa.

3.7.Subida de Formularios

Ahora que esta configura la instancia App Engine con ODK Aggregate,
podemos cargar los formularios, el ultimo paso antes de empezar la
recoleccion de datos en el campo. Es proveerle de un formulario en formato

XML a nuestro servidor que pondra a disposicion de todos los maviles.

Para esto nos dirigimos al manejo de formas agregar nueva forma y

seleccionamos el archivo que generamos desde el ODK constructor.
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Xform Upload

Upload one form into ODK Aggregate

Form definition (xml file): | Seleccionar archivo | Ficha_Tesis_Patate.xml

Optional Media file(s): Elegir archivos | Ningiin archivo seleccionado ~ Clear
Upload Form
Media files for the form's logo, images, audio clips and video clips (if any) should be in a single directory without subdirectories.

NOTE: If the form definition contains string answers the siring data will be truncated to 255 characters. See OCK Aggregate 1.0 documentation for
how to increase (or decrease) this size.

On QDK Collect 1.1.7 and higher, the file named "form_loga. prg”,if present in the media folder, will be displayed as the form's logo

Figura 28. Subida de formularios al servidor.

3.8.0DK Collect

ODK Collect es un reemplazo para los formularios de papel con soporte
para geo-ubicaciones, imagenes, clips de audio, clips de video y los cédigos
de barras, junto con respuestas numéricas y textuales. ODK Collect puede
evaluar y controlar la visualizacibn de mensajes y para hacer cumplir las
restricciones sobre sus respuestas; también apoya a los grupos de preguntas
qgue se repiten, y la recopilacién de datos en varios idiomas. (Google Play,
2014)

ODK Collect esta disefiado para operar fuera de contacto con una red
celular / wi-fi durante el esfuerzo de recopilacion de datos. Una vez de vuelta
en la cobertura de la red, los formularios cumplimentados se pueden copiar
fuera del equipo o enviarse a un servidor (que el usuario puede controlar) para

su analisis. (Gaetano et al., 2015)

Una vez descargada la aplicacién desde appstore, se configura para que
se conecte al servidor y poder generar las peticiones para descargar los

formularios a nuestro movil.
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URL del Servidor

_https://patatetesis.appspot.com

Cancelar Aceptar

Figura 29. Configuracion del servidor en el movil.

Una vez realizada la conexion ya se puede disponer del formulario y

revisar su contenido en la aplicacion.

E ODK Collect > Llenar Nuevo Formul... B ODK Collect > Ment Principal

Exploracion finalizada. Todos los formularios
cargados. ODK Collect 1.4.5(1048)
La recoleccion de datos hecha facil...

Ficha_Comunitaria
Agregado: mar, 17 mar, 2015 a las 20:22
Llenar Nuevo Formulario

Ficha_Tesis_Patate
Agregado: mar, 24 mar, 2015 a las 23:33

Editar Formulario Guardado (2)

Enviar Formulario Finalizado (1)

Obtener Formulario en Blanco

Borrar Formularios Guardados

Figura 30 .Formularios Disponibles Figura 31. Pagina principal ODK Collect

Luego seleccionamos el formulario a ser llenado y se empieza con la
adquisicion de datos que son requeridos en el mismo, una vez terminado el
formulario se guarda con un nombre y este se almacenara dentro de la

memoria interna de nuestro movil, estara listo para poder ser enviado y
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dispuesto en tiempo real al servidor dependiendo de la conexion de la red

movil o del proveedor de internet que se disponga.

[7] ook callect ».. 9, [7] ook collect .. 2 < 1allod 300 []

Identificacion Predial eainetogml esbensbioad

Clave Catastral T o19bnil
Zona Sector Manzana Predio

. L noiossilsool 19n191d0
Usted esta en el inicio de

Ficha_Tesis_Patate. Deslice la ¥
pantalla como se muestra a Fecha T % atnsbnilod
. > . . B Fecha de levantamiento
continuacion para ir hacia atras y

hacia adelante. marzo de 2015

DL MM J VS S owsbnil

\P.". I Wb WY,
N \\\‘ t’]“} ™ T2 3 456 T noiossilsool 19rstd0
—_— «— 8 9 10 11 12 13 14
015
devueltaala avanzarala 1§ 16 17 18 19 20 21
pregunta proxima S % atnsbnilod

22 23 24|25 26 27 28

previa pregunta

29 30 N 1 2z 2 4

0 1 € osbnil

Figura 32. Paginas correspondientes al formulario “Ficha_T_Patate”

3.9.GeoODK Collector

El desarrollo de GeoODK ha sido financiado en parte por la universidad
del departamento de ciencias geograficas Maryland y el Instituto Internacional
de Analisis de Sistemas Aplicados (IIASA).

El software ha sido desarrollado bajo la filosofia " primero investigacion "
y tiene una amplia gama de aplicaciones, incluyendo la agricultura, el

comercio, la gestion de desastres, y mas.

La busqueda insignia de GeoODK es recoger informacion, desde una
aplicaciéon movil basada en Android que permite a los usuarios recopilar datos
de formularios con un togue geografico a diferencia de muchos otros equipos
de recoleccién de datos, GeoODK Collect permite que los datos siempre estén

a disposicion en un servidor indicado por el usuario.
3.10. Disponibilidad en servidor

Para tener la capacidad completa que ofrece Open Data Kit se instalé toda
la funcionalidad en un servidor proporcionado por la Universidad en donde ya
se tenia lista la configuracion basica del servidor como lo es: la configuracion

de Tomcat6, los recursos de java necesarios para desarrollo de aplicaciones
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y una direccion de protocolo de internet (IP), necesaria para que se pueda

acceder desde cualquier dispositivo con internet.

El servidor proporcionado para el presente (Ver Figura 28) proyecto tiene
la direccion IP: 10.1.91.100, cuyas caracteristicas funcionales son las
siguientes: Procesador Xeon de 6 ndcleos, una memoria ram de 6GB
expandible a 284 GB, sistema operativo de 32bits, un arreglo de 4 discos de
500 GB cada uno dandonos 2000 GB para almacenamiento de informacion, 4

puertos para conexion de red.

Figura 33. Servidor del proyecto

Es necesario tener listo el gestor de bases de datos sobre el cual vamos
a trabajar, para el proyecto se ha venido trabajando sobre PostgreSQL,
debemos tener listo el instalador que lo obtenemos de la pagina oficial de
Open Data Kit , para proceder con la instalacion se ubicé la direccion en donde
se descargo el instalador y le asignamos permisos de escritura de usuario con

la siguiente linea:

e user@user-ProLiant-DL120-G7:~/Descargas/ODK1$ sudo chmod 755

/home/user/Descargas/ODK1/linux-installer.run

Realizado esto el instalador tiene los permisos necesarios para ser
ejecutado en el servidor e iniciar el proceso de instalacion ejecutamos la

siguiente linea de comando para iniciar la instalacion:

-user@user-ProLiant-DL120-G7:~/Descargas/ODK1$ ./linux-installer.run
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Ejecutado el instalador nos pide que aceptemos a licencia de utilizacion
del software con el que se desarrolld, hecho esto nos pide que se indique el

directorio en donde estard la configuracion del software:
¢ []: /home/user/Descargas/ODK1

Paso seguido pide que le indiguemos sobre qué base de datos vamos a
almacenar nuestra informacion para lo cual elegimos PostgreSQL, nos pide
también que le indiguemos cual es el puerto por el cual se conectara a internet
y la direccion IP asignada, el instalador crea por defecto la base de datos
“odk_prod” donde se almacenaran nuestros datos ademas un usuario y una
clave para la utilizacion de la base de datos, una vez completada la
configuracion del instalador tendremos como resultado lo que muestra la

figura 29.
E?user@user—PmUanFDLlZGfGY' jDescargas,’ODE. X7

t 1 an B

enter an ODK

1 [m

Figura 34. Instalacion de ODKAggregate en el servidor

Como resultado de la instalacion obtenemos un archivo de tipo WAR
(Archivo de aplicacion web, por sus siglas en ingles), el mismo que contiene
toda la configuracion para ser utilizada. Copiamos este archivo a la direccion

en donde Apache6 esta instalado:
e user@user-ProLiant-DL120-G7:~/Descargas/ODK1$ cd /var/lib/tomcat6/

Verificamos su arranque desde el administrador de Apache6 y su correcto

funcionamiento. (Ver Figura 30)
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Amncar Parar Recargar Reglegar

(O Aeat e 1 Expiar sesknes |sin frabajar 2 240 minutos
1—£ gestionterritorialespe.eduec K t ] a0 =
Form Ficna_Tess Fase » | Fllbar noe dlll Visualize Export
e Ficha_Tesis_Patate
Filters Applied b

Figura 35. Verificacion de funcionamiento en el servidor.

3.11. Reportes de la recolecciéon de datos

Como resultados de la recoleccion de informacion con la aplicacion
GeoODK podemos realizar evaluaciones en tiempo real de los datos

recolectados como podemos ver a continuacion.

Type: Piechat ¥ Column to Visualize: construc:Construccion:uso A Pie It b

Tabulation Method: ® COUNT: Count occurences of Answer Values fram construc:Construccion:uso. (selected column above)

SUM: Sum numeric values from column: | metainstancelD ¥ | grouped by selected column above [e.g. How many metacinstancelD per construc:Construccion:uso?]

M Habitacional
M Comercial
Industrial
M Habitacional Comercial
[l Deportivo
M salud
M Servicies
M Asistencia Social

Figura 36. Ejemplo de los resultados de los datos colectados.

Como podemos observar en la figura 13, hemos utilizado los datos de
construcciones recolectados en campo para realizar un gréafico de pastel en el
cual se han evaluado los porcentajes de uso que se les da a las viviendas en
el area en la cual se obtuvo informacion sin necesidad de realizar la descarga
de la informacion en ningln momento, simplemente desde la aplicacion web
podemos obtener esta y otras funcionalidades como realizar graficos de

barras y el propio mapeo de los puntos, como se muestra en la figura 14 y 15.



54

Type: | BarGraeh 7| Column to Visualize: | consiruc:Construccion:est_cons v | | il Bar It 8
Tabulation
Cefe © COUNT: Count occurences of Answer Values from construc:Construccion:est_cons. (selected column above)
SUM: Sum numeric values from S | 9rouped by selected column above [e.g. How many construc:Construceion:estruc per
column: Consiue Lonsiueaon esiue construc:Construccion-est_cans?]
W Number of
Ocurrences
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo
0 10 20 30 40

Figura 37. Estadisticas de barras de estado de las construcciones.

Type: Map v| GeoPoint to Map: | construcConstruccion:gpss ¥ | @ Map It ”®

Tabulation Method: * COUNT: Count occurences of Answer Values from construc:Construccion:est_cens. (selected column above)

SUM: Sum numeric values from column: | construc:Cons estruc ~ | grouped by setected column above [2.g. How many construe:Construccionestruc per construc:Construccion:est_cons?]
Mapa | Satéine
~
< >
v
+ %
B4
b
- - =
2 . g
G )
ANy g 05T %
bl )
ol

Figura 38. Mapeo de la recoleccion de informacion.

En el caso del mapeo prestado por la aplicacién nos muestra el conjunto
de puntos que se recolecto y todos sus atributos si damos clic sobre ellos,
este tipo de mapeo se lo puede hacer en tiempo real, inmediatamente el
personal encargado de la recoleccion envié sus datos ademas podemos
conocer si los asignados a este trabajo lo estdn cumpliendo ya sea

diariamente o por las metas planteadas por el equipo de planificacion.

Fruto de la recoleccién de datos también se obtienen los datos en formato
CSV (Datos separados por comas), los cuales nos sirven para realizar analisis
mas avanzados en los cuales podremos enfrentar varias variables, analisis de

las tendencias constructivas por afios y muchos analisis mas en los cuales la
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recoleccion de datos y la especializacion de los mismos siempre ha sido un
reto; estas tablas que obtenemos por resultado también nos proporcionan la
informacion de la localizacion que nos brindé el GPS con la cual vamos a
tener archivos de trabajo geograficos como por ejemplo en formatos SHP o
KML vy la ventaja de poder asociar estos datos con entidades geograficas

mucho mas complejas de manejar.

A 8 c D E F G H | J K L M N o P Q
1 lidiclv_cts Latitude Longitude  Altitude Accuracy pisos area_constA_de_const estruc acabados  uso est cons  est_const  edad foto
2 6  -131098965 -78.50874173 2207 5 2 2001 Hormigon Primera  Habitacional MuyBueno Terminada 14 https://patatetesis.appspot.com,
3 131100943 -78.508054 2213 5 2 2005 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 10 https://patatetesis.appspot.com,
4 -1.31067324 -78.50783035 2210 5 1 1990 Ladrillo/Blogue Econd®*mico Habitacional Bueno Terminada 25 https://patatetesis.appspot.com,
5 -1.31045755  -78.5083333 2213 5 1 1994 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 21 https://patatetesis.appspot.com,
3 -1.31045224 -78.50751854 2207 5 2 1998 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 17 https://patatetesis.appspot.com,
7 -1.31042137 -78.50737408 2209 9 2 1998|Madera INormal  Habitacional ~ Bueno Terminada 17 https://patatetesis.appspot.com,
8 -1.3107564 -78.50711241 2199 5 1 2003 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 12 https://patatetesis.appspot.com,
9 -1.31092795 -78.50725088 2210 5 1 2005 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 10 https://patatetesis.appspot.com,
10 -1.31092998 -78.50732858 2218 5 12 2001 Hormigon Normal  Habitacional Regular  Terminada 14 https://patatetesis.appspot.com,
1 -1.31098255 -78.50711951 2215 5 3 2004 Hormigon Comercial  Bueno Terminada 11 https://patatetesis.appspot.com,
12 -1.3110149 -78.50687975 2218 5 12 2009 Hormigon Normal  Comercial  Bueno Terminada 6 hitps://patatetesis.appspot.com,
13 -1.31034317 -78.50665617 2219 5 1 1996 Ladrillo/Blogue EconA®mico Habitacional Malo Acabados 19 hitps://patatetesis.appspot.com,
14 -1.31052879 -78.50672817 2205 5 1 1980 Adobe/Tapia Normal  Habitacional Regular  Terminada 35 https://patatetesis.appspot.com,
15 -1.31049832 -78.50610864 2209 5 1 1999 Ladrillo/Blogue Econk®mico Industrial  Regular  Terminada 16 https://patatetesis.appspot.com,
16 -1.31039037 -78.50482964 2224 5 2 2010 Hormigon Primera  Habitacional Muy Bueno Terminada 5 https://patatetesis.appspot.com
17 -1.31090507 -78.50465035 2227 5 1 2003 Ladrillo/Blogue Normal  Habitacional  Bueno Terminada 12 hitps://patatetesis.appspot.com
18 -1.310882899 -78.50443213  2221.259103 0 2 2008 Hormigon Normal  Habitacional Bueno Terminada 7 https://patatetesis.appspot.com
19 -1.310918347 -78.50439627 2214.034123 0 2 1992 Ladrillo/Bloque Adobe EconA*mico Habitacional  Bueno Terminada 23 hitps://patatetesis.appspot.com
20 -1.310951617 -78.50423851 2230.154354 0 2 2008 Ladrillo/Blogue Primera  Habitacional Bueno Terminada 7 https://patatetesis.appspot.com
21 -1.300279876 -78.50130651 -4.531587072 0 1 2004 Hormigon EconA’mico Habitacional Bueno Terminada 11 https://patatetesis.appspot.com
22 -1.310808753 -78.50379748  2226.472902 0 1 1992 Ladrillo/Blogue EconA’mico Habitaci Malo 23 https:// is.appspot.com
23 -1.310362708 -78.50410371 2177.402351 0 2 2000 Ladrillo/Blogue Normal  Habitacional MuyBueno Terminada 15 https://patatetesis.appspot.com

Figura 39. Tabla de datos en formato CSV, manejada en Excel.

rch Google

Biisqueda de parcelas (APN)

[ | Buscar | [B¥ f "

ejemplo: 3725,818N, 12205.36 0 g y =t uuid:bc9d409f-4fba-435¢-bd7c-
Obtener instrucciones Historial i ! 7ed88728e990

¥ Lugares

= M& Mis lugares
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# MG patate 1220331154 3 [T A L { luuid:bc9d409f-
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uuid:bcad409r-
i : i 9 imetacinstancelD 4foa-435c-0d7c-
. % 28 72088728990
(Q|m + v A id:c_cts B
T AR : - lapss:Latitude 1.3125064846
ST — ] lapss:Longitude -78.5069943208
* Base de datos principal lap: 2212.3166781719)|
# & Earth Pro (EEUU) R lop 6.
# M Fronteras y etiquetas e SN } - cons 1
@ Lugares lconstruc:C:
# 0= Fotografias lconstruc:C i 8
i 0= Calles . [construc:C i Hormigon
# O Edificios 30 | "Wl [construc:c: Normal
# gu Océano [construc:C salud
# O 3¢ Tiempo |construc:Construccion:est_cons [Bueno

# O Galeria
B S

Figura 40. Visualizacion de los datos en formato KML, Google Earth.
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CAPITULO IV
4. SIG EN LA NUBE

4.1.Introduccién

La computacion y el almacenamiento en la nube se han convertido en el
método preferido para brindar informacion y funcionalidad en linea. Mientras
algunos servicios en la nube se enfocan en proporcionar a sus clientes una
amplia gama de servicios y funcionalidades, que incluyen compras mediante
e-tail (comercio electronico), investigacién, redes de medios sociales,
consumo de entretenimiento y proteccibon de documentos digitales
importantes, otros servicios en la nube se enfocan en los negocios pequefios,

empresas grandes, gobiernos y otras instituciones. (Seagate, 2013)

Algunos servicios en la nube ofrecen almacenamiento gratuito a los
consumidores, mientras otros cobran algun tipo de tarifa segun el tipo de
subscripcion. También existen nubes privadas que son propiedad de alguna
organizacién y son controladas por ésta, y que ofrecen una red segura para

compartir software y datos importantes. (Seagate, 2013)

4.2.Geoserver

Geoserver tiene la capacidad de servir mapas y datos en diferentes
formatos para aplicaciones web, una de sus fortalezas es la comunidad de
desarrollo que lo respalda por tener cédigo abierto, y logra la interoperabilidad
de informacion geografica con clientes ligeros (Web) y clientes de escritorio
facilitando la publicacion de informacion geografica usando estandares
abiertos; la filosofia sobre la cual fue creado Geoserver es de permitir y facilitar
la participacion ciudadana en el gobierno y la planificacion.

Para el presente proyecto los servicios de mayor interés son web Mapping
service (WMS), que permitira la publicacion de informacion geografica con

opcion de consultas para la ciudadania en general, y facilitando las
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conexiones internas entre usuarios del mismo municipio; web feature service
(WFS) que permitira ediciones de la informacién en linea, ya sea de
geometrias como de los atributos de la informacion y ediciones con el
consumo de los servicios en Qgis; web coverage service, este servicio
permitira el facil despliegue de la informacion raster, ya sean ortofotos,
imagenes satelitales, modelos digitales del terreno y cualquier tipo de

informacion almacenada en formato raster.

Espacio de Trabajo

A continuacién se hace referencia a las configuraciones necesarias para
poder publicar nuestros datos, para acceder a nuestro Geoserver ingresamos
por la direccion: http:/gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver , para

tener un lugar en donde almacenar nuestros datos se cred un espacio de
trabajo PATATE (Ver figura 41); una vez hecha la creacién debemos editar el
espacio de trabajo ya que este debe permitir la utilizacion de los servicios y
nos dirigimos a la pestafia de espacios de trabajo para hacer este

procedimiento.

GeoServer

Nuevo espacio de trabajo

Servidor Configurar un nuevo espacio de trabajo
7, Estado del servidor
Logs de GeoServer Name
2| Informacidn de contacto PATATE
& Acerca de GeoServer
URI del espacio de nombres
Datos Patate
Previsuzlizacidn de capas El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo
Espacios de trabajo Espacio de trabajo por defecto
Almacenes de datos 7
Capas
@ Grupos de capas Enviar Cancelar
@ Estilos

Figura 41. Creacion del espacio de trabajo Geoserver

Ubicamos nuestro espacio de trabajo y se habilita sus configuraciones
ademas de los servicios que va a ofrecer (Ver figura 42) en el presente caso
WMS. WFS, WCS.


http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver

GeoServer

Servidor

7, Estado del servidor
Logs de GeoServer

22| Informacidn de contacto

& Acerca de GeoServer

Datos
Previsualizacion de capas
—| Espacios de trabajo
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Ide

Editar espacio de trabajo

Editar un espacio de trabzjo existente

Nombre
PATATE

URI del espacio de nombres

Tesis
El URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto

i Almacenes de datos 7

1l Capas

@ Grupos de capas Settings @ Services
@ Estilos

Enabled | T3 WFS

Servicios 7 ¢ (@ wes
T3 WFS Persona de contacto ¥ [F wMs
B wcs

Figura 42. Habilitacion de los servicios espacio de trabajo PATATE.

Almacenes de Datos

Un almacén de datos es el lugar que permitira la lectura de archivos desde
de una ubicacion légica en nuestro disco primeramente se agrego un espacio
de trabajo en donde se almacenara la ortofoto de Patate, sobre almacén de
datos escogemos Geo TIFF (Ver figura 43), en el cual Geoserver nos pedira
que le asignemos un titulo y una descripcién ademéas de la direccion en

nuestro disco en donde esta ubicada.

Nuevo origen de datos

Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar
Origenes de datos vectoriales

@ Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes
[ HZ - HZ Embedded Database

& H2 (INDI) - H2 Embedded Database (JNDI)

4 Oracle NG (JNDI) - Oracle Database (JNDI)

[d PostGIS - PostGIS Database

& PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

@ Properties - Allows access to Java Property files containing Fezture information

[ Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

T3 Web Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a Web Featur
by the server, and the ability to perform transactions on the server (when supported /

Origenes de datos raster
B ArcGrid - Arc Grid Coverage Format
B GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
® Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format
B ImageMosaic - Image mosaicking plugin
B WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Otros origenes de datos

I8 WMS - Configura un Web Map Service en cascada

Figura 43. Origenes de datos disponibles en Geoserver.

Una vez dispuesto el almacén de datos raster que contiene la ortofoto

vamos a agregar un origen de datos de una base PostgreSQL, la cual se
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realiza seleccionando Postgis Database, luego se debe configurar cada uno
de los parametros requeridos para la conexion de Geoserver con la base de
datos (Ver figura 44), los parametros de conexién son los mismos con los
cuales se configuré la base de datos PostgreSQL, el resultado son las capas
que contiene la base de datos dispuestas y listas para configuracién en

Geoserver (Ver figura 45).

Editar un origen de datos vectoriales

Editar un origen de datos vectorial existente

PostGIS
PostGIS Database

Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *

PATATE r
Nombre del origen de datos *

GEODATA_PATATE
Description

¥ Habilitado

Parametros de conexion

host *
localhost

port *
5432
database
PATATE

schema
public

user *

patate

passwd

Espacio de nombres *
Tesis

Figura 44. Conexién Geoserver a la base de datos

Tipo Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa
PATATE GEODATA_PATATE PUNTOS_CONTROL
PATATE GEODATA_PATATE const_result

:_I PATATE GEODATA_PATATE manzanas_t

Il PATATE GEODATA_PATATE  predios_t

7| PATATE GEODATA_PATATE gje_vial
PATATE GEODATA_PATATE sitios_ref

2] PATATE Ortofoto patate

Figura 45. Capas contenidas en la base de datos
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Capas

A continuacion es necesario publicar cada una de las capas cargadas;
para que una vez desplegada la informacién no existan errores de ubicacion,
mas precisamente hablando del encuadre de las capas que vamos a
desplegar con Geoserver; se debe tener en cuenta en que sistema de
referencia se produjo la informacién geografica. Para el presente proyecto la
informacion recopilada corresponde a la proyeccion WGS84 / UTM zona 17
sur, para Geoserver se debe asigna su cédigo EPSG’ , que para la
mencionada proyeccion es el ‘32717’ el cual se va a asignar como declarado
y desde donde se calculara el encuadre obligatorio para la publicacion (Ver
figura 46)

Sistema de referencia de coordenadas
SRS nativo

SRS declarado
EPSG32717 Buscar... |EPSG!WGS 84 / UTM zone 175
Gestion de SRC

Farzar el declarado v

Encuadres
Encuadre nativo

Min X Min Y Max X Max Y
776.707,911 9.853.740,152 779.790,882 0.856.038,344

Calcular desde los datos

Encuadre Lat/Lon

Min X Min Y Max X Max Y
-78,51344409255.-1,3220024521751 -78 485736931137/ -1,301202174128

Calcular desde el encuadre nativa

Figura 46. Declaracion del sistema de referencia de coordenadas

7 EPSG es el acronimo de European Petroleum Survey Group, organizacion relacionada
con la industria petrolera en Europa. Este organismo estuvo formado por especialistas en
geodesia, topografia y cartografia aplicadas al area de exploracion y desarrollé un repositorio
de parametros geodésicos que contiene informacion sobre sistemas (marcos) de referencia
antigua y moderna (geocéntricos), proyecciones cartogréficas y elipsoides de todo el mundo.
Son ampliamente utilizados en la definicion de datos de posicion en los Sistemas de
Informacién Geogréfica, por lo que es muy atil conocerlos para todas aquellas actividades
que requieran gestionar o manipular datos espaciales en ambientes digitales. (EPSG, 2008)
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Geoserver también ofrece la capacidad de generar metadatos los cuales
son facilmente configurables utilizando la norma ISO 19115 de metadatos; en
la pestafia de publicacion configuramos si el servicio puede ser consultado
externamente y si se encuentra habilitado para responder peticiones externas
desde una linea de comando SQL, también se puede configurar de ser
necesario la descarga de esta informacién en un archivo KML, y ademas el
estilo y el etiquetado que se va proporcionar a nuestra informacién que ya
estamos publicando como un servicio; la pestafia Tile Caching nos permite
configurar, la utilizacibn de memoria cache que permitira el despliegue y

disponibilidad de la informacion sea mas rapida.

Este proceso se realiz6 con todas las capas que se describen en la
conformacion de la geodatabase y es necesaria para poder desplegar toda la
informacion, el resultado observado es la disponibilidad de todas las capas
(Ver figura 47) y ya la visualizaciéon de las mismas en formato Openlayer® con
el estilo por defecto que tiene Geoserver (Ver figura 48)

Previsualizacion de capas -

Despliega todas las capas configuradas en GeoServer y proporciona una vista previz en varios formatos.

2 3 | =  »> Resultados 1 a 25 (deun total de 56 ftems) , Buscar
Tipo Nombre Titulo :‘;Lr::lt:&s Todos los formatos
PATATE:PUNTOS_CONTROL PUNTOS_CONTROL OpenLayers KML GML | Seleccionar una v
PATATE:const_result const_result Openlayers KML GML | Seleccionar una v
= | PATATE:manzanas_t manzanas_t OpenLayers KML GML | Seleccionar una r
| PATATE:predios t predios_t OpenLayers KML GML | Seleccionar una T
1 PATATE:eje_vial eje_vial OpenLayers KML GML | Seleccionar una v
PATATE:sitios_ref sitios_ref OpenLayers KML GML | Seleccionar una A
B PATATE:patate patate OpenlLayers KML Seleccionar una v

Figura 47. Capas disponibles en Geoserver

8 OpenLayers es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto bajo una derivacion de
la licencia BSD para mostrar mapas interactivos en los navegadores web.(Openlayer, 2011)
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Figura 48. Visualizacion de las capas disponibles

Estilos de Capas

Para el disefio de los estilos que llevara cada una de las capas utilizadas
Geoserver maneja del tipo SLD® con este formato de estilo se puede
configurar un archivo XML propiedades de representacion como color,
tamafio, grosor, entre otras; para el presente proyecto se utilizé el editor de
estilo Qgis que nos permite disefar el estilo y guardarlo en un archivo de texto

para luego ser migrado a Geoserver.

El trabajo consiste en abrir el archivo en el cual se va diseiar el estilo ya
sea desde la base de datos o desde un archivo individual (Ver figura 49).

9 Style Layer Descriptor (SLD), Descriptor de estilo de capa por sus siglas en inglés, es
un lenguaje estandar, propuesto por el Open Geospatial Consortium, para guardas el estilo
gue se le da a una entidad espacial.(OGC, 2014)
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& QGIS 2.8.1-Wien - a
A p rtrcial _BAster ase e datne ish _CadTnols OnenGan P "
Propiedades de la capa - predios_t | Estilo ? co o [
% Simbolo tnico .
o o op acp {\J / 0% (0% Mal .
Tipo de capa del simbolo Relleno sencill = o g/‘\’ /0 8% 7o 2
Estio de relleno I ssico -l &
Estio de barde —— Linea sélida - &
ERNE
Estilo de unién A Bisel - &
I Releno sencile
Anchodeborde | 0,260000 2 & |miinetro -
Desplazamiento X, ¥ | 0,000000 £ 0,000000 2 | Miimetro -
Cargar estik
arda Archivo de estlo de capa de QGIS
Guardar como prede terminad chivo
Restaurar Guardar en base de datos (postores)
Afiadi 50
Conbuen by Sl el Normal ~ | Modo de mezda de objetos espaciles | Normal
] (predeterminac
Esto - Aceptar Cancelar apicar Ayuda

Alterna el estado de edicién de la capa activa Coordenada: 777189,4,9854985.3 Escls ;160,195,776 | v Rotacdn: |g,0 2 X Representar  (ersciazzes @)

Figura 49. Disefio de SLD en Qgis

Una vez cargado, se dirige hasta las propiedades en donde se debe
seleccionar la pestafa estilo y agrega los colores, tamafios, simbologia, que
sea adecuada para representar la informacion; en este punto del proceso de
disefio del estilo se lo guarda en formato SLD desde la pestafia estilo y se
guarda en una direccion en el disco, lo cual se debe tomar en cuenta para

luego cargarlo a Geoserver.

Ahora es necesario cargar el estilo en Geoserver (Ver Figura 50), se dirige
hacia estilos, nuevo estilo, se le otorga un nombre al estilo. El espacio de
trabajo en el cual se dispondréa del disefio y finalmente se carga el estilo en la
ventana de comando desde nuestro archivo; luego se dirige hacia la capa, ir
a publicacion y asignarle el estilo que se disefid para la correcta interpretacion
de la informacién y de lo que se quiere representar; para la verificacion de la
correcta aplicacion del estilo nos dirigimos hacia pre visualizacion y se
comprueba la correcta asignacion de este (Ver figura 51) , el proceso se repite
para cada una de las capas.
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Nuevo estilo

Ingrese el contenide de un nuevo documento SLD, o utiics uno ya existente como plantila. También puede enviar un archive de documento SLD desde su sistema de archivos.

Nombre
[PREDIOS

Espacic de trabaje
PATATE v

Copiar de un estilo existente

| selaccione uno v | coper..

Sc = iy

1 <hml version="1.8" encoding="UTF-8"2>
2 <StyledLayerDescriptor xmlns="http://wew.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://uw.opengis.net/ogc” xmlns:xsi="http://waw.u3 .org/2881/XMLSchen

5 enamediayers

4 <seiNamespredios_t</seiNames
5 <cuserstyles

6 <seiName>predios_t</se;Name>

7 <se:FeatureTypestyles

8 eserrules

S <se:Name>single symbol</se:Names

1@ <se:Polygonsymbolizers

1 cseiFilly

12 <se:SugParameter name="fill">#45f33a</se:SvgParaneters

13 «/serFill>

14 <seistrokes

15 <seiSugParameter name="stroks">#33aeffc/se:SvgParameter>
16 <seiSvgParameter names"stroke-width”»@.26¢/s=:SugFarameters
17 <se:SugParameter name="stroke-linejoin”>bevele/se:SugParamzters
18 </se:stroke>

12 </se:Polygonsymbolizers

20 </seiRuler

2n </se:FeatureTypestyler

22 </Userstyle>
23 «/namedLayers
24 </styledLayerDescriptors>

Figura 50. Carga de estilo SLD en Geoserver.

« > C "D gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver/PATATE/wms’

Scale = 1 : 3860 777809.48147, 9855030.15562
Click on the map to get feature info

Figura 51. Pre Visualizacion de estilo SLD.

Verificacion de Servicios en Qgis

Para la verificacién de que los servicios estén ejecutandose de manera
correcta en Geoserver se utiliza Qgis, el cual permite consumir servicios WMS,

WFS, WCS, se enfocara en comprobar que el servicios de web Mapping este
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activo y respondiendo a los requerimientos que se necesita para su posterior
integracion.

Se utiliza la herramienta afiadir capa WMS y se hace la configuracion para
solicitar al servidor envié los servicios que ya se publicaron, la direccion

configurada es: gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver/PATATE/wms?

Y realizar la consulta simple que permite (Ver figura 52). Como resultado
dentro de la herramienta se tiene las capas publicadas desde internet sin
necesidad de almacenamiento fisico en el computador sino directamente, con

acceso a internet.

Caps; 18]
Ve o =mv3@EQ
:I'D = % ¥ predios t
%,
#a
T
b Afadir capa(s) desde un servidor WM(T)S ?

Capas | Orden de capas

Busqueda de servider
PATATE -

Conectar Nuevo Editar Borrar Cargar Guardar Afiadir servidores predeterminados

Nombre Titulo Resumen
GeoServer Web ... A compliant implementation of WMS plus most of the SLD extension (dynami...
PUNTOS_CONTROL PUNTOS_CONTROL
const_result const_result
eje_vial eje_vial
manzanas_t manzanas_t
patate patate
predios_t predios_t
sitios_ref sitios_ref

ul}s]
FBREEEES
O

Codificacion de la imagen

® PNG PNGB JPEG GIF TIFF SVG

Figura 52. Llamada de servicios en Qgis.

Se debe observar que el servicio esté funcionando correctamente con toda
las capas que se ha cargado en Geoserver; se verifica también las consultas.
Se utilizé la herramienta identificar de Qgis y se da un clic sobre algun
poligono de los que se cargd y el resultado son los atributos correspondientes
(Ver figura 53), en este caso especifico corresponden a la conformacion de la

clave catastral de ese predio, longitud del perimetro y area.


http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver/PATATE/wms
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Resultados de la identificacion ﬂ

d @ @ =
|ObjEtU espacial I\l'alur |
=0 predios_t
Formato Objeto espadial -
=00
zon 1
seC 3
mnz 1
prd 2
dv_cat 10301002
area 327242
(- {Derivado)
{coordenada pinchada) -78.5074513154, -1,31225345247
Perimetro 254,730 m
Area 3.291,675m?
Modo | Capa actual - *® Auto abrir formulario
ver | Arbol -

Figura 53. Consulta de WMS.

4.3.Geo Explorer

Geoexplorer es un modulo de OpenGeo Suite que permite el despliegue y
manejo de informacién como cliente ligero via internet completando asi el
concepto de nube en donde se sistematiza almacenamiento, servicios y
visualizacion via internet, es de esta manera que Geoexplorer permite
optimizar los recursos de internet, mejorando la interaccion de usuario-datos,
asi como de técnico-datos, en la actualidad la tendencia de mantener datos
abiertos, informacion en tiempo real, integracion del ciudadano como
elemento de la gestién de la informacion ya nos lleva hablar de un sistema de
gestion territorial, que conjuntamente con el Gis online proporcionan la mejor
herramienta para gestion de informacion geografica, porque hay que tener
muy en cuenta que un usuario que no tiene el conocimiento necesario, se le
hace muy dificil entender todo el proceso que conlleva tener un resultado
geografico como el que el presente proyecto muestra y que el gis online se
basa en una estructura muy sencilla para administrar y mostrar informacion,
al contrario de una Infraestructura de Datos Espaciales en donde el usuario
comun debe tener un conocimiento previo para la clara concepcion del

manejo.
Creando una Copia con Github

Al ser Geoexplorer una aplicacion de cédigo abierto se tiene la posibilidad
de compilar un archivo propio y ajustar a las necesidades de cada usuario,

para el presente proyecto se trabajo con la version que se encuentra en el



67

repositorio de cddigos Github, para esto se requiere la herramienta “Git Gui”
de cddigo libre que permite clonar las librerias e informacion de los cédigos
del repositorio en este caso Geoexplorer para esto se instala y ejecuta la

sentencia en la consola Git (Ver figura 54):

e you@prompt:~$ git clone git://github.com/opengeo/suite.git

ir from working tree

config inside the new repository

$ git clone git://g

Cloning i

fatal:
valid repository name
n for help

Figura 54. Ejecucion comando en Git para clonar Geoexplorer

Este cddigo proporciona una copia exacta de las carpetas en las cuales
estan las librerias que son utilizadas por Geoexplorer (Ver Figura 55), y

permite el desarrollo del mismo.

cequipo + KINGSTOM (E5) » HARRY_TESIS » geocexplorer » v &
[] MNombre - ¥ Fecha de modifica..  Tipo Tamafio
app 270472015 12:36 Carpeta de archivos
externals 27/04/2015 12:36 Carpeta de archivos
src 270472015 12:36 Carpeta de archivos
target Carpeta de archivos
tests Carpeta de archivos
| .gitignore Documento de tex... 1 KB
""" build.xrml Archivo XML TKB
| buildjs.cfg Archivo CFG 4 KB
""" ivy.xml Archive XML 2KB
| licensett Documento de tex.. 2KB
|| README.md Archive MD 3KBE

Figura 55. Carpeta de Geoexplorer para desarrollo.
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Configuracién de las variables de entorno en Windows JDK

Una vez con las carpetas de desarrollo de Geoexplorer se debe tener las

herramientas necesarias para llevar a cabo este procedimiento.

En primer lugar es necesario tener instalado JDK (Java Development Kit)
el cual se lo obtiene desde la pagina oficial de java, se descarga el instalador
correspondiente al sistema operativo y ejecutamos; una vez hecho esto es
necesario configurar las variables de entorno en Windows para poder compilar
desde la consola, para el presente proyecto se utilizé una laptop personal con
sistema operativo de 64 bits Windows 8, se dirige a “MI PC” clic derecho
propiedades, sobre “configuracion avanzada del sistema” (Ver figura 56), se
selecciona la pestafa superior “opciones avanzadas” y en la parte inferior se

encuentra variables de entorno.

Propiedades del sistema n

i00 Hardware
Opciones avanzadas Proteccion del sistema Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesion como administrador.

Rendimiento

Efectos visuales, programacién del procesador, uso de memoria y
memoria virtual

Configuracion...

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio comespondiente al inicio de sesién

Configuracion...

Inicio y recuperacién

Inicio del sistema, emores del sistema e informacidn de depuracion

Configuracién...

Aceptar Cancelar

Figura 56. Variables de sistema Windows

Se ubica “variables del sistema” y dentro de esta la variable “path” la cual
se va a editar para agregar las rutas donde se instalo java al final se agrega

“.”

;” para poner las siguientes rutas (Ver figura 57):



e C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_45\bin
e C:\Program Files (x86)\Java\jdk1.8.0_45\jre\bin

Propiedades del sistema

Nombre de equipo Hardware

Variables de entorno

i Editar la variable del sistema

Mombre de la variable: Path

Valor de la variable: | [Vavaljdk1.8.0 45hin; %ANT HOME%'bi |

Variables del sistema

Variable Valor 2
MUMBER_OF_P... 4
os Windows_NT
Path C:'\ProgramData\Orade \Java'javapath;. ..
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS; .VEE;.J5;.... ¥
Mueva... Editar... Eliminar
! Aceptar Cancelar

Figura 57. Edicidn de variable “path” con directorios java
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Es necesario también crear una nueva variable de sistema y se dirige

hacia nueva, el nombre de la variable sera “JAVA_HOME” y en valor de

variable el siguiente directorio “C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_45"; luego es

necesario verificar la correcta instalacion por lo que es necesario ir hacia la

consola de comando de Windows y se ejecuta “javac”, si se obtiene un

mensaje como el que muestra la figura 58 (Ver figura 58), se tiene java

development instalado.
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o] CAWINDOWS\system32\cmd.exe = =

los derechos reservados.

:sUserssHarryAlexys > javac
sage: javac <options> <{source files>
shere possible options include:
-g Generate all debugging info
—ginone Generate no debugging info
—g:{lines.vars,sourcer Generate only some debugging info
—nouarn Generate no warnings
—verhose Qutput messages about what the compiler is doing
—deprecation Output source locations wvhere deprecated APIz are u
ed
—classpath <path> Specify where to find user class files and annotati
ON PPOCESSOPES
—cp <{path> Specify vhere to find user class files and annotatil
ON PrOCESSOFS
—sourcepath <path> Specify vhere to find input source files
—hootclasspath <path> Querride location of bootstrap class files
—extdirs {diesl> Ouerride location of installed extensions
—endorseddirs {dirs> Querride location of endorsed standards path
—proc:{none.only} Control wvhether annotation processing andsor compil]
tion is done.
—processor {classl>[,.<{class2>.<{class3>...] Mames of the annotation processors
o run; bhypasses default discovery process
—-processorpath <path> Specify where to find annotation processors
—parameters Generate metadata for reflection on method paramete

—d <{directoryr> Specify where to place generated class files
-5 {directoryr Specify wvhere to place generated source files
~h {directory> Specify where to place generated native header file

—implicit:{none.class> Specify wvhether or not to generate class files for
implicitly referenced files

—encoding <encodingX> Specify character encoding used by source files

—source {(release’ Provide source compatibility with specified releaselld

Figura 58. Instalacién de JDK correctamente.

Configuracién de las variables de entorno en Windows Apache Ant

También se necesita tener instalado Apache Ant sobre Windows, se
descarga el instalador desde la pagina de Apache y se descomprime en una
carpeta dentro del disco “C:\apant\ant”, luego se debe configurar la variable

de sistema que mantenga Apache corriendo.

Como en el caso de Java se debe dirigir hasta las variables de sistema y
crear una nueva variable esta tendra el nombre de “ANT_HOME” y como
valor de variable el directorio donde se descomprime Apache Ant (Ver figura
59), se debe agregar a la variable “Path” una nueva ruta que sera la siguiente
. “%ANT_HOME\bin%” y queda por hacer la verificacion de la correcta

instalacion ejecutando “ant” en la consola de comandos (Ver figura 60).
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Propiedades del sistema

Mombre de equipo Hardware

Variables de entorno

Editar la variable del sistema

Mombre de la variable: ANT_HOME

Valor de |a variable:

Aceptar Cancelar

Figura 59. Variable de entorno para Apache Ant

CAWINDOWS\system32\cmd.exe - 0

icrosoft Windows [Uersion 6.3.96081
(c» 2813 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

sUserssHarryAlexys >ant
Buildfile: build.xml does not exist?
Build failed

sUserssHarryllexys >

Figura 60. Verificacion de Apache Ant.

Configuracién IVY

lvy es una libreria de Apache Ant necesaria para el desarrollo de
aplicaciones, para poner en marcha se debe dirigir hacia la carpeta que
clonamos y desde la consola ubicar “src/example” y ejecutar “helloy-ivy” (Ver

figura 61), con esto tenemos instalado ivy.

vy.xm| /42131236 Archivo XML KB

Figura 61. Fichero de instalacion Ivy.
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Creacion del archivo WAR

Para la creacion del archivo war, se ejecuta desde la consola de comandos

los siguientes comandos:
e antdebug

En este punto Geoexplorer se encuentra levantada ya como servicio local
pero es necesario tenerlo como un archivo de ejecucion para un servidor web,
en este momento se ejecuta el comando que nos dara por resultado el archivo

“geoexplorer.war” (Ver figura 62).
e ant build C:\geoext\geoexplorer.war

» Esteequipo » O5(C) » geoext

-~

[] Membre

|| geoexplorerwar

Figura 62. Archivo geoexplorer.war

Puesta en marcha en el servidor

Para tener la utilidad completa que brinda Geoexplorer, se requiere que
se esté ejecutando en el servidor para esto se copia copiar el archivo war en
la carpeta donde fue configurado Geoserver para el presente caso es:
‘/home/user/bin/geoserver-2.3.4/webapps/”, puede también colocarse en la
carpeta de tomcat6, pero hay que tomar en cuenta que muchas de las
conexiones que va a realizar Geoexplorer estan configuradas para trabajar
directamente por el mismo puerto de configuracion de Geoserver; hecho esto
es necesario reiniciar Geoserver; para ver Geoexplorer ya disponible se

ingresa a la siguiente direccién: http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/

esta direccién enlista las aplicaciones que se encuentran en esa direccion (Ver
figura 63).


http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/

73

[ C [1 gestionterritorial.espe.edu.ec:8082 AQvh © =
Error 404 - Not Found.
No context on this server matched or handled this request.
Contexts known to this server are:
« javadoc --—-= org mortbay jetty serviet Context@c722f4{ javadoc file-'usr/local/lib/geoserver-

2.3.4/javadoc}

Figura 63. Pagina de despliegue Geoexplorer.

Una vez comprobado que Geoexplorer si esta siendo desplegado por el
puerto 8082 se hace clic sobre “/Geoexplorer-“y sera desplegada la aplicaciéon
en cualquier buscador web (Ver figura 64) y esta siempre disponible bajo la

direccioén http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoexplorer.

Paris, EURORE Kazakhstan

.........

\\\\\

e ; =
i) 1 osssa20

Figura 64. Geoexplorer desplegado

Como se observa en la figura 64, ya se tiene toda la funcionalidad de
Geoexplorer y vamos hacia agregar capas e inmediatamente se conecta a
nuestro Geoserver el cual desplegara las capas (Ver figura 65) disefiadas para

el presente proyecto contenidas en la base de datos.


http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoexplorer

|/ & Geobxplorer x (> Geosenver: Almacenes de x B -3

€« C' [} gestionterritorial.espe.edu.ec:3082 explorer/composer/ Q =

Figura 65. Capas disponibles en Geoexplorer.

4.4.Interoperabilidad en la Nube.

En el presente proyecto se cuenta ya con una base de datos montada en
un servidor, los servicios de coberturas brindados por Geoserver, la
disponibilidad de manejar estas coberturas desde un cliente ligero
Geoexplorer, todo esto interoperando via web a través de una direccién
publica proporcionada por la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE), y
desde la cual es posible acceder a los servicios proporcionados Unicamente
realizando las peticiones necesarias desde Qgis, manejar la base de datos
remotamente con solo configurar los parametros de conexiéon tomando en
cuenta que por las seguridades internas de la infraestructura de la Universidad

solo se puede acceder Unicamente conectados a su red interna.
Carga de datos Geoexplorer

Para acceder a la informacion se dirige a la direccidn en que se encuentra
disponible Geoexplorer, Capas/agregar capas (Ver figura 66) , y luego se
conecta directamente al Geoserver local quien es el responsable de brindar
los servicios de coberturas, de esta misma forma es posible conectar servicios
exteriores, como se ha venido utilizando la informacion también se tiene

disponible la informacién utilizada en la recoleccion da datos que se llama
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“const_result” (Ver figura 67) los cuales pueden ser consultados, editados via
online.

ﬂGEﬂExpk:-rer Mapa- L—_J @Identih.r A

Capas
-0 # @

| &) Afiadir Capas |

| Subir Datos

[+ patate

4 Capa base
) Mone
% MapQuest OpenStreetMap

Figura 66. Agregar capas de Geoserver a Geoexplorer.

€ - C' [} gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/gecexplorer/composer/ Q (¢}
Bceorporer | [Mherar & (@ 1dsriy] gt Consorar £ e+ GEdt - & Logn
Capss % Capas disponibles 52

Ver datos disponibles de: | Local GeoServer v

Titalo 10

@ | PUNTOS_CONTROL PATATEPUNTOS_
3 const_resut PATATE:const_resut
o eyl

BEEE®

2202 5884583
8.0000000000

A A S e i

Figura 67. Carga de informacion y consultas.

Conexion Base de datos

Para manipular la informacion se tiene la posibilidad que mediante el uso
de Qqgis, realizar una conexion a la base de datos (Ver figura 68) en donde
toda la informacion cargada dentro de PostgreSQL, puede ser editada
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ademas de poder utilizar toda la funcionalidad del software de escritorio Qgis
gue permite realizar operaciones geograficas que muchas veces requieren
mejor calidad y velocidad de procesamiento, también permite utilizar
herramientas CAD propias del paquete de Qgis para realizar digitalizaciones;
todas estas operaciones estaran siendo actualizadas en tiempo real a los
demas componentes del sistema ya que si realizamos una edicion en la base
de datos inmediatamente se actualizara el servicio brindado por Geoserver y

por ende visualizarlo en Geoexplorer o consumirlo como WMS.

s Crear una nueva conexion a PostGIS ?
Informadén sobre la conexién
Nombre PATATE_FSPE
Servicio
Servidor 10,191,100
Puerto 5432
Base de datos PATATE
Modo S5L deshabilitar A

Nombre de usuario | patate

Contrasefia |eenes

Guardar nombre de usuario
Probar conexién
Guardar contrasefia

Mostrar capas sdlo en los registros de capa

Mo resolver el tipo de columnas sin restriccin (GEOMETRIA)
Buscar sdlo en el esquema "puiblico™

Listar también tablas sin geometria

Utilizar metadatos de tabla estimados

Cancelar Ayuda

Figura 68. Conexion a PostgreSQL desde Qgis

Una vez realizada la conexion aparece una ventana con todas las

coberturas que se almacenaron en ella (Ver figura 69)



77

o S 2
1¢ Anadir tabla(s) PostGIS g
~—Conexiones
PATATE -
[ Conectar ] [ Nueva ] [ Editar ] [ Borrar ] [ Cargar ] [ Guardar ]
Esquema Tipo de datos Tipo espacial
SR
- public PUNTOS_CONTROL the_geom Geometria . Punto
- public PUNTOS_CONTROL the_geom Geometria 2 Punto
- public const_result geom Geometria o Punto
- public const_result geom Geometria 2 Punto
- public eje_vial geom Geometria V Multilinea
- public eje_vial geom Geometria v Multilinea
- public manzanas_t geom Geometria (2 Multipoligono
- public manzanas_t geom Geometria (- Multipoligono
- public predios_t geom Geometria (2 Multipoligono
- public predios_t geom Geometria (3 Multipoligono
- public sitios_ref geom Geometria o Punto
- public sitios_ref geom Geometria . Punto
1] i | ()
|| Listar también tablas sin geometria || Mantener ahierta la ventana de dialogo
|| Opdones de blisqueda
[ Afiadir ] [Establecer ﬁlh'o] [ Cerrar ] [ Ayuda ]

Figura 69. Disponibilidad de informacion Base de Datos.

Para la verificacion de la edicion en tiempo real seleccionamos la capa
predios y se edita (Ver figura 70), se puede agregar una nueva entidad en este

caso un nuevo poligono.

Capas

@ = v EGE L

% [ predios t

w,

@

% . . .
Vo

; Digicalizacin avanzada (X

= (]

Figura 70. Nuevo elemento en la capa

Y vamos a Geoserver, pre visualizacion de capas a verificar que
efectivamente el elemento agregado fue afiadido (Ver figura 70) y esta a

disposicion como un servicio web.
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s I ER ian
& wjﬁ i
o

wﬁﬁw.r:«\

=1

Scale = 1 : 3898 F77F77.65930, 9854947,.31036
predios_t

fid zon sec mnz prd clv_cat area
predios_t.299

Figura 71. Actualizacion de elementos

Verificacion de Servicios

En cuanto a los servicios se refiere a las coberturas que proporciona
Geoserver y las cuales pueden ser consultadas desde cualquier parte del
mundo. En el presente proyecto se gener6 WMS, WFS y WCS los cuales se
comprueba mediante la utilizacion de Qgis haciendo las configuraciones
necesarias con las herramientas que consumen estos servicios para

comenzar:

WMS, para manejar estas coberturas se debe tomar en cuenta que
cuando se las consume, se obtiene como resultado una imagen de tipo png,
tif, o jpg dependiendo de la configuracion, ademas que esta imagen trae

consigo la posibilidad de consultar sus atributos.

La configuracion (Ver figura 72) dentro de Qgis para hacer el llamado a un
servicio de Geoserver consiste en darle la direccion en la cual se encuentran
alojados los servicios la misma que es construida por la direccion del servidor
“http://gestionterritorial.espe.edu.ec”, el puerto por el cual se conecta a
Geoserver = 8082, la carpeta que contiene Geoserver en este caso es la

misma, el espacio de trabajo en Geoserver “PATATE”, y al final la peticién a
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la cual se quiere acceder en este caso wms con signo de interrogacion al final

gueda una linea como la siguiente:

e http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver/PATATE/wms?

% QGIS 2.8.1-Wien
Proyecto Edidén Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Cadlools OpenGeo Procesos  Ayuda

DBQ@..@"‘XB&@@N@E}&»IM Q8- -H-Hhe Bm-0 5o @
P /B RAE=CE "ARSERS 68 A0a s iGN T‘”If’*;‘%\b?‘\ o
N®®%@@%@@%@@%%@“Ohm@M&MM%BB

& Afiadir capa(s) desde un servidor WM(T)S b Crear una nueva conexion WMS ? “
Capas | Ordendecapas | Coruntosde tesclas | Bisqueda de servidor | [ Detalles de i
| paTATE w5 Nombre | PaTATE _wms |
[ conectar ]| muevo || Edtr || Bomer | | Corgar || Guerder | | Afade servdores predetermina | | o i " ]

/| Nombre | T |Resumen
GeoServer Web AMD‘ nt implementation of WMS plus most of the SLD extension (dynar
PLNTOS. CONTROL. PUTOS CONTRO
 re:

i el servicio requiere una autenticacion bésica, introduuzea un nombre de usuario y
contrasefia opcional

Nombre de usuario

Referente

( ]

Contrasefia [ ]
[ ]

J

Modo DPT | todo -

Codificacién de la imag
® PNG PNGS JPEG GIF TIFF SVG
| Ignorar URI GetMap/GetTile informada en las capacidades

SHHSBVNS NS

Sistema de referencia de. (2962 || Ignorar la URI GetFeatureinfo informada en las capacidades

o

Tamafio de tesela [ [ | Ignorar orientacién de fos cjes WMS 1.30MTS)
Limite del cbjeto espacal para GetFeaturelnfo 10 ] Tiverti- orientaddn delos fes
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Figura 72. Conexion Geoserver WMS

El resultado generado es como lo muestra la figura 73 una cobertura en

formato imagen la cual se puede consultar sus atributos espaciales.
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Figura 73. Carga de servicio WMS desde Geoserver.
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WES, para hacer el llamado a un servicio de este tipo, es necesario tener
en cuenta que una vez afadido a Qgis, se tendra la capacidad de editar las
entidades espaciales, y sus atributos para realizar la conexion (Ver figura 74),
vamos al igual que con WMS a crear una linea de codigo la Unica diferencia
es que al final se debe agregar que tipo de servicio se necesitara en este caso

“wfs” como esta a continuacion:

e http://gestionterritorial.espe.edu.ec:8082/geoserver/PATATE/wfs?
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Figura 74. Conexion WFS

Una vez agregado el servicio ya es posible editar la cobertura (Ver figura
75), la misma que se despliega pero no se carga con el estilo que le se le
asignd, utilizando todas las herramientas de Qgis, cabe aclarar que al
momento de realizar la conexién se puede o no proporcionar la clave de
Geoserver, debido a que la edicion de los atributos es una opcion solo para
los técnicos del GAD, para este caso en particular se la agregé al inicio pero,
sino fuese asi al momento de intentar editar Qgis realizara la peticion de

identificarse como administrador de Geoserver.
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Figura 75. WFS en modo edicion desde Qgis

De igual forma al ser un servicio online, se cumple con el Gis online
objetivo de este proyecto y la manera de verificar es dirigirnos a Geoexplorer
y cargar la cobertura (Ver figura 76) en donde inmediatamente se actualizd

nuestra cobertura.
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Figura 76. Actualizacion desde WFS
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Consultas Web

Completada la interoperabilidad de todos los componentes del sistema, se
puede realizar consultas desde cualquier dispositivo con internet y se hace la
prueba de esto, accediendo a Geoexplorer y afiadiendo la capa URBANO, la
cual en el disefio de la geodatabase almacenaba los atributos como avalud,
propietario, etc. Para realizar estas consultas via web se tiene la herramienta
“consultar” la misma que se accede dando clic sobre ella, y se despliega la
siguiente ventana (Ver figura 76).
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Figura 77. Ventana de consultas Geoexplorer

Luego se construye una consulta (Ver figura 78), en la cual se muestren
los predios valorados entre 10000 y 20000 délares, para ello se debe agregar
el atributo que se va a consultar en este caso “AVALUQ”, la sentencia que se
utiliza para construir la consulta sera “between” que en espanol es entre y se

agrega los valores a consultar.

Query
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Figura 78. Construccién de Consulta Geoexplorer
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Inmediatamente se despliegan grafica y textualmente (Ver figura 79) todos
los predios valorados entre 10000 y 20000 délares, y de ser necesario con dar
clic derecho sobre un predio exclusivo a consultar nos dirige graficamente
hacia donde se encuentra (Ver Figura 80) y la tabla de consulta también
muestra todos sus atributos.
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Figura 79. Resultado de la consulta.
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84

CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones

El presente proyecto innovador e investigativo permite la
realizacion de la ficha catastral en linea utilizando un dispositivo
moévil que determina mediante su GPS las coordenadas
geograficas de la localizacion del predio, informacion que se envia

en linea a un servidor principal para el procesamiento respectivo.

La presente investigacion ha sido desarrollado en su totalidad
utilizando software libre, el mismo que puede ser de gran utilidad en
cualquier GAD cantonal del Pais Unicamente requiere asistencia
técnica y un mantenimiento adecuado del mismo, ya que las
licencias comerciales no son un gasto mas y las actualizaciones de
las mismas son desarrolladas por la comunidad mundial de

desarrolladores de software.

La informacién catastral que dispone el GAD Municipal de San
Cristobal de Patate, en su gran mayoria se encuentra en formatos
CAD, con sus correspondientes atributos, inclusive con informacion
impresa, o en plantillas Excel, ademas que sus caracteristicas
espaciales como topologia de los predios y construcciones en
muchos casos no corresponde a la realidad ya que algunos de estos

se sobre ponen a sus limites y sus areas difieren sustancialmente.

La informacion de los predios que se va a poner a disposicion de
los usuarios o contribuyentes del Municipio de Patate, debe
encontrarse de preferencia en formato Shape, con sus atributos

completos, las geometrias de los predios no deben diferir de los
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especificados en el capitulo 2 (Marco OGC), su respectiva
correccion topologica y las relaciones necesarias entre la

informacion levantada en campo y la generada en gabinete.

La disponibilidad de Geoserver para poner los servicios web de
mapeo al alcance de cualquier usuario con un acceso a internet, es
de gran ayuda, ya que con esto la informacion que se despliega
desde aqui puede ser utilizada por cualquier entidad que necesite
de la misma, y entramos a un concepto que se viene implantando
en el pais como lo son los gobiernos abiertos, porque a futuro el
manejo integrado de la informacion como lo propone el presente

proyecto facilitara la gestion del territorio.

La disponibilidad en linea de la informacion geogréfica, permite
realizar consultas y poner a disposicion de cualquier persona la
extensa cantidad de atributos con la que cada entidad geografica
cuenta y para usuarios especializados herramientas como edicion
en linea, edicion de estilos, una herramienta didactica para
visualizar en 3D el terreno en caso de contar con informacion de

riesgos etc.

La base de datos PostgreSQL disefiada en el capitulo 2, permite
gue la interconectividad no solo en ambientes geograficos, sino que
la informacion también puede ser administrada desde hojas de
célculo como Excel o Calc, con las respectivas configuraciones; se
debe tener en cuenta que el concepto de GIS online difiere de una
IDE (Infraestructura de Datos Espaciales) en que esta ultima incluye
aspectos como estandares (Catalogo de Objetos) que Gis online no

necesariamente incorpora para su funcionamiento.

Mediante la utilizacion de la aplicacion GeoODK, la recoleccion de

informacion catastral, puede reducir considerablemente tiempos de
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logistica, gracias a que la informacion recolectada inmediatamente
enviada al servidor se encuentra tabulada y disponible para hacer

la respectiva valoracion.

ODKAggregate, nos proporciona una gran herramienta de
administracion de informacion, ya que permite controlar en tiempo
real la recoleccién de informacion, el mapeo de la misma, filtros que
proporcionan la informacién completa del personal de recoleccion,
gréficos detallados de la informacién para toma de decisiones con

informacion veraz.

La facilidad que nos dan los formularios XML, para la recoleccion
de la informacién, no solo permite que la aplicacion sea para la
recoleccion de informacion catastral, sino que sus aplicaciones
también entran en el campo de lo ambiental como para recolectar
informacion de especies, dentro del geomarketing para determinar
puntos de comercio y sus caracteristicas, y en muchas aplicaciones
en las cuales el manejo de la informacion necesita ser especializada
y tener su posicion en el terreno para su mejor comprension y
generacion de modelos mas exactos de las variables que se

analiza.

La importancia de tener un servidor propio como el proporcionado
por la Universidad de las Fuerzas Armadas — ESPE permite,
mantener nuestra informacion recolectada segura y almacenada en
la base de datos que sea de nuestra preferencia para el presente
caso, una base datos PostgreSQL, que ademas cuenta con todo el

respaldo de sistemas de la Universidad.

Se ha habilitado Geoexplorer es una herramienta de software libre

muy potente, para ser puesta al alcance de los GAD de San
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Cristobal de Patate, sin embargo la programacion y adecuacion de
algunas herramientas , son competencias de un experto en
lenguajes de programacion, ya que la funciones como auto
ensamblado, impresion, herramientas CAD, etc. Pueden ser
facilmente agregadas para utilizacibn en linea y siendo
precisamente estos aspectos los que se ha tenido que resolver en

el presente proyecto investigativo.

Para que el presente proyecto pueda ser replicado por cualquier
usuario que lo necesite, se elabor6 un manual sobre manejo y
puesta en marcha de la realizacion de levantamientos catastrales

en line.

5.2.Recomendaciones

Al poner en marcha una aplicacién en un servidor con IP publica
proporcionada por la Universidad de las Fuerzas Armadas - ESPE,
es vital conocer las restricciones de seguridad que la red interna
dispone, para evitar que las conexiones que se realizan se

restrinjan a un area determinada de conexion.

El dispositivo movil que vaya a ser utilizado para la recoleccién de
informacion debe tener una capacidad de procesamiento
relativamente buena asi mismo como la capacidad de su bateria,
ya gue la informacién cargada para tener informacién offline como
ortofotos es pesada y en algunos dispositivos su despliegue puede
darse lentamente y el consumo de energia aumenta, debido a que
es necesario mantener el GPS encendido y para mejoramiento del
tiempo de posicionamiento la red de trafico de datos moviles.
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La precision brindada por el GPS del dispositivo movil puede ser
configurada hasta 1 m; En pruebas de funcionamiento la precision
méaxima alcanzada fue de 3 m con un tiempo de rastreo de
aproximadamente 15 minutos, teniendo en cuenta la posicion
totalmente horizontal del dispositivo y una altura de unos 70 cm del

piso.

El disefio de la geodatabase en el presente proyecto fue disefiada
exclusivamente para informacion catastral, por lo que se
recomienda que ésta informacion sea compartida a todos los
departamentos municipales, ya que gracias al software
PostgreSQL permite mantener actualizada la informacion de todas

las dependencias.

Los usuarios especializados de la informacion necesariamente
deben estar capacitados en manejo de paquetes GIS, ya sean que
tengan licencias propietarias o libres, para poder acceder a todas
las funcionalidades que brindan estos y a su vez mejor el manejo

de la informacién puesta a disposicidon en el presente proyecto.

La emisién de registros de propiedad, lineas de fabrica, impuestos
prediales, que emiten los GAD’s cantonales pueden estar como una
opcion més dentro de la herramienta en linea Geoexplorer, por ello
es recomendacion que se mantenga siempre un equipo
multidisciplinario, que involucre tanto a parte administrativa, técnica

y de sistemas.
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