UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA

DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y ELECTRONICA
CARRERA DE INGENIERIA EN ELECTRONICA, AUTOMATIZACION Y CONTROL

TRABAJO DE TITULACION, PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO EN
ELECT RONICA AUTOMATIZACION Y CONTROL

TEMA: DISENO Y CONSTRUCCION DE UN DISPOSITIVO ELECTRONICO DE AYUDA Y
ENTRETENIMIENTO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL A TRAVES DE ONDAS
VIBRATORIAS E INTERFACES AUDIBLES, PARA EL PROYECTO HANDEYES DEL BANCO DE

IDEAS DEL SENESCYT

AUTOR: REYES MORENO FABRICIO ANTONIO



OBJETIVOS

& Objetivo general

Desarrollar un dispositivo electronico que mejore la calidad de vida de las personas con
discapacidad visual.

& Objetivos especificos

Disefiar un dispositivo electronico que brinda, a personas con discapacidad visual, mayor
autonomia al desplazarse.

Desarrollar un dispositivo electronico que brinda, a personas con discapacidad visual, un
sistema de entretenimiento.

Promover la inclusion social del usuario del dispositivo a través de los modulos de
entretenimiento.

Implementar en el dispositivo electronico HANDEYES, funciones utiles para el usuario.

Desarrollar un dispositivo que sea validado por el Equipo Handeyes del Banco de Ideas como
un dispositivo para su comercializacion.
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 Organizacion Mundial de la Salud (2011): 15% de la
poblacion mundial viven con algun tipo de discapacidad.

 Ecuador: alrededor del 12.1% de |la poblaciéon tiene alguna
discapacidad y son de bajos recursos econdmicos.

e Los campos de estudio de sistemas para no videntes, y
generacion de mapas mentales no han sido muy explorados
en nuestro pais.
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AUTOMATIZACION
CON MODULOS



Teclado Matricial

4 ATMEGA ”
"

Sensor de Color Parlante




CARACTERISTICAS DE
MICROCONTROLADOR

Caracteristicas necesarias segun médulos a implementar:
Soporte para comunicacion serial para modulo mp3
Soporte para comunicacion 12C para médulo radio FM
Interfaz digital de 4 bits para teclado
Interfaz digital 3 bits para entrada de sensores
Interfaz digital 3 bits para salida de motores
Tres puertos analdgicos para sensor de color

En el mercado se encuentra el microcontrolador atmega328 con las siguientes caracteristicas:
32KB de memoria flash para programacion,

Tamaro de datos RAM: 2KB

Interfaz: 2-wire, SPI, USART, 12C
Velocidad: 20MHz

Puertos de entrada/salida programables: 23
Temporizadores: 3

Canales de ADC: 6 canales de 10 bits,
Empaquetado: PDIP-28




SOFTWARE



Inicio

Lectura de
Teclado -
Navegacion por
Menu

Presiona
eclal - Reconocimientd
de Color

Presiona Tecla2
MP3

Presiona Tecla3
Sistema de Vision

Presiona Teclad
Modo Radio

Presiona Tecla5
Juego de memoria

Dispositivo habla

Dispositivo habla

Dispositivo habla

Dispositivo habla

Dispositivo habla

Presiona ENTER?

Presiona ENTER?

Presiona ENTER?

Presiona ENTER?

Entra en Modo
Reconocimiento
de Color

Entra en Modo
MP3

Entra en Modo de
Visién Vibratoria

Entra en Modo
Radio FM

Entra en Modo
Juego de Memoria




Reconocimiento de Color Reproductor MP3

Inicio

Inicio

Reproduce
archivos de Audio
almacenados

Lectura de Valores
RGB de Sensor

Presiona Presiona
tecla 7 Mdsica se pausa
Pausa

Mdsica continua
reproduciendose

Calculo de Color
segun lectura

Presiona
tecla 8
Anterior

Reproduce
cancion anterior

Color Detectado
Dispositivo Habla

Reproduce
siguiente cancién

Presiona Salir?
Presiona Salir?




Vision vibratoria

Inicio

Lectura de
Sensores
Ultrasénicos de
Distancia

mayor a 1.5
de cualquier
sensor

Calculo de PWM
proporcional a
distancia medida

Activacién de
motores con
PWM, cada motor
responde a casa
sensor
individualmente.

Presiona Salir?

Inicio

Lectura de
Sensores
Ultrasénicos de
Distancia

mayora 1.5 m
de cualquier
sensor

Calculo de PWM
proporcional a
distancia medida

Activacion de
motores con
PWM, cada motor
responde a casa
sensor
individualmente.

Presiona Salir?

Radio FM




Juego de Memoria

Presiona
pPrimera teclia

Dispositivo suena

Presiona
segunda tecla

Proceo de
Vvalidacion

Tecla Validada?

Dispositivo suena

Contador de
Aciertos ++

Contador de

aciertos = 572

Dispositivo
anuncia ganador




PROTOTIPADO



Proteccion
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Acople sensor de Color




Acople para sensor




Acondicionamiento de
Sensor




PRUEBAS Y ANALISIS






Analisis de Costos

$6,00
$6,00
$ 13,00
$22,00
$ 3,00
$ 21,00
$ 15,00
$4,00
$12,00
$6,00

$ 11,00
$ 22,00
$ 141,00




CONCLUSIONES



Se desarrolld un dispositivo electronico que mejora la calidad de vida de las personas con
discapacidad visual a través de la implementacidon de un sistema de deteccion de obstaculos y un
sistema de entretenimiento.

Se disend un dispositivo electronico que brinda, a personas con discapacidad visual, mayor
autonomia al desplazarse a través de un sistema de sensores y motores vibratorios que alertan al
usuario de obstdculos cercanos.

Se desarrolld un dispositivo electronico que brinda, a personas con discapacidad visual, un sistema de
entretenimiento con la implementacion, en el dispositivo, de radio FM, reproductor mp3 y juego de
sonidos.

Se promovio la inclusion social del usuario del dispositivo a traves de la implementacion de juegos de
“memoria de sonidos” que permiten al usuario, interactuar con otras personas.

Se implemento en el dispositivo electronico HANDEYES, funciones utiles para el usuario tales como
un modulo de radio FM, reproductor mp3, sistema de vision vibratoria, acoples mecanicos impresos
en 3D y juegos de memoria, los mismos que fueron probados por personas con discapacidad visual.

Se desarrolld un dispositivo que fue validado por el Equipo Handeyes del Banco de Ideas como un
dispositivo para su comercializacion, con un previo de venta al publico de $76,60.



RECOMENDACIONES



& Trabajar con personas con alto nivel de predisposicion para que proyectos
de alto componente innovador salgan adelante.

& Trabajar con modelos estandar de baston blanco para que el dispositivo
HandEyes sea facilmente adaptable.

& Importar directamente los componentes electronicos para la fabricacion del
dispositivo.

& Implementar de inmediato el modelo de negocio para generar ingresos con
la comercializacion del dispositivo.

& Realizar una version de HandEyes que unicamente incluya el sistema de
visi0n vibratoria para reducir costos y tamafio del dispositivo.
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