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OBJETIVOS
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Objetivo general.

Disefiar e implementar un Simulador de Automatizacion de
Procesos Industriales compatible con los PLCS Siemens y Allen
Bradley para el desarrollo de aplicaciones de Comunicacion y
control de procesos de la Universidad de las Fuerzas Armadas-

ESPE Extension Latacunga
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Objetivos Especificos:

Investigar herramientas de software que favorezcan la creacion del

I simulador entrenador de la técnica de uso de PLC. I

Consultar el modo de conexion de las tags del PLC con un HMI

Realizar la interfaz principal del Simulador de Procesos

I Industriales I

Diseinar las simulaciones de los procesos que posee el Simulador
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Objetivos Especificos:

Configurar cada uno de los PLC Compatible con el Simulador

ESSS——_—_—_—_—_—_——

Realizar las pruebas necesarias para verificar el correcto

I funcionamiento del simulador. I
I Determinar Ventajas y Desventajas del Simulador I
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DESCRIPCION DEL SIMULADOR

Simulador de Procesos
Industriales

PLC SIEMENS -S7 1200

Sofware de Programacion : TIA Portal
(0]
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DISPOSITIVOS COMPATIBLES

SIEMENS S7-1200 MICROLOGIX COMPACTLOGIX
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INTERFAZ DEL SIMULADOR

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS s————
Tecnologia Allen Bradley ‘ ;

e

Tecnologia Siemens

‘ a —_— PLC ALLEN BRADLEY MICROLOGIX

Sofware de Programacion :RSLogix 500, RSEmulate 500
OPC:RSLinx
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DESARROLLO DE LAS SIMULACIONES

PROCESO SILO

PROCESO DE LLENADO PARA PLC
MICROLOGIX

[EJECUTANDO--0:0,

CODIGO DE CONEXION: A _SILO_M

PROCESO MEZCLADOR

PROCESO MEZCLADO DE LIQUIDOS PLC 57-

PROGRAMA DE CONEXION: KEPSERVER
SOFTWARE :TIA PORTAL

PROGRAMA RSLOGIX 500

LLENADO_COMPLETO --0-0.0/5

PROCESO GARAJE PLC COMPACT LOGIX
CODIGO DE CONEXION: A_PUERTA C
PROGRAMA RSLOGIX 5000

PROCESO GARAJE

PROCESO SEMAFORO

1200 PROCESO PARA EL CONTROL
DE TRAFICO PLC MICROLOGIX

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO_M
PROGRAMA RSLOGIX 500

LLENADO_MAX--Q0.6|

INGRESAR EL VALOR DE ’
TEMPERATURA EN UN RANGO
DE 17 A 120 GRADOS s

CENTIGRADOS

VACIADO--Q0.7|
RS

INGENIERIA ELECTRONICA E INTRUMENTACION
SIMULACION Y CONTROL DE UN PROCESO DE NIVEL
PLC SIEMENS $7-1200
TAGS: SP,PV,CV,KP,TI,TD
OPC: KEPSERVER

Pk BB
CmAmE>SG®

nicio
N s

Regresar al Mend|

PROCESO NIVEL

TAGS: SP,PV,CV.KP,TLTD
DDE/OPC: A_FLUJO_C
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PROCESO FLUJO

ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR

Simulador de Procesos Industriales
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PROGRAMACION DE LOS PLCS

TIA PORTAL
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CONFIGURACION DEL OPC-SIEMENS
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TAG

Tag Properties

General | Scaling

Identfication

Name: |CV |@
Address: ||""|D'3'|:I |@ﬂ

Description: | |

Data properties
Data type: |Foat hs

Scanrate: (100 % miliseconds

Mote: This scan rate is applied for nonOPC clients. |t only applies to
OPC clients when the device scan rate mode is set to 'Respect tag
specified rate”.

Aceptar || Cancelar | Aplicar

Ayuda
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CONFIGURACION DEL OPC-ALLEN BRADLEY

DDE/OPC Topic Configuration

Project: Default CoMPAcTLOGlX MICRO LOGIX
Tapic List: | Drata Source | D ata Collection | Advanced Communication I N b
A_MINVEL_C W Autobrowse | Fefresh I SAEEEY SoliE PI’OCESO Nombre
El@ Works.tation, WINKP-CEBSF1D20 A_s I LO_C
L i et _ A_SILO_M
=B 192.168.0.12, 1769-L32E Ethernet Part, 1769-L32E Ethernet Porl
T A_PUERTA C m A_PUERTA_M
|ﬂ 03, Local 1769 Bus Adapter, VA1769/4
Mezclador A MEZCLADOR_M
Mezclador A_MEZCLADOR_C
Semaforo A_SEMAFORO_C
. - A IER A_FLUJO_M
= = A_FLUJO_C
Mew Clone Delete Apply | Done I Help I
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INGRESO AL SIMULADOR

PLC SIEMENS -S7 1200

Sofware de Programacion : TIA Portal
OPC: Kepserver
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PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
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PROCESO SILO

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO SILO

b. DOSIFICACION DEL TANQUE

a. DESPLAZAMIENTO DEL TANQUE VACIO
He Edt Goudte Iods Wrdow Hep

g;

Te £ Qpmde Jods Window el

[PAUSA

Reiniciar

FIN_DE_CARRERA

MOTOR —
hustdhedad

d. DESPLAZAMIENTO DEL TANQUE LLENO

c. DOSIFICACION COMPLETA DEL TANQUE
He £t Operste Iock Wrdom Hep
»E @
: i PROCESO DE LLENADO PARA PLC
COMPACT LOGIX
CODIGO DE CONEXION:

Be B8 gmas Tk Wrdow Bb

Reiniciar

FIN_DE_CARRERA
]
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PROGRAMACION DEL PROCESO SILO

PLC MICROLOGIX

INICIO PAUSA EJECUTANDO
10 B30 o0
3 f——
el
1 1 3
Bul 1762 Bul.1762
EJECUTANDO
00

PLC COMPACTLOGIX

EJECUTANDO
00 B30
| Dh——
3 o
Bul1762
SENSOR1 MOTOR
B30 B3:1 o0
o
-3 e
0 0
Bul 1762
SENSOR2
B3:1
TE
3-E
2
Activar las salidas "silo” y "llenando” mediante "sensorl”, desactivar con “pausa” y “semsor2"
SENSOR1 SENSOR2 PAUSA SILO
B3:1 B3:1 B30 o0
B S N— . -
3 2 1 1
Bul 1762
LLENANDO
00
4
Bul 1762
SENSOR2 LLENADO_COMPLETO
B3:1
F—3E
2 5
Bul.1762

<]
z
Y‘

Enclavar Ia salida "ejecutando” meckante el contacto “nicio" y desenclavar con “marca2”

INCIO MARCA2 EECUTANDO
— —_—

EJECUTANDO

Enclavar la marca "marca2” medante un contacto “pausa” y desenclavar con “nico"

[
o

MARCA2

Activar la salida "marcat” mediante ef contacto *ejecutando”

EJECUTANDO MARCA1
——] S—

Activar ka salida "motor” mediante la marca "marcat” y "lenado_full'y desactivar con “fin_ de_carrera”
MARCA1  FIN_DE_CARRERA MARCA2 MOTOR
| o . [ . h_
O Ry S | -

LLENADO_FULL

Activar las salidas "slo" y “lenando” mediante "fin_de_carrers”, desactivar con "llenado_full" y "marca2"
FIN_DE_CARRERA LLENADO_FULL  MARCA2 SLO

I ey
P P
LLENANDO
Activar salda llenado_completo” con en contacto “lenado_ful®
LLENADO_FULL LLENADO_COMPLETO
3
C

PLC SIEMENS S7-1200

Titulo del bloque:  “Main Program Sweep (Cycle)”
PROGRAMACION DE PROCESO SILO

Segmento 1:

Enclavar s zalids "ejecutando” mediante el contacto "inicio” y desenclavando con “marce1”

0.1 w01 %03
“INICIO” *MARCAT® “EJECUTANDO"
4 b -/t {
%03
“eseCUTANDO"
i+
Segmento 2:

Enclavar ls marca *marcal” mediante el contacto “pausa y desenclavande con “inicio”

0.0 60 1 MO 1
“PAUSA “macio” “MARCAT®
At TR Se—

Segmento 3:
Activar ls marce “marcs0” mediante el contacto “ejecutando”
%003 0.0
“ESECUTANDO" K 3
i P
Segmento 4:
Activer Is zelide “motor” mediante “mercal’ o “zenzor2”y dessctivar con “senserl®
0.0 w2403 0.0
“MARCAG" “SENSORI® “MOTOR
e 4 —
0.2
SENSORZ'
fEE
Segmento 5:
~ Activerlaz zalidaz “zilo” y “llenande” medisnte el contacto “zenzorl” y dezactivar mediante loz
contactos “senzor2” o “marcai”
w403 0.1 %01
“SENSOR1™ “SENSOR2® “MARCAT® “siLo*
- i L { Yyt
-
“LLENANDO'
------------------ - pm———
Segmento 6:

Activar la zalida “llenado_completo® mediante el contacte “zensor2”

“LLENADO_
“SENSORZ" COMPLETO™
o & R —
1 {

T
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&
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PROCESO MEZCLADOR

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO MEZCLADOR

a. LLENADO DEL TANQUE b. CALENTADO Y MEZCLADO DEL TANQUE

File Edit Operate Tools Window Help Elle Edit Operate Tools Window Help

] »@e

ROCESO MEZCLADO DE
CODIGO DE C

MOTOR L

MEZCLADOR|
NIVEL_ALTO

INIVEL_BAJO

. INGRESAR EL VALOR
EJECUTANDO TEMPERATURA EN UN
3 L DE 17 A 1

ENTIGRADC

LLENADO_MAX
el —

VYACIADO|
—

YACIADO
U

Reiniciar

Eemme e

c. VACIADO DEL TANQUE d. DRENAJE COMPLETO DEL TANQUE

Operate Tools Window Help

wiindaw File Edit

T 1500 LI AN LN £ VI Z AL AL
PROGRAMA RSLOGIX 5000

INGRESAR EL VALOR

EJECUTANDO i TEMPERATURA EN UN
a— e RANGODE 17 A 120

{ GRADOS CENTIGRADOS

INGRESAR EL VALOI
TEMPERATURA EN UN
RANGODE 17 A 120 LLENADO_MAX

—

LLENADO_MAX
= & YACIADO
———

¥ACIADO
e =

INICIO
o

PaRAR
[
[
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PLC MICROLOGIX

PROGRAMACION LADER DEL PROCESO MEZCLADOR

PLC COMPACLOGIX

TEnclavar 1a maxca B30.0 v activar Ia sabda “e5 i dante el “inico”, desencl <l contacto
" micio PARAR
10 10 B30
000 JE r— N
o -3 o
Bul1762 Bul 1762
EJECUTANDO
B30 00
o s
Bul1762
Activar 1a salida “bowbal " medisnte el contacto E30.0 y desactivar con “nivel_alto"y B3:0.1.
NIVEL_ALTO BOMBA1
B30 B3:1 B30 09
o1 — D——
o 1 1
Bul1762
Enclavar la marca B3:0.2 medisnte ol contacto "paras” y desenclavar con “imicio”.
PARAR INICIO
10 10 B30
002 B e —— e — e I S
0 1 2
Bul1762 Bul 1762
B30
E—1
2
Activar "forgo”, " motor” y " Llenado_max" madiante el contacto “nivel_slto” y desenclavando con “indicador_tem” o
B3.02
NIVEL_ALTO  INDICADOR_TEM FUEGO
B31 B3:1 B30 o0
03 J E —3f— >
2 a
MOTOR
00
N
[
Bul1762
LLENADO MAX
00
Pz >
I3
Bul 1762
Enclavar la marca B3:0.1 mediante el indi tem® y com “nivel_bajo" o “bombal ",
INDICADOR_TEM NIVEL_BAJO BOMBAL
B31 o0 B30

B3:1
2
B30
1

Activar la salida “vaciado” mediante el contacto "bomba3" y desactivar con “parar”.

1
Bul 1762

e L

BOMBA3 PARAR VACIADO
00 10 090
7
Bul1762 Bul1762 Bul1762
Activar la saida "bomwba3" mediante la marca B3:0.1 y desactivar con B30.2.
BOMBA3
B30 B30 o0
—3 cH—
1 2 3
Bul 1762
CEND >—|

Enclavar la marca "marca0" y activar la salida "ejecutando” mediante el contacto “inico”, desenclavar

con el contacto "parar".
INICIO PARAR MARCAD
0 T S e
MARCAD EJECUTANDO
ey p——
Activar la salida 2" oli el contacto 0" y con "nivel_alto" y “marcai”.
MARCAD NVEL_ALTO MARCA1 BOMBA2
1 | —— [——— f——— f— —
Enclavar la marca "marca2" mediante el contacto "parar” y desenclavar con “inicio”.
PARAR INICIO MARCA2
2 S — e —
MARCA2
JE
= 1
Activar "fuego”, " motor” y " Lienado_max™ mediante el contacto "nivel_alto" y desenclavando con
“indicador_tem" o “marca2".
NVEL_ALTO INDICADOR_TEM MARCA2 FUEGO
3 - <
—
MOTOR
‘>
>
LLENADO_MAX
N
Enclavar la marca "marcal” mediante el contacto “indicador_tem" y desenclavando con "nivel_bajo" o
"bombal®.
INDICADOR _TEM NIVEL_BAJO BOMBA1 MARCA1
4 o e s [ e s E— R D
MARCAT
2 E
JC
Activar la salida "vaciado” mediante el contacto "bomba3" y desactivar con "parar”.
BOMBA3 NIVEL_BAJO PARAR VACIADO
5 — e f———s = <
Activar la salida "bomba3" mediante la marca "marcal" y desactivar con "marca2”.
MARCAT MARCA2 BOMBAS
6 7 - f— £ >—o
(Fin)

PLC SIEMENS S7-1200

~ Titulo del bloque: “Main Frogram Sweep (Cycle)”
PROGRAMACION DEL PROCESO MEZCLADOR

™ Segmento 1:
~ Enclavar la “marce0” y activar “ej % =l “inicio™ y con
“parac
w0 o =20 O
-PARAR" ~sasAC
— o P
s
“EsECUTANDO"
t >—

~ Segmento 2:

Activar salids “bomba 17 mediante “marce0” y dezactvar “nivel_sko” o “marce1”

a0 0 o 4 w0 3 =01

“MARCAD" “NIVELALTO" “MaARCAT" -eoNw AT

' I F Py - 38
3=
Enclavar ls salide “marcaz" i =t “parary
w0 0 o 3 w0 2

P TINIOIo™ =

ik it < r-——

-~ Segmento 4:
~ Activar laz zalidsz “fuego”, “moter y “llenade_max" -t
<on “indicader_tem® y “marca 2~

“mivel_sho” y

w0 4 o 5 wano 2 0.4
HIVELALTO®  INDICADOR_TERE “MARCAZ -FutGo"
I L4 e 4y
-~ Segmento 5:
Enclaver “marcel”™ i r_tem” y con “nivel_bajo” y “bombs 1™
o A0 3 RO A0 Y
CINDICADOR_TEMF  “NIVEL_BAO™ ~someAT “mmRCAT"
Mg n 1 b e 7 2 s
. <
i
i
a0 1 i
-saancar- 4
PR |

sciado™ medisnte el contacto “bombe3” y desactivar con “nivel_bsjo” yparar.

a0 a0 w00 0.7
eommAs ~raveL B0 P ARAR “VAGADO"
———1 & Lt Lt Sl
~ Segmento 7: -
Activar ta salids “bomba3® marcaty
0.1 w0 2 =0 3
“sAAACAL" ~ranRCAZ" ~eormAs
—i3 Lt R

-~ Segmento 8:
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PROCESO SEMAFORO

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO SEMAFORO

a. VIA LIBRE DEL CARRIL VERTICAL b. ADVERTENCIA EN EL CARRIL VERTICAL
Cle  gde  Operate  Toolks
i[5 ] [

Elle Edit Operate Tools window  Help

o[ 5] [ @]

Windaw  Help

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO_C
PROGRAMA RSLOGIX
5000

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO_C
PROGRAMA RSLOGIX

c. VIA LIBRE DEL CARRIL HORIZONTAL d. ADVERTENCIA DEL CARRIL HORIZONTAL

Ele Edt Cperats Took indow Leip = Bie Edt operate Tools Windaw Helm
o[ B (0] ‘ i [ ()]

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO

CODIGO DE CONEXION:

- _C "

PROGRAMA RSLOGIX
5000

_SEMAFORO_C
PROGRAMA RSLOGIX

e. CRUCE DE PEATONES f. PARQUEO DE VEHICULO EN CARRIL HORIZONTAL
Windaw  Heip Bl Edic
=

Gperate  Tools

e ][]

Gperate Tool window  Heip

][]

Eile  Edit

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO_C
PROGRAMA RSLOGIX
5000

CODIGO DE CONEXION:
A_SEMAFORO_C
PROGRAMA RSLOGIX
5000
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PROGRAMACION DEL PROCESO SEMAFORO

PLC MICROLOGIX PLC COMPACTLOGIX PLC SIEMENS S$7-1200

= = = - ~ Titulo del bl D Thasin Progiem Sweep (Cie)t
Encla "MARC. ‘mediant ontac "nicio” senclave pau remacion del proceso semeioro Siemens 12
Trtovar 1s warea 53,00 madiante ol contacto “inkoio” y desemclavar comn “paua” R — P e . oo, - ~ S e fore B =S SAE
micio PAUSA INICIO PAUSA MARCAO - Segmento 1:
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‘i o o
1762 1762 AR s “rAAT Revovs
B30 - -
.,E 240 0
& “MeARCAG"
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B30 o0 o0 MARCA1
1 R e  — B Temporizador & la conexion _ |eCEN; 0.1
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. Acumulacor 3425 «|
- Timer Om Dalay e -
1 Timer TéO
Time 10 f—CDND—
Preset
Aceon S
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PROCESO GARAJE

PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DEL PROCESO GARAJE

a. APERTURA DE LA PUERTA

b. PUERTA ABIERTA
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PROGRAMACION DEL PROCESO GARAJE
PLC MICROLOGIX PLC COMPACLOGIX PLC SIEMENS S7-1200
WErclavar s saia “motor_sbrir"y activar “ahric” mediante el contacto "abrir_<", esenelavat con "Fe1" 0 “para <. Enclavar la salida ‘molor_sbrir" y activar "abrir mediarte & contacto "abrir_c", desenclavar con "fc1” 0o el o oS
A rogramacién del Proceso Garage para el PLC Siemens $7-1200
ABRIR_C FCl  PARARC MOTOR_ABRIR Qs B oy
10 B3l 10 09 ABRR_C FC1 pARAR_C MOTCR_ABRIR w Enclavarla salida “motor_abrir® y activar la salida "abrir mediante el contacto “abrir_c* y
00 _‘ TE. q! Y desenclavar con *fc1* o “parar_c*
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1 5 2 1 HP—__( %0.1 %105 %03 1
Bul1762 Bul1762 Bul1762 IERRC e AR MOTOR CmAY
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' Enclavar la sahda "parar” mediante el contacto "parar_¢" y desenclavar con "sbnix_¢" 0 "cemar_¢". TAaNSegmento 3;
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PROCESO NIVEL

Nivel Tesis_Siemens.vi
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SIMULACION Y CONTROL DE UN PRQ|
PLC SIEMENS S7-120( —

[T T s INGENIERTA ELECTRONICA E INTH | ipyegen
VIO cm)

- TAGS: SP,PV,CV,KR,TL1| - |+ '+ —o— I — -+ SENALES DEL PROCESO ProcessValue [0-100cm ),/ | [EiE
] OPC: KEPSERVER | |+ Titulo del bloque: Setpoit[b i00cmy ) Joize o
Programacién de un contral PID di 3 Programacién de un contral FID d
- 80,
~  Segmento1: Blogue de Configuracin FID CONSTANTES DE SINTONIZACION PID: Rl TR ———
w Mediante el blogue PID Compact se realis ls programacién de un g Ganancia Proporcional (KP) 60, | Plogue PID Compact se realiz Ia progrs macion de un cf
asigna las varisbles SP,PV,CV.incluye la optimizscion del PID. fiables SP.PV,CViincluye la optimizcion del PID
Tiempo Integral (TT) - a0,
w81 - 20,
“PID_Compact 1" Tiempo Derivatico (TD) 00002 A “PID_Compect_1*
; . | | . | ] | | 00 FID_Compoct (1)
~ 110:47 20:12:00 20:14:00 20:16:00 20:18:00 20:20:00 20:22:00 20:24:00 20:26:00 20:27:50
CONTROL Setpoint(em)  Control Value (%) ENO.
VALUE (€)% 2346039 CV [0-100% ] arr o) =
D8 -100 D8 D4
TANQUE DE . " Cv ) | |75 —|setwoint Output —"CV"
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1640000 " Error -
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” U4 Siemens - 5_PIDNIVELT
[ Edt View Project Operte Took Window Help Ropis Gy & [man Ofho Gpemms D Edit View Project Operate Tools Window Help Proyects  Edicion  Ver Insertar Online  Opciones  »
[3 [ 5 Guerdar proyecto & X - 13 (% H Guardarproyecto | ¥ X D [
L0 vl 5 G ¢A o ALARMAS
Histoéricos Variable Nivel LA e O
) P o Historial Alarmas-Proceso Nivl | |, . . & o -
AR —o— —
Fecha Hora Setpoint [cm] Process Value [cm] Control Value [%] Hi h_H| h ~
13/07/2016 17:01 61224491 61,146706 7.764526 ~ Titulo del blogue: 9 g Fecha Hora Low-Low Low High ~ Ulo i =
13/07/2016 700 61,228491 61140391 7764036 Programacién de un control PID d >90 [cm] Tme | T o o H Frogramacién de un control FID ¢
13/07/2016 1700 61,220491 61,148567 7,760383 .
- - Z - E 3 Bve | 1702 0 0 1 ~  Segmento1: Blogue de Configuracion FID
13/07/2016 1701 61.220481 61143673 7756563 SEQIEID E  Hpede CREaEE e |6 H H i o = o -
13/07/2016 1701 61,224491 61,151897 7,729887 + WMediante el blogue PID Compact se realiz la programacién de un ¢ s | T o o 1 - ?:“fa”“:sﬂfv‘lﬂal“‘:i‘; Compactse re2 ‘ﬁ:;f};i?:"::f;g de un g
T3/07/2016 701 61,220101 61153152 7718414 asigna las variables SPFV.CVincluye la optimiz, FID. T 3 3 i '9 PUCIncluye ls op
13/07/2016 1701 61,224491 61,155649 7748614 High LG 1702 0 0 1
13/07/2016 701 61,224401 61,155647 7,742679 me | o o 1
13/07/2016 17:01 61,224401 61,154068 7,723686 W81 81—90[cm] 13/07/2016 1702 0 0 1 “FID_Compact_1°
13/07/2016 17:01 61,224491 61,154884 7.738183 PID_Compact_1 T3/07/2006 1702 f) ) T —Compact
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Lo/ae 1702 0 0 1
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6122449 Bve | 1702 0 0 1
13/07/2016 1700 61,220491 61,150565 7731761 bs b+ Low e 0 0 | D8 w4
13/07/2016 1700 61,224491 61158726 747677 *SP —setpoint Output — “Cv* 11-20 [cm] B 1702 0 0 1 iy = i
13/07/2016 701 61,224401 61162369 7,752825 P Output_FER T |10z H H i —_— Output_PER
13/07/2016 1700 61,220491 61,164841 7,722548 e e |6 H H i D0 Output_PUM
13/07/2016 1700 61,224491 61,164986 7722548 B | 1 H H i PV —]input State
13/07/2016 70 61,224491 61,164986 7,702878 s | 1702 o o i 16£0000 Error
13/07/2016 1700 61,220491 61165119 7707653 | \ 0 —input_PER:
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SIMULACION Y CONTROL DE UN PR
PLC ALLEN BRADLEY COMP.
TAGS: SP.PV.CY.KP.T

DDEJOPC: A_FLUJO.

INGENIERIA ELECTRONICA E INT

2/ RSLogix 5000 - CompactLogix in A_FLUL.
Bf Archivo Edién Ver Bisqueda Légica Comuicaciones
Herramientas  Ventana Ayuda -8 x

PROCESO FLUJO

Ef Archivo Ediién YVer Blsqueds Légica Comunicaciones
Herramientas Ventana  Ayuda _=

=8| S b|®B|R| -]
98 ¥ Modo Marcha
)| T Cortroler OK.

I Bateria corecta
Sin ediciones 2,

Rem Marcha
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I 140 no presente

SENALES DEL PROCESO

B|=d| 8| &% o

Rem Marcha 8 I Modo Marcha
»_| ¥ Controller 0K
. I Bateria corecta

Sin forzados
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170 no presente
Process Value [0-80 GPM] [\, 39,08

g Setpoint [0-80 GPM ] AVRECRT]
I3 ~
" Derivada integral proporcional =T
PO PID_Flijo g Derivada integral propor cional
‘Yarishle del proceso CONSTANTES DE SINTONIZACION PID FID PID_Fluio
RANGNTSER el reterido : Ganancia Proporcional(kPy Fm 1 <FID_Flio P>
1o0] Variabie e cortrol e rtenao 2
- <PID_Fljo.OUT= Tiempo Integral(T1 o e e
2 Lazs maestro PID 0 COmEEE) <PID_Flia.OUT>
ETPOINT (5P) - & Bit mantenido ] E
FETPOINT) 0 : ot 5
(Gony L8 ) ol Futodesise  SisaETde TS o
iV : Verlsble de proceso 39.18256 € 39183874 ¢
(| @ 56 de salda 135m82€ I | | | - I | Variable del proceso 39.0895.. ¢
B 6:00 2040:00  20:42:00 2014400  20:46:00  20:48:00  20:50:00 2052 % e salida 1481221 ¢
2 oV [0-100%1 I~
- )% 14,53
o
CONTROL 13,3701
VALUE (CV) %0
TANQUE BOMBA v
5
= 2 - Fle Edit View Project Operate Tools Window Help B Archive Edicisn Ver Busqueda Légica Comunicaciones
Fle Edt WView Project Operate Took Mindow Help Bf Archivo Edicisn Yer Bisqueda Légica Comunicaciones oS Vel Apaen _lalx
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- Bl=@l & &%(e o
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Rem Marcha [ ™ Mode Marcha
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O H | Al -P| Fl
1 roprsero istorial Alarmas-Proceso Fluj
Fecha Setpoint [GPH] Process Value [GPM] Control Value [%] s . . =
i ; FPEEEEET High-High (leel | i) ] wlsa
14f07/2016 39,1867+ 39182783 12,912369 H = Fecha Low-Low Low Hoh =
irpoois = >75 [GPM] e : . ’ ~
14/07/2016 39,183674 39,168491 13,234333 d Derivada integral proporcional Al 14/07/2016 0 o 1 PID PID_Flui
14/07j2016 39,183674 39,177605 13121636 D FID_Flio 14/07/2016 [ 0 1 Variable del proceso Y
14j07/2016 39,183674 39,180798 13,082163 Varisble del procesn By L4jo7iz0te ) 0 i <PID_Flujo P>
14/07]2016 39183674 39185085 13,028425 <PID_Flio Py Lsj07jz016 o A i Valor retenido i
Leforjz016 a5,163674 E 15,1007 i & . Larote . s 1 Verihie deconwl v
14j07/2016 39,183674 39,179340 13,101324 ariskle de cortrol HI h <PID. P OLT=
=PID_FlLjo.OUT> 14/07/2016 L] o 1 Lazo maestro Pl o
14j07/2016 39,183674 39,178780 13,131307 Lz maesito P o 14ja7/2016 0 0 1 Bt mantonitls o
14j07/2018 39,183674 39183747 13,109553 Bit mantenido 0 65'74[G PM] 14j07/2016 0 o 1 Valor mantenido o
14/07/2018 30,183674 39,183746 13,047585 alor martenide il 14j07/2016 [ 0 1 Purto de sjuste BB.5M43 ¢
14j07/2016 30,183674 39,196239 12,800164 Punto die ajuste 30183674 ¢ Lsjorfz01e o o i \Variskle delproceso 6855953 ¢
14j07/2016 39,183674 39,187963 12,690164 yarelde el procese, 3921440 ¢ L4fo7i016 o o i % e salida 13807034 «
14j07(2016 30,183674 39,182157 13,065954 14jarf20te ) ) i
14j07/2016 39,183674 39,179998 13,065054 LOW 14ja7/2016 0 0 1
14j07/2016 39,183674 39,1799% 13,065525 14j07}2016 0 0 1
1407/2016 39,183674 39167202 13,002733 L4jorinte o ) I (i)
rpots 11-20 [GPM] e g L !
14j07/2016 39,183674 39,161488 13,328786 14j07}2016 0 0 1 a
14j07(2016 30,183674 39,167347 13,329901 U 14jorfzote 0 0 1
14j07/2016 39,183674 39,174763 13,165079 14ja7/2016 0 0 1
H;n?;zmﬁ 39,183674 39, 182857 13,166933 140712016 ) 0 f
g 3 3 @ - 14jo7iz016 o 0 1
Lo s teae74 5517758 19 e 0 Low-Low iz o o :
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Alcances

El simulador brinda un entorno amigable e intuitivo al usuario, facilitando el aprendizaje del funcionamiento
de procesos de automatizacion.

Permite desarrollar la destreza de programacion en automatizacion de procesos y controles para diferentes
PLC usados en la industria.

Comprension de la utilizacion de sensores actuadores e indicadores en un proceso de automatizacion.

El simulador de Procesos Industriales es compatible con los PLC Siemens S7-1200, CompactLogix,
Micrologix.

Permite el monitoreo y control de procesos de Nivel y Flujo.

El simulador posee un HMI muy intuitivo para el usuario.

El simulador es compatible con los sistemas operativos XP, Windows 7, Windows 8.
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Limitaciones

La programacion del simulador no puede ser modificada, debido a que es un archivo ejecutable.
El usuario no puede asignar cualquier nombre de enlace OPC porque este ya se encuentra previamente

configurado.

El usuario no puede modificar el nombre de las tags debido a que se encuentran configuradas

previamente.

Este simulador es compatible solamente con los OPC KEPServerEx y RSLinx siendo los mas utilizados.
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CONCLUSIONES

e Se ha disefiado e implementado un simulador de procesos que permite desarrollar destrezas a la
hora de realizar la programacion del PLC Siemens y Allen Bradley los cuales se encuentran en el
laboratorio de Control de Procesos y Redes Industriales de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE Extension Latacunga.

e Se ha disefiado e implementado la simulacion de procesos de control industrial que facilitan el
aprendizaje de automatizacion de los futuros profesionales sin hacer el uso de procesos fisicos.

e Se ha implementado las simulaciones Silo, Garaje, Mezclador, Semaforo, Nivel, Flujo que

permiten la familiarizacion con sensores y actuadores relacionados en automatizacion industrial.
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Para la puesta en marcha de los procesos digitales en el PLC Allen Bradley, estos pueden funcionar
con el PLC emulado vy fisico, optimizando el tiempo de los equipos en el laboratorio.

Los procesos disefnados tienen una complejidad baja, media y avanzada por las opciones de
programacion y las formas de funcionamiento.

Para realizar la programacion de los PLC Siemens S7-1200 se utiliza el software de programacion
TIAPORTAL.

Mediante los procesos Flujo y Nivel es posible realizar evaluaciones de controles PID, ademas se

realiza la sintonizacion de los procesos simulados anteriormente mencionados.

@ ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA



RECOMENDACIONES

Tener en cuenta la conexion de las tags al PLC considerando que hay que escribir correctamente los
nombres establecidos en cada proceso de acuerdo al tipo de PLC.

Para reiniciar la simulacion también se debe reiniciar la programacion del PLC para evitar conflictos de
funcionamiento.

Es necesario establecer correctamente la configuracion del servidor OPC con el simulador para evitar
fallos.

Es necesario tener conocimientos basicos de Programacion de PLCS para evitar mal manejo del
simulador.

Es importante aclarar que para detener la simulacion de un Proceso Digital no se debe utilizar el boton

stop que se encuentra en la barra de menu de Labview.
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