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ANTECERENTES

Los taludes son proyectos cuyo movimiento de grandes volimenes de suelo,
necesitan tener especial atencion, ya que los danos no solamente pueden ser
materiales sino que tambien involucran la perdida de vidas humanas
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TIPOS DE MOVIMIENTOS O FALLAS
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GENERALIDADES DE LOS TALUDES (i

TIPOS DE MOVIMIENTOS O FALLAS
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GENERALIDARES DE LQ> TALY

TIPOS DE MOVIMIENTOS O FALLAS

Deslizamientos
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SENTIDO DEL mOWwWUENTO

Rotura de talud Rotura de base Rotura de pie
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GENERALIDADES DE LOS TALUDES (i
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FACIEIRES

Talud ongmal estable
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GENERALIRADES RE LQS TALURES
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Movyfiento

Corona talud
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ACTIVIDADES DE
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EL TIEMPO

instalaciones de las
redes de servicio

Fugas de agua por ‘
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'Descabezamiento




Profundo

Tubo de descarge
Nivel lredtico onginal

s, -

Nivel fredtico::
abatido Tuba colector
o # la bomba

Pozo verticales




Tirante Inyeccion de lechada

Centrador

Elemento estructural
Estructura de soporto
Cabeza de anclaje

Placa de cufias
Bulbo
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Anclaje tipo

Profundo
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SUPERFICIE
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Geomalla

Geomembrana




CEBLEN

MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (&
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COMPOSICION-QUIMICA

Acetato de vmllo ' . Acetato de po"vmllo Polimero d((ecﬁc:;ag;)(r:l‘e polivinilo Polimero dt(acﬁc:;act)g)(r:l‘e polivinilo

(C4H6 02) R (C4He02)n

Polimerizacion por Adicion o
CH3 Radicales libres O. ~ sw©H:

Mondmero Polimero




MUESTRASESRESIUD|O

MUESTRA 1
Ubicacion Carretera E-25, Pifo - Papallacta
Sector Mulauco

Coord. a0 17 7 W 8 ]

Ubicacidn
Sector
Coord.

MUESTRA 2
Carretera E-35, Colibri - Pintag
Campo Santo Jardines del Valle
{20 15 778 W 75 18 11 3]

P TR

MUESTRA 3
Ubicacion Cale Pedio Binlo Gugnian
Sector San José de Mongas
Coord. [0 14374 W 78 30 055 |



ENSAYOS-REALIZADOS




RESULTADOS-ENSAYOS-MUESTRA 1

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS

ASTM-D-422

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Talud de la Carretera E-25, Pifo - Papallacta, Sector Mulauco

FECHA DE ENSAYO: 15/01/2016

Peso W1

178,61

% Humedad

19,52

Peso seco

149,44

Pasante 200

46,72

TAMICES

PESO RETENIDO | PESO RETENIDO
(a) AGUMULADO (g)

PORCENTAJE
RETENIDO
ACUMULADO

PORCENTAJE
QUE PASA

No. 4 (4,75mm)

717 717

4,80 95,20

No. 10 (2,00mm)

15,08

14,89 85,11

No. 40 (0,42mm)

27,16

33,06 66,94

No. 200 (0,075mm)

53,31

68,74 31,26

102,72

APT. Merino Dennis

Ing. Morales Byron

CALCULO:

CAPT. Merino Dennis

VERIFICO:
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CURVA GRANULOMETRICA

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)

Determinar la
cantidad que pasa
Tamiz No. 200

Mas del 50% se
retiene en el
Tamiz No.200

Granulometria

Mas del 50%0 pasa
el Tamiz No.4
Arenas

Mas del 12% pasa
el Tamiz No.200

Determinamos | LL-LPaAP

Abajo de la
linea "A™
o iIP<4

Indice de lasticiad
o B88883

_~ NI &lOL

20 30 40 SO 60 7O 80 90 100 110 120

Limite Liquido

Carta de Plasticidad




R ES U LTADOS'ENSAYOS‘MU ESTRA 2 CURVA GRANULOMETRICA

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS
ASTM-D422

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Talud de la Carretera E-35, Colibri - Pintag, Jardines del Valle

FECHA DE ENSAYO: 15/01/2016
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Peso W1 178,61

% Humedad 19,66

Peso seco 149,27

Pasante 200 66,50 Determinar la
cantidad que pasa

Tamiz No. 200
TAMICES PESO RETENIDO | PESO RETENIDO P%Eg::;:;%jE PORCENTAJE |
ACUMULADO UE PASA Mas del 50% se
e @ | acumurapo | @ irhgluidate

Tamiz No.200
No. 4 (4,75mm) 2,92 2,92 1,95 98,05

Granulomelria|
Mas del 502 pasa

el Tamiz No.4
Arenas

No. 40 (0,42mm) 9,80 16,79 11,24 88,76 [

No. 10 (2,00mm) 4,07 6,99 4,68 95,32

Mas del 12%% pasa
No. 200 (0,075mm) 65,98 82,77 55,39 44,61 el Tamiz No.200

ndice do plasticiad
SRR

—_~WiL o|lOL
o 10 20 30 40 50 60 7o 80 90 100 110 120
Limite Liquido

82,77 Delermlnamos[ LL-LPP

Abajo de la Carta de Plasticidad
linea "A/

CALCULO: VERIFICO: S 1P=4

APT. Merino Dennis CAPT. Merino Dennis Ing. Morales Byron




R ES U LTADOS_ENSAYOS_MU ESTRA 3 CURVA GRANULOMETRICA

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS ESPE
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS
ASTM-D-422

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Talud de la Calle Pedro Guzman, Sector San José de Mongas

FECHA DE ENSAYO: 15/01/2016

PORCENTAJE QUE PASA (%)

Peso W1 181,56

% Humedad 32,26

Peso seco 137,28

Determinar la
Pasante 200 69,90 cantidad que pasa

Tamiz No. 200

PESO RETENIDO | PESO RETENIDO PORCENTAJE PORCENTAJE ]
TAMICES RETENIDO
(g) ACUMULADO (g) ACUMULADO QUE PASA Mas del 50%

pasa el
No. 4 (4,75mm) 4,01 2,68 97,32 Tamiz No.200

&
Determinamos | LL I~

No. 10 (2,00mm) 2,90 4,62 95,38

No. 40 (0,42mm) 12,78 13,18 86,82 LL < 50

L

No. 200 (0,075mm) 47,69 45,09 54,91 |

indice de piasticdad
o 888883

Ml o /OL

40 S0 60 7O 80 90 100 110 120
Limite Liquido

Abajo de la

67,38

linea "A"
o IP<4 —

CALCULO: VERIFICO: Carta de Plasticidad

APT. Merino Dennis CAPT. Merino Dennis Ing. Morales Byron




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B)

RESUMEN

Arena limosa,
mezclas Finos no pldsticos o baja plasticidad
de arena y limo

Limo Ninguna a Rdpida a Ninguna

inorgdnico, Ligera lenta

arenas finas

limosas




RESULTADGEEENSAY OS

DATOS DEL CIRCULO DE MOHR

DATOS DEL CIRCULO DE MOHR DATOS DEL CIRCULO DE MOHR

Probeta 1

Probeta 2

Probeta 3

ol

8,31 kg/cm3

12,76 kg/cm3

15,82 kg/cm3

Probeta 1

Probeta 2

Probeta 3

Probeta 1

Probeta 2

Probeta 3

ol

2,50 kg/cm3

4,29 kg/cm3

5,95 kg/cm3

o3

0,50 kg/cm3

1,00 kg/cm3

1,50 kg/cm3

o3

0,50 kg/cm3

1,00 kg/cm3

1,50 kg/cm3

o desviador
(ol-03)

7,81 kg/cm3

11,76 kg/cm3

14,32 kg/cm3

o desviador
(ol-03)

2,00 kg/cm3

3,29 kg/cm3

4,45 kg/cm3

ol

2,07 kg/cm3

3,00 kg/cm3

o3

0,50 kg/cm3

1,00 kg/cm3

o desviador
(ol-03)

1,57 kg/cm3

2,00 kg/cm3

Angulo de friccion:
Cohesion:

49,92 °
0,83 kg/cm2

Angulo de friccion:
Cohesion:

33,39 °
0,21 kg/cm2

Gréfica Esfuerzo-Deformacion
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Gréfica Esfuerzo-Deformacion

—0,5

kg/lcm3

—10

kg/lcm3

15

kg/lcm3

Esfuerzo unitario (kg/cm2)

Angulo de friccion:
Cohesion:

19,63 °
0,37 kg/cm2

Gréfica Esfuerzo-Deformacion

—0,5

JNVY YV INNANAAAAAAANAN

kglcm3

i
/fﬂ

TSN,

—10
kglcm3

15

kglcm3

Esfuerzo unitario (kg/cm2)

3,0 4,0 5,0 6,0

4,0 6,0
Deformacién unitaria (%)

Deformacion unitaria (%)

3,0 5,0
Deformacion unitaria (%)

—>=Recta
—0,5 kg/cm3

—>—Recta

0,5 kg/lcm3

1,0 kg/cm3
1,5 kg/cm3

=>=Recta

0,5 kg/cm3

=1,0 kg/cm3
1,5 kglcm3

=
o
=}
S

1,0 kg/cm3

1,5 kg/cm3
| B \ |
| | \ \ \

15,00

Esfuerzo Cortante [kg/cm2]

o
o
o

Esfuerzo Cortante [kg/cm2]

Esfuerzo Cortante [kg/cm2]

5,00 10,00 3,00 4,00 i , g X ) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
Esfuerzo Normal [kg/cm2] Esfuerzo Normal [kg/cm2] Esfuerzo Normal [kg/cm2]




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (%

PROCESO-INICIAL

Muestra d
Muestrah




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (&

PROCESO DE APLICACION

_ PROBETA

EQUIPO

_ MATERIALES




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTQ (A.P.B) «%ﬁ

PROCESO DE APLICACION

| Comps | G| Enipo
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DOSIFICACION




PROCESO DE APLICACION

' Conpusto | Cnlad| Enipy
= SODlle ey
orax(

- sl gravedad
-

DOSIFICACION

Tiempo secado (min) |Temperatura (°C)
Totalmente nublado 15- 19

Parcialmentenublado | 90 | 20-24 |
Noche | 180 | 8-12 |




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (i

MONITOREO- METEOROLOGICAS

T I
" FEB | MAR | ABR | MAY |
e e [ = [oe| < | =
Infraestructura Velocidad

Aproximadamente 10 km Ll (i) . —

|

Vel. max

FEB MAR ABR MAY JUN




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B)

MONITOREO- METEOROLOGICAS

 TEMPERATURA °C TEMPERATURA °C-ROCIO

T max =mT" min T max mT° min




MONITOREO- METEOROLOGICAS

. HUMEDAD |

MES FEB | MAR | ABR
Media 80 79 82
Maxima 83 81 84
Minima 76 77 79

FEB MAR ABR MAY JUN FEB MAR ABR MAY JUN




MEMBRANA RE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (5
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OTRAS APEBERCIONES

Nombre comin pasto azul

ltura (msnm)
Clima favorable
ipo de suelo de mediana a baja fertilidad
ltura del tallo (cm)
aices (cm)
Temperatura
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MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (i
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OTRAS APEBERCIONES

DIOXIDO DE TITANIO

ENBAENIDNEREDNEEN




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B)

EEEEEERSARNUTNEEENEEEDNEERDNENNANERREEEN

HEEREER

Minutos | CO2 (ppm) | CO (ppm) | 02 (ppm) | HC(ppm) —
5 15000 700 91200 360
30| 15000 | 700 | 59700 | 660 o i obeta
60 | 15000 | 700 | 8100 | 80 12 | b
——— 10000
5 s 8000
6000 -
= 4000
B E 2000
|
2 co2 co 02 HC
CO2 (ppm) | CO (ppm) | 02 (ppm) | HC{ppm)
~ MSin probeta | 15000 700 8100 860
. = WConprobeta | 13600 | 280 7400 | 250
3 Disminucion| 1400 420 700 610

Minutos | CO2 (ppm) [ CO (ppm) | O2 (ppm) | HC(ppm)
5 15000 700 56100 280
30 14200 470 9800 360
60 13600 280 7400 250
4\';?' < —_—




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (&4
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PRESUPUESTO-REFERENCIAL

Ubicacion Alfredo Davila y Av. Avelina
Lasso

m Parque San Rafael ‘
(5:0° 18' 36.0"; W: 78° 27 12.9") Membrana/d

o recubrimient
Geosinteticos




MEMBRANA DE RECUBRIMIENTO (A.P.B) (i

- rspt g

To H-Proyectado
Total

Rubros Unidad | Cantidad | [rccio | Precio
Unitario Total
Limpieza manual del terreno m? 775 1,19 922,25
Desalojo manual tierra-escombros m? 300 3,50 1050,00
Desalojo volqueta/ tierra-escombros mkm 300 0,90 270,00
Hormigdn estructural (fc=210 kg/cm?) m? 742 99,00 73458,00
Acero de refuerzo (fy=4200 kg/cm?) kg 57785 1,92 110947,20
Encofrado-Desencofrado tablero contrachapado mes 250 19,84 4960,00
Limpieza final de la obra m’ 300 1,19 357,00
19196445
Rubros Unidad | Cantidad | . "¢°
Unitario
Limpieza manual del terreno m 775 1,19 922,25
Desalojo manual tierra-escombros m’ 300 3,50 1050,00
Desalojo volqueta/ tierra-escombros mkm 300 0,90 270,00
Horm|gqn para proyectar esp= 5¢m (fc=210 kg/cm?) m 775 2672 20708,00
(hormigon, transporte, bomba)
Malla electosoldada 8mm 15x 15 m’ 775 6,35 4921,25
Limpieza final de la obra m’ 300 1,19 357,00
28228,50
Rubros Unidad | Cantidad | oo | FPrecio
Unitario Total
Limpieza manual del terreno m? 775 1,19 922,25
Desalojo manual tierra-escombros m? 300 3,50 1050,00
Desalojo volqueta/ tierra-escombros m*.km 300 0,90 270,00
Hormigén para proyectar (fc=180 kg/cm?) m’ 775 19,45 15073,75
Pemos de ancl_aje A36. co_n inyeccion de lechada m 247 32,50 786500
de cemento, D=25mm; L=2m
Limpieza final de |a obra m? 300 119 357,00

25538,00

Muro

P. Anclaje

. , Precio | Precio
Rubros Unidad | Cantidad Unitario | Total

Limpieza manual del terreno m? 175 1,19 92225

Desalojo manual tierra-escombros m? 300 3,50 1050,00

Desalojo volqueta/ tierra-escombros m*.km 300 090 270,00

Geo manta- (C-125 0 similar) m? 775 8,30 643250

Malla hexagonal (triple torsion) 8x10 cm, D=2,7mm m? 775 7,05 5463,75

Limpieza final de la obra m? 250 1,19 297,50

14436,00

Rubros Uridad | Cantidag | T | Precio
Unitario |  Total

Limpieza manual del terreno m? 175 119 922,25
Desalojo manual tierra-escombros m’ 300 3,50 1050,00
Desalojo volquetal tierra-escombros m*km 300 0,90 210,00
Anhidrido polivinilo m? 775 1,50 1162,50
Bérax m? 715 1,60 1240,00
Concretera a diesel semana 4 175 700,00
Bomba lanzadora de concreto 33 kw semana 2 477,68 955,36
Maestro mayor semana 1 199,92 199,92
Albaiil semana 4 180,32 72128
Pedn semana 4 178,64 714,56
Limpieza final de la obra m’ 300 119 357,00

82928




RESUMEN- PRESUPUESTO-REFERENCIAL

Técnicas Proteccion




CO|
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Técnica innovadora, permitido ensayar en suelos LM y ML, 45°-60°-75°, %H 19 al 32%,




Facil de anadir el diéxido de titanio, el cual permite reducir los gases
contaminantes que existen en el medio ambiente
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MUCHAS

GRACIAS




