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RESUMEN

El proyecto presenta el andlisis, desarrollo elempntacion de una solucién
software orientada a la web para el control datkstgestion del inventario por lotes
y geolocalizacion, que en combinacion con Tecnalatfi RFID (radio Frecuencia)
permite llevar un control optimizado del inventano stock, ademas tiene la
capacidad de reconstruir el historial de la utdida o la localizacion exacta de un
articulo o producto. Para el desarrollo del sofewse utilizo6 la metodologia XP
(Extreme Programming) con el objetivo de cubriro®tbs requerimientos y cambios
sobre los mismos de manera eficiente y eficaz deirtn realizacion de todo el
proyecto. El sistema permite grabar y leer datay filombre, descripcion,
localizacion, etc.) en los tags de radio frecuenaiatravés de dispositivos
lector/grabador de Rfid, estos tags adhesivos asditeridos a cada articulo o
producto y posteriormente el sistema recolectaflarinacion a través de antenas o
recolectores Rfid de manera simultanea y sin néadsie linea de vista entre emisor
y receptor ya que se comunican a través de ondasdie ésta informacién es
procesada permitiendo llevar un control automatiebstock. Cabe recalcar que el
sistema al tener integrado los dispositivos de RFtbnexion a internet lo hace muy
robusto y flexible durante la realizacion de unemario ya que posibilita la
geolocalizaciéon y trazabilidad del mismo. El pragude las pruebas realizadas
tanto en el software como en los dispositivos Bfichomento de hacer un inventario
en la empresa “Zeuz System” fue positivas tenieraioo resultado optimizacion de
tiempo y recursos, garantizando que el inventari@l ycontrol de stock este
actualizado y en tiempo real permitiéndole a la rexsgp tomar Optimas decisiones al
momento de comprar a los proveedores y facilitagldoovimiento oportuno de los
articulos necesarios entre bodegas.

Palabras Clave:

* RFID
* READER
» CARDS

* INVENTORY SYSTEM
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ABSTRACT

The project presents the analysis, developmentimpiementation of a software
solution oriented web for stock control, inventomanagement and batch
geolocation, which in combination with RFID techogy (radio frequency) can
bring an optimized inventory control and stock ais@ the ability to reconstruct the
history of the use or the exact location of an itanproduct. Software development
for the XP (Extreme Programming) methodology wasdus order to cover all the
requirements and changes on them efficiently afec@fely for the realization of
the entire project way. The system can record aad data (ID, name, description,
location, etc.) in the tag radio frequency througader / writer RFID devices, these
sticky tags are attached to each item or produdt then the system collects
information through RFID antennas or collectorsudtaneously without line of sight
between transmitter and receiver because they concate through radio waves,
allowing this information is processed out automatock control. It should be noted
that the system to be integrated RFID devices atetriet makes it very robust and
flexible during an inventory as possible geolocatand traceability. The result of
tests carried out on both the software and RFIDogswvhen making an inventory in
the company "Zeuz System" was positive resultinginupation of time and
resources, ensuring that inventory and stock cbiiie updated and in real time
allowing the company to make optimal decisions wibetying to suppliers and
facilitating the timely movement of needed itemsMeen warehouses.

KeyWords:
* RFID,
« READER
« CARDS

* INVENTORY SYSTEM






CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

A lo largo de los afios han surgido tecnologiasute mlentificacion como la
tecnologia RFID que fue desarrollada en el siglo p@fa generar soluciones a
distintas aplicaciones que puedan brindar ayudgortar beneficios positivos,
entrelazada a distintas tecnologias de comunicacom: teléfonos moviles, redes

inalambricas, comunicaciones por satélite, GPS{@t€onnor, 2001)

La existencia e implementacién de aplicacionesdss en RFID se debe al
desarrollo progresivo de tres areas tecnoldgicawxipales: (Javier . Portillo
Garcia, 2010)

* Electronica de radiofrecuencia. Necesaria par@s&dmollo de las antenas y
los sistemas de radiofrecuencia presentes enitpgetts e interrogadores
RFID.

» Tecnologias de la informacion. En su vertiente dmputacion (en el
lector, en la propia etiqueta y en el sistema f@nmacién asociado) y en
las comunicaciones para el envio de informaciéreegtiqueta y lector, y
entre lector y sistema de informacion asociado).

e Tecnologia de materiales. Necesaria para dismilngr costos de las
etiquetas. Teniendo en cuenta las aplicacionessyctaacteristicas de
funcionamiento en sus principales elementos lodesuae describe a
continuacion:

- Etiquetas (tags o transpondedores): almacenan Ia
informacion.

- Lectores (interrogadores): leen la informacion des |
etiquetas, proporcionandoles energia para que pattan
transmitir los datos almacenados en sus microchgoros.

- Programadores: escriben informacion en las etiguet

- Middleware: gestiona el intercambio de informacion.
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- Sistema de informacion: procesa la informacion del
middleware y toma las decisiones oportunas.

Con la evolucion de la tecnologia y la creacionlake semiconductores las
etiquetas RFID abrieron paso a ser un productoodsurno masivo gracias a su
bajo costo, a su vez se subdividia en 3 categorii@®s de funcionamiento: (Toro,
2008)

* RFID pasivo cuando no tenian una fuente de alins&ntaropia
* RFID semi-pasivo cuando utilizaban una pequefaibadsociada

* RFID activo cuando tenian su propia fuente de alta@on.

1.2 PROBLEMATICA

La tecnologia de cédigo de barras tiene una granweamecia ya que hace mas de
25 afios se ha usado en la identificacion de objstosembargo hoy en dia cuenta
con algunas limitaciones para operar a su maxinmmaimgento, es por ésta
circunstancia que se han optado por otras formadeaificacion de objetos para
poder satisfacer necesidades y aplicaciones masgle@as que pueden brindar la
tecnologia RFID la cual es capaz de cubrir dichagdntes que el codigo de barras

las tiene.

Actualmente la empresa Zeuz Sistemas no cuentaca@istema que permita la
supervision y control de stock de articulos en pgadeademas tiene sus datos
digitales manejados en hojas dinamicas Excel, éoapasiona el bajo rendimiento y

la toma ineficaz de decisiones en la empresa.

Existen diversos problemas al momento de contialesalida y basqueda de
productos y se mencionan a continuacion:
* Retraso en el registro de productos ya que losdafmocesar cuentan con

una gran cantidad de informacion.
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* Vulnerabilidad en la integridad de los datos endahivos de control de
bienes ya que al momento de la digitacion de legistros en ocasiones

se duplica, modifica o se registra erroneamenigfdamacion.

1.3 JUSTIFICACION

En vista de que se manipulan los productos de faonéinua y estos contienen
informacion susceptible, se ve la necesidad de @meontrol real y preciso sobre
ellos, razén por la cual se implementara una situgara llevar un inventario
digital, donde se pueda tener un Optimo controtesédis bienes y articulos, y sobre
todo saber qué persona requirio un determinadouptodla ubicacion del mismo y

en qué momento.

Es imprescindible realizar un inventario periddipara constatar la existencia
fisica de los bienes con la informacion almacerada! sistema, por tal razon se
utilizara la tecnologia de radio frecuencia ya gyedara a hacer el inventariado por

lotes de los productos, optimizando tiempo yrees.

La tecnologia RFID (Radio Frecuencia) tiene unalemjrea de operacion es
decir funciona en un radio determinado hasta ddadeondas de radio tengan
alcance y no requiere una vision directa con lends, para su identificacion

mientras estén dentro de su area de cobertura.

La seguridad y control de bienes es muy importdatéro de la Empresa por tal
razon se debe aplicar mecanismos que permitanfidantcontrolar y localizar cada
uno de los productos. Mediante la tecnologia RRRAdfo Frecuencia) y se puede

tener mayor precision a la hora de realizar estegso.



1.4 OBJETIVOS

a. Objetivo General

* Implementar un sistema informatico para el contyogestion del
inventario por lotes de los articulos de la empré&saiz sistemas,
utilizando etiquetas RFID (Radio Frecuencia e ldieation) para la

identificacion de items y su geolocalizacion.

b. Objetivos Especificos

* Analizar el proceso de informacién que intervieme e manejo de
inventarios y control de stock dentro de la empresa

e Utilizar una metodologia de desarrollo de softwauee permita el
desarrollo modular, personalizado y con la padicion activa del
cliente.

» Aplicar el protocolo RFID de comunicacion para colsr mediante un
ordenador el dispositivo de lectura y escritura lde tarjetas de
radiofrecuencia.

* Implementar un mecanismo de geolocalizacion de posductos
utilizando protocolos de ubicacion geografica adsadel internet.

» Aplicar protocolos y estandares que permitan iarakbiar datos entre

diferentes aplicaciones y plataformas.

1.5 ALCANCE

El sistema garantizara la calidad de los procesosodtrol de stock y la gestion
del inventario de los productos dentro de la esp#EEUZ SISTEMAS, utilizando
etiquetas de radiofrecuencia, teniendo en cuen& spi utilizara la intranet

proporcionada por la empresa.

El sistema contara con dispositivos de lecturacyitira para controlar los tags

RFID, dentro de la intranet de la empresa, partages Optimamente los bienes y
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realizar el proceso de inventarios utilizando ¢dogia RFID dentro de un rango de

lectura acorde con las capacidades de los dispmsitjue la empresa provea, el

sistema se compondra de distintas fases como aéadetontinuacion.

Modulos del Sistema.

El sistema permitira la gestion del inventario, tooindel stock y geolocalizacion

de los productos, los mismos que tendran las sitggduncionalidades.

- Gestion de Autentificacion de Usuarios.

- Gestion de Roles de Usuarios
- Gestion de productos

- Gestion de bodegas

- Gestion de Proveedores

- Gestiéon de Familias

- Gestion de Unidades

- Gestion Control de Stock e Inventario.

- Gestion de Asignacion codigos RFID y Geo localiaaci
- Gestion de Kardex.

- Gestion de Reportes.

La gestion comprende la ejecuciéon de las operasideeun CRUD (Create, Read,
Delete and Update) en cada uno de los elementomprente definidos.

* Funcionamiento y componentes.

Los Programadores: escriben informacion en lasuetis (tags o
transpondedores) y estas seran asignadas abhscpos pertinentes.

Al momento de gestionar el inventario se utilizae&tores (interrogadores)
que leen la informacién de las etiquetas, propoamndoles energia para que
éstas transmitan la informacion pregrabada. Esteepo se realiza gracias a
la utilizacién de un Middleware que permite geasdioel intercambio de
datos con el Sistema de informacion el mismo quereeesa, para que
posteriormente el administrador tome las decisiapestunas sobre el stock

e inventario de la empresa.



» Seguridad, confidencialidad y privacidad

- Al no tener que manipular los datos que se encarerd@imacenados en los
microchips internos de los tags, la informacionlee directamente al
sistema esto proporcionard seguridad, confidedeidliy privacidad al
momento de gestionar el inventario. Los tags cueots un coédigo Unico
gue no permite la duplicidad de los mismos, tamlm#a caracteristica
importante es que los tags cuentan con dos claveacanadas en su
microchip el cual permite que la informacién no sealificada ni leida por

otro recolector que no posea dicha clave, lolgimce muy seguro.

* Programacion del sistema
- El sistema tendra la capacidad de interactuar osretiuipos RFID, a
través de un Middleware el que nos permitira la waicacion entre el
sistema y el equipo. Este middleware seréa gestmpad una plataforma
de programacion permitiéendonos personalizar urrsgtde inventarios

acorde con las necesidades de la empresa.

» Implementacion con la base de datos
- Se disefiara un modelo de base de datos que pérteitier consistencia
de los datos del inventario, esta base de dat@saeacorde con las

necesidades de la empresa.

1.6 FACTIBILIDAD

1.6.1 Factibilidad técnica

Para el desarrollo del presente sistema se uéligaftware propietario y libre,
para la parte de la infraestructura fisica se iflesta los recursos necesarios que

permitira cumplir con los objetivos.



1.6.2 Requerimientos de hardware

Los requerimientos minimos de hardware que seaphcen el desarrollo del
sistema son los siguientes:
» Servidor: procesador Intel Xeon CPU, Graficas GHde RAM, Monitor
de 20” plug and play
 Computadoras personales para el desarrollo dednsast Sansung r440
core i3
e Lectores y escritores de radio frecuencia que feate13.55 MHZ.

* Tags de radio frecuencia.

1.6.3 Requerimientos de software

Los requerimientos de software a utilizar son Igaisntes:
» Sistema operativo Windows 7.
* Visual Studio 2013.

* Netbeans.
« MYSQL.
e StarUML.

* Power Designer.

1.6.4 Factibilidad Econdmica

El presupuesto estimado para el sistema se mstas siguientes tablas No 1, 2,
3,4.



Tabla 1
Descripcion de Hardware

No Material Valor Valor Final x Auspicio
1 | Servidor $1.600.00 $0.00
2 | PCS $1.700.0 $0.00
1 | Impresora $200.00 $0.00
1 | Reader/ Writer ACR122U $60.( $0.00
50 | Tags RFID 13.56 Mhz $35.00 $0.00
1 | Mini Rfid 1356 Mhz $20.00 $0.00

Proximidad Inteligente Usp

Ic Lector

Subtotal $3.615.00 $0.00
Tabla 2
Descripcion de Software

Material Valor

Mysql $0.00
Netbeans $0.00
Power Designer (Version estudiante) $0.00
StarUml| $0.00
Primefaces $0.00
Visual Studio 2013 $458.99
Subtotal $458.99




Tabla 3
Descripcidén de Recursos Humanos
Desarrollador e Arquitecto de software Valor
Franz Gualoto Suéarez $1000.00
Ruben Ortega Arguello $1000.00
Subtotal $2000.00
Tabla 4
Descripcién de Suministros de Oficina

Material Cantidad Valor Valor Auspiciante
Resma Papel Bond | 2 $6.80 $0.00
Toners Impresora 4 $240.00 $0.00
Internet 6 meses $300.00 $0.00
Varios $30.00 $0.00
Subtotal $576.80 $0.00

1.6.5 Factibilidad Operativa

La empresa Zeuz sistemas cuenta en la actualidadbodegas de grandes
capacidades para el almacenamiento fisico, y parsapacitado para la toma y la
digitacion de informacién de cada uno de los ad&upero a la hora de ingresar
demasiada informacion colapsa y se tiende a gedatas erroneos, ya que cuenta
con una base de datos digital en Excel y un sstbésico que solo puede ser
operado por una persona a la vez en las diferand@s de trabajo.

La creacion de este sistema software permitir@jaatile manera adecuada a todo
el personal y con una gran reduccion de inconvégseoomo la manipulacion de
informacion erronea, o duplicar articulos, asiisenthuira el tiempo en las distintas

areas de trabajo en la empresa Zeuz Sistemas.

1.6.6 Factibilidad Operacional
El sistema realizara la asignacion de roles desacados usuarios asegurando el

correcto funcionamiento en distintas areas de jwadba la empresa, y cada uno de
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ellos tendran una interfaz amigable, lograndoasiptimizacién en los procesos del

sistema.

1.6.7 Factibilidad legal

En el desarrollo del sistema se utilizara herratae@pen Source durante el ciclo
de vida del software, teniendo viabilidad legal ipes ya que desde el punto de
vista de propiedad intelectual se podra utilizahds programas sin costo alguno, se
ha corroborado que todos los programas a ser adtdg no presenten ningun
impedimento juridico o alguna aporte legal dented mhis, por lo tanto no existe

responsabilidad alguna para el funcionamiento slenismos.
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CAPITULO Il
MARCO CONCEPTUAL

2.1 KARDEX

El kardex se define como los registros o documeadosinistrativos de control
organizados de los bienes o productos de una smpexisten varios tipos de
kardex pero se enfocara en los kardex de investatie permite tener reportes con
informacion concreta acerca de las transaccionésndentario de la empresa,
también se puede realizar un seguimiento de lotosade los productos en los
almacenes. La importancia de los kardex en los niavies radica en que
proporcionan informacién y ayudan en el controlatemismos, pero se debe tener
bien claro el concepto de inventarios y una budasificacion de los mismos para la
aplicacion en las empresas.

(Roncancio M, Cuevas , Rodriguez, Villalba , & Agei, 2011)

Inventarios.

El inventario es el registro documental de los &sewy objetos pertenecientes a
una persona fisica y que se efectia a partir dehanpeecision y prolijidad en la
plasmacion de los datos. También se define comeniavio a la comprobacion y
recuento, tanto cualitativo como cuantitativo de kxistencias fisicas con las
tedricas que fueron previamente documentadasgeexvstrios tipos de inventarios y

se definen a continuacion.

* Inventarios de materias primas: son bienes adquiridos para una
transformacion y crear otro tipo de producto teadm

* Inventarios de productos en procesoson bienes que no estan listos para la
venta pero ya sufrieron una transformacion.

* Inventarios de productos terminados:son aquellos productos que fueron
transformados completamente y estan listos paranta.

* Inventarios de mercaderias no fabricadas por la empsa: son bienes

terminados pero adquiridos a otras empresas y kst@s para la venta.
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* Inventarios de materiales, repuestos y accesoriospn bienes que no son
para ser vendidos ni transformados, sino que ayadammplir con la razon
social de la empresa.

* Inventarios de envases y empaqueson bienes que sirven como empaque y/o
envase para los productos terminados de la empresa.

» Inventarios en transito: son productos que no se encuentran en las bodegas
la empresa pero pertenecen a la misma, estos amantse utilizan para la
compra de productos importados, pero cuando llagarempresa pasan a otro

tipo de inventario.

Los inventarios dependen de la empresa ya que segiazon social se pueden
clasificar a sus bienes o productos de diferentgenaa pues lo que para una empresa
puede ser un producto terminado, para otra puad@eeaderias no fabricadas por

la empresa.

Para la gestion de los inventarios a través delekase requiere utilizar un método

y un sistema de administracion.

Sistemas de Administracién de inventarios.

» Sistema periodico.

e Sistema permanente.

En los sistemas periodicos se ejecutan en lapstisrdpos periédicos mientras
que los sistemas permanentes se realizan en ldpg@mpo muy cortos e inclusive

de manera cotidiana para un mayor control.

Métodos de Administracion de inventarios.

e P.E.P.S.
« U.E.P.S.
e Promedio ponderado.
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Método P.E.P.S.:consiste en dar salida del inventario aquellodyetos que
ingresaron primero, quedando en los inventariosplagluctos que se compraron

recientemente.

Método U.E.P.S.:al contrario del método P.E.P.S., consiste ensdfda de los
inventarios a los productos que se adquirieronentemente, quedando en los
inventarios los productos antiguos, también seoloce como ultimos en entrar

primeros en salir.

Método del promedio ponderado:consiste en determinar un promedio, sumando
los valores existentes en el inventario con losresl de la nueva compra, para luego
dividirlo entre el nUmero de existencias en el imaeo.

(Roncancio M, Cuevas , Rodriguez, Villalba , & Agei, 2011)

2.2 IDENTIFICACION AUTOMATICA POR RADIO FRECUENCIA

En los ultimos afios se ha incrementado el uso dedoe de identificacion
automatica en las empresas tanto nacionales commacionales, muchos de sus
procesos de identificacion proporcionan informa@atomatica sobre gente, bienes,
mercancias y productos, a través de la asignac#ncdlligos unicos o el
almacenamiento de datos dentro de los microchipgignen los tags Rfids.

Las etiguetas de RFID (Radio Frecuencia) llamadags,t provocaron una
revolucion en sistemas de identificacion desde hagebuen tiempo, por su
capacidad de almacenar informacién, trasferencidaties sin contacto fisico entre

dispositivos, es mucho més flexible y proporcionaborro significativo de tiempo.

2.2.1 Aplicaciones Radio Frecuencia

Este tipo de tecnologia se implementa en aplicasionomo en tarjetas
identificadoras sin contacto como cartas, paquelescorreos o agencias de
transporte se tiene comprobado que lectura poro réi@icuencia ha mitigado

problemas futuros dentro de sus puestos empleatwmsp por ejemplo marcar
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productos de un supermercado y al momento de spreoientificarse de manera

sencilla a la compra.

2.2.2 Ventajas de Radio Frecuencia

El sistema mas utilizado hasta ahora es el codigmadras aunque tengan muchas

limitaciones como integridad fisica, adulteraciém cbdigos y sin capacidad de

almacenamiento de datos, por tal razén se preaerdatinuacion las ventajas de las

etiquetas de radio frecuencia que son las sigue(eevedo, 2004)

A diferencia del cédigo de barras, las etiquetastednicas no necesitan
contacto visual con el médulo lector para que pstala leerlas. La lectura
se puede hacer a una distancia de hasta 10 m@oesedo, 2004)

La tecnologia RFID tiene la capacidad de leer mléki etiquetas
electrénicas simultaneamente, mientras que elodarctienen que ser
leidos secuencialmente. Esta caracteristica de @aatificacion por
radiofrecuencia ofrece multiples ventajas como,gp@mplo, la reduccion
del tiempo de espera de los usuarios. (Acevedal)200

Las etiquetas electronicas poseen la capacidadhtenar informacion
en su microchip interno mientras que el cédigo deds, solo puede
contener un cdodigo vy, en el mejor de los casosprenio o cantidad.
(Acevedo, 2004)

Mientras que sobre el cédigo de barras se puedéiesolo una vez,
sobre las etiquetas electrénicas se puede eswdas las veces que haga
falta. (Acevedo, 2004)

La tecnologia RFID evita la adulteraciéon de dakssasi que en el codigo
de barras se puede falsificar con una simple fgiaconientras que en los
tags Rfid, no se pueden fotocopiar y en caso derdéwsponder de solo
lectura no tienen la opcién de modificar. Un tagredo a un articulo
garantiza en su totalidad su autenticidad. (Acey2d04)

Una falencia del codigo de barras es que se estrap se rompe
facilmente, mientras que, una etiqueta tag es ssstente porque, puede

formar parte del producto o se recubre con unarBcigeprotectora sin
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afectar a la etigueta y soporta mejor la humedath yemperatura.
(Acevedo, 2004)

2.2.3 Caracteristicas

La tecnologia RFID (Radio Frecuencia), tienen ntastpciones sobre el cédigo de
barras, ya que cuenta con mayores caracteristicas seguridad, confiabilidad y no

requiere de linea de vista para su identificacdmmo se puede observar en la
Figura 1.

Codigo de Barras Radiofrecoencia
Defnicion
- s una herramienta que permite capturar datos Esumuaﬂoalqmmman&)mnﬂnm
&&nﬁﬁw}%mmhrﬁd«du(@i ﬁclptoduaos bnmmanmpotmcdodﬂa

Iuﬁuuuuo-oduuhuluahuum

- Administracion de inventarios. - Trazabilidad y visibilidad de productos.
- identificacion de productos en procescs logisticos. W%MOMNW
- Gestion ubicaciones en cantros de imacanamiento. - Administracion y control de actindades de transporte.
Enhmddtmmﬁcﬁwy Memlosﬂupsdudormmhmdomde
Tegistrar s cargas que esta monlza

'oiquymu
- Invarizbilidad de la informacidn contanida en la capacidad de ailmacanamiento de datos respec-
eomdscﬁdoodllbanx. nd‘y:oﬁqodubz
- Rango de lectura limitado. - La informacida de las etiquetas puede ser vanable y
- Necesidad de un operador para la lecturade bos  reusiizable.
codigos (Jung et &1, 2007). i BScaciie simltines de

- Costos de implementacidn mas bajos respectoal - No requiere operario para lectura (GS1,2008a).

RFD. ‘I..Igs MdenmmznyuMsc
Jﬂmin«rpmwmnﬁabidadmb;rn N —

lecturas de idantificacion de productos que &l RFI . Mayor 4 da trazabi l(Hms?OOd)

;ﬁuemmhsw«mdenmumemﬁ-
cacion de productos (Singer, 2006).

- Problemas de confiabiidad de lectura por lo nusvo de
la tecnologia (Glover y Bhatt, 2006).

Rardware**
Etiqueta, lector o esciner, impresora. Etiquetas ylo tags, lector o reader, antenas, impresora.
Software**
Sistemas de informacicn como WMS, ERP, TMS, - Sistemas de informacidn como WMS, ERP, TMS, etc.
entre oftros.
- Middlewara o decodficador.
Tmplementacion

- Comiznza con ka obtencion del de la compa- Bemfuaondebsrmbsduﬁu«mdnlos
fia en GS1 (GSi 2008a). -

Sedn«mmhsnmbdooadeloseodioosum Du«mmumda de infraestructura y
plear segin la aplicacén 0. mmamamo(schmum
u«mmsnsgmhs productos.
Seselecuomdnstamademwmdonm Selmonddloodenos.m lectores y sistemas
y ambeente de escaneo. de informacion.
Sewnfnmlndadg%huuondslmdoomol Pmb:spdmonﬂenmmonddimdd
producto (Paimer {

Emiiﬁm
- Se emplean técnicas como &l ROI (Return Over lnvestment) o retorno de la inversion apoyado de la evalua-
cidn del valor prasent neto.
lnmddnp«mmnvdwdnwoﬂmmmddmndbﬁhsmm“doh
empresa y & grado de wd&hlmmm & 2007).

Figura 1. Analisis comparativo entre cédigo de bamis y Rfid
Fuente: (CORREA ESPINAL, ALVAREZ LOPEZ, & GOMEZ MONTOYA, @10)
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MARCO TEORICO

2.3 RFID (RADIO FRECUENCIA E IDENTIFICACION)

La tecnologia RFID (Radio Frecuencia e ldentifioagiconsiste en aplicar la
radio frecuencia para la identificacion de objgios medio de ondas a distancia. Un
sistema de identificacion por radio frecuenciagadtualidad esta a la vanguardia de
la tecnologia para la identificacion de objetosstaticia sin necesidad de contacto y
visualizacion directa con el objeto, este sistesia eonformado por etiquetas o tags
y el lector. Las etiquetas o tag RFID (Radio Freciee e ldentificacién) tienen un
microchip y una antena que a través de una antenadio frecuencia se podra
identificar cada elemento que porte la etiquetanmima que tiene la capacidad de
2kbytes de almacenamiento de datos. El lector gazode leer datos almacenados en
cada etiqueta, y por lo general se tiene un dispogjue tenga una o mas antenas
gue emitan ondas de radio y que reciban las sefalesada uno de los tags. A
continuacion se representa el esquema del funui@mso basico RFID, tal como se

muestra en la Figura 2.

Funcionamiento basico de un sistema RFID

Lector portatil

Figura 2. Funcionamiento Sistema RFID
Fuente: (Seguros, 2010)
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2.3.1 COMPONENTES.

La tecnologia RFID (Radio Frecuencia e Identifidagitiene tres componentes
los cuales se describen a continuacion:
- Etiqueta electrénica: Este componente tiene la capacidad de
almacenamiento de datos y existe varios tipos dearia como son

de lectura y escritura / lectura, tal como se nmaest la figura 3.

Figura 3. Disefio de dos tipos de etiquetas
Fuente: (S.A., 2015)

- La antena: que incorpora en cada una de los tipos de etig|isetele ser

capaz de transmitir los datos almacenados en ebahip y pueden ser de

dos tipos:
= Bobina
= Dipolo

- Lector: Este componente estd compuesto por una antem@nsceptor y
un decodificador, que tiene la capacidad de ersgaéales continuamente
para revisar si existe alguna etiqueta en el Iggarse encuentre, y cuando
se haya captado la sefial de cada etiqueta se drdatos almacenados y
se pasa a un sistema de procesamiento de datos.

- Base de datos:permite almacenar, procesar y la correlacion de la

informacion proporcionada por la etiqueta.
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2.3.2 TIPOS DE ETIQUETAS

Una etiqueta o un tag estd compuesto de un indaciotena y de un circuito
integrado de diferentes caracteristicas, comowsstra en la figura 4.

Antena de

" RFID
B chirderrD

Figura 4. Composicion de una tarjeta
Fuente: (Benchmark, 2015)

2.3.2.1 ETIQUETAS POR ACCESO

Este tipo de etiquetas pueden realizar las sigesdnnciones para cada sistema
CcOmo son:

» Solo lectura de etiquetas

= Escritura una sola vez y multiples lecturas eretapietas

= Escritura y lectura multiple.

2.3.2.2 ETIQUETAS POR MEMORIA

Este tipo de etiquetas se puede clasificar poaejo de memoria que puede
procesar y ser utilizada en bits.

= Solotag ID (64 /96 bits)

= Tag ID (64 / 96 bits) + memoria usada en ejecucion

= (0-8kbits segun el fabricante
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2.3.2.3 ETIQUETAS ALIMENTACION

Las etiquetas de alimentacion constan de tres tgsuales permiten transferir
desde el lector a la antena de la etiqueta segomtéacia que se haya implementado

segun la propagacion que se haya utilizado erstelnsa.

2.3.2.4 ETIQUETAS ALIMENTACION PASIVAS

Este tipo de etiquetas RFID (Radio Frecuencia entifiiflsacion) no tiene
alimentacion propia, y funciona sin una fuenteatelia interna por lo que la energia
requerida la obtiene a través de un campo eléogenerado por el interrogador, y
tienen una distancia de transmision de seis metozsuna dimension de 0.4 x 0.4

milimetros.

2.3.2.5 ETIQUETAS ALIMENTACION SEMIPASIVAS O SEMIACTIVAS

Este tipo de etiquetas RFID (Radio Frecuencia entifileacion) son muy
parecidas a las etiquetas pasivas, con la difexefecgue poseen una pequefa bateria
que le permite al circuito integrado estar constaente activo, este tipo de
alimentacion no requiere capturar la potencia guéeela sefial entrante para
devolver los datos con una sefial saliente, encaste la tecnologia tiene mejoras
como la emisién de respuestas y alcanza una trai@minayor alrededor de 30

metros.

2.3.2.6 ETIQUETAS ALIMENTACION ACTIVAS

Este tipo de etiquetas RFID (Radio Frecuencia entifilsacion) tiene
alimentacion propia la cual consta de una bateréapjovee energia internamente y
refuerza a la sefial que emite el lector, este dpaecnologia alcanza mayores

distancias y con una fiabilidad mayor de sefaleédaky generar respuestas claras.
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2.3.3 FUNCIONAMIENTO

La tecnologia RFID (Radio Frecuencia e Identifiéagifunciona de la siguiente
forma:

El lector envia una serie de ondas de radiofrecaeranocidas como sefal de
interrogacion. Si una etiqueta se encuentra ahekae estas ondas de radio, es
captadas por su antena y al mismo tiempo eneregizelmp de la misma. La etiqueta
retrasmite al lector mediante ondas de radio elemdrde identificacion Gnico de la
tarjeta y en el caso de que se haya solicitado imfasmacion que estuviese
almacenado en la etiqueta, se transmite de la miemaa. Esta informacion es
almacenada en memoria y procesada de acuerdoregiesrimientos del sistema y

segun se hubiese configurado, tal como se muesteafigura 5. (SA, 2011)

Antena

__ Datos

T
= nergia \ |
s Reloj \

Ordenador

Figura 5. Funcionamiento de un sistema RFID.
Fuente: (Tecnologia, 2012)

2.3.4 CONECTIVIDAD

Para el desarrollo de un Sistema de Autenticacidm RFID, es necesario
considerar la conectividad de los lectores, consisgemas y tener en cuenta su
capacidad de integrarse con otras tecnologiaseakist Desde el inicio de esta
tecnologia se han utilizado comunicaciones seridlsendo como opciones de

conectividad las siguientes: (Pérez, 2009)

a) Protocolo RS-232:comunicacién de corto alcance; sus limitanteslaon
baja velocidad de comunicacion (de 9600 bps a 1{apR), y el alcance
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del cable esta limitado a 30 metros, falta de obrie errores y que la
comunicacion es punto a punto (Pérez, 2009).

b) Protocolo RS-485:el protocolo tipo bus permite a multiples dispives
estar conectados al mismo cable; maneja longitdeesble de hasta 1200
metros y velocidades de hasta 2.5 Mbps (Pérez,)2009

c) Ethernet: se considera la mejor opcién. ya que su velocatadhas que
suficiente para los lectores, ademas de la cotitialdi de los protocolos
TCP/IP sobre Ethemet. Asegurando la integridadodedatos enviados
sobre una infraestructura comun. (Pérez, 2009)

d) USB: considerando la casi desaparicion del puerto Iseria las
computadoras. Algunos proveedores de lectores REIDhabilitado sus
equipos para comunicarse mediante el puerto USBegP2009)

e) Wireless 802.11:esta tecnologia tiene gran aceptaciéon ultimamesate,

gue no requiere de cables para la comunicaciorezP2009)

2.3.5 ESTANDARES

En la actualidad existen diferentes organismos i@gellan y normalizan la
tecnologia RFID (Radio Frecuencia e Identificacigpdra que sean accesibles a
través del uso de protocolos, como son la norma(@Q@anizacion Internacional de
Estandarizacion), la cual define estandares coales;i la IEC (Comision
Electrotécnica Internacional), ayuda a consolidatdoperacion internacional de las
tecnologias y la electrénica.

2.3.5.1 ESTANDARES ISO PARA RFID (RADIO FRECUENCIA E
IDENTIFICACION)

En la tecnologia RFID (Radio Frecuencia e Ideradion) existen diversas
necesidades al momento de desarrollar una aplicaear tal motivo se requiere de
normas y estandares que ayuden en el desarroliis ddstemas que requieran de la
tecnologia RFID, y de esta manera tener sistemasdgneos, a continuacién se

detalla las principales caracteristicas de reghitague son:
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» La frecuencia autorizada para el manejo de leotegia RFID.
» Lapotencia que sea permitida para la aplicacérenda.

* Los parametros y métodos para la comunicacion ehtextor y las etiquetas
RFID.

En la actualidad la norma ISO tiene 3 estandamsaimentales para RFID (Radio

Frecuencia e Identificacion) que son:

a) ISO 14443: esta norma se la utiliza en sistemas sin contatbne las
caracteristicas hardware y la transmision de larinécion, como pueden ser
control de acceso, autentificacion de usuariosnirabde bienes.

b) 1SO 15693:esta norma se la utiliza para sistemas de prozignid

c) ISO 1800-6:esta norma se la utiliza para especificar la fiateaérea y las
frecuencias aceptadas de forma adecuada y seglos dispositivos.

2.3.5.2 EPCGlobal (ORGANISMO DESARROLLADOR DE ESTANDARES
RFID)

EPC global es una organizacion sin fines de luoeltp desarrollado una amplia
gama de estandares para la identificaciéon de ptoslutos estdndares EPC estan
enfocados a la cadena de suministro y particulaierdefinen la metodologia para la
interfaz aérea; el formato de los datos almacenadosna etiqueta RFID, para la
identificacion de un producto, captura, transfei@nalmacenamiento y acceso de
estos datos; asi como el middleware y la base des dague almacena esta
informacion. (Rodas, 2009)

2.3.6 MIDDLEWARE

El sistema RFID obtiene la informacion de las ledude los Tags RFID y el
middleware RFID extrae esos datos y los procesa garvertirlos en una estructura
que se pueda parametrizar para posteriormente ageidormacion que luego el
Sistema de Gestion interpreta. (S.L, 2011)
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2.3.6.1 FUNCIONAMIENTO DEL MIDDLEWARE

El middleware gestiona las lecturas de las antgmasa informacion es procesada
a través del software de gestion de la produccidtelyalmacén. El traspaso de
informacion se realiza directamente sobre la basgatbs del sistema, resultando un
procesamiento rapido y efectivo con reduccion deres. Las transacciones se
realizan en tiempo real, quedando reflejadas emstma en el mismo instante en el
gue se realizan las acciones. Por ejemplo, unadeipe de mercancia queda
reflejada en el sistema en el mismo momento enuellgs productos atraviesan el

arco movil RFID situado en la entrada del camiotraesporte. (S.L, 2011)

2.3.6.2 INTEGRACION DE SISTEMAS DE INFORMACION CON EL
MIDDLEWARE RFID.

Los sistemas RFID-EPC interactian con dispositivo®viles, lectores,
grabadores y procesadores de informacion, estasafoun entorno distribuido y
para ser integrados en aplicaciones software seiereq de una plataforma
“Middleware” el mismo que permite manejar niveles aplicacion con niveles de
servicio y transporte de datos. Es decir permitearcaplicaciones que procesan los
datos independientemente del origen del mismo,aefigura 5 se representa la
integracion de un sistema middleware.

Es decir la aplicacion gestiona la logistica, irn&en, stock, etc, a través del EPC
como si lo hiciera con cualquier otro tipo de datmientras que las plataformas
(Middleware) proporcionan estos EPC mediante sewide transporte de red.
Dentro de las plataformas middleware mas cono@d&n J2EE y .NET, tal como
se muestra en la figura 6.

(M2 Victoria Bueno Delgado, Alejandro S. Martined&§ Esteban Egea Lopez,

Javier Vales Alonso, Joan Garcia Haro)
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Figura 6. RFID middleware
Fuente: (© 2014 Anirban Adak. All Rights Reserved2014)

2.3.6.3 PLATAFORMAS MIDDLEWARE.

Muchas empresas ya se encuentran desarrollandeca@phes RFID, y estas

manejan el codigo EPC, a continuacion se presagamas de ellas:

e Sun Java System RFIDeste middleware basado en SAVANT es uno de los
gque mas aportes ha hecho con relacion a la tedaoRgID, pero tiene
algunas limitaciones como por ejemplo soportanipm limitado de readers
compatibles y manejan solo tags pasivos.

e WIinRFID, middleware desarrollado por .NET, se define para u
arquitectura multicapa que trabaja de forma indéete del hardware,
soporta tags pasivos, activos, y también con redies y moviles.

« TAVIS™ es un middleware maneja tags pasivos, activesleynas maneja
GPS, sistemas de localizacion de tiempo real ysredesh. Una de sus
ventajas es que permite la trazabilidad distriboidantralizada.

(M2 Victoria Bueno Delgado, Alejandro S. Martinesl&s Esteban Egea Lépez,
Javier Vales Alonso, Joan Garcia Haro)
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2.3.7 FRECUENCIAS

RFID se clasifican en frecuencias que puedeniveeigin el sistema que se vaya

a utilizar y cada una tiene su sector de aplicacion

2.3.7.1 FRECUENCIA BAJA - LOW FREQUENCY (LF) (9 - 125 KHZ)

Su principal ventaja es su aceptacion en todo eldmufunciona cerca de los
metales y estd ampliamente difundida. La distan@alectura es inferior a 1,5
metros, por lo que las aplicaciones mas habituslada identificacion de animales,

barriles de cerveza, auto key and lock o bibliacte@alectronics, 2010)

2.3.7.2 BAJAS FRECUENCIA ALTA - HIGH FREQUENCY (HF) (13,56
MHZ)

Esta frecuencia también esta muy difundida, pedifexencia de la frecuencia
baja, el alta no funciona cerca de los metalesmidbmente se utiliza en aplicaciones
tales como la trazabilidad de los productos, mosmts de equipajes de avion o
acceso a edificios. (Electronics, 2010)

2.3.7.3 FRECUENCIA ULTRA-ALTA - UHF (433 MHZ Y 860-960 MHZ)

Los equipos que operan a estas frecuencias UHFa(Hligh Frequency) no
pueden ser utilizados de forma global porque netexiregulaciones globales para
Su uso y su aplicacion depende de la legalidagaisl Este tipo de frecuencia se usa
para aplicaciones de trazabilidad con tags acfiztectronics, 2010)

2.3.7.4 FRECUENCIA DE MICROONDAS - ACTIVE FREQUENCY (2,45
GHZ Y 5,8 GHZ)
Estas frecuencias son las mas habituales paradssactivos, pero no tienen el
problema de la falta de regulaciones globales, adenfrecen largas distancias de
lectura y altas velocidades de transmision. Los &agivos que operan en el rango de
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las microondas son muy usados para seguimient@zalilidad de personas u
objetos (Electronics, 2010)

2.3.8 VENTAJAS

Seguridad: Es una tarjeta que por su disefio tegicolono puede duplicarse
facilmente. Cada una posee un coédigo distinto ypeonite que existan tarjetas
duplicadas. Sin necesidad de alineacion o linda: v todos, es el sistema mas agil
y practico, debido a que no necesita que la tagetapasada por una ranura o en el
sentido correcto, lo que le da una mayor agilidgdagticidad de uso. Inventarios de
alta velocidad: Multiples dispositivos pueden sdbs simultdneamente, esto puede
ahorrar tiempo si se compara con otras tecnologiasas que es necesario alinear

los dispositivos para leerlos uno por uno. (Rod889)

2.4 GEO LOCALIZACION Y RFID

La geo localizacion se da gracias a la integradé@RFID (Radio Frecuencia e
identificacién), EPC (Electronic Product Code) deifnet, siendo su objetivo
principal trazar y localizar geograficamente |l@sris en cualquier parte del mundo o

dentro de una infraestructura fisica.

El procedimiento consiste en adquirir la informacdel item mediante el RFID,
este utiliza un formato en comun definido por laCEHectronic Product Code), el
cual estructura un cédigo Unico para cada itemdoasa la informacion que guarda
como por ejemplo, nombre del item, precio, cadugiddamafo, peso,
geolocalizacion, etc. Este formato debe ser comana podos los sistemas que
requieran dicha informacion y a través del inteseetransporta esta informacion a
cualquier parte del mundo. En la actualidad se est#plazando los cédigos de
barras por RFID-EPC, ya que permiten la capturadigos simultdaneamente y

traspasa materiales como madera, carton, etc.
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Dentro de las ventajas mas sobresalientes se paiesen
* Automatizacion de todos los procesos para su almaacento, logistica y
trazabilidad.
» Los datos son detectados en tiempo real.
» Con esta tecnologia quedo atras la lectura manadigo de barras). Lo
gue permite reduccién de tiempos y recursos.
(M2 Victoria Bueno Delgado, Alejandro S. Martineale&§ Esteban Egea Lopez,

Javier Vales Alonso, Joan Garcia Haro).

2.5 CARACTERISTICAS DEL RFID VS CODIGO DE BARRAS.

En la actualidad el cédigo de barras es el métods mtilizado para la
identificacién y ha probado ser efectivo, no obitaiene muchas limitaciones, por
lo tanto se presenta las caracteristicas de RfidCé@digo de barras que se

visualizaran en la siguiente Tabla 5.

Tabla 5
Tecnologia RFID vs Cdédigo de Barras
Caracteristicas Tecnologia RFID Caodigos de Barras
Linea de vista No es un requisito Debe de existir linea de vista.

Los objetos deben estar
separados para una lectura
correcta. Muy inconveniente

Almacenamiento| Capacidad de mas de 1Kb  Sin op@d@irdacenamiento.

Falsificacion Dificil de falsificar (puede Facil de falsificar, siempre
estar escondido dentro d expuesto en la parte exterior| y
producto/objeto) por lo tanto facil de copiar

Velocidad de Proceso automaticoEl proceso tiene que ser manual,

proceso posible en la mayoria de los casos.| A

demas de ser muy lento

Multilectura Muchos tags pueden s Los cddigos son leidos uno alla
leidos al mismo tiempo | vez

Durabilidad Alta durabilidad Se rompen, borran erampen

de una manera sencilla
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2.6 EMPRESA ZEUZ SISTEMAS.

Zion Sistemas, es una empresa integrada totalmegmie, un grupo de
profesionales ecuatorianos, con varios afios deriexpge& en el mundo de los
sistemas de informacién y la utilizacion adecuadala tecnologia informéatica.
(SISTEMAS, 2012)

2.6.1 MISION

Crear, desarrollar y proveer soluciones inform&ticaempresariales
integradas, con la utilizacion de tecnologia asdaz nuestra experiencia y de la
manera mas rentable a los intereses de nuestensesi Con esto se desea ayudar al
crecimiento y cumplimiento de los objetivos de anganizacion. (SISTEMAS,
2012)

2.6.2 VISION

Ser una empresa de desarrollo nimero uno a nivebma que garantice

soluciones informaticas de alto nivel a nuestrantgs. (SISTEMAS, 2012)

2.7 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SISTEMAS XP (EXTREME
PROGRAMMING).

La metodologia extreme programming fue desarrolfamtaKent Beck en el afio
de 1999, su gran capacidad de adaptacién a losiasanpermite que sea una
metodologia muy flexible. Todo proyecto de des&rde software sufre cambios
sobre los requerimientos en cualquier etapa dehrd®® de software y estos
cambios ocurren con mayor frecuencia en la tomeegeerimientos, especialmente
al querer definirlos todos al principio y tratar dentrolarlos es una tarea casi
imposible. Por tal motivo la metodologia XP proposer muy agil poniendo como
punto principal la interaccion entre los involuaadtodo el desarrollo del proyecto

esta guiado en grupos de trabajo y desarrollcemaunicacion es fluida y constante,
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y las soluciones implementadas no contienen urdoga#to de complejidad, tratan

de ser lo més simple posible inclusive el codigo ptogramacion. Extreme

programming esta siempre preparada para los cantuesse puedan dar en

cualquier fase del desarrollo de software ya qué esfocada a proyectos con

requisitos muy variantes e imprecisos. (Bolivaaig2015)

2.7.1

PRACTICAS BASICAS DE EXTREME PROGRAMMING.

XP define 12 précticas basicas para su buen desempenace gran énfasis en

gue se debe seguir a cabalidad las mismas:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

Equipo Completo: Se componen por todas las personas involucradas en
proyecto, incluido el cliente.

Planificacion: Se debe planificar en secuencia todas las actiggldefinidas

por las historias de usuario y sus respectivos clast

Test del cliente:Se crean pruebas que validan las mini-versiopéaidas
entre el cliente y los desarrolladores.

Versiones pequefas: También llamadas mini-versiones, son pequefas
soluciones funcionales y Utiles para los clienteggye deben ser probados,
estas deben ser desarrolladas en cortos laps@Esrgmt(pocas semanas).
Disefio simple:Se crea soluciones y codigos muy simples peramdities.
Pareja de Programadores:Es una buena practica trabajar en parejas las
mismas que se combinan a diario.

Pruebas automaticas: Se crean programas automaticos de prueba las
mismas que deben ejecutarse con bastante frecuencia

Interaccién continua: Es importante tener un ejecutable funcional del
proyecto, y que se recompile cuando se crea una&anftiecionalidad,
posteriormente hacer pruebas.

Caodigo publico: Todos los desarrolladores deben tener accesodajacd
sobre todo conocer el mismo.

Normas de codificacion:Se debe definir un formato de programaciéon para

gue sea uniforme y entendible por todos.
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K) Metéforas: Los nombres de las partes del programa debenases § que

definan la funcionalidad del mismo, para que sewtenidea rapida de que se

trata y sobre todo que no existan confusiones.

l) Ritmo Sostenible: Definir un ritmo persistente de trabajo es decie apo

existan dias muertos y otros dias con muchas tapeasear efectivamente

las horas de trabajo. (Bolivariana, 2015)

2.7.2 FASES

XP (Extreme Programing) utiliza fases para el ca#ovida del sistema, como se

muestra en la figura 7.
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2.7.2.1 Fase % Planificacion del proyecto

a) Historias de Usuario.

Las historias de usuarios estan definidas poriehtel, y especifican en tres o
cuatro lineas los requerimientos en lenguaje naidécgy sin detalles, su utilizacion
permite la estimacién de tiempos en el desarralaaglicativo, por otra parte se las
utiliza en la fase de pruebas para el control dehgtimiento de la aplicacion.El
tiempo aproximado de una historia de usuario esum# a tres semanas y se
implementa en una reunién entre el cliente y ehdeBador para definir y verificar

el cumplimiento de la historia.

b) Plan de Entregas

En este plan se especifica las fechas de entdegks historias de usuarios para
cada version del programa, también se coordinamptis de implementacion de las
historias de usuario, la prioridad de implementad¢as mismas que son establecidas
por el cliente y el desarrollador. Es importanteeteen cuenta el cumplimiento de los
objetivos, el numero de personas involucradasses groceso y el control de la
calidad del trabajo realizado.

c) Velocidad del proyecto

Es una métrica que determina la velocidad con quaesarrolla el proyecto y se
determina a través del nimero de historias de wsuamplementadas en una
iteracion. Al usar ésta métrica se podra contrglar todas las tareas se cumplan en
el tiempo predispuesto en cada iteracion, es iraptetreevaluar cada tres o cuatro
iteraciones, en el caso de no poder cumplir cotidogpos se pueden renegociar con

el cliente.

d) Iteraciones

Las iteraciones definidas por XP son de tres sesnd@aluracion, al comienzo de
la iteracion el cliente prioriza las historias dmiario a implementarse definidas en
el plan de entregas, posteriormente las histoaagdg/ididas en tareas y asignadas a

los programadores, estas tareas tendran una duGeiono a tres dias.
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e) Rotaciones (Programacion en parejas)

El objetivo de la programacion en pareja es aumdmizalidad del desarrollo y la
productividad, el mismo que consiste en reunir gplogramadores y el uno analiza
los métodos y funciones mientras que el otro ccaliflambién fomenta el trabajo en
equipo, el crecimiento del conocimiento de los protadores y la optimizacion del

codigo.

f) Reuniones

XP recomienda que se realice reuniones diarias edl@edexpongan todas las
inquietudes, problemas o dudas que se tengan sdbpeoyecto y de manera
conjunta aportar con soluciones a los mismos, egortante que todos los

involucrados aporten con ideas y que sean tomadasenta.

2.7.2.2 Fase 2: Disefio

a) Metafora del sistema (Glosario)

Es importante definir un glosario de términos y utlizacion de nombres
coherentes que permitan identificar con una palibgaie hace una funcion, método
o clase, de ésta manera sera mas sencillo de enteneltilizar el codigo.

Tarjetas CRC (Clase — Responsabilidad - Colaboradgr

Estas tarjetas definen una programacion orientaolsjedos, en la parte superior
se escribe la clase a la que pertenece el objdi,zguierda en una columna se
escriben las responsabilidades que debe cumpliobgetos y a la derecha todas las

clases requeridas por cada responsabilidad.

b) Riesgos
Una pareja de desarrolladores investigan y redlm®miesgos que supone un

problema potencial que surge durante el disefio.
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c) Funcionalidad minima
Requiere de soluciones simples y sencillas pararpedtenderlos sin mayor
esfuerzo, desarrollarlo en el menor tiempo posilden un bajo esfuerzoy también

poder reutilizarlo.

d) Re factorizar
Permite optimizar el cédigo, sin cambiar el funaionento, este proceso modifica

la estructura y el codigo.

2.7.2.3 Fase 3: Codificacion.

a) Disponibilidad del cliente

El cliente es fundamental en la fase de codificapiorque €l crea las historias de
usuario y determina el tiempo de su implementaci@mbién estara presente en las
especificaciones detalladas de las historias daraswle su funcionamiento, y de

las pruebas para verificar su correcta implemeataci

b) Utilidad de Pruebas

Es importante crear pequefios test que permitam sabécodigo implementado
cumple con las historias de usuario. Esto se &equor cada unidad desarrollada y
de ésta manera se sigan sumando las unidadesduastl desarrollo cumpla con

todos los requerimientos.

c) Programacion por parejas
XP, sugiere tener un repositorio de codigo fuedignde sea guardada las

implementaciones por los programadores cada detadoitiempo

d) Integracion

Debe existir un desarrollo en equipo o colectivandio todas las tareas sean
conocidas por los desarrolladores, es decir toglodréin la capacidad de entender y
modificar cualquier cédigo y subir al repositorio.
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También es importante que el desarrollo sea edealab decir que se vaya

agregando funciones al sistema previamente valglad®u funcionamiento.

2.7.2.4 Fase &: Pruebas

a) Implantacion
Todo el desarrollo (cédigo) se podra implantar gy cuando haya pasado

todos los test y su correspondiente validaciorudeibnamiento.

b) Pruebas de Adaptacion

Para este proceso se realizan dos tipos de pruebpsmero llamado test de
funcionamiento que es para la verificacion de Esiones, controla cada historial y
su funcionamiento, y la segunda prueba llamadadtestceptacion el cual se realiza
en conjunto con el usuario o cliente para verifgiacorrecto funcionamiento para su
posterior implementacion.

A continuacion se presenta un esquema de las fadesla metodologia de
desarrollo de software Extreme Programmnig XP¢cdéaho se muestra en la Figura
8.
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Figura 8. Esquema de las fases de XP.
Fuente: (OFBiz, 2014)
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2.8 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO.

Las herramientas de desarrollo que estan acomldasonecesidades del proyecto
segun su capacidad de almacenamiento, procesanyidi@mpos de respuesta se

describen a continuacion:

Descripcidn de gestores de base de datos susarésticas, ventajas y desventajas se
observan en la Figura 9.

Herramientas de desarrollo de software se descabda Tabla 6, sobre Lenguajes
de Programacion cuadro comparativo, el cual perméscribir los IDES tanto

propietarios como Open Source.
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D‘ES‘JEN’TA}AS ].'i.EEI.L'i'.E.. lDCﬂ.]. ubhmﬂén -I:I.EE EDﬁWﬂE. X [Hltﬂ en mmpﬂ_tarjﬁn OOy
Un Oracle mal configurado es x  No sincroniza los datos con otras bases La relarion calidad-precio esta muy mysql o sql server
potencialmente lento de datosréplicas. debajo comparado con Oracle.

Figura 9. Cuadro comparativo de base de datos MySql y Bggge
Fuente: (Hernan, 2012)
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Lenguaje | ¢Qué es? Ventajas Desventajas Sistema Ogidro
C# Es un lenguaje de programacién orientadd- Plataforma .Net Sirve | Se tiene que CONSeguir | gistema operativo
_ ) para hacer aplicaciones de una version reciente de|
objetos desarrollado y estandarizado por escritorio, aplicaciones webvisual studio .net, por | Windows
Microsoft como parte de su plataforma nety mdviles. otra parte se tiene que
Es un IDE propietario. tener algunos
requerimientos minimos
del sistema para poder
trabajar adecuadamente.
JAVA (Esperar la actualizacion

Es un lenguaje orientado a objetos, de u
plataforma independiente, fue desarrolla
por la compafia SUN Microsystems aho
es propietario ORACLE.

Java Platform, Standard Edition o Java S
Java Platform Enterprise Edition o Java |
Java Platform Micro Edition o Java ME

japlicativos, como son

iapplets, aplicaciones de
escritorio que se ejecutan
en forma independiente,
letc.

- Se puede realizar
soluciones empresariales
un entorno web
Soporta el desarrollo de
aplicaciones moviles

nSe pueden realizar distintg

siguiente para que sea
mas rapido.

Sirve para todos los
sistemas operativos y si
no es la version adecua
para dicho sistema, la
misma aplicacion java s¢
encarga de descargas o
actualizar version para u
excelente desempefio e
el pc.

Unix, Linux, Solaris,

la

A} %4

Windows, mac.

Fuente: (Buhoos.com, 2015)
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2.9 Herramienta a utilizar

En el presente proyecto de desarrollo de softwaremportante indicar que
herramienta se utilizara en el proceso de coditicade cddigo durante todo su ciclo
y el tiempo estimado.

La herramienta a utilizar ser4 Java por la altaresfcia que se conoce y la
necesidad que tiene el proyecto el cual serd adena la web y a su vez el lenguaje
de programacion mantiene una robustez a cada usasdaplicaciones como es el
patron de diseiio MVC (Modelo Vista Controlador)mmose muestra en la tabla N6
una comparacion entre lenguajes de programaciorutiti@ados para distintas areas
como son web e desktop.

Frontend: Se utiliza JSF, CSS3 y primefaces. Des#eontend, es posible hacer
varias peticiones a los articulos mediante los tags

Backend: MySQL.

Servidor de aplicaciones: GlassFish Server serdougdancipalmente para enviar
paginas web, las aplicaciones web son disefiadtibzam caracteristicas propias de
este servidor web.

Herramienta Case: Start UML, Power Designer, setéimadas para el desarrollo
de los diagramas ULM que sean necesarios en @ delvida del software, vy el

modelado de la Base de Datos tanto modelo condeguton fisico.
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CAPITULO IlI
ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

3.1.1 INTRODUCCION

Este documento es una especificacion de requetiosiete Software (ERS) del
sistema informatico basado en tecnologia RFID ¢rédicuencia e identificacion) y
geolocalizacion para el control del stock y gesti@h inventario por lotes, para la
empresa Zeuz sistemas contiene el resultado dgéiéicacion de casos de uso del

sistema el cual permite mitigar algunas falenceasatlificacion de la informacion.

3.1.2 Propésito

El presente documento tiene el propdsito de ddbsirequerimientos funcionales
y no funcionales que debe tener el sistema infocmdtasado en tecnologia RFID
(radio frecuencia e identificacién) y geolocalizacipara el control del stock y
gestion del inventario por lotes, para la empresazZbuscando la realizacién de

estas actividades.

3.1.3 Alcance

El presente proyecto esta dirigido a la empresa &Kistemas, este documento
presenta procesos que se toman a consideracioelpdgaarrollo del sistema
los cuales han ido generando documentacién prodietta las reuniones

mantenidas con los involucrados.

Especificamente lo que se espera lograr con ehseses lo siguiente:
» Se espera ingresar todas las partes de computadoras

» Gestionar todos los clientes de la empresa Zetiensas.
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Gestionar todos los proveedores de la empresa.

Proporcionar roles de usuario tanto para administrgefe de almacén,
recolector o usuario.

Lectura y escritura de articulos por medio de R&eicuencia.

Generar solicitudes de nuevos productos.

Generar solicitudes de nuevos proveedores.

Gestionar el stock de la empresa Zeuz Sistemas.

Gestionar solicitudes de compra.

Gestionar Kardex de la empresa Zeuz Sistemas.

Generar informes de productos en existencia y dadak.

Gestion de inventarios tanto para lectura y elrmidel estado del stock
maximo o minimo.

Organizar fisicamente cada una de las partes

3.1.4 Especificacion de requisitos

La especificacion de requisitos se detalla comaitunalidades que va a tener el

sistema, para XP (Extreme Programing) se realizangalio de historias de usuario.

3.1.5 Definicién de acrénimos

Ver glosario

3.1.6 Referencias

XP
Glosario
Entrevistas con los Involucrados

3.1.7 Resumen

El XP se centrara principalmente en la DescripdBeneral (se describen los

factores generales que afectan el servicio y logueiemientos) y en los

Requerimientos Especificos (consiste en la espacifin de los requerimientos a un
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nivel de detalle suficiente para permitir a losedmsdores y programadores desarrolla

un sistema para satisfacerlos)

3.2 Historias de usuario

3.2.1 Concepto

Una manera Simple de describir una tarea concisaparta valor al usuario o al
negocio. No se detalla mas hasta el momento ghsstlaria de usuario se vaya a
desarrollar. Las historias de usuario pueden sadas durante las conversaciones
con los usuarios interesados (stakeholders) saleas funcionalidades o mejoras
del proyecto.(Mora, 2010)

3.2.2 Desarrollo

A continuacién se muestra cada una de las histdgassuario y sus respectivas
funcionalidades, prioridades y riesgos, el cudiaeecopilado informacion necesaria
durante el desarrollo del sistema conforme se d®kael proyecto ya que cada una
de sus iteraciones que se han tenido, hasta lefjramcionamiento necesario y
optimo dentro de la Empresa, donde se definerelpserimientos solicitados por el
cliente, en este caso el Sefior Ing. Guillermo AexvGerente General de Zeuz

Sistemas.

3.2.3 Historias de Usuario

En las tablas N° 7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17uselen visualizar cada una de
las historias de usuario recopiladas durante & de recopilacion de informacion,
para la implementacion de un sistema informéaticgatla en tecnologia RFID (radio
frecuencia e identificacion) y geolocalizacion paraontrol del stock y gestion del

inventario por lotes, para la empresa Zeuz sistemas
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Tabla 7
Historia de Usuario 1

Historia de Usuario

Numero: 1 Usuario: Administrador, Jefe Bodega, Recolector

Nombre historia; Autenticar Usuario

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega.

Descripcion:

El Administrador del sistema tendré la opcion dstigear usuarios de forma correcta
mediante un botén, al ingresar a la pantalla pgradce desplegara un formulario donde se

registra el Nick y la Contrasefa de usuario, median click se accede al sistema se
su rol.

gun

Observaciones:
Se permite acceder al sistema una vez que se dreuegistrado correctamente,

redirigirse a la pantalla que sea asignado tantoocadministrador, jefe de bodega o

recolector.

Tabla 8
Historia de Usuario 2

Historia de Usuario

NUmero: 2 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidon de datos de Usuarios.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega |:|>
Continiiz
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Descripcion:

El Administrador del sistema tendra la opcion dstigear usuarios, al ingresar a
pantalla de mantenimientos se desplegara un listadesuarios, mediante un clic en

3

a
a

lista, el sistema desplegara una pantalla conspectiva ndmina de roles disponibles para

la asignacion de manera adecuada, una vez llenos ttmb campos necesarios
administrador podré guardar la informacion.

Observaciones:

El administrador podra gestionar usuarios siguietadmlantilla que se muestra en

el

pantalla, se registrard nombre, apellido, direccénail, teléfono y rol el cual se depe

ingresar como campos obligatorios, los mismos aténemarcados con asteriscos
caso contrario se muestra como mensajes de alerta.

Tabla 9
Historia de Usuario 3

Historia de Usuario

NUmero: 3 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidon de roles de Usuario

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados3.5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega

Descripcion:
El Administrador del sistema tendr& la opcién dstigaar roles de usuarios, al ingresg
la pantalla de mantenimientos de roles se desp@legalistado de roles, mediante un cl
en la lista, el sistema desplegara su informacigmg vez lleno todos los camp
necesarios el administrador podra guardar la irdorém.

*),

\r a
ck

Observaciones:

El administrador podra gestionar roles de usuaigsiendo en formato de plantilla g
se muestra en pantalla, en el cual se registrardmey descripcion, e iniciales, el cual
debe ingresar campos obligatorios, los mismos seestran marcados con asteriscos
caso contrario se muestra como mensajes de Alerta.

se

(),
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Tabla 10
Historia de Usuario 4

Historia de Usuario

Numero: 4 Usuario: Administrador, Jefe de Bodega

Nombre historia: Gestidon de datos de Proveedor.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Administrador del sistema tendra la opcion dstigear Proveedores, al ingresar g
pantalla de mantenimientos donde se desplegaréstadd de Proveedores, mediante
clic en la lista el sistema desplegara una pantallesu respectiva némina de Proveed(
disponibles para la asignacion de manera adecusda,vez lleno todos los camp
necesarios el administrador podra guardar los asnbi

1 la
un
res
0S

Observaciones:

El administrador podra gestionar usuarios siguietedo plantilla que se muestra
pantalla, y se registrara nombre, apellido, didetocédula, email, los cuales son cam
obligatorios, y estaran marcados con asterisgoe#5o contrario se muestra un men;
de alerta.

BN
pOS
5aje

Tabla 11
Historia de Usuario 5

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestion de datos de Bodega.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media

Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1
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Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Administrador del sistema tendra la opcion dstigear Bodegas, al ingresar a|la
pantalla de mantenimientos se desplegara un lisied8odegas, mediante un clic len
cualquier registro de la tabla dinAmica el sistefegplegara una pantalla su respectiva
némina de Bodegas disponibles para la asignaci@arté®ilos de manera adecuada, na
vez lleno todos los campos necesarios el admidstiaodra guardar los cambios.
Observaciones:
El administrador podra gestionar Bodegas siguieladlantilla que se muestra én
pantalla, y se registrard nombre, descripcion,tgsesampos deben ser obligatorios, |los
mismos que estan marcados con asteriscos (*), aagoario se muestra un mensaje|de
alerta.
Tabla 12
Historia de Usuario 6

Historia de Usuario
Numero: 6 Usuario: Administrador
Nombre historia: Gestion de datos de Unidad.
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1
Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega
Descripcion:
El Administrador del sistema tendra la opcion dstigaar Unidades monetarias de forma

adecuada, al ingresar a la pantalla de manteniosiesg desplegara registros previame
creadas, mediante un click en cada uno de lostregie la tabla dinAmica el sisten
desplegara una pantalla su respectiva ndbmina deéades disponibles para la asignac

nte
na
ion

de articulos manera adecuada, una vez lleno todasaimpos necesarios el administrador

podr& guardar la informacion.

Observaciones:

El administrador podra gestionar Unidades Monedasiguiendo en formato de plantilla

que se muestra en pantalla, en el cual se redistrambre, el cual se debe ingre
campos obligatorios, los mismos estan marcadosasteriscos (*), caso contrario
muestra como mensajes de alerta.

sar
se
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Tabla 13
Historia de Usuario 7

Historia de Usuario

NUmero: 7 Usuario: Administrador

Nombre historia: Gestidon de datos de Familia.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Administrador del sistema tendra la opcion dstigear Familia monetarias de forma

adecuada, al ingresar a la pantalla de manteniosiesst desplegara un listado de Fami
de articulos, mediante un click en la lista elesist desplegard una pantalla su respe
noémina de familias disponibles para la asignac®mdiculos manera adecuada, una
lleno todos los campos necesarios el administraodra guardar la informacion.

lias
Ctiva
vez

Observaciones:

El administrador podra gestionar Familias siguierao formato de plantilla que se

muestra en pantalla, en el cual se registrard rmnddrcual se debe ingresar cam
obligatorios, los mismos estan marcados con ast&ri§*), caso contrario se mues
como mensajes de alerta.

DOS
fra

Tabla 14
Historia de Usuario 8

Historia de Usuario

Numero: 8 Usuario: Administrador, Jefe Bodega

Nombre historia: Gestidon de datos de Articulo.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega I::>
Contintiz

V
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Descripcion:

7

El Administrador del sistema tendréa la opcién dstigear Articulos de forma adecuada,
al ingresar a la pantalla de mantenimientos selefgem un listado de articulos, mediante
un click en la lista el sistema desplegara unagtlansu respectiva nomina de familias y

unidades monetarias disponibles para la asignal@darticulos de manera adecuada,
vez lleno todos los campos necesarios el admidmtigodra guardar la informacion.

Observaciones:

El administrador podra gestionar Articulos siguereh formato de plantilla que se

muestra en pantalla, en el cual se registrard rgrdiescripcion, familia, unidad el cual

una

se

debe ingresar campos obligatorios, los mismos est@cados con asteriscos (*), caso

contrario se muestra como mensajes de alertas.

Tabla 15
Historia de Usuario 9

Historia de Usuario

Numero: 9 Usuario: Administrador

Nombre historia: Autorizacion de notas de ingreso.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Administrador del sistema tendra la opcion dstigear Notas de Ingreso de forr
adecuada, al ingresar a la pantalla de Verificadénnotas de ingreso se nece
especificar la fecha en el cual se registré la detangreso realizada por el jefe de bode
mediante un click en buscar en el sistema des@egaa pantalla con su respect
némina de notas de ingreso disponibles para lebaprdn adecuada de la misma, una
aprobado, el administrador podra guardar la infoiémy generar reportes de |
busquedas.

Observaciones:

El administrador podra especificar las fechas deqbéda, siguiendo en formato
plantilla que se muestra en pantalla, donde sestragh fecha inicial e final y marc
ingreso, el cual debe ser obligatorio dentro dédagueda, caso contrario se mue

na
Sita
2ga,
va
vez
as

como mensajes de alerta.
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Historia de Usuario 10
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Historia de Usuario

NUmero: 10

Usuario: Administrador

Nombre historia: Reportes de Nota de egreso.

Prioridad en negocio:
Alta

Riesgo en desarrollo:
Alta

Puntos estimados4

Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Administrador del sistema tendré la opcion detigaar reportes de Notas de Egreso de
forma adecuada, al ingresar a la pantalla de ¢agidon de notas de ingreso se necesita
especificar la fecha en el cual se registro la detagreso realizada por el jefe de bodega,

mediante un click en buscar, el sistema desplagaadantalla con su respectiva nom
de notas de egreso realizadas, el administradoémmherar reportes de las busquedas.

Observaciones:

El administrador podra especificar las fechas deqbéda, siguiendo en formato

plantilla que se muestra en pantalla, donde sestragh fecha inicial e final y marc
ingreso, el cual debe ser obligatorio dentro dédaqueda, caso contrario se mue

como mensajes de alerta.

Tabla 17
Historia de Usuario 11

Historia de Usuario

NUmero: 11

Usuario: Administrador; Jefe Bodega

Nombre historia: Control Stock Articulo

Prioridad en negocio:
Alta

Riesgo en desarrollo:
Baja

Puntos estimados3.5

Iteracion asignada: 1 Continuiz
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Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega

Descripcion:

9

El usuario del sistema tiene la opciéon de verifsarck de Articulos mediante la opcipn
Stock Articulo-Bodega, se desplegara una lista dzwlos en una Tabla dindmica, |el
cual muestra la cantidad de stock del mismo y ehtis verificara para cada articulo que
se puede satisfacer de la demanda del stock didpa@r cada bodega, que serd menor a 9
items.
Observaciones:
El usuario tiene opciones busqueda:

1. Busqueda por Nombre de Articulo

2. Busqueda por nombre de familia

3. Busqueda por su mejor criterio
Tabla 18
Historia de Usuario 12

Historia de Usuario

NUmero: 12 Usuario: Administrador; Jefe Bodega
Nombre historia: Control Stock Bodega
Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados3.5 Iteracion asignada: 1
Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega
Descripcion:
El usuario del sistema tiene la opcidén de verifistock de Bodega mediante la opcion
Stock Articulo-Bodega, se desplegara una listaaieBas en un ComboBox, mediante{un
click se desplegara los Articulos en una Tablardiod, el cual muestra la cantidad |de
stock del mismo y el usuario verificara para catigw@#o y bodega que se puede satisfacer

de la demanda del stock disponible en cada bodegssera menor a 9 items.

Observaciones:

El usuario tiene opciones busqueda:
1. Busqueda por Nombre de Articulo
2. Busqueda por nombre de familia

3. Busqueda por su mejor criterio
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Tabla 19
Historia de Usuario 13

Historia de Usuario

NUmero: 13 Usuario: Administrador

Nombre historia: Control Kardex

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados3.5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega

Descripcion:

El usuario del sistema tiene la opcién de Movimisrfardex, se desplegara una listd de
Articulos en un ComboBox, mediante un click se Bspra los Articulos en una Tabla
dindmica, el cual muestra, si es ingreso o egtesdega del Articulo, cantidad, valor de
compra, valor articulo, valor total y el stock dakmo, el Administrador verificara para
cada articulo y bodega, de cada uno de los moviogen

Observaciones:
El administrador verificara el correcto funcionani@de cada articulo mediante un
kardex.

Tabla 20
Historia de Usuario 14

Historia de Usuario

Numero: 14 Usuario: Jefe Bodega

Nombre historia: Creacion notas de ingreso.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

DescripcionEl Jefe de Bodega tendra la opcion de gestionaad\ie Ingreso de formpa

Continii:




51

adecuada, luego se procedera a guardar los cambdiante varias opciones:

Proveedor: combobox que permite la busqueda deepdoves

Bodega destino: combobox que permite la busquetadiegas.
Articulo: combobox que permite la busqueda de tinudo.

Concepto: texto que permite incluir una razén dgtéso

Cantidad: texto donde se ingresa la cantidad retpuer

Valor Articulo: texto donde se ingresa el valoragiéculo unitario.
Agregar: Botdbn que permite agregar a una tabla &zos
proporcionados.

Remover: botdn que permite remover articulos dadk.

Procesar ingreso: boton que permite procesar tdafdrmacion lista
del ingreso.

NoosrwbdrE

© ©

Observaciones:

El jefe de bodega podra especificar el conceptdngdgeso, el cual debe ser obligator

dentro del proceso, caso contrario se muestra coemsajes de aletas.

Tabla 21
Historia de Usuario 15

Historia de Usuario

Numero: 15 Usuario: Jefe Bodega

Nombre historia: Creacion notas de egreso.

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados4 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:

El Jefe de Bodega tendra la opcion de gestionaadNd¢ Egreso de forma adecuads
Jefe de Bodega podra guardar la informacion, lssgprocedera a guardar los camhi
mediante varias opciones:

1. Proveedor: combobox que permite la busqueda deepdoves

2. Bodega destino: combobox que permite la busquetiadiegas.

3. Articulo: combobox que permite la busqueda de uifcudo y se

mostrara el stock del mismo mediante un evento.Ajax

4.  Concepto: texto que permite incluir una razén detso.

5.  Cantidad: texto donde se ingresa la cantidad retpuer

6. Agregar. Boton que permite agregar a una tabla t=os

proporcionados.
7. Remover: botdn que permite remover articulos datk. m

(0]
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8. Procesar ingreso: boton que permite procesar @dafdrmacion lista
del egreso.

Observaciones:

El jefe de bodega podra especificar el conceptandgeso, el cual debe ser obligatoy

dentro del proceso, caso contrario se muestra coemsajes de alerta.

Tabla 22
Historia de Usuario 16

Historia de Usuario

Numero: 16 Usuario: Jefe Bodega

Nombre historia; Control de Alertas de Stock

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Media
Puntos estimados4.0 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega

Descripcion:

El usuario del sistema tiene la opcion de verifistock de Bodega mediante la opc
Stock B-A, se desplegara una lista de ArticulosierComboBox, mediante un click
desplegard los Articulos en una Tabla dinAmica,cual muestra la cantidad de sta
minimo del mismo y el usuario verificara para cagtculo y bodega que se pue

satisfacer de la demanda del stock disponible da badega, que sera menor a 9 items

2

(0]
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Observaciones:

El usuario tiene opciones busqueda:
1. Busqueda por Nombre de Articulo
2. Busqueda por nombre de familia

3. Busqueda por su mejor criterio
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Tabla 23
Historia de Usuario 17

Historia de Usuario

NUmero: 17 Usuario: Recolector

Nombre historia: Verificar Productos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Alta
Puntos estimados4.5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto, Rubén Ortega

Descripcion:
Se accede a la pantalla y se procede a verifitaukns el cual se vaya a vincular con
cada cadigo.

ObservacionesEl Recolector ingresara la fecha inicial y finatgpka busqueda de
solicitudes aprobadas por el administrador.

Tabla 24
Historia de Usuario 18

Historia de Usuario

NUmero: 18 Usuario: Recolector

Nombre historia: Asignar Cadigos a Productos

Prioridad en negocio: Riesgo en desarrollo:
Alta Baja
Puntos estimados4.5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable:Franz Gualoto , Rubén Ortega

Descripcion:
El recolector asignara cédigos a cada uno de taibos y se grabara en las tarjetas
RFID(Radio Frecuencia)

ObservacionesEl Recolector asignara a cada uno de los artiagdosu respectivo tag.
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3.2.4 Definicién de prioridades

Como prioridades fundamentales se tendra en caéntamento de desarrollar el
sistema, dicha caracteristica sera insertada comlalades especificas en el disefio,
con el fin de cumplir cada uno de los requerimierde rendimiento, las cuales se

muestran a continuacion.

Prioridad en el negocio Alta:
1. Apariencia llamativa
Apariencia intuitiva
Apariencia amigable
Autentificacion de Usuarios
Autentificacion de Proveedores
Visualizacion del Stock
Lectura y escritura de Tags RFID(Radio Frecuencia)

Peticiéon de Nuevos Articulos

© © N o 00 b 0N

Solicitud de Compras
10.Busqueda de Articulos
11.Alertas de Stock Maximo y Minimo

Prioridad en el negocio Media:

1. Busqueda de Proveedores
Blusqueda de Usuarios
Aprobacion de Solicitudes de compra

Informe de Stock Maximo y Minimo

o bk~ 0N

Carga de articulos nuevos

Prioridad en el negocio Baja:

1. Gestidon dar de baja Articulos

3.2.5 Definicion de iteraciones
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Iteracion significa el acto de repetir un procesa el objetivo de alcanzar una
meta deseada, objetivo o0 resultado. Cada repetid&nproceso también se le
denomina una “iteracion”, y los resultados de weeacion se utilizan como punto de

partida para la siguiente iteracion.(anonimo, e-cn@0614)

El presente sistema de investigacion se definitbemniteraciones, cada una cuenta
con su historia de usuario a ser implementadasasiE€n la primera iteracion se
busca integrar un primer prototipo de kardex, dosée pueda establecer los

requerimientos desarrollados de manera correcta.

En la segunda iteracién se tiene como objetivo dorehtal buscar un alto grado
de madurez del sistema donde se cumplan los regeatds emitidos mediante cada

una de las historias de usuario.

En la tercera y Ultima iteracibn del sistema serdicamente para su
mantenimiento, ajustes de infraestructura y de adibnn de bienes, también se
evaluard posibles cambios. Esto ya se contara corsistema completamente
funcional de acuerdo a cada una de las historiagssdario como se menciona a

continuacion.

Primera iteracion
1. Nueva apariencia
Guia de usuario
Directorio de servicios
Ingreso de clientes y proveedores
Visualizacion de kardex, usuarios y proveedores

Autentificacion de roles de usuario

N o g~ WD

Gestion de administrador, jefe de almaceén, reamigcarticulos.

Segunda iteracion

1. Lectura de articulos radio frecuencia.
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Solicitud de compra de articulos.
Solicitud de nuevos proveedores.
Alertas e Informe de stock maximo y minimo.

Informe de stock.

o ok w0

Gestion de inventarios.

Tercera iteracion
1. Organizar fisicamente cada uno de los articulos.

2. Generar informes de productos en existencia y dadak.

3.3 Diagrama entidad relacién

El modelo entidad relacion esta creado en baseertepcion del mundo real de
un objeto en estudio, el cual esta formado pordadés y relaciones entre objetos

que convergen entre si, tal como se muestra éguiiaafl0.
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Inv_

Unidad

Inv_familia

id_unidad
nombre_unidad
estado_unidad

int
varchar(50)
varchar(16)

=pk=

id_familia int
nombre_familia varchar(64)

=pk=

estado_familia varchar(16)

!

¥

Articulo_Bodega
id_articulo_bodega t <pk=
id__articulo int <fk2>
id_bodega int <fk1=>
stock_bodega varchar(50)

Inv_Articulo

id_articulo

d_familia

id_unidad
nombre_articulo
descripcion_articulo
fecha_registro_articulo
estado_articulo
valor_articulo
stock_articulo

int

int

int
varchar(50)
text
datetime
varchar(50)
decimal(7.4)
decimal(7.2)

<fk1>
<fk2>

Inv_Rol
id_rol int <pk>
nombre_rol varchar(50)
descripcion_rol varchar(120)
estado_rol varchar(16) Inv_Bodega
iniciales_rol varchar(8) —
id_bodega int =pk=
nombre__bodega varchar(50)
descripcion_bodega text
estado__bodega varchar(16)
1
Inv_Usuario
id_usu int <pk>
id_rol int <fk> Inv_Proveedor
nombre_usu varchar(50) id_Proveedor int
apellido_usu  varchar(50) nombre_proveedor varchar(50)
nick_usu varchar(120) apellido_proveedor varchar(50)
pasword__usu varchar(120) direccion_proveedor varchar(50)
direccion_usu varchar(120) email__proveedor varchar(50)
telefono_usu varchar(120) estado_proveedor varchar(50)

estado_usu
email_usu
cedula_usu

varchar(32)
varchar(120)
varchar(16)

cedula_proveedor

varchar(16)

 §

i

Y

Inv_comprobante
id_comprov int <pk>
d_bodega int <fk2>
id_Proveedor int <fk3>
id_usu int <fk1 >
tipo_comprov varchar(50)
fecha_pedido_comprov datetime
detalle_pedido_comprov varchar(250)
estado__comprov varchar(16)
valor_total decimal(7.2)
nombre_comprov varchar(50)
Inv_Comprobante_Detalle
idComprobanteDetalle int <pk=
_comprov t <fk1=>
id_articulo int <fk2>
cantidad varchar(50)
valor_articulo_de decimal(7.4)
Inv_Comprobante_Rfid
id_Comprovante Rfid t <pk>
idComprobanteDetalle t <fk>
Codigo_Rfid varchar(20)

Figura 10. Diagrama Entidad Relacion
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3.4 Diagrama de clases

El diagrama de clases esté creado para describdtiactura del sistema mediante

las relaciones entre sus clases que lo constitigkecomo se muestra en la figura 9.

T DETALLE_COMPROBANTE
VENDEDOR =
T COMPROBANTE 1 + ID_COM_DETALLE long
e + D_COMPROBANTE :long [, -+ CDET_NOMBRE_PRODUCTO : diing
+ VENNOMBRE :sting | 1.4 : 1 1%
+ VENAPELLDO g | + COM_TOTAL  decimal + CDET_PRECIO - decimal
& VENTELEFONO - sing L} [+ COMTPO -sring + CDET_CANTIDAD ‘int
i VEN_ESTADO o + COM_ESTADO < bool + CDET_SUBTOTAL  decimal
5 : + CDET_ESTADO - bool
18 1.1
Tal 1l
CLENTE
+ D_CLIENTE <long
+ CLI_CEDULA - dring
1! + CLI_RUC - ing
14 |+ oLl Nowsre gting
+ CLI_APELLIDO - diing
Ao + CLI_DIRECCION ~ : ring
+ [D_USUARIO Llong + CLITELEFONO : ting
+ USU_NOMBRE < ding + CLLEMAL - ing
+ USU_PASSIWORD ding + CLI_CLASIFICACION : ging
+ USU_TIPO ding + CLI_ESTADO - bool
+ USU_FECHA_CREACION : DateTime
+ USU_ESTADO - bool
PRECIOS
PRODUCTO
+ D_PRECIO “long
+ ID_PRODUCTO Llong + PRE_MAY_CONTADO - decimel
+ PRO_NOMBRE - diing + PRE_MAY_CREDITO - decimal
+ PRO_DESCRIPCION. g 1 + PRE_MIN_CONTADO - decimal
11 |+ PROSTOCK int 1.4 |+ PRE_MIN_CREDITO : decimal
+ PRO_FECHA_REGISTRO : DateTime + PRENORIAL decimel
+ PRO_FECHA VENTA  :DateTime + PRE_ESTADO bool
+ PRO_ESTADO - bool G
L 11 ”
1
KARDEX
+ D_KARDEX <long
+ FECHAREGISTRO  : DateTime W
+ FECHAMODIFCA :int e 1) 1
+ NUM_ORDEN it ey
+ FECHA ORDEN  :DateTime PEDDO JaL et
+ OPERACION - ing + D DETALLE Llong
+ TIPO_OPERACION : ting + |D_PEDIDO clong + DET_DESCRIPCION : gtiing .
+ NUM OPERACION < int + PED_FECHA PEDIDO  :DateTime | 1.1 |+ DETCANTIDAD it 1.
+ TIPO_DOCUMENTO :int + PED_FECHA_ENTREGA :DateTime o DET_SUBTOTAL  : decimal
+ CANTIDAD it + PED_ESTADO bool + DET_ESTADO ool
+ SALDO Jint

Figura 11. Diagrama de Clases

3.5 Diagrama de Despliegue

El diagrama de despliegue esta creado para desglega modelado cada uno de
los artefactos que lo constituye como son softvearenodos y sus relaciones, tal

como se muestra enfigura 11.
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<<<device>> ‘

Servidro de Aplicaciones Glasfish Base de datos Mysgl
<<component>>

<<component>>
paginss XHTML
i - <<Base de datos>> <<artefact>
! "
Mysql JDBC Driver

<<component>> =
Controladores

<<device>>

. \ Equipo Externo
<<component>>

Backing Besns <<component>>
<<Conexion HTTP>>

Navegador Web

Figura 12. Diagrama de Despliegue

3.6 Diagrama de componentes

El diagrama de componentes esta creado para keseggacion en componentes y

sus respectivas dependencias entre ellos, tal semmuestra en la figura 12.

InventariosZeuz.ear

<<component>> 1| InventariosZeuz.war
Modulo - Portal Web

<<component>> \

Modulo - Merge

[ / manageBean

<<component>> £
Modulo - SIG

Figura 13. Diagrama de Despliegue
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CAPITULO IV
CODIFICACION Y PRUEBAS

4.1 Introduccion

El presente proyecto se engloba en la necesidaglecio de gran envergadura
debido a su nivel de complejidad del manejo derméxidn, por lo cual demanda
una aplicacion orientada a la web que sea robakgadisponibilidad y amigable en

cada una de sus interfaces.

El uso de nuevas tecnologias web para la platafdfava EE requiere en el
transcurso del desarrollo sea potente y su codifinase simplifique de manera
deseada se ha empleado algunas nuevas tecnolagiasudles se muestran a

continuacion:

JavaServer Faces (JSF)JSF es una tecnologia que permite el desarrgidaa
de aplicaciones y la légica de negocio se implement java, o es llamada desde
java, creando paginas para las vistas muy sen¢ddgo que se introduzca mucha

magquetacion HTML o Javascript). (Almirén, 2009)

PrimeFaces JSF 2.0PrimeFaces es una libreria de componentes visopks
source desarrollada y mantenida por Prime Techgploaga comparfia Turca de IT
especializada en consultoria agil, JSF, Java EktydDrcing. (Lerma, 2010)

Primefaces cumple con todas esas caracteristioa$y pue puede ser una buena
eleccion. Ademas hay que tener en cuenta que Adiestado a utilizar una Unica
libreria. (Lerma, 2010)

JavaBeans Empresariales (Enterprise JavaBeans, EJBEs una clase Java que
tiene meétodos y propiedades el cual mediante suleempuede construir

componentes que implementan la l6gica de negocioladeplicacion y que
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principalmente pueden ser reutilizables en cuatgp#te de la vista o los otros

JavaBeans dependiendo si son de vista o de control.

4.1.1 Configuracién del servidor de aplicaciones GlassHisServer

4.1.2 Persistencia

La configuracién de la persistencia es muy impaoetam el sistema ya que provee

la conexién con la base de datos y puede seradtdizn cada uno de los diferentes
beans tanto de vista como de sesion.

Persistence.xml:Es un fichero muy importante el cual se encuerltireaglo en el

paguete Sistema_lInventarios_Tesis-ejb dentro dgqugia META-INF como se

muestra en la figura 14.

.

|- 48y Sistema_Inventarios_Tesis-gib
+ [ Source Packages
= Jy Other Sources

=\ srcfmainfresources

= META-INF
- MANIFEST,MF

------ £ persistence,xml

{3 Generated Sources (annotations)
g Dependencies

g Java Dependencies

45 Project Files

Figura 14. Configuracién de la persistencia “PERSISTENCE.XML”

Este fichero gestiona el pool de conexion generddede el servidor de

aplicaciones web de glassfish 4 e indican con dquplementacion JPA esta

trabajando y cuales son las entidades del proyeciong se muestra en la figura 15.
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[8 persstence.sml = [ERE3[E]
Design | Source  History [ 7| General: = ®

& General:
Persistence Urit Name: espe.monster_Sistema_Inventarios_Tesis-ejb_ejb_1PU
Persistence Provider: EciipseLink (JPA 2. 1) (default) -

Data Source: jdbe/Inventarios -

[#] Use Java Transaction APls

Table Generation Strategy: Create () Drop and Create @ None

yalidation Strategy: @ Auto ) Callback ) None

Shared Cache Mode: Al ) None (' Enable Selective () Disable Selective @ Unspecified

7| Include All Entity Classes in “Sistema_Inventarios_Tesis-ejb” Module

Include Entity Classes:

Figura 15. Unidad de persistencia

Pool de conexionesPara administrar de mejor manera las conexione®sie
clientes a la base de datos que requieran consulatualizar datos, se utiliza un
Pool de conexiones que es controlado por un sendd aplicaciones y permite

reutilizar estas conexiones cuantas veces seasarece

El nimero de conexiones abiertas a una base dg saionita, ya que consumen
muchos recursos en el DBMS y este necesita mas renyo tiempo de
procesamiento por cada conexion. La ventaja de awl ps que permite la

escalabilidad y performance de una aplicacion.

a. Para crear el pool de conexiones del proyecto parse debe inicializar el
Servidor GlassFish 4, y se creara desde el IDEatbddns en la pestafia
Services clic en Servers, clic derecho en “GlassBerver 4” y por altimo

clic en Start como se muestra en la figura 16.
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»

File Edit View Mawvigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools

Projects | Files | Services < | —
=~ E Databases ~
G- [ MySQL Server at localhost: 3306 [root]

[@ JavaDB

[} Drivers

[E3] jdbc:derby:/focalhost: 1527 fsample [app on APF]

jdbe:mysal: /localhost: 3306/db_inventario?zeroDateTimeBehavior =con
[EZ jdbe:mysql: fllocalhost: 2306 importadora ?zeroDateTimeBehavior =conw
jdbe:mysqgl: flocalhost: 3306 test?zeroDa te TimeBehavior =conver tToMul
-9 web Services

=-[ERE Servers

- & '
@[k Maven Repositories Start
& Cloud Start in Debug Mode
- % Hudson Builders = P
#-[E Task Repositories tart in Profils Mods ~
= Restart =
[ navigator x | e —
| Refresh

Figura 16. Iniciar Servicio GlassFish

En un navegador web se podra inicializar la pagnacipal del servidor
para administrar la conexion, se colocara comdogdlhost:4848 el cual
nos permite ingresar a la pantalla de administradiél GlassFish, como
se muestra en la figura 17.

e

€ - C [ localhost:4848

ORACLE’

Consola de Administracion de GlassFish Server

Figura 17. Administrador del GlassFish

Se procede a crear el Pool de conexiones al haceanc JDBC >> Pools
de conexiones JDBC >> Nuevo, como se muestra fegula 18.

& Pools de Conexiones JDBC X

€ = C [ localhost:4848/commony/indexjsf

Pagina Inicial | Acerca de...

Usuario: admin Dominio: domain! Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

- Pools de Conexiones JDBC

Tateas Comunes Para almacenar, organizar y recuperar datos, la mayoria de las aplicaciones uilizan bases de datos relacionales Las aplicaciones Java EE acceden a la
0 Dominio datos relacionales a través de la API JDBC. Antes de que una aplicacion pueda acceder a una base de datos, debe obtener una conexion

server (Servidor de Administracion)

&0 Clusters Pools (2)
[ Instancias Independientes EIE Suprimir

* [ Nodos

Select| Nombre de Pool 4 | Tipo de Recurso « | Nombre de Clase
= Ap'h:amones ‘ ‘ [ | DerbyPool javax.sql. DataSource org.apache. derby.jdbc. ClientDataSource
. o————— 0 _TimerPool javax sql XADataSource org apache derby jdbe. EmbeddedXADataSource

[Eg) Datos de Supervisin
v i@ Recursos

* [ Recursos Simultaneos
® i Conectores
v [g JDBC

» [ Recursos de JOBC

Fﬂ [ DerbyPool
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Figura 18. Menu creacion Pool de Conexiones

d. Ingresar el nombre con el cual se identifica ell,pelctipo de recurso y el
proveedor de base de datos y clic en Siguientepoceenmuestra en la

figura 19.

& Nuevo Pool de Conexione X

€ & @ [[ localhost:4848/common/indexjsf

Pagina Tnicial | [Acerca de.

Usuay imin | Dominio: domain1 | Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

Nuevo Pool de Conexiones JDBC (Paso 1 de 2)

[ Siguiente|

(] Tareas Comunes Bil| identifique 1a configuracion general de! pool de conexianes.
@ Dominio *Indica que es un campa
server (Servidor de Administracion) Gonfiguracién General
5 Clusters Nombre de Paol: * [tesisPool
] Instancias Independientes : ——
» g Nodos Tipo de Recurso: [Javax sql DataSource v

15 Alcaciones Se debe indicar si la clase de origen de datos implanta mas de 1 interfaz.

4% Madulos de Ciclo de Vida Proveedor de Controladores de la Base de Datos: [ [iySql B

| Datos de Supervision L
Seleccionar o introducir un proveedor de controladores de la base de datos

v 9 Recursos
> [ Recursos Simultaneos Introspeccion: ) Activada ) .
Si esta activado, los nombres de clase de implantacion del controlador u origen de datos activardn la
* g Conectores inirospeccin

> [ JoBC
» [ Recursos de JDBC

=]
8 _TimeiPool

Figura 19. Ingreso parametros del Pool de conexiones.

e. A continuacion se debe especificar los paramet®scahexion y se
requiere llenar los pardmetros especificados aimadion, como se

muestra en la figura 19.

€ - € [ localhost:4848/common/index.jsf

Pagina Inicial _ Acerca de..

Usuario: admin  Funcion: domain1  Servidor: localhost
GlassFish™ Server Open Source Edition
£ Nimero tofal de actualizaciones disponibles: 69

Arbol | < | Transaccion

Tareas Comunes |  Conexiones No Transaccionales: [ Activada
= Devuelve conexiones que no son transaccionales
@ Dominio el s
. o " islamiento de Transaccion: v
server (Servidor de Administracién) [ }
Si no se especifica, utiliza el nivel por defecto para e controlador JOBC
i Clusters
i Nivel de Ai i v
B Instancias Independientes -4 2 s . .
Todas las conexiones utilizan el mismo nivel de necesita de
» g Nodos

[=] Alicaciones Propiedades Adici
42 Madulos de Ciclo de Vida

[ Datos de Supervisin | Select | Nombre + { Valor + | Descripeion

Suprimir Propiedades

v g Recursos O [DriverClass | [com.mysqljdbe Driver [ ]
> [ Recursos Simulténeos [ [AllowLoadLocallnflle | e ]|l |
> 6 Conectores O (Al | [false ]l |
' ?D?:;cuvsus de JOBC e LT - L e i ‘

il [ [AllowNanAndinf | [false i |

Figura 20. Ingreso de pardmetros de conexion a la base de.dat

DatabaseName =<Nombre de la base de datos>
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Password =<Password de la base de datos>

Port =<Puerto de la base de datos — 3306 para MySql>
PortNumber = <Puerto de la base de datos — 3306 para MySql>
ServerName =<Nombre del servidor de base de datos>

Url

<Cadena conexion a la base de datos>

URL = <Cadena conexioén a la base de datos>
User =<Nombre de usuario de la base de datos>
DriverClass = <Nombre del controlador de la base de datos>

Para los atributos URL/Url y DriverClass los dasespueden copiar de la
conexidn existente en el proyecto de Netbeans mdeielic en Services
>> Databases buscar el jdbc del proyecto en estso ca
jdbc:mysql://localhost:3306/db_inventario?zeroDatedBehavior=conve
rtToNull [root on Default schema], hacer clic ddrecy clic en

propiedades, como se muestra en la figura 21.
D

File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Teols

- Properties 'y

PEES D@ [ R N [, Tohul oot onDefutschens]
- Database URL vertaro?zercDsteTieBehavir=convertTohl
Projects | Files | Services X -
= gt = Driver
B db_inventario Driver cless
i+ information_schema Schema
LB mysal User oot
; g ;rhm:mﬁjmema Remember password
: myadmin
= hply Show syslemtabks separally | ]
; sitia
v
CH st Use scrollable cursors

B webauth Connection properties. No properties set
Database product name MySGL
Database product version SEM

flocalhos! : ?zeral e

(B cbocimysgl: oo Mixed-case identfiers
& [fcj dbcimysgl: flog Connect... naviar=convt Mixed-case quoted identifers
6] jbeimysal: floc Biicanrniest forver EToNul Afer table with add colmn v
o @ woh Convicae ot
< > Alter table with drop column v v
e Execute Cormmand -
Havigator X | =:
Navigator X | = |Resdony L]
Refresh
Delete Suprimir
Rename...
Properties

ﬁg‘ Help

Figura 21. Obtencién de Datos de conexion a la base de datos.

Por ultimo Clic en finalizar.

Para comprobar que el pool esta bien configuraderhaic en JDBC >>
Pools de conexiones JDBC >> <Nombre del pool deygrto> y clic en
PING. A continuacion debe desplegar un mensaje Rlag“ realizado

correctamente”. como se muestra en la figura 22.
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I < Editer Pool de Conexione: x i eaifibiar el pasita e T[] KANPPSBE X
€ - € |[} localhost4848/common/indexjsf

Acercade.
Usuario: admin = Funcién: domain1 Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition

. Nimero total de actualizaciones disponibles: 69

Pgina lricial

Arbol

‘ General ‘ Avanzada | Propiedades Adicionales

[ Tareas Comunes
@ Dominio
E server (Servidor de Administracion)
58 Clusters
[ Instancias Independientes
B Nodos
=) Aplicaciones
4% Médulos de Ciclo de Vida
Datos de Supervision
v i@ Recursos
» [ Recursas Simulténeos
> & Conectores
13 E JDBC
» [ Recursos de JDBC

i idhef TimarDnal

@ Ping realizado correctamente

Editar Pool de Conexiones JDBC

Modifique un poal de conexiones JDBC existente. Un pool de conexiones JDBC es un grupo de conexiones reutilizables para una determir
* Indica

nunfrguracién General

Nombre de Pool: tesisPool

Tipo de Recurso: [Javax.sql. DataSource M

Se debe indicar si la clase de origen de datos implanta mas de 1 interfaz.

Nombre de Clase de Origen de Datos: |com mysql jdbc jdbc2 optional MysgiDataSource ]
Nombre de clase especifico del proveedor que implanta las API DataSource y/o XADataSourc
Nombre de Clase de Controlador: | ]

[Crr————

Al

Figura 22. Comprobacién de conexion del Pool.

Ahora crear el enlace de JDBC hacer clic en JDBReeursos de JDBC

>> Nuevo, como se muestra en la figura 23.
Q-

[ localhost:4848/common/indexsf

'€ Recurses JDBC
& c

Pégina Inicial Acercade._.

Usuario: admin Funcién: domain1
GlassFish™ Server Open Source Edition
2 Numero total de actualizaciones disponibles: 69

Arbal

[T Tareas Comunas
@ Dominio
[] server (Servidor de Administracian)
Eﬁ Clusters
Instancias Independientes
» g Nodos
[7] Aplicaciones
4% Madulos de Ciclo de Vida
Em) Datos de Supervisisn
v Lo Recursos
* [ Recursos Simultdneas
» gy Conectores
JDBC

Pools de Conexiones JDBC

Figura 23.

Nombre JNDI

Servidor: localhost

Recursos JDBC

Los recurses JOBC proporcianan a las aplicaciones un medio para conectarse a una base de datos

Recursos (2)
| [ Nuewgi.] | Suprimic

Activar | Desactivar

} Nombre JNDI + | Nombre de JNDI Logico + | Activada 4 | Pe
jdbe/__TimerP ool v L=
jdbe/__ default Jjavacomp/DefaultDataSource v De

Creacion de recursos de JDBC

Ingresar los datos requeridos y clic en Aceptar
= <Nombre identificativo del recurso JDBC>

Nombre del Pool =<Nombre del Pool creado previamente>

Como se muestra en

la figura 24.
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-

€ - C [} localhost:4848/common/index jsf

Pagina Inicial Acerca de...
Usuario: admin  Funcién: domain1 Servidor: localhost

GlassFish™ Server Open Source Edition
# Namero total de actualizaciones disponibles: 63

Arbol
* Nuevo Recurso JDBC
Especifique un nombre JNDI dnico que identifique el recurso JDBC que desea crear. El nombre
@ Dominio puntos

B server (Servidor de Administracion)

éﬂé Clusters
Instancias Independientes

Tareas Comunes

Aol -
- Nodos Nombre JNDI: *  [jdbeitesis

[=] Aplicaciones Nombre de Pool: [tezisPool 73J
5% Médulos de Ciclo de Vida Use |a pagina Pools de Conexiones JDBC para crear pools nueves
[Em Datos de Supervisian Descripcion: | 1

¥ g Recursos Estado: « Activada

8 Recursos Simultaneos
> g5 Conectores

» &= JDBC
D e
v Pool

B DerbyPoaol

= TimerPool

Figura 24. Ingreso de parametros del recurso de JDBC

nales (0)

Propiedades Adiciol
Agregar Propiedad | Suprimir Propledades

\
| Select | Nombre Valor

No se han encontrado elementos

4.1.3 Desarrollo de la aplicacion web

El presente sistema se basado en el patron Modsta &€ontrolador, el modelo
estd manejado por Sistema_Inventarios_Tesis-ejlquéo corresponde a la vista y

controlador maneja Sistema_Inventarios_Tesis-welncge muestra en la figura 25.

H-il8 Sistema_Inventarios_Tesis

ﬁ Sistema_Inventarios_Tesis-ear
% Sistema_Inventarios_Tesis-ejb
@ Sistema_Inventarios_Tesis-web

Figura 25. Paquetes del Proyecto

4.1.4 Anotaciones

El codigo se encuentra documentado con distintataeiones y clases de beans
gue en el proceso de la aplicacion de uso.

4.1.5 Anotacion en el modelo
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En el modelo del sistema se tiene distintas armtasital cual empiezan con el
signo de @ como son Stateless que son beans amoesl cual permiten hacer
operaciones sin estado, debido a que cada undatesesgenera automaticamente y
son precisadas como clases de javax.persistenigMamager |y
javax.persistence.PersistenceContext son interfacesles que se interactian con
la persistencia las cuales estan definidas erinaad de cédigo como import como
se muestra en la figura 26.

package espe.monster.modelo;

import espe.monster.dao.InvArticulo;

inport javax.ejb.Stateless;

inport javax.persistence.EntityManager:
import javax.persistence.PersistenceContext:;

@S5tateless

Figura 26. Anotaciones del modelo.

En el modelo del sistema se tiene distintas armtasiy empiezan con el signo de
@ como son Entity, Table, XmIRootElement, Named@serlos mismos que
permiten hacer operaciones como mapear la entidadep requerida, como clases
de javax.persistence y javax.validation.constrafite, y también estan definidas en

las lineas de codigo como import como se muestla igura 27.

* @Entity: Se aplica a la clase e indica que éstseclava es una entidad a
persistir. Es una anotacion estandar de JPA qumeede persistir. (admin,
2012)

«  @XmIRootElement: JAXB es una tecnologia Java queipe mapear clases
de Java a representaciones XML. JAXB provee dosidues fundamentales:
(ingmmurillo, 2010)

= marshal. Consiste en presentar un objeto Java dn J&Wa
Object > XML. (ingmmurillo, 2010)
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= unmarshal. Consiste en presentar XML en un obgeta.J
XML > Java Object. (ingmmuirillo, 2010)
* @Table(name=""). Se aplica a la clase e indicaaghbre de la tabla de la

base de datos donde se persistira la clase. Bsngpsi el nombre de la clase
coincide con el de la tabla. Es una anotacion datae JPA. (admin, 2012)

* @Id: Se aplica a una propiedad Java e indica qieeatsbuto es la clave
primaria. Es una anotacion estandar de JPA. (adifit®)

e  @Column(name=""): Se aplica a una propiedad Jawndiea el nombre de la
columna de la base de datos en la que se persssprapiedad. Es opcional
si el nombre de la propiedad Java coincide core ¢éh@dolumna de la base de

datos. Es una anotacion estandar de JPA. (adniig) 20

import java.io.Serializable;

import java.util.List;
javax.persistence.Basic;

import javax.persistence.CascadeType;
impo! javax.persistence.Column;

import javax.persistenc eneratedValue;
import javax.persistence.GenerationType;
import javax.persistence.Id;

import javax.persistence.JoinColumn;

impo. javax.persistence.Lob;
impo! javax.persistence.ManyToOne;
impo javax.persistence.NamedQueries;

import javax.persistence.Name 'y
import javax.persistence.OneToMany;
import javax.persistence.Table;
import javax.validation.constraints.Size;
import javax.xml.bind.annotation.XmlRootElement;

import javax.xml.bind.annotation.XmlTransient;

@Entity

@Table (name = )
@XmlRootElement
@NamedQueries ({

@NamedQuery (name = , query = 3 M

@NamedQuery (name = , query = 3 i )1

@NamedQuery (name = , query = i ? )
@NamedQuery (name = , query = '}

Figura 27. Anotacion estandar de JPA

La palabra reservada import en cada una de lagsclds java se utiliza para
“importar" o hacer referencia al o los contenideslas paquetes en java que sean

propios de la clase o se hayan creado. Entre ilasijpales se detalla a continuacion:
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javax.persistence.BasiclLa anotacién basica se puede aplicar a una pragied
instancia persistente variables de cualquiera slesijuientes tipos: tipos primitivos
de Java, contenedores de tipo primitivo, String,va jaath.Biginteger,
java.math.BigDecimal, java.util.Date, java.util.€adiar, java.sql.Date,
java.sqgl.Time, java.sql.Timestamp, byte[], Byte[],char[], Character|],
enumeraciones, y cualquier otro tipo que implemg@a.io.Serializable. (anonimo,
Oracle, 2011)

javax.persistence.CascadeTypeDefine el conjunto de operaciones en cascada
gue se propagan a la entidad asociada. (javaxsfense)

javax.persistence.Column: Especifica la columna asignada una propiedad

persistente o campo. (javax.persistence)

javax.persistence.Entity: Especifica que la clase es una entidad.

(Javax.persistence)

javax.persistence.GeneratedValue: Provee para la especificacion de las

estrategias de generacion de los valores de lassctaincipales. (javax.persistence)

javax.persistence.GenerationTypeDefine los tipos de estrategias primarias de

generacion de claves. (javax.persistence)

javax.persistence.JoinColumn: Especifica una columna para unirse a una

asociacion o entidad coleccion de elementos. (jpeasistence)

javax.persistence.Lob:Especifica que una propiedad persistente o campende
persistieron como un gran objeto a un tipo de olbjeande apoyado por la base de

datos. (javax.persistence)

javax.persistence.ManyToOne:Especifica un solo valor asociacion a otra clase

de entidad que tiene muchos-a-uno multiplicidad:gk.persistence)
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javax.persistence.NamedQueriesEspecifica multiples consultas en lenguaje de

consulta de Java Persistence con nombre. (javaisferce)

javax.persistence.NamedQueryEspecifica una estatica, consulta con nombre en

el lenguaje de consulta de Java Persistence. (jaaistence)

javax.persistence.OneToMany:Especifica una asociacion de muchos valorada

con uno-a-muchos multiplicidad. (javax.persistence)

javax.persistence.Table:Especifica la tabla principal para la entidad adata

(Javax.persistence)

4.1.6 Anotaciones en la vista
En el modelo de la vista se tiene distintas etapigue empiezan con la palabra

reservada xmls y sus distintas anotaciones comuusstra en la figura 28.

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8' ?>

<ui:composition xmlns

templ,

</ui:composition>

Figura 28. Anotaciones en la vista.

» Declaracion DTD: Una DTD es un documento que define la estructura
de un documento XML: los elementos, atributos,dawmtes, notaciones,
etc, que pueden aparecer, el orden y el nUmeroedesvque pueden
aparecer, cuales pueden ser hijos de cuales, ktproEesador XML
utiliza la DTD para verificar si un documento edid@ es decir, si el
documento cumple las reglas del DTD. (Marco, 2015)

o Xmins=http://www.w3.0rg/1999/xhtml: EI W3C inicia la Actividad de

Internacionalizacién en un intento por asegurar gsis formatos y



72

protocolos puedan utilizarse de forma universaiogios los idiomas y en
todos los sistemas de escritura. (W3C Espafia, 2010)

» Facelets:Los Facelets han sido creados para reemplazarjspla como
mecanismo para declarar vistas. Lo que se ha quexdthseguir es
proporcionar un modelo-vista-controlador “limpiol’ @o incluir cédigo
Java en el lenguaje de marca o etiqueta, Es unuagmdigero de
declaracibn de paginas para la construccién deasvistavaServer
Faces usando plantillas de estiio HTML y la creacde arboles de
componentes. Con las siguientes caracteristicasnéddo, 2013)

- Usa XHTML para la creacion de paginas web. (Hernag613)

- Soporta la libreria de etiquetas de facelets, adataalsf y JSTL.
(Hernando, 2013)

- Soporta expresiones EL (Expression Language). @telm 2013)

- Plantillas para paginas y componentes. (Hernaral3)2

- Reutilizacion de cdédigo, por el uso de plantillaka yomposicién
de componentes. (Hernando, 2013)

- Muy rapido de compilar y renderizar, con validaesren tiempo

de compilacién. (Hernando, 2013)

4.1.7 Anotaciones en el control

En el modelo de control se tiene distintas eticgigize empiezan con la palabra

reservada @ Yy sus distintas anotaciones como s&traes la figura 29.



package serxrwvicios:;

import espe.monster.modelo.InvRolFacade:;
import espe.monster.dao.InvRol;

import java.util.Lisctc;

import javax.ejb.EJB:

import javax.ejb.Stateless;

import javax.ejb.LocalBean;

import javax.ejb.TransactionAttribute;
import javax.ejb.TransactionaAttributeType:
@Stateless

@LocalBean

package controles:;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

espe.monster.dao.InvRol;
jJava.io.Serxrializable:;

Java.util.List;
Javax.annotation.PostConstrxruct;
jJavax.ejb.EJB;
jJavax.faces.application.FacesMessage:’
jJavax.faces.bean.ManagedBean:
Javax.faces.bean.SessionScoped:
Javax.faces.context.FacesContext;
org.primefaces.context.RegquestContext’
org.primefaces.event.SelectEvent;
servicios.RolSexvice?

GManagedBean

@SessionScoped

Figura 29. Anotaciones de control.
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CAPITULO V
RESULTADOS OBTENIDOS Y PRUEBAS

5.1 Introduccién

Dentro de la metodologia XP (Extreme Programingluye la fase de iteraciones
la generacion de pruebas de aceptacion con etelsabre el software funcional, de
ésta manera se establecera que el desarrollo enlse totalidad los requerimientos
y necesidades planteadas al inicio, mediante fastoe usuario, lo cual se medird y
se realizara varias pruebas dentro de cada unmd@rbcesos para medir sus
resultados y ser aprobados, ésta fase es muy ampertya que el cliente se
familiarizara mas a fondo con el sistema y tendrauenta cada una de las seccionas

establecidas.

5.1.1 Pruebas de aceptacion

Las pruebas de aceptacion (también conocida comebarde aceptacion del
usuario) es un tipo de ensayos se realicen can @efverificar si el producto ha sido
desarrollado de acuerdo con las normas vy critestablecidos y cumplen con todos
los requisitos especificados por el cliente. Egte de pruebas se lleva a cabo
generalmente por un usuario / cliente donde sermélsael producto externamente
por otra parte. (Computadora, 2012)

Las pruebas de aceptacion fueron desarrolladadacoretodologia de “Pruebas
de caja negra”, el cual permite evaluar el funawieato global del sistema y no
toma en consideracion la codificacion interna dabmnmo, y el resultado es
contrarrestado con los requisitos establecidos lpoempresa. Las pruebas de
aceptacion del usuario son consideradas como ulss geuebas mas importantes ya
que es el usuario las que la validan antes de Igsistema es finalmente entregado.
(Computadora, 2012)
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5.1.2 Matriz de Pruebas de aceptacion

En la matriz de aceptacion de pruebas, es unaodsedetallada mediante una
tabla del sistema a ser probado, teniendo en ceemta previa informacion como
son los requisitos, instrucciones o resultadosradps, estos ayudaran al cliente a
enfocarse como esta desarrollado el software em waa de estas pruebas y asi tener
en cuenta claro el funcionamiento de cada prueba.

En cada prueba se tendra registrado los datosudgiaigjue interactia en cada
una de las matrices como son la fecha de ejecu@éppnsable de la prueba, lugar
donde se ejecutd y su estado, también se tendcuerta las garantias de cada
prueba con las que fueron realizadas principalmemteo se muestran en las tablas
N 19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29

Tabla 25
Prueba de aceptacion 1

Prueba de Aceptacion

ID P00l
Descripcién Apariencia del sistema de inventaZiesz Sistemas
Inicializacion Asegurar que el servidor de basald®s y el servidor

de la aplicacion también estén activos.

Instrucciones 4. Ingrese a la siguiente url desde un navegador,
localhost:8080/Sistema_Inventarios_Tesis-

web

D

Resultados Esperador Se muestra en el navegaihber@z de bienvenida de

sistema de inventarios Zeuz sistemas.

Fecha de ejecucion Miércoles, 10 de febrero deb20
Ejecutado por Ing. Guillermo Narvaez
Lugar de ejecucion Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba Concluida
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Prueba de aceptacién 2

Prueba de Aceptacion

ID P002
Descripcién Mantenimiento de Rol de Usuarios
Inicializacion Asegurar que el servidor de basaldms y el servido

de la aplicacion también estén activos.

=

Instrucciones

1. Ingrese a la parte de mantenimientos
sistema, y colocarse en la parte de Rol.

2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantaltadaién de nuevo rol.

Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvaez

Lugar de ejecuciéon

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

Tabla 27

Prueba de aceptacion 3

Prueba de Aceptacion

ID P0O03
Descripcién Mantenimiento de Usuarios
Inicializacion Asegurar que el servidor de basaldms y el servido

de la aplicacion también estén activos.

=

Instrucciones

1. Ingrese a la parte de mantenimientos

sistema, y colocarse en la parte de Usuarig.

2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantaltadaién de nuevo Usuario

Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvaez

Lugar de ejecucion

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

de

de
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7

Prueba de aceptacion 4

v

Prueba de Aceptacion

ID P0O04
Descripcién Mantenimiento de Proveedor
Inicializacion Asegurar que el servidor de basaldms y el servido

de la aplicacion también estén activos.

=

Instrucciones 1. Ingrese a la parte de mantenimientos| de
sistema, y colocarse en la parte de Proveegdor
2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador Se muestra en la pantallardacién de nuevop
Proveedor.

Fecha de ejecucion Miércoles, 10 de febrero deb20

Ejecutado por Ing. Guillermo Narvéez

Lugar de ejecucion Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba Concluida

Tabla 29

Prueba de aceptacion 5

Prueba de Aceptacion

ID PO05

Descripcién Mantenimiento de Bodega

Inicializacion Asegurar que el servidor de basald®s y el servidor
de la aplicacion también estén activos.

Instrucciones 1. Ingrese a la parte de mantenimientos| de

sistema, y colocarse en la parte de Bodegag

2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantallardacién de nuev

Proveedor.

| Continiiz j
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Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvaez

Lugar de ejecucion

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

Tabla 30

Prueba de aceptacion 6

Prueba de Aceptacion

ID P006
Descripcion Mantenimiento de Articulo
Inicializacion Asegurar que el servidor de basald®s y el servido

de la aplicacion también estén activos.

=

Instrucciones

1. Ingrese a la parte de mantenimientos

sistema, y colocarse en la parte de Articulg.

2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantallardacién de nuev

Proveedor.

Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvaez

Lugar de ejecucion

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

Tabla 31

Prueba de aceptacion 7

Prueba de Aceptacion

ID POO7
Descripcion Mantenimiento de Unidad
Inicializacion Asegurar que el servidor de basald®s y el servido

de la aplicacion también estén activos.

Instrucciones

=

| Continti: %

de
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1. Ingrese a la parte de mantenimientos
sistema, y colocarse en la parte de unidad.
2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantallardacién de nuev

Proveedor.

Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvéez

Lugar de ejecucion

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

Tabla 32

Prueba de aceptacion 8

Prueba de Aceptacion

ID P008
Descripcion Mantenimiento de Familia
Inicializacion Asegurar que el servidor de basald®s y el servido

de la aplicacion también estén activos.

=~

Instrucciones

1. Ingrese a la parte de mantenimientos

sistema, y colocarse en la parte de Familial

2. Ingresa un nuevo rol de usuario.

Resultados Esperador

Se muestra en la pantallardacién de nuev

Proveedor.

Fecha de ejecucion

Miércoles, 10 de febrero d&620

Ejecutado por

Ing. Guillermo Narvaez

Lugar de ejecuciéon

Oficina Zeuz Sistemas

Estado de Prueba

Concluida

de

de
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Introduccién

En la culminacion del sistema de inventarios raftpje se ha cumplido con cada

uno de los objetivos y alcances planteados, a rameion se presentan las

conclusiones y recomendaciones.

6.1.1 Conclusiones

Para llevar a cabo el presente proyecto de delead®lsoftware se utilizo la
metodologias XP (Extreme programmind) durante teldoiclo de vida del
proyecto, el cual permitié6 obtener un producto deocon las necesidades
planteadas, afrontando eficientemente los caminiesperados sobre los
requerimientos y dentro de los plazos previstos.

El resultado de las pruebas realizadas en el iakienfpara diferentes
cantidades de items y comparando con la tecnologieode que estaba
implementada en la empresa “Zeuz Sistem” arrojaltedos positivos para
Rfid ya que la velocidad de lectura de la nuevadkgia implementada
supero en un 78,44% a el codigo de barras, penddi@ptimizar tiempo y
recurso a la empresa.

Otra ventaja es que la nueva tecnologia nos pemmitg independiente de
contener un codigo unico el almacenamiento de damosu chip interno,
dandole mayor flexibilidad y reusabilidad, tambiémenta con dos claves
internas que hacen al sistema seguro que no se palsdicar ni duplicar
datos, algo que en el cédigo de barras es imgosi®lhacer. También el
rendimiento y durabilidad de Rfid

Es importante tomar en cuenta que los costos dderngmtacion y
mantenimiento de la tecnologia Rfid es mas elegagael uso de cddigo de
barras, pero este costo se ve opacado por loseagdmeheficios que brinda
Rfid al optimizar los recursos y el tiempo de poscesos en la empresa.
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Este proyecto permitira a la empresa “Zeuz SystEmér un inventario y
control de stock mas eficiente y eficaz, podrdres@&xactamente donde se
encuentra sus productos ya que el sistema permitérazabilidad y
geolocalizacién, otra ventaja es que con la iastdh de antenas
recolectoras de Rfid podran hacer lecturas en lotesiciendo en gran
medida los tiempos de inventarios o traslados amlymtos hacia otras

bodegas.

Recomendaciones

Se recomienda el uso de este sistema ya que peedepra el 90% de
empresas que manejen articulos en bodegas difergrasi controlar el
stock de la mercaderia, de manera adecuada yarecis

Se recomienda la plataforma de desarrollo web jawagmo libreria de
desarrollo JSF Primefaces ya que permite desarm@blécaciones mucho
mas robustas y reutilizables dentro del mismo eotor

Para el correcto funcionamiento del sistema dentar®s Zion Sistemas
web se recomienda estar siempre registrado conariasie bodega para
asi monitorear el stock de bodegatener en cuenta que los tags no se
encuentren dentro de algun objeto como billeteraseras o maletines ya
que esto puede reducir el radio de cobertura émtiectura y la etiqueta
RFID,

El uso de la tecnologia RFID es muy eficaz tenieadccuenta que las
tarjetas electronicas o tags no se encuentrergén algar visible para asi
evitar que alguien manipule o sea desprendido itiel ®rrecto y evitar
problemas con el monitoreo de la informacion deacaticulo.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

Xp.- Programacion extrema, es una metodologia agilglataesarrollo de software.
RFID.- Identificaciéon por radio frecuencia.

Tag.- Dispositivo que contiene una antena para recibbesponder a peticiones de
radio frecuencia.

Lector o recolectores RFID.-Dispositivos que se encargan de alimentar lasiaste
de los tags a través de las antenas y al mism@deapturan sus datos.

Java.- Lenguaje de programacion orientada a objetos, radisalo por Sun
Microsystem.

Mysql.- Sistema de gestion de base de datos relacionki;hiho y multiusuario.
Inventario.- Registro de bienes u objetos pertenecientes aeansana fisica.
Kardex.- Documento o registro administrativo de control,e guncluye datos
generales del bien u objeto.

Stock.- Conjunto de mercaderias o productos, almacenadoa |a venta o
comercializacion.

ERS.- Especificacion de requerimientos de software.
Requerimientos.-Caracteristicas que debe tener un software pater goportar o
ejecutar una aplicacion en un dispositivo espexific

Primefaces.- Libreria de componentes enriquecidos para JavaGémces (JSF),

que facilitan la creacion de aplicaciones web.
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