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Tema

“Construccion de un Framework para el disefio
de una base de datos espacial basados en
shapefiles, aplicado al sistema de Infraestructura
Vial de la Provincia de Chimborazo.”
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Antecedentes




Planteamiento del Problema

Deficiencia en las
busquedas
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Uso excesivo en disco




Importancia



Objetivo General

Construir un framework para el diseno de una
base de datos espacial basados en shapefiles
que optimice el almacenamiento en disco,
aplicado al Sistema de Infraestructura Vial de
la Provincia de Chimborazo.
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Objetivos Especificos

Construir el Marco Teorico gque permita el analisis de la
informacion de los Sistemas de Informacion Geografica y los
Meétodos y tecnicas de Almacenamiento de datos geoespaciales.

Desarrollar el Framework para el almacenamiento de los
shapefiles en una base de datos espacial en el Sistema de
Inventario Vial de la Provincia de Chimborazo.

Implementar el Framework para la migracion de los shapefiles a la
base de datos espacial, para centralizar la informacion.

Validar el Framework mediante la creacion de la geodatabase, que
permita la manipulacion, bdsqueda, y acceso a la informacion
almacenada en los discos.
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Hipotesis
. Con el uso del framework construido para
el diseno de una base de datos espacial
entonces se optimiza el almacenamiento

en disco en el Sistema de Infraestructura
Vial de la Provincia de Chimborazo.
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Marco Tedrico

Antecedentes Historicos

. Primera Etapa Cronologica (Hasta 1980).- Mapas
con informacion analoga.

. Segunda Etapa Cronologica (1980 — 1995).-
Aparece los archivos shp y se convierte en el estandar
de facto en el mundo de los GIS.

. Tercera Etapa Cronologica (1995 — Actualidad).-
Se desarollan las Bases de Datos Espacial Relacional
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Caracterizacidon etapas cronoldgicas

Etapa Cronoldgica |

Etapa Cronoldgica Il

Etapa Cronoldgica Il

Cronologia

Caracteristicas

Tipo de Archivos

Hasta 1980 1980 — 1995
Papel Archivos
CAD Registro

Campos

No. de Campos
No. de Registros
Identificador Unico

Valores posibles

Papel Shapefiles Datos no

Relacionales

1995 Hasta la actualidad

Relacion
Tupla
Atributos
Grado
Cardinalidad
Clave primaria

Dominio

Bases de Datos

Espaciales Relacionales
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SIG

Datos
Alfanuméricos

Datos de
Posicion

Objeto Espacial
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Elementos que conforman SIG
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Formato de Datos e Intercambio

Sistema D )

Formato
externo

Formato
externo

Formato
externo

Formato
externo

Sistema C

Formato de
Intercambio

Intergraph
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Los SGDB Espacial

Analisis

SGBD

Dt _’ anadir
atos ———
elimiar

crear

v

pregunta

» Informacion (?)

relacionar
exportar

actualizar clasificar etc.

v

Base de Datos

Base de Datos + SGBD + Analisis§ Informacion (?)

@

-

Decision (2?)

P Decision (2?)
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Descripcion resumida del proyecto




Framework

MODELO E-A-R

Notacion Tradicional modelo E-A-R

MODELO E-A-R ESPACIAL

1. Tdentificar Entradas

(Define entidades, usan nofacion tradicional)

1. Identificar Entradas

(Define entidades al fanumeéricas v espaciales)

Il

1!

2. Identificar Relaciones

(Asodacion enfre enfidades. Lectura de izquierda a

2. Identificar Relaciones

(Asodacion entre enfidades alfanmumeéricas v espaciales

Il

U

3. Identificar Atributos

(Define caracteristicas, se usan adjetivos)

3. Identificar Atributos
(Las entidades geograficas pasan a ser atributos

Il

al fanmmericaz

4. Derivacion de Tablas

(Clases primarias, derivacion entre entidades)

4. Derivacion de Tablas

(Se aplica derivacion a las tablas alfanuméricasno alas
ganorafiraz

[ErBdsy H-V-H oppou ugwoN

Velocidad de Respuesta

Proveccion del tamaiio dela Base de Datos

&
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Pasos a seguir

=ad |dentificar Entidades

Identificar Relaciones

== |dentificar Atributos

=aal Derivacion de Tablas




Desarrollo del Framework

el Analisis Previo

med  Data Cleansing

e |dentificar Entidades

e Entidades Alfanuméricas
e Entidades Espaciales

=] |dentificar Relaciones

e |dentificar Atributos

=md Derivacion de Tablas
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Herramientas de Desarrollo

Sistema
Operativo
(Centos 6.5

64 bits)

Open Source

(Decreto Base de Cliente SIG

1014) Datos (Quamtun

GIS)

Espacial
(Postgis)

Servidor Servidor
\ETEN Web
(GeoServer)




Aplicativo (Migracion)

Spath_shape="d\\"

\Program Files\P

C-\Program Files\P

-
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Aplicativo (Postgis

Edit Plugins Wiew Tools Help

O % E

EIE Servers (2)

i isvos (192, 168.2.6:5432)
=[] PostgreSQL 9.4 {localhost: 5432)
E|L:] Databases {(4)

| framework
[3--% Catalogs (2)

Event Triggers (0)
[]--’ff@ Extensions (7)
E—]--@ Schemas {(4)
B¢ public
----- 8 Collations (0)
----- Domains (0)
FTS Configurations (0)
----- [il FTs Dictionaries (1)
-5 FT5 Parsers (0)
[ FTS Templates (0)
EJ--% Functions (1095)
EJ---% Sequences (3)
E—j@ Tables (7)
[ calificacion_capa
T capa_rodadura
dice_dpa2011_chimbarazo_por_parroquias
geo_dpa_chimborazo_por_cantones_2010
orden
spatial_ref_sys
vias_50000_gadpch_2012
E]--% Trigger Functions (2)
=) Views (4)
(- € tiger
- ¢ tiger_data
-4 topology
....Jﬁj Slony Replication (0)
----- (g8 postgis_21_sample
----- [ postgres
[-7 Tablespaces (21

=Sk

pghdmin Il

1
A,

aek)

4

| Properties | Statistics | Dependencies | Dependents |

4l

Property Value

:=Name vias_50000_gadpch_2012
=|om 33856

=/ Owner postgres

File Edit View Tools Help

.l@ﬂ|||'|?|’§|lﬂ0rows vl

geometry
ial geometry{MultiLineString,4326)

Artailn i tobln cine EAAAA andeds W4T Poen

0103000020E6100000010000000102000000600000000370A1AB2EE226419T18F10215BF6241CH,

0105000020E610000001000000010200000023000000088F0CCBTFF0264105B99633EDB16241CA(
0105000020E61000000100000001020000001C0000004044C4B06EDE264162F0D50B02AEAZ41DEE

0105000020E6100000010000000102000000300000002017283F95F02641500314B10BADGZ41D6E
0105000020E610000001000000010200000061000000CD5050725BD726410024D017T96BT6241EE]
0105000020E41000000100000001020000008700000044R6714523D82641A0E0AEABBGAEGZ24123(
0103000020E61000000100000001020000004F000000ARRCDEESSADE2G41ADCCETASCEEAE241991
0105000020E610000001000000010200000053000000689E8A0D29C62641B816BTF3FOAERZ241101
0105000020E61000000100000001020000005R0000008614CCREBCE52741TFEE484D20B16241EC]

0105000020E61000000100000001020000004C0000005E6FB43ERAB7127415D7320EFASB06241D0(
0103000020E610000001000000010200000067000000RRT750BFEE379274119990BED2TE2624139

»
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Aplicativo (Conexion

Informaddn sobre la conexion

Mombre framework
Servidio

Servidor 190.95.195.182
Puerto 5432

Base de datos framework
Modo 5501 preferir

Mombre de usuario | postgres

Contrasefia |uu|

% Guardar nombre de usuario
Probar conexidn
® Guardar contrasefia

X Mostrar capas solo en los registros de capa

Mo resolver el tipo de columnas sin restriccién (GEOMETRIA)
[] Buscar sélo en el esquema "priblico’

Listar también tablas sin geometria

Utilizar metadatos de tabla estimados

Cancelar Ayuda
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Aplicativo (Visualizacion)

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial

Raster
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Favoritos
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LDy
N E:xf
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Fif
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- @ Crade

E- @ postGls

Bl € framework

dice_dpa2011_chimbarazo_por_parroquias
dice_dpa2011_chimborazo_por_parroguias
geo_dpa_chimborazo_por_cantones_2010
geo_dpa_chimborazo_por_cantones_2010

SPRDHIFNNARS

]

Freparado

{abe] ;-bi nb‘h abc| al
b

-

@ Coordenada:

Escala |,147,483,648
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Validacion del Framework

Tabulacion Discusion de
de los
resultados. resultados.

Comparativa Investigacion

referencial. de campo.




Indicadores.

Acceso masivo a
la informacion

Tiempo de
‘ generacion de
Tiempo de informes
respuesta en
Almacenamiento busquedas

en disco




Conclusiones...

La alta gerencia para la toma de decisiones, necesita
informacion amigable e intuitiva para el desenvolvimiento de
sus actividades; que un Sistema de Informacion Geografica
puede proveerlo.

El costo de desarrollar un Sistema de Informacidn Provincial, es
bastante elevado; pero resulta mas econdmico que no tenerlo.
Para la correcta consecucion de cualquier Sistema Informatico,
depende en gran medida del tiempo que se le asigne al analisis
previo;, mucho mas facil es corregir en fases tempranas que en
las posteriores.

Las cuatro fases para el desarrollo del framework son
claramente definidas y explicadas; sin embargo, no menos
importante es la consideracion adicional que debe tener en
cuanto a velocidad de respuesta y futura expansion de la base

de datos espacial.
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.Conclusiones

* El planteamiento de indicadores claros y medibles desde el
inicio de la investigacion, ayudaron a que podamos
cualitativamente y cuantitativamente de manera sencilla
demostrar la hipotesis planteada.

 El framework traslada un shape a Base de Datos Espacial.
Sin embargo, es preferible el desarrollo de la Base de Datos
Espacial en el mismo inicio del proyecto de
georeferenciacion para en lo posible disminuir los archivos
shape.

* Concluimos que el framework de desarrollo EAR Espacial si
optimiza el almacenamiento en disco, agilita las busquedas,
genera informes de manera rapida y permite un acceso
masivo a la informacion.
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Recomendaciones

Se sugiere que los datos espaciales sean manejados con
bastante prolijidad, dado que son el plus en cualquier tipo de
aplicacion.

Es necesario que se determine muy bien los requerimientos de
la Base de Datos Espacial, en la etapa de analisis previo con el
fin de evitar errores posteriores.

Se recomienda el uso de técnicas de data cleansing en los datos
alfanumeéricos y espaciales al momento de usar el framework.
Dada la complejidad de estos sistemas se sugiere una
planificacion bien establecida y correctamente desarrollada
cuando se trate de implementar sistemas de informacion
geografica.

De las herramientas estudiadas, se sugiere el uso de software
open; por cuestiones de escalabilidad, seguridad, costos,

independencia, entre otros.
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Gracias por su atencion
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