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3 JUSTIFICACIÓN 

Teniendo en cuenta el uso de las 

nuevas tecnologías, la importancia de 

este proyecto permite dar soluciones 

a ciertos tipos de procesos 

industriales de tal forma optimizar el 

tiempo de respuesta entre ellos, es 

así que son automatizadas las 

industrias de altas prestaciones. La Universidad de las Fuerzas 

Armadas ESPE mediante el 

desarrollo de este tipo de proyecto 

busca complementar la pirámide 

en comunicación industrial de altas 

prestaciones para el laboratorio de 

PLC’s, el cual permite interactuar 

con dispositivos electrónicos 

robustos, donde se obtiene nuevas 

experiencias practicas de la red 

industrial. 



OBJETIVOS 

Diseñar una red de     
comunicación industrial 
ControlNet utilizando 
ControlLogix. 

Implementar la comunicación 
industrial controlNet en base al 
programa desarrollado y HMI, 
con plataformas de enlaces e 
instrumentos seleccionados 

 

Desarrollar el HMI utilizando un 
software de aplicación 
industrial. 

Desarrollar la programación para 
el control de la variable 

Desarrollar la guía de 
procedimiento para la utilización 
de la red controlNet 

GENERAL  

 

Diseñar e implementar un HMI utilizando una red 
ControlNet para el monitoreo y control de la 
variable de nivel del laboratorio de PLC de la 
Universidad de las Fuerzas Armadas ESPE 
Extensión Latacunga 
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INTRODUCCIÓN 

Un sistema automatizado se 
define como una secuencia 
programada de procesos. 
Los primeros sistemas 
automatizados eran simples 
dispositivos mecánicos, 
posteriormente estos 
sistemas se convirtieron en 
sistemas electromagnéticos 
con el empleo de relés, era el 
origen de la tecnología de la 
automatización, mientras que 
en  la actualidad dominan los 
PLC. 

La tendencia más importante 
en la automatización 
industrial ha sido la 
introducción de redes 
abiertas de comunicación 
para enlazar dispositivos de 
diferentes fabricantes. Otra 
tendencia es el reducir el 
cableado y el coste de la 
conexión a la red, ya que 
estos incorporan cada vez 
más inteligencia en la 
automatización. 

 

La arquitectura abierta 
Netlinx es la solución que 
utiliza tecnología abierta de 
redes de comunicaciones 
para integración de datos 
entre la planta de producción 
y la gerencia. NetLinx utiliza 
tres redes para construir esta 
arquitectura: DeviceNet, 
ControlNet y EtherNet/IP. 
Todos  ellas comparten el 
mismo protocolo, CIP, que 
nos permite Controlar, 
Configurar y Capturar 
información y datos. 
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RED CONTROLNET 

Se trata de una red de comunicación industrial, de tipo abierto, orientada al 

control en tiempo real gracias a su elevada velocidad de transferencia, 

además es ideal para la sustitución de grandes cantidades de señales de 

Entrada-Salidas cableadas (RIO, Remote I/O). Cumple las exigencias de ser 

determinista porque sabemos cuando llegara los datos a su destino, y 

repetible asegura los tiempos de transmisión son fijos, sin importar añadir o 

retirar nodos. 

ControlNet satisface la interrelación 

entre maquinas y mensajerías, tales 

como control de movimiento, 

sincronización de ejes, sistema de 

visión artificial, control de procesos, 

comunicación entre PLC y/o PC y 

sistemas de monitorización (HMI). 
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RESÚMEN CONTROLNET 
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HMI (Interfaz Humano Máquina) 

Los sistemas HMI se pueden pensar como en una “ventana” de procesos. Esta ventana 

puede estar en un dispositivo especial como paneles de operador o una computadora 

implementado bajo un determinado software. 

FUNCIONES 
SOFTWARE HMI 

MONITOREO 
Significa obtener y mostrar datos de la planta en 
tiempo real de tal forma que permite mostrar 
como números, textos o gráficos  

SUPERVISIÓN 
Esta función permite junto con el monitoreo la 
posibilidad de ajustar las condiciones de trabajo 

ALARMAS 
Es la capacidad de reconocer eventos 
excepcionales dentro del proceso y reportarlo 
estos eventos 

CONTROL 
Significa aplicar algoritmos que ajusten los valores 
de procesos para mantener dentro de ciertos límites 

HISTÓRICOS 
Es la capacidad de mostrar y almacenar archivos, 
datos de una determinado tiempo 
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 PLC CONTROLLOGIX  PAC 1756-L61 

 Se describe como la familia “LOGIX” lo cual son: 

rendimiento, capacidad de escalado, 

Multiprocesamiento, Redundancia, Conexión en 

puente de red, Integración de 

Movimiento/Variador/Proceso/Seguridad, 

comunicaciones de redes, además maneja una 

solución de controlador escalable capaz de 

direccionar una gran cantidad de puntos de E/S 

(128,000 digitales máximos / 4000 analógicos 

máximos), sin embargo puede colocarse en cualquier 

ranura de un chasis de E/S ControlLogix y pueden 

instalarse múltiples controladores. 
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En todo proceso tenemos 

diversas variables, las 

cuales afectan las 

entradas o salidas del 

proceso. El Módulo de 

Control de Nivel de 

Líquidos es equipo que 

permite realizar acciones 

de control sobre la 

variable nivel de líquido 

de un tanque a través de 

un sistema de control 

cuyo elemento principal 

es un PLC 

VARIABLE DE PROCESO-P&ID 
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 PLC-PAC ControlLogix 1756-L61 Serie B 

 Módulo de comunicación ControlNet 1756-CNB/E 

 Variador de velocidad PowerFlex 700 

 Panel View Plus 1000 

 Cable RJ45 Path Cord para conexión de Red 

 Cable coaxial para ControlNet 1786- RG6 

 Conectores Tipo Taps 1786-TPS 

 Conectores para cable coaxial ControlNet 1786-BNC 

 Terminales de red ControlNet 1786-XT 

  Sensor de nivel 873C-DDAV1000E2 análoga-Allen Bradley. 

SELECCIÓN DE MATERIALES Y EQUIPOS 
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TOPOLOGÍA DE LA RED CONTROLNET 

Topología mas utilizada en ControlNet una línea Trunk Line. 
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DISEÑO 
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ENSAMBLAJE DEL CABLE 
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LONGITUD ENTRE TAPS 

En la especificación ControlNet no indica una distancia mínima entre 

Taps, desde luego ese es el punto de referencia para el diseño. 

𝑺𝒆𝒈. 𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒓𝒆𝒅 𝑷𝒆𝒓𝒎𝒊𝒕𝒊𝒅𝒐 = 1000 − 16,3 𝑚 ∗ (#𝑑𝑒 𝑇𝑎𝑝𝑠 − 2𝑚) 

Relación entre la longitud de segmento y numero de taps 
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CONECCIÓN DEL SENSOR AL 1756-IF4FXOF2F 
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CONEXIÓN DE LA RED CONTROLNET EN EL SISTEMA  
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DIRECCIÓN IP A DISPOSITIVOS  
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CONFIGURACIÓN EN RSLINX CLASSIC- RS 232 
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UTILIZANDO BOOTP-DHCP SERVER  
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NUEVO PROYECTO EN RSLOGIX 5000 
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AGREGANDO NUEVO MODULO EN RSLOGIX 5000 



DESARROLLO 
23 

AGREGANDO NUEVO MODULO EN RSLOGIX 5000 
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CONFIGURACION FINALIZADA DEL MODULO ANALÓGICO 
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VSD EN RSLOGIX 5000 
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VSD EN RSLOGIX 5000 
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VSD EN RSLOGIX 5000 
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VSD EN RSLOGIX 5000 

Numero ID Nombres Valor Unidades 

40 Motor Type Induction 

41 Motor NP Volts 220 VAC 

42 Motor NP FLA 3 A 

43 Motor NP Hertz 60 Hz 

44 Motor NP RPM 1800 RPM 

45 Motor NP Power 0.75 

46 Motor NP Units Horsepower 

81 Minimum Speed 0.0 Hz 

82 Maximum Speed 70.00 Hz 

90 Speed Ref A Sel Anolog In 2 

91 Speed Ref A Hi 70.00 Hz 

92 Speed Ref A Lo 30.00 Hz 

140 Accel Time 1 10.00 Seg 

142 Decel Time1 5.00 Seg 

300 Data In A1 91(Speed Ref A Hi) 

301 Data In A2 92(Speed Ref A Lo) 

325 Analogo In 2 Hi 10.00 

326 Analogo In 2 Lo 0.00 

345 Analog Out2 Sel Output Frec 

361 Digital In 1 Sel Stop - CF 

362 Digital In 2 Sel Start 

345 Analog Out2 Sel Output Frec 
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VSD EN RSLOGIX 5000 
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VSD EN RSLOGIX 5000 
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CONFIGURACIÓN DEL PROYECTO MASTER-SLAVE 
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SCHEDULED-CONTROLNET 
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SCHEDULED-CONTROLNET 
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SCHEDULED-CONTROLNET 
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SCHEDULED-CONTROLNET 
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SCHEDULED-CONTROLNET 
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CONCLUSIONES 
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 Se determinó que la implementación de un sistema HMI opera en óptimas 

condiciones ya que realiza la transmisión y recepción de datos por medio 

de una red ControlNet en tiempo real, con características de monitoreo y 

control de la variable de Nivel en el laboratorio de PLC’s de la Universidad 

de las Fuerzas Armadas ESPE extensión Latacunga. 

 Se comprobó que  la comunicación Ethernet vinculado el panel View Plus 

1000 y el Variador de Frecuencia PowerFlex 700 con respecto al 

procesador realiza la transmisión de datos a un 99% punto a punto, en lo 

que concierna en datos o información, mientras que la comunicación 

serial RS-232 trabaja a un 40% con respecto a la red Ethernet. 

 Se comprobó la facilidad de vincular los tags del PLC en las pantallas 

del HMI mediante la utilización del Rslinx Enterprise que es necesario 

para la comunicación de las variables del PLC, posteriormente utilizar 

con sus respectivas animaciones diseñadas en Factory. 


