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1. INTRODUCCIÓN 

Conscientes de la necesidad de 

mejorar y garantizar el servicio de 

las telecomunicaciones, día a día 

la ciencia desarrolla procesos y 

mecanismos que permiten captar, 

analizar y renovar la señal 

brindada por cada una de las 

operadoras. Señal que debe ser 

transmitida de forma continua, 

regular y eficiencia. 



2. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

• Analizar los parámetros de Initial Tuning y 

optimización para garantizar el correcto 

desempeño eficiente de estaciones celulares en 

entornos reales mediante la elaboración de una 

metodología estandarizada.  

Objetivo General 



2. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

• Realizar el estudio del estado del arte de cada 

una de las etapas que comprende el proceso de 

Initial Tuning, así como los parámetros de mayor 

influencia para su desarrollo.  
 

• Diseñar, establecer y crear una metodología 

concreta del proceso Initial Tuning.  

Objetivos Específicos 



2. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

• Desarrollar el proceso de Initial Tuning y 

optimización en la estación base celular 

ESMERALDAS PARAISO mediante la recolección 

de información del comportamiento de dicho nodo. 
 

• Verificar el cumplimiento de los parámetros de 

calidad y desempeño de la estación celular 

ESMERALDAS PARAISO. 

Objetivos Específicos 



3. MARCO TEÓRICO 

 Initial Tuning 

• Técnica de optimización de redes 
celulares,  comprende pruebas de 
análisis, cambios físicos y lógicos 
necesarios para la puesta a punto de 
una estación celular nueva en una red. 

Proceso 

• Cumplir con los objetivos de diseño de 
estaciones celulares. 

• Corregir problemas de instalación 

• Mejorar disponibilidad de servicio, 
movilidad y velocidad recibida. 

Propósito 



3. MARCO TEÓRICO 

 Drive Test 

• Evaluación realizada en 

campo mediante un 

recorrido en vehículo 

enfocado en la toma de 

muestras basada en 

parámetros relevantes de 

la  red. 



3. MARCO TEÓRICO 

 Parámetros UMTS relevantes en las mediciones de 

drive test 

Received signal code 
power  (RSCP) - dBm 

Scrambling Code  
(SC) 

RLC Throughput DL 

Chip Energy over 
Noise (Ec/Io) - dB 

Block Error Ratio 
(BLER DL) 

Channel Quality 
Indicator (CQI) 

HSUPA Throughput  

HSDPA Throughput. 

Ping Round Trip 
Time (RTT)  



3. MARCO TEÓRICO 

 Optimización de redes celulares 

OPTIMIZACIÓN 
RF 

Ajuste de Tilt 
eléctrico y 
mecánico 

Reorientación 
de la antena 

Ajuste de 
Potencia 

Cambio de 
altura de la 

antena 



3. MARCO TEÓRICO 

 Optimización física de una estación base celular. 



3. MARCO TEÓRICO 

 Indicadores de desempeño de la red celular – KPI  

Son estimados como 

estadísticas de fallas 

monitoreadas en la red. 

Son importantes al 

cuantificar los objetivos, 

monitorizar las acciones 

de la red, y su continuo 

manejo ayuda en el 

incremento de eficiencia. 

Call Success Rate – Tasa de 
llamadas exitosas 

Call Drop Rate – Tasa de llamadas 
caídas  

Soft Handover (SHO) Success Rate 
– Tasa de Soft Handover exitosos  



4. PROTOCOLO DE INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN  

      DE ESTACIONES BASE CELULARES UMTS. 

Afinamiento inicial 
Configuración de 

equipos 

Drive test 
después de la 
integración del 

nodo 

Análisis inicial del 
drive test 
preliminar 

Optimización 
física del nuevo 

nodo 

Drive test 
después de la 

optimización del 
nodo 

Pruebas en 
puntos estáticos 

Pruebas de SSV 

Zonas de 
exclusión, 

predicciones y 
análisis de 
cobertura 

Resumen de 
indicadores 
estadísticos 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

• Se encuentra en la provincia de 

Esmeraldas, en una zona urbana 

y de gran movimiento comercial 

de la ciudad de Esmeraldas. 

Ubicada en la carretera principal 

Ecuador - Highway 25. 

 Definición de la estación base celular ESMERALDAS PARAISO 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Afinamiento Inicial   

Configuración inicial 

de las celdas 

“Data Base” se encuentran 

detallados todos los nodos, cada 

uno de ellos con su respectiva 

ubicación (latitud, longitud), 

sectorización de cada nodo con la 

altura a la que se encuentran 

colocadas sus antenas, 

configuración de las antenas (tilt 

eléctrico, mecánico, azimuth), entre 

otros 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Afinamiento Inicial   

Definición de la ruta 

de evaluación 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Configuración de los equipos 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Drive test después de la integración del nodo. 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Drive test después de la integración del nodo. 

Scrambling Code (SC) 

obtenido por el escáner 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Análisis inicial del drive test preliminar. 

Encendido ESMERALDAS_GATAZO3.  Encendido ESMERALDAS_3_REFINERIA3.  



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Análisis inicial del drive test preliminar. 

Encendido ESME_PARAISO2.  Encendido ESME_PARAISO3.  



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Optimización física del nuevo nodo. 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Drive test después de la optimización física del nodo. 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Drive test después de la optimización física del nodo. 

Scrambling Code (SC) 

obtenido por el escáner 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Pruebas en puntos estáticos. 

HSDPAThroughput HSUPA Throughput  



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Pruebas en puntos estáticos. 

Ping Round Trip Time (RTT) 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Pruebas de SSV. 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Pruebas de SSV. 

HSDPAThroughput 

HSUPA Throughput  



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Zonas de exclusión, predicciones y análisis de cobertura . 



5. INITIAL TUNING Y OPTIMIZACIÓN EN LA ESTACIÓN 

BASE CELULAR ESMERALDAS PARAISO. 

 Resumen de indicadores estadísticos . 

Call Success Rate 

Call Drop Rate 

Soft Handover (SHO) Success 

Rate 



6. RESULTADOS 



6. RESULTADOS 

Parámetros finales de calidad y cobertura de la estación celular ESME_PARAISO.  



6. RESULTADOS 

Distribución de la cobertura del nodo ESME_PARAISO.  



7. CONCLUSIONES 

• Al establecer una metodología del proceso de initial tuning para la 

tecnología UMTS, se ha podido desarrollar evaluaciones en los 

servicios de voz (llamadas) y datos (carga y descarga de paquetes) 

mediante los cuales ha sido posible solucionar problemas de 

calidad, cobertura, tráfico de red, interferencias, entre otras. Se han 

definido diez etapas dentro proceso de initial tuning que son: 

1. Afinamiento inicial 
6. Drive test después de la  

    optimización del nodo 

2. Configuración de equipos 7. Pruebas en puntos estáticos 

3. Drive test después de la    

    integración del nodo 
8. Pruebas de SSV 

4. Análisis inicial del drive test  

    preliminar 

9. Zonas de exclusión, predicciones y  

    análisis de cobertura 

5. Optimización física del nuevo  

    nodo 

10. Resumen de indicadores  

     estadísticos 



7. CONCLUSIONES 

• Se puntualizaron los rangos de parámetros 

como RSCP, Ec/Io, Throughput, mismos que 

permiten garantizar el correcto desempeño 

eficiente de estaciones celulares.  

Niveles Aceptables 

RSCP ≥-88 dBm Servicio de Voz - Cobertura 

Ec/Io ≥ -8dB Servicio de Voz - Calidad 

Throughput DL ≥ 8 Mbps Servicio de Datos 

Throughput UL ≥ 2 Mbps Servicio de Datos 



7. CONCLUSIONES 

• Se establecieron indicadores estadísticos 

denominados call success rate, call drop rate y 

soft handover para el servicio de voz, 

permitiendo establecer, conectar y mantener las 

llamadas durante los recorridos de drive test.  

Niveles Aceptables 

Tasa de llamadas exitosas 100% 

Tasa de llamadas caídas 0% 

Tasa de handover exitoso 100% 



7. CONCLUSIONES 

• Durante las pruebas de servicio de voz y datos 

en puntos estáticos, se evaluaron parámetros 

como Channel Quality Indicator, Ping Round 

Trip Time, HSDPA Y HSUPA Throughput.  

Niveles Aceptables 

CQI (Modulación 64-QAM) 28 y 30 

Tiempo de retardo de ida y vuelta de 50 pings 60 ms 

Velocidad de acceso de paquetes de enlace ascendente 5,76 Mbps 

Velocidad de acceso de paquetes de enlace descendente 10 Mbps 
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