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DEPARTAMENTO DE ELECTRICA Y
ELECTRONICA

CARRERA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

“DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA SCADA, UTILIZANDO REDES
DE COMUNICACION INDUSTRIAL PARA EL CONTROL DISTRIBUTIVO DE
SISTEMAS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS EN EL LABORATORIO DE
HIDRONICA Y NEUTRONICA DE LA UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA”.



OBJETIVO GENERAL

Disenar e implementar un sistema Scada, utilizando
redes de comunicacion industrial para el contro

distributivo de sistemas hidraulicos y neumaticos en e

laboratorio de hidronica y neutronica de la Universidac

de las Fuerzas Armadas Espe extension Latacunga.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Disefary seleccionar una Red Industrial Profibus DP.

« Implementar la Red Industrial Profibus DP en un sistema Hidraulico y

Neumatico.

« Disenar Paneles de Alarmas para los sistemas Hidraulicos y Neumaticos.
« Generar histéricos para los sistemas Hidraulicos y Neumaticos.
* Implementar el sistema SCADA en los sistemas hidraulicos y Neumaticos

» Elaborar las guias de usuario del sistema SCADA para el proceso de
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SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO

El sistema de control distributivo es un sistema de control que desempena el control de
funciones por medio de una sucesion de equipos de control automatico y a la vez son

autdmatas, que se encuentras distribuidos en un proceso industrial.
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PIRAMIDE DE AUTOMATIZACION

La piramide de la automatizacion, CIM (por sus siglas en ingles de Computer
Integrated Manofacturing) es una estructura grafica estandarizada que se
utiliza para estructurar sistemas de control distribuido de un entorno

productivo.

Nivel de planta y Gestion

Nivel de Célula

Nivel de Campo,
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NIVEL DE CELULA

Este nivel tiene como funcidn la interconexion de todas las células de
fabricacion entre si y con los departamentos de disefio y planificacion, es decir,
enlaza las funciones de ingenieria en control y produccion. Es posible
identificar los procesos que se estan llevando en la planta, y a través de
entornos SCADA poseer una imagen virtual de la planta de produccion donde
se muestren las posibles alarmas, fallos o alteraciones en cualquiera de los

procesos gue se estén realizando.
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Facilita el trabajo de una o varias personas que se desarrollen en el ambito de
procesos industriales con control distribuido mediante una central que este caso
es el maestro y sus unidades remotas como esclavos las cuales realizan el

control, adquisicion de datos desde y hacia el centro de operaciones.
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PROFIBUS DP

Su aplicacion esta basada en el intercambio a gran velocidad de un volumen medio de
informacion entre un controlador, que hace las funciones de maestro, y diferentes
controladores o diferentes periféricos, como son autOmatas programables, modulos de
E/S, convertidores de frecuencia, paneles de visualizacion, etc., que actdan como
dispositivos esclavos, distribuidos por el proceso y conectados a una misma red de

comunicacion.

Nivel de
fabrica Controlad

8]

Area l\
Tiempos de E £
ciclo bus

< 1000 ms

Nivel del

celda

Tiempos de
ciclo bus
<100 ms

Nivel de

campo
Tiemposde | sanss ] 3 Al
ciclobus | xti't =|E| 1

<10 ms
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ARQUITECTURA DEL PROYECTO

Para el disefio de la Red PROFIBUS DP se aplica una configuracion en
Topologia Lineal o a la vez conocida también como Bus, al realizar dicha

configuracion permite la comunicacion maestro — esclavo.

MAESTRO ESCLAVO 01 ESCLAVO 02 HMI_1

CPU 1511-1 PN CPU 1214C CPU 1214C TP700 Comfort D
42-5_1 CM 1242-5_1

CP 1542-5 Ch 12425

PROFIBUS_1 b ‘
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Identificados los puertos para la red PROFIBUS DP de cada uno de los
modulos de comunicacion se procede a realizar la conexion de los

conectores en topologia BUS, con las resistencias terminadoras de

circuito.

MAESTRO ESCLAVO 1 ESCLAVO 2 HMI
CP 1542-5 CM 1242-5 CM 1242.5 TP 700

INICIO

ON
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

La configuracion de los dispositivos se crea un proyecto o se abre uno ya
existente

T4 Siemens - C:\Users\USUARIO\Documents\PROGRAMAS TESIS\PLCs reconocimiento\PLCs reconocimiento X

Totally Integrated Automation
PO

Abrir proyecto existente

. Wi e e Ultimos proyectos utilizados :

Proyecto Ruta Ulima medificacian
i PLCs reconacimiento | ClUserslUSUARIOIDocumentsIPROGRAMAS TESISIPLCS recanocimiento 09112/2016 13:06:
Proyecto2 ClWUserslUSUARIDIDocumentslAutomation|Proyecto2 29i09/2016 133
HMI CURVAS ClUserslUSUARIDIDocumentslAutomationiHMI CURVAS 22i09/2016 11162
RED PROFIBUS ClUserslUSUARIDIDocumentsIPROGRAMAS TESISIRED PROFIBUS 1711112016 17:24:...
Cerrar proyecto PIDEWE_V13_5F1 CUsers\USUAROIDocuments|Practicas Tia PRACTICASIPRACTICA PID PRES... 1411012016 113
CONTROL DE POSICION CUserslUSUARIOIDocuments\PROGRAMAS TESISICONTROL DE FOSICION  07/11/2016 14
FID FRESION ClUserslUSUARIOIDocuments|PROGRAMAS TESISIFID PRESION 07i11/12016 14:47-...
Bomba_W13_SP1 CUserslUSUARIOIDocuments|Practicas TalTESIS MUROZ PABLO - PEREZ . 1810/2016 11:32:.

@ Crear proyecto

@ Migrar proyecto

PIDVERY CluserslUSUARIDIDocuments|Practicas TialPRACTICASIPRACTICA PID PRES... 171012016 14:41:..
Welcome Tour Proyecto1_V13_SP1 CUserslUSUARIOIDocumentslAutomation\Proyectol_V13_SF1 14i09/2016 5:29:06
VISUALIZADOR DE CURVAS_V13_5P1 ClUserslUSUARIDIDocuments|Practicas TialPRACTICASIPRACTICA CONTRO... 21/09/2016 15:54:...
Primeros pasos CONTEMEDOR_V13_SP1 ClUserslUSUARIOIDocuments|Practicas Tia|PRACTICASIPRACTICAS MAEST... 22/09/2016 10:49:...
RED PROFIBUS 2 ClUserslUSUARIOIDocumentsIPROGRAMAS TESISIRED PROFIBUS 2 16111/2016 951:41 u
[£] n ]

Software instalado

Ayuda

Idioma de la interfaz

} Vista del proyecto Proyecto abiert Users\USUARIO\Documents\PROGRAMAS TESIS\PLCs reconocimiento\PLCs reconocimiento
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Ventana para afadir dispositivos.

4 Siemens - C:Users RIO\Documents\PROGRAMAS TESIS\PLC reconocimiento\PLCs reconocimiento _mX

Totally Integrated Automation

PORT/

Agregar dispositivo

e ~
Dispositivos y @ Mostrar todos los dispositivos * (1§ Controladores Dispositiv: =
redes » [ SIMamC 57-1200
. Agregar dispositivo [ SIMATIC 57-1500
E -
Controladores T
» [ CPU15111 PN

» [ CPU1513-1 PN
» [ CPU15152FN
» [ CFU 15163 FNIDP

DD_ICPLHSW-S PUIDP Referencia: | 6ES7 SXX-XICOXKXK

CPU 1500 sin especificar

L

HMI » [ CPU 15184 PNIDP v iz |
» [ CFUAS11F1 BN
. e D n:
[ Configurar redes » (W CPU1513F1 PN ESUIT

¥ [l CFU1515F 2PN CPU 1500 sin especificar
» [l CPU 151673 FIDP
» [ CPU 1517F3 PNIDP
+ [l CPU1518F 4 FNIDP
[ CPU 1500 sin especificar
[ e socoomono
+ [l CFUSIPLUS
» [ simamc 57-300
» [ Siamc 57400
» [ SIMATCET200 CPU
] i Device Proxy

|

Sistemas FC

b=

® Ayuda Accionamien...

} Vista del proyecto Proyecto abierto: C:\Users\USUARIO\Documents\PROGRAMAS TESIS\PLCs reconocimiento\PLCs reconocimiento
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Ventana con dispositivos conectados a la PC.

sers\USUARIO\Documents\PROGRAMAS TESIS\PLCs reconos

ento\PLCs reconocimiento

Proyecto  Edicién  Ver

% [% [ Guardar proyecto S}

Insertar

¥

Online

Opciones

Herramientas

Ventana

Ayuda

X Qs B M E R § esteblecer conexion online i Deshacer conexion online Ao [A [ ¥ H [1]

Totally Integrated Automation
PORT.

AL

‘E Vista topolégica @ Vista de redes ‘m\’ Vista de dispositivos |

~ | ] PLCs reconecimiento
¢ Agregar dispositivo

IIY configuracié:
[l Bloques de pr...
(3 Objetos tecnol..
Fuentes extern..
[3 variables PLC
[g) Tipos de datos .
:g,LTablas de obse.
[Z Traces

e

~ | Vista detallad

Nombre

Perfil soporte_0

Y Configuracién de dispositiv..;

>

|5 Blogues de programa
Objetos tecnolégicos
Fuentes externas

Variables PLC

Tipos de datos PLC

Tablas de cbservacién yfor..

7“7 ﬁ'} #7

&

Traces
Informacién del programa

il )

JEL ]

El dispositivo no esta especificado.
= Utilice el pars especificar la CPU

— o determinar la configuracién del dispositive conectade.

e

el

a del po

£21 vista general IﬁEn PLC 1
=

‘g Propiedades

||"_i.‘.|nformaci6|1 yHﬂDiagnéstico ‘

Opciones 52}
¥} - Mésdule ~ | Catilogo ‘E
= B
v e M Filtro =
» [ P 'é-'.
» (@ Fs Z
» [ cPU
=l »[@or -
» (@D v
» [l oiibQ 3
» @A 3
7 v (@ 20 %.
L » [ AliAQ 3
4 » [ Modulos de . |2

» [ Médules tecn.
» [l Modulos de in...

ot
A
B
]
H
H

1

FITCIT

[<] w5

* | Informacién

PLCs reconocimiento abierto.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Deteccion del PLC S7-1500 CPU 1511-1 PN.

Deteccion de hardware para PLC_1

Dispaositive

Tipo de interfazPGIPC: [ FNIE [~]
Interfaz PGIPC: ﬁRealtekPCIeFEFamiI)fControIIer |'|@'/1

Dispositivos accesibles y compatibles de la interfazseleccionada:

Tipo de dispositivo | Tipo Direccion Direccion MAC

1.maestro

CPU 1511-1 FN

PMIIE 192.168.0.4 28-63-36-84-4C-45

[| Parpadear LED

Informacién de estado online:

r*2 Recopilando informacién de dispositivos...

[] Mostrar solo mensajes de error

Scanning y consulta de informacién concluidos.

Iniciar busqu...

[« JIN2]

Deteccian ]| Cancelar |
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

PLC S7-1500 CPU 1511-1 PN con moédulo de comunicacion.

PLCs reconocimiento » PLC_1 [CPU 1511-1 PN]

|§ Vista topolégica Hﬁﬁa Vista de redes |m‘[ Vista de dispositivos L
d¢ [P & e eH |: 5 [[[ Vista general de disp
¥ .. | Médule
= 3
~ FLC_1
e » Inter.. 3
0 4 5 7 > CP1542.
perfil soporte_0 T Inter_
[v]
(<[ w 100% Fararst arareriiill 1 B0 K1 [T
[ Propiedades | %) Informacién yHﬂ Diagnéstico |
J General H Variables 10 | Constantes de sistema || Textos ‘
» Genersl &l (® Ajustar direccién IP en el proyecto
[ incerioz PROFINET (i1 3 Direccién IP: =]
Arrangue 3 .
i Mésc subred
Carga de comunicacion O wtiizr router
Marcas de sistema y de ciclo Direccién del router
EnedEnn |
”T‘D i u: Lsist . (O Permitir ajustar Ia direccién IF directamente en el dispositivo 3
Vista topologica de los dispositivos detectados
1. MAESTRO 2. esclavo o [ 3. escLavooz [ HMI
CPU1511-1 PN CPU 1214C || CPU 1214C || TP700 Comfart
Mo asignada Mo asignade D
192.168.0.4
192.168.0.2
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Al realizar la configuracion de la red PROFIBUS DP principalmente
se debe revisar que las conexiones fisicas de la red estén

correctamente conectadas, para su posterior programacion en el

software TIA V13.
‘,1.5 Vista topolégica Hﬁ%ﬁ Vista de redes | Vista de dispositivos
m EEFEEe =k
b ¢ - Madulo
N E &
&8 €
i b Inter...
55555555 ~ CP1542..
Perfil soporte ! Inter...
[ <] 1o0% i Mo srareriill. (2]
‘QPropi eeeeee ”1.1 llllll rmacién y"ﬂ |||||||||||| |
|| General | variables 10 || Constantes de sistema | Textos |
GGGGGGG Di PROFIBUS n
Direccion PROFIBUS | - reeclen E
ddddddddddddddd Inte:
Sincrenizcién horaria
[+
Param
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Direccion PROFIBUS del mdédulo S7-1500 CP 1542-5.

Direccién PROFIBUS

Interfaz conectada en red con

Direccion: |2

Modulo de operacion del médulo S7-1500 CP 1542-5.

Modo de operacion

@ Maestro DP

(") Esclavo DP
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Modulo de operacion del médulo S7-1500 CP 1542-5.

|E Vista topolégica @ Vista de redes ‘mf Vista de dispositivos
it B E&H | =2 | [ Vista general de disp
G 2. [Msdulo
<
o . ~
P F
3 -
NN 2 B
(S @ > CM124..
Inter.| =
> PLC_2
103 102 101 1 2 3 4 5 6 7 8 DI
Rack_0 Al21
HSC_1
HSC_2
HSC 3
HSC_4
HSC 5
HSC 6
Fuls...
(<] w 100% -] —y— &
|§Propiedades H‘j.‘.lnfolmacic’m iJ"ﬂ Diagnéstico |
eneral ariables Constantes de sistema H Textos ‘
e | Diveccién ProFIBUS =]
Direcci orisUs T (Nt =
~ Modo de operacién kil Interfaz conectada en red con
Comunicacién de Islave | [{
SYNCIFREEZE h Subred: | no conectada [~
¥
ID de hardware H Agregar subred
Pardmet: ~
Direccion PROFIBUS

AI CO neCtar Ia red Interfaz conectada en red con

PROFIBUS, en direccion — -
PROFIBUS, se [

selecciona la subred ™™

11 1] Direccidn: |3 |v|
PROFIBUS_l Creada Direccién més alta: |126 |'|
Velocidad de transferencia: | 1,5 Mbits/s |v|

por el maestro y con la
direccion numero 3

=y E S P E
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

En la comunicacion del maestro con el esclavo se crea un area de

transferencia para el envio y recepcion de datos entre los modulos de

comunicacion

Comunicacion de |-slave

Areas de transferencia

W kJ =

. Area de transferencia | Tipe

Direccign del maestro

#+ Direccion del es..

Area de transferenci. 1S Qo =+ |2 1 Byte Unidad
Area de transferenci_. 15 10 +— Q2 1 Byte Unidad
<Agregar nuevos | E
Detalles del drea de transferencia
Area de transferencia |r‘:.rea de transferencia_1 |
Tipo de érea de
transferencia | 15 |'|
Interlocutor Local
Intercambio de datos entre:
[cP15425_1 | [cm12425 |
slot |1 | [ |
Tipo de direccion |Q | |I |V|
Direccian inicial 200 =

Blogue de organizmcion | (Actualizacién automéatica)

| (Actualizacién autormatica) |

Memoria imagen de

proceso |)‘-.ctua|izaci6nautomética

|}‘-.ctua|izaci6n sutomatica |

Longitud [20 |3

Unidad | Palabra

Coherencia | Unidad

Comentaric |

Longitud | Coherencia

ZNE S P E
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

El area de transferencia quedara configurada con las direcciones con

las que se existe la comunicacion entre maestro y esclavo.

Comunicacion de |-slave

Areas de transferencia

a de transferencia Tipo Direccion del maestro 4% Direccién del es.. Longitud Coherencia
a de transfere Q.41 =+ | 200..239 20 Pala... Unidad
a de transfere 1200..239 - Q2.41 20 Pala... Unidad

-\:P.gregarnue'.ro:\-

Area de transferencia configurada para el esclavo 2.

Comunicacion de -slave

Areas de transferencia

... Area detransferencia  Tipo Direccion del maestro 4% Direccion del es..  Longitud | Coherencia
irea de transfere Q 300..339 =+ 1400..439 20 Pala... Unidad
a de transfere | 300..339 4+ 0 400..439 20 Pala... Unidad

<Agregar NUeEVo>

G

ff.

cumv“
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion del HMI TP 700.

PLCs reconocimiento » HMI [TP700 Comfort]

|; Vista topolégica Hﬁgh Vista de redes ||T]'f Vista de dispositivos |_

= Vista general de disp:
¢! médulo
HAI = HMI_RT_1
[
A > HMLIE_CP_1
- » Interfaz...
~  HMLMFIDP
X[ m 100% | v | 2]

|g Propiedades ”" } Informacion _J”J Diagnéstico |

Constantes de sistema
Direccién PROFIBUS

J General || Variables 10 H Textos |

General
Direccién PROFIBUS
Moda de cperacién

[

Interfaz conectada en red con

Subred: | FROFIBUS_1

Pardmetros

Tipo de interfaz  [i{el3 -1 -

Direccién: |5

Direccién més alta: 126

Velocidad de transferencia: | 1,5 Mbitsis

Direcciones IP y PROFIBUS de los dispositivos.

PLCs reconocimie

|; Vista topolégica ”Eﬁh Vista de redes ||—[h‘ Vista de dispositivos |

& Conectarenred| 1§ Conexiones I3 relaciones 1
1. MAESTRO 2 ESCLAVO 01 3. ESCLAVO 02
CPU1511-1 PN CFU1214C CPU1214C

CP1543-5 1 ﬂ CP1543-5 1

HMI

TP700 Comfort D

-

[PROFIBUS_1: 3||19215301\

[PROFIBUS_1: 4||19215303|

192.1658.0.4 A
PROFIBUS_1

PROFIBUS_1- 2

{192.168.0.2 [{PROFIBUS_1: 5|

(<]

100% I e




DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED P

Ventana principal del Panel de

P—— P e — ——

ot Ver informacién basica de la red y configurar conexiones
™ = : . Ver mapa completo
Administrar redes inaldmbricas &&J = : S i o
Cambiar configuracién del PERSONAL-PC espe.local Internet
adaptador (Este equipo)
Cambiar configuracion de uso Ver las redes activas 7 Conectarod Lan
compartido avanzado . & [~
tocal Ti Conectado actualmente a: 4
e e
R a
Red piblica S espe.local
Acceso a Internet
Cambiar la configuracion de red 4| Conexién de red inalambrica ~
Configurar una nueva conexion o red ESPEL-DOCENTES Conectado ‘m =
Configurar una conexién inalambrica, de banda and
configurar un enrutador o punto de acceso. ESPEL-ESTUDIANTES ,5!!]
's. Conectarse a una red ESPELLAAS: ’5!!!
' Conectarse o volver a conectarse a una conexion dg| ESPEL-DIRECTIVOS 1!!,11
o VPN. N
Patricio Erazo ,.!ﬂ’]
Elegir grupo en el hogar y opciones de uso compa
¢ T - vision W
) Obtener acceso a archivos e impresoras ubicados eff -
Vea también configuracién de uso compartido. COE ,a’m
Firewall de Windows
Solucionar problemas o
Grupo Hogar @ 3 7 P CONSUELO «-m
Diagnosticar y reparar problemas de red u obt
Opciones de Internet I Abrir Centro de redes y recursos compartides l

16:29
22/02/2017
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion de la direccion IP del computador.

=B X
=y = |
@I\._/"' & » Panel de control » Redes elnternet » Conexiones dered » ol

Organizar = Deshabilitar este dispositive de red Diagnosticar esta conexién Cambiar el nombre de esta conexion ~ » s~ I lﬁn

L. Conexion de drea local Propiedades: Protocolo de Internet versién 4 (TCP/IPu4) l X
= = Cable de red desconectado -

Realtek PCle FE Family Controller Funciones de red | Uso compartido General

.‘g Propiedades de Conexion de area local . 2

Conectar usando Puede hacer que |a configuracion IP se asigne autométicamente sila
_ red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, debera
& Reattek PCle FE Family Cortroller consultar con el administrador de red cudl es la configuracién IP
apropiada.

Configurar..
Esta conexidn usa los siguientes elementos

-4 PROFINET 10 protocol (DCP/LLDP) » [S— 2. 168, 0 . 15
-4 SIMATIC Industrial Ethemet (IS0}

- PROFINET 10 RT-Protocal V2.3

. Protocolo de Intemet version 6 (TCP/IPvE)

=+ Pratocolo de Intemet versidn 4 (TCP/IPv4)

. Controlader de E/S del asignador de deteccién de topc

(7) Obtener una direccidn IP automaticamente

(@ Usar |a siguiente direccidn IP:

Méscara de subred: 255,255,255, 0

m

Puerta de enlace predeterminada:

& Respondedor de detecein de topologias de rivel dey = Obtener |a direccdn del servidor DNS automaticamente
< 1 + (@) Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

ceE Servidor DNS preferido:
Descripcidn Servidor DNS alternativo:

Protocolo TCF/IP. El protocolo de red de area extensa
predeteminado que pemite [a comunicacion entre varias
redes conectadas entre si.

[ validar configuracién al salir Opciones avanzadas...

ffm- sE S P
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Seleccion de la interface PG/PC.

=
@\J"@ » Panel de control » Todos los elementos de Panel de contral »

Ajustar la configuracién del equipo

Adm. estilos traz. de
Autodesk

Administrador de
dispositivos

Centro de actividades

Communication Settings

Copias de seguridad y
restauracion

DTS Audio Control Panel

Fuentes

Herramientas
administrativas

hlern BirnRiohte 10 (27

Admin. trazadores de
Autodesk

Ajustar interface PG/PC
(32 bits)

Centro de movilidad de
Windows

Conexién de RemoteApp
Escritorio

Correo
Fechay hora

Gadgets de escritorio

Iconos del area de
notificacién

Ver por:

Ajustar interface PG/PC

[S=)

Via de acceso | LLOP / DCP | Adaptador PNIO | info |

Punte de acceso de la aplicacion:
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Seleccion del modulo de comunicacion IE general.
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Configuracion de la direccion IP del modulo de comunicacion

Industrial Ethernet general.
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Red PN/IE entre el sistema PCy el PLC S7-1500 1511-1 PN.
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Programacion en TIA PORTAL para aplicacion en hidraulica

proporcional.

Envio de datos booleanos para el encendido y apagado del grupo
hidraulico desde el maestro PLC S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el
esclavo S7-1200 CPU 1214DC/DC/DC.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Envio de datos booleanos para el encendido y apagado del grupo
hidraulico desde el maestro PLC S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el
esclavo S7-1200 CPU 1214DC/DC/DC.

Arbol del proyecto
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Recepcion de datos booleanos para el encendido y apagado del grupo
hidraulico enviados desde el maestro S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el
esclavo S7-1200 CPU 1214 DC/DC/DC.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE L

Transmision de datos booleanos

TRANSMISION DE DATOS BOOLEANOS (BOOL)

NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION

Maestro S7 1500 -> Esclavo control de presiéon S7 1200

ENVIO ENCENDIDO Y %Q300.0 RECIBIMIENTO ENCENDIDO %1400.0
APAGADO DEL GRUPO Y APAGADO GRUPO
HIDRAULICO HIDRAULICO

ENVIO ENCENDIDO Y %Q300.1 RECIBIMIENTO ENCENDIDO %1400.1
APAGADO BOMBA Y APAGADO BOMBA
HIDRAULICA HIDRAULICA

Esclavo control de posicion S7 1200 - Maestro S7 1500

RECIBIMIENTO ACTIVACION %1208.0

ENVIO ACTIVACION %Q10.0
VALVULA PROPORCIONAL VALVULA PROPORCIONAL
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Envio del dato real para el control de posicion desde el maestro
S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214
DC/DC/DC.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Recepcion del dato real para el control de posicion enviado desde
el maestro S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU
1214 DC/DC/DC.
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NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION

Esclavo control de posicién S7 1200 -> Maestro S7 1500

ENVIO PARA MOVIMIENTO  [RZe1'5] RECIBIMIENTO PARA %IW204
DE PISTON MOVIMIENTO DE PISTON

TRANSMISION DE DATOS REALES (REAL)

NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION NOMBRE DE LA VARIABE DIRECCION

Maestro S7 1500 -> Esclavo control de posicion S7 1200

ENVIO SET POINT CONTROL  [§Z{e[s)] RECIBIMIENTO SET POINT %ID200
DE POSICION

ENVIO SET POINT CONTROL  [BZ{e[pk{1Y) RECIBIMIENTO SET POINT %ID402

DE PRESION

ENVIO DE SENSOR DE %QD2 RECIBIMIENTO DE SENSOR DE  %ID200
POSICION POSICION

ENVIO DE DATOS SENSOR DE [EZe[Zili} RECIBIMIENTO DE DATOS %ID300
PRESION SENSOR DE PRESION

ENVIO DE SALIDA EN %QD404 DATOS RECIBIDOS EN %1D304
VOLTAIJE VOLTAJE

ENVIOS S DESSSAEIDARSENNV (0] Z10}:] DATOS RECIVIDOS EN %ID308
CORRIENTE CORRIENTE
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Programacion del SCADA en WINCC RT Advanced para el control,

supervision y adquisicion de datos aplicado a hidraulica proporcional
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. s

Ficheros para la generacion de archivos de adquisicion de datos para el

monitoreo d las variables de posiciéon y presion.

|J: Ficheros de variables = Ficheros de avisos
00 -
Ficheros de variables
I
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Creacion y configuracion de variables de fichero para almacenar

datos de posicion.

|ij Ficheros de variables ||J_ Ficheros de avisos

H
Ficheros de variables
Nombre a Ubicacion Regist... Ruta Modo ... |Mombre ... Método dearc.. MWamero deseg.. Nivel Activar archivacion ... Comportamiento al r...
Archivo... E 360@ .. B omb Fichero cir... B 10 90 D Ampliar fichero
FRESION | Archive -C... 3600 ClUser... Momb Fichero circular 10 90 D Arnpliar fichero
<Agregars
[<] i »
L
Variables de fichero
Nombre a Variable de proceso Modo de adquisicién | Ciclo de archiva.. | Limite superi.. Limite inferi.. Rango de los limites de archiva.. Comentario
SENSOR DE POSISC..B Ciclico E 1s E ’E‘ (Zi~| Dentro de |a zona muerta

<Agregars

Creacion y configuracion de variables de fichero para almacenar

datos de presion.

Ficheros de variables

Nombre a Ubicacion Regist... Ruta Modo ... Mombre ... Método dearc.. Nimero deseg... |Mivel Activar archivacion ... | Comportamiento al r...
d~] SENSORDE POSICION Archivo-C... 3600 Cduser... Nomb Fichero circular 10 90 D Ampliar fichero
»-rch\.ro E BGU@ ci.. E] omb Fichero cir... B D 90 D Ampliar fichero
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[<] i ]

Variables de fichero
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Creacion y configuracion de variables de fichero para almacenar

e Dispositivos — Opciones
datos de presion. 100 [ | 8)[F18 1 USAeEe Arsr e Se—s weol 5 Jilem: gt [N 2@ O
INFORME DE CONTROL DE POSICION | Objetos basicos
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~ | Vista detallada » g Carpetas de gréficos d.
» . carpetas de grafi
Nombre T -
= W =]

Seleccion del sistema PC WinCC RT Advanced.
HMI del sistema PC WinCC RT Advanced.
Imagen de informe de procesos creada.

Botones para el inicio y el paro de la archivacion.
Creacion de botones en la pantalla HMI.

Eventos que va a realizar el boton creado.
Accion con la que se activa el evento del botén.

Seleccidn de la funcion que va a realizar el boton para el iniciar y parar la archivacion.

© © N o 0k~ 0w DdPE

Seleccidn del fichero al cual se va realizar el inicio y paro de archivacion.
. ., . . C
Confirmacion del fichero seleccionado. N E S P E
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CONFIGURACION DE LA RED PROFIBUS DP

Avisos para la generacion de alarmas de errores para el monitoreo d las

variables de posicion y presion.

[l 4 | Agregar nuevo bloque
Nembre:

ALARMAS
* ] PLCs reconocimiento PS Tipo: DE global |

B Agreger dispositive % Lengusje:

g Dispositivos y redes

Arbol del proyecto

> I 1. MAESTRO [CPU 15111 PN) 1 ;:ﬁ"ﬂ‘js;n Nimero:
Configuracion de dispositivos L () manusl

2/ online ydiagnéstico @ sutomética

~ 32 Blogues de programs 1
Agregar nueva blogue 1 % Descripeién:

& Wein[081] e Los blaques de datos (DB) sirven| pars slmacenar datos del programs.
» [% Objetos tecnolégicos de funcién
b [} Fuentes extemnas
» [3 Variables PLC
» [l Tipos de datos PLC #_
» [ Tablas de observacién yformdo perma... FC
» '3_,, Backups enline Funcién
b |33 Traces

o Informacién del programa

» [if} Datos de proxyde dispositivo
[ Avisos de PLC '
Listas de textos DB

» [ Médulos locales 3 Eloque
— de datos
< 1l k3 més..
~ |Vista detallada

> |NE|5 informaciéon

‘ngpiedades |:i..lnf0|ma(i6n i) | %l Diagnéstico

(@] Agregary sbrir

Nombre
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Datos booleano para avisos de bit.

ALARMAS
Nombre Tipe de datos Valorde arrang... | Remnanen... Accesibled... Visible en .. Valor dea.. Comentario

1 ¥ Static
2 & " PARD DE EMERGENCIA | Bool iEffalse =] =] =] =]
3 L ] r_'_—; E; gr>

Seleccion de la alarma en el bloque de datos creado.

¥ £23Segmento 11:  ALARMA DEL PARO DE EMERGENCIA | » [ comparacién
b [£] Funciones matemét. |+
L3 Il ¥
0.4 b |Instruccmnes avanz...
"FARD DE ] |Tecnolog|’a
EMERGENCIA® 3 =

| { } FERS DB global  DB1 =
p—

¥  Segmento 12:

f‘t&zESpE
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Acceso a direcciones absolutas del bloque de datos de alarmas.

D! X
General

General

Atributos

Infarmacién

Sellos de tiempo

Compilacion || Depositar sélo en la memaoria de carga
RS [ Bloque de datos protegido contra escritura en el dispositivo
Atributos —
[ ] Acceso optimimde al blogue

L
CEI’gEI’SII"I reinicializr

N Acreso optimizado al bloque (0604:000402)
r I Cambiar acceso a blogue
]

Sidesactiva este atributo, cambiarén los ajustes de remanencia de la
interfazdel bloque yquiz deba adaptar el pragrama y recompilar el

bloque.
Aceptar IE Cancelar ;

’ Aceptar 1 Cancelar

o
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Direccion absoluta de la variable creada en paros de emergencia.

- Segmento 11: ALARMA DEL PARD DE EMERGEMNCIA

WB1.DBXD.0
WMo .4 "ALARMAS".
"PARO DE "PARO DE

EMERGEMCIA® EMERGENCIA®

] | i

1 LI

Avisos de bit I
s—
¥ [ L) 5. PCSystem [SIMATIC PC station] ]~ 1D Texto de aviso Categoria Veriable dedi. Bitde . Direcciénde . Varisble deac. Bitde . .
- : T Conmguracian ae i po mvor = [ | ACTVACION PARO DE EMERGENCIA JErors | ] tinguna [ 0 <Ninguna [ 0
% Online y diagnéstico <Agregar>

~ |- HM_RT_2 [WinCC RT Advanced] -
1Y Conhguracion de dispositives

1) online ydiagnéstico
1 Configuracién de runtime

[ .
[ Iméagenes

| Administracién de imégenes
[ variables HMI

% Conexiones

[ Avisos HMI

& Recetas

U Ficheres

s .

(&) Scripts

E Planificador de tareas

) Ciclos
=

farmes

%ai Listas de textos y graficos

g 9 Administracién de usuarios

= » [ médulos locales

» [gf Datos comunes 3

w | Vista detallada

Nombre

[<] [ ] B
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion de la variable agregada para avisos de bit.

[4l Avisos de bit ||jt Avisos analogicos ”4. Avisos del controlador ||E Avisos de sistema ”_n Categorias | ‘ 4 | » | Opciones E,
Edy 1 = = g
Avisos de bit b | Buscar/reemplazar a

1} Texto de aviso Categoria Variable de di.. @Bitde .. Direccion de .. Variable deac.. Bitde. .. ~
Ea 1 [$] ACTIVACION PARO DE EMERGENCIA  Errors fﬁ 0 <tinguna [ ] 0 Buscar: Ll

RO D AGENCIA [Vananie o
» [ Objetos tecnolégicos
+ [ Varishles FLC

» [ Tipos de datos PLC

L

Nombre

J Propiedades ” Eventos ” Textos

» [l Médulos locales
3 (@ 3. ESCLAVO 02 [CPU 121...

Configuracion f » Il Blogues de programa

| Tag_1
Rango Nombre: JALARMA PARD DE EMERGENCIA 1 » [ Objetos tecnolégicos
< B

| @DIEgﬂUStIES\HdIEEtDI’Tﬂgﬂ

General

" . = =
Escalado lineal de visualizmcidn: ‘ ‘jl 4 : [
Valores N Variable PLC: ‘ ‘éll *,. B WMostrar todo | 5, Bdits |EAWEQE’ I

Comentario H X -
Multiplexado 5 Conexién: | <Vanable interna= = I

CIP d ombre del FLC: | ~ v [0 5. PCSystem [SIMAT... H l:l

~ [ HMI_RT_2 [WinCC ...
. Nombre
z Conexiones

ariable internas

ol HM|_Conexién_2

Desplegar listas de variables de disparo.
Agregar una nueva variable para el disparo del aviso HMI.
Nombre de la variable de disparo.

Conexion de la variable de disparo hacia el HMI.

ok~ 0N PRE

Confirmar las configuraciones anteriores.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion de la variable agregada para avisos de bit.

Configuracian
Rango
Escalado lineal
Valores
Comentario
Multiplexado
GMF

T = T =

ALARMA PARO DE EMERGENCIA [Variable_HMI] % .
J Propiedades || Eventos || Textos |
| General
General General

Mombre: | ALARMA PARO DE EMERGENCIA |

Nombre de visualimcién: | EIES
Variable PLC: |<No definido= [=]...] A
Conexién: |HM_Conexicn_2 Ell
Mombre del PLC: | 1. MAESTRO
Direccion: |%DB1.DEWVO
<Acceso absolutos
¢| i |

r Aceptar l | Cancelar |

™ |

&/

g
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion de avisos analdgicos para el monitoreo de presion.

SISTEMA SCADA » 5. PCSystem [SIMATIC PC station] » HMI_RT_2 [WinCC RT Advanced] » Awvisos HMI

| B Avisos de bit |] Avisos analégicos ||_[| Avisos del controlador ||E Avisos de sistema ||_.,, Categorias | | 4 | 4

= & =
Avisos analogicos
1D Texto de aviso Categoria variable dedi.. Walorlimite Modo del limi.. fpforme
Ll 1 FRESION MUY BAJA Errars SENSORDE FR.. 15 Inferior D
=l 2 PRESION BAJA Warnings SENSORDE PR.. 18 Inferiar 0
Cal 3 FRESION ALTA Viarnings SENSORDE FR.. 48 Superior D
= [£] PRESION MUY ALTA Errors [ eresion[ =], ] 50 [inds] Superior  [+] 0
<Agregars -
e
b | Blogues de programa | = - S
o . - L Nombre Tipo de datos | Direccion
» L Objetos tecnolégicos ‘
- . | SALIDA EN VOLTAJE Real *MD50
~ LgVariables PLC z
: - -l SENSORDE POSISCION Real %MD7 0
Tabla de variables .. n =
:I@ SENSORDE FRESION : Real 2| %MD4D =
L] Tipos de dato

s PLC

. 0 I SETPOINT COMTROL DE POSIS... Real ’."oMD2|U lz‘
g i ] ] [ "
[¥] Mostrar todo |'3:-:,53'--= ||_ SIEE | E

[« ]
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Configuracion de la ventana de avisos y el indicador de avisos.

- EX

Dispositivos

-.[MATIC PC station] » HMI_RT_2 [WinCC RT Advanced] » Administracién de imagenes » Imagen general

Opciones

40 ==

Tl 5 PCSystem [SIMANC PC station] 1-
TIY Configuracion de Grepasitvos
%/ Online ydiagnéstico

~ [2 HM_RT_2 [WinCC AT Advanced]

w
=
Ic
W
>
]
Db
e
I+
[\

L3P 4= 9=

| Controles

Y configuracién de dispositives.
] online y diagnéstico
Y configuracién de runtime § ALARMAS EN EL PROCES

» [ Imégenes
~ [ Administracién de imagenes
» [ Plantillas
» [ Imagenes emergentes
> g imégenes deslimbles
=°| Imagen general 1
b L Vanables HM
2q Conexiones
[ Avisos HMI 1
i Recetas =
i Ficheros 1

0
Mo, Hora  Fecha

a

¥ [iz) Scripts
5] Planificador de tareas

) Giclos

» (] Informes 3

~ | vista detallada

Nombre

3| [100% S e

| @ Propiedades [ informacién )] & Diagnéstico |

SsuoponsuBR] opedsy ] seuopeunuy ]

D = T |

Seleccion de la categoria de aviso que desplegara el boton aviso.

|g Propiedades

IPeriedades IAnimaciones || Eventos || Textos |

||"_i..||1f0|‘macién y"iDiagnéstico |

¥ Lista de propiedades General

General "
. Categorias
Reprezentacion

Categoria de aviso

Avisos pendientes

Acusado

=

Diagnosis events

<

Acknowledgement
Mo Acknowledgement
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Informe de alarmas en el sistema PC WINCC RT ADVANCE.

..)CSystem [SIMATIC PC station] » HMI_RT_2 [WinCC RT Advanced] » Informes » INFORME DE

Dispositivos Opciones
HQQ : L3P

= I

| v | Objetos basicos

SAAd ®
@m AL
+ | Elementos

. —
¥ ) 5. PC-System [SIMATIC PC station]
TIT Connguracion de Qs posiavor

] Online ydiagnéstico
~ [E HM_RT_2 [WinCC RT Advanced]
I} configuracién de dispositivos

) Online y disgnéstico

INFORME DE ALARMAS DE CONTROL DE PROCESOS

¥ Configuracién de runtime

» [ Imégenes - Hora Estado Fecha GR A
» [§) rdminiswacién de imégenes 0 120000  KGQ 01/011999  Class name 0 D L4
» [ variables HMI
nomal kursiv normal
2 Conssianes 1 12:00:00 KGQ 01/01/1999 Class name 1 * D..
[ Avisos HMI 2 normal normal (.
i Recetas 4 2 12:00:00 KGQ 01/01/1999 Class name 2 * D.
il Ficheros N Message Text
b () scripts N 3 12:00:00 KGQ 01/01/1999 Class name 3 * D.
5] Planificador de tareas : normal bold normal
) ciclos 2 4 12:00:00 KGQ 01/01/1999 Class name 4 " D.

~ [ Informes normal underline normal

 Aoreqarinforme
=|| INFORME DE ALARMAS I
4] LiStas Oe textos y grancos

v ‘ Controles
§9 Administracién de usuarios 3 5
v | Vista 3 J
Nombre ¥
- ~
| <l Propiedades  [%ijInformacion )| %] Diagnéstico > | Graficos
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LA RED PROFIBUS DP

Boton paraimprimir el informe de alarmas.

Dispositivos Opciones A
500 [Z] 2 | [Tshoma H[-]B T USAKN:tEs Arbr s S —2 Fas Brllles groe@ [ M2 HE =]

~|+ | Objetos basicos ]
» [ 3. ESCLAVO 02 [CPU 1214C D/DODC] ~ &

b [ 4. HMI [TP700 Comfort] 2

5. PCSystem [SIMATIC PC sta
~ | 5. PC-System [SIMATIC PC station]

= [ HMIRT 2 [WinCC RT Adva...
o Nombre
(=] Informes
g

INFORME DE ALARMAS [ET TP ORE DE ALATE,

- INFORME DE AVISOS

en
F] 1. CARATULA < i /
[ 2. PROCESOS

[C] 3. CONTROL DE POSICIGN
[C] 4. CONTROL DE PRESION f 1
[ 5 GRAFICA CONTROL DE PRESION
[ 6. INFORMES DE FROCESOS
o

0 > a
@ B Agregar X

¥ ] Administracion de imagenes

» [ variables Hm

— . | B
I\NFDRME DE ALARMES. BN | v ‘ Controles 3
| Agregarfuncién> 5 7 E
= d G o
ecetns Desactivar 1 [ 'R“ a
Cambio v ____ . =
~[Vista detallada @ E X
o
v
Hombre e [ 0 -
> | Controles propios
< m ? P
> | Graficos -~

Seleccidn de la imagen informe de procesos para la creacion de botones.
Creacion de un boton para imprimir el informe de avisos.

Evento para el boton creado.

Agregar una funcién al realizar la accién configurada en eventos.
Desplegar los informes creados con anterioridad.

Seleccién del informe de alarmas.

N o gk~ w NP

Confirmar el informe de alarmas seleccionados y finalizar.
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Pruebas de comunicacion de WIinCC RT Advanced con los
controladores S7-1200 CPU 1214C DC/DC/DC para la activacion

de salidas digitales.

@ PANEL DE CONTROL POSICION

o

‘ PRESION ‘

ESCUELA POLITECNICA DEL EJERCITO
CAMINO A LA EXCELENCIA

%‘ESPE




PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Transmision de datos booleanos desde el maestro S7-1500 CPU

1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214C DC/DC/DC.

- Segmento 1:

WMO .0
"EMCEMDIDO
DEL GRUPO
HIDRAULICO"

fm | F————

Q3000
"ENWIO
EMCEMDIDO Y
APAGADD DEL
GRUFO
HIDRAULICCO"

MAESTRO $7 1500 1511-1 PN

MO 1
"APAGADO DEL
GRUFO
HIDRAULICO"

ENCENDIDO DEL GRUPO HIDRAULICO

Mo .4
"FARD DE
EMERGEMNCIA®

7 Segmento 1: ENCENDIDO GRUPO HIDRAULICO

44000
"RECIEIMIENTO
ENCENDIDO Y

ARAGADO

GRUFO

HIDRAULICO"

ESCLAVO S7 1200 1214C DC/DC/DC

%3000
“ENVIO
ENCEMDIDO ¥
APAGADO DEL
GRUFO
HIDRAULICO"

%W00.0
"EMCENDIDO Y
APAGADO
GRUFO
HIDRAULICO™
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTAE_

Pruebas de comunicacion de WinCC RT Advanced con los
controladores S7-1200 CPU 1214C DC/DC/DC para el envio de set

point en el control de posicion y presion.

PROCESOS

Envio del Set Point para el control de la variable de posicion desde el
maestro S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214C
DC/DC/DC.




PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

23 BAR|

SET POINT

22,46 BAR

‘ SENSOR DE PRESION ‘

1,93 [V]

ENTRADA AL AMI

PLIFICADOR
PROPORCIONAL

192,82 [mA]

SALIDA DEL AMI

PROPORCIONAI

IPLIFICADOR
L

Envio del Set Point para el control de la variable de presion desde el
maestro S7-1500 CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214C

DC/DC/DC.

S

f (®

\}
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Envio del set point para el control de posicion desde el maestro S7-
1500 CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214C
DC/DC/DC.

57 Segmento 2: SETFOINT FARA CONTROL DE FOSICION

MOVE
EN —
1775 1775
EMD20 QD2
“SETPOINT “ENVIO SET
CONTROL DE POINT CONTROL

POSISCION" —l |y 3¢ QUT] — DE POSICION®
MAESTRO 57 1500 1511-1 PN

[ Segmento 1: RECIBIMIENTO DEL SETPOINT

MOVE
EN —
17.75 17.75
‘w0200 :'.‘EIU'ID28
"RECIBIMIENTD 4 OUT] f—"SETPOINT

SETFOINT —{

ESCLAVO S7 1200 1214C DC/DC/DC

=sE S P E
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Envio del set point para el control de presion desde el maestro S7-1500

CPU 1511-1 PN hacia el esclavo S7-1200 CPU 1214C DC/DC/DC.

- Segmento 7: SETPOINT CONTROL DE PRESION

MOVE
EN —
23.0 23.0
%MD30 %QD302
"SETPOINT "ENVIO SET
CONTROL DE POINT CONTROL

PRESION" —|jy 3¢ QUT? = DE PRESION®

MAESTRO S7 1500 1511-1 PN

*  Segmento 1:

Wa00.1
"RECIBIMIENTO
EMCENDIDO ¥ . *DB1 .
APAGADO FID_Compact_1
BOMBA PID_Compact
HIDRAULICAT E“E‘
EN ENO
Output
230 -
WDa02
"RECIBIMIENTO f{f;:'gﬁ
SETPOINT — Setpoint '.SJ‘“.L|D.F'.
0.0 CONTROL DE
Input Output FER— FRESION®
Output_FWH
6335
YWE A state
"SENSORDE Errar
FRESION" —|nput_PER - ErrorBits
ESCLAVO S7 1200 1214C DC/DC/DC e
<
{ i) E S P E
¥
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RE

|
1

\

| j\__

— N~ |

9:54:22 9:54:52
23/02/2017 23/02/2017

0

Enlace de variables Valor
SET POINT CONTROL...
SENSOR DE PRESION SENSOR DE PRESION
SALIDA AL AMPLIFICADOR SALIDA EN VOLTAIE 2,919560 23/02/2017 9:54:22:368

Grafica del sensor de presion en WinCC RT Advanced.
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Grafica del sensor de presion de datos almacenados en archivo
EXCEL.

GRAFICA DE SENSOR DE PRESION DEL FICHERO

gy
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Pruebas de avisos de bit y avisos analdgicos en WIinCC RT

Advanced y desplegar un informe de avisos.

BOMBA HIDRAULICA

ENCENDER APAGAR

I4D BAR

0,74 BAR IALARMAS EN EL PROCESO

0,00 [V] |!

1 12:04:34 23/02/2017 E ACTIVACION DEL PARQ DEE... 0
2 12:04:35 23/02/2017 E PRESION BAJA 0

Aviso de bit de paro de emergencia activado

f%"f%sE S PE
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Aviso analogico tipo Warnings de presion baja.

17 BAR

SET POINT

17,03 BAR

1,13 [V]

113,39 [mA]

™

22 24 26 3g

)

4 { I@l \.;%
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Aviso analdgico tipo Error de presion muy baja.

SET POINT

14 BAR

13,95 BAR

ALARMAS EN EL PROCESO
N.o. Hora Fecha Estado Texto

2 11:54:30 23/02/2017 E PRESION BAJA 0

1,00 [V]

100,08 [mA]

o) FAGIN:+2
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Aviso analogico tipo Warnings de presion alta.

49 BAR

SET POINT

48,99 BAR

ALARMAS EN EL PROCESO
N.o. Hora Fecha

Estado Texto

4,74 [V]

474,03 [mA]

)

4 { I@l \.;%
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Aviso analdgico tipo Error de presion muy alta.

60 BAR SET POINT

27 24 26 3

30

i\\h\WM/

1 32
34
36
A .

%

o~
‘:‘_r":f__,.-xio

I e

X

1
12
i

SRR LY, | ARMAS EN EL PROCESO

N.o. Hora Fecha Estado Texto

|
3 12:02:54 23/02/2017 E PRESION ALTA

5,00 [V]

500,00 [mA]

™
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PRUEBAS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Informe de avisos de HMI generado.

ot ® s aniuia

- e
URMIVERSIDAD DE LAS FUBRZAS ARRMADAS - -\_.4 - ‘q\"‘b
-------- G mAmA LA ExXCELEmMGIA L F'7 8 8 0

N° Hora Estado Fecha GR Autémata

3 11:59:51 E 23/02/2017 0 HMI_Conex...
PRESION ALTA

2 11:59:19 (E)S 23/02/2017 0 HMI_Conex...
PRESION BAJA

1 11:59:19 (EA)S 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
PRESION MUY BAJA

1 11:58:03 (E)A 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
PRESION MUY BAJA

1 11:57:27 E 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
PRESION MUY BAJA

2 11:54:30 E 23/02/2017 0 HMI_Conex...
PRESION BAJA

2 11:54:12 (E)S 23/02/2017 0 HMI_Conex...
PRESION BAJA

1 11:54:12 (EA)S 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
PRESION MUY BAJA

1 11:53:27 (EA)S 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
ACTIVACION DEL PARO DE EMERGENCIA

1 11:53:24 (E)A 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
ACTIVACION DEL PARO DE EMERGENCIA

1 11:53:23 (E)A 23/02/2017 ! 0 HMI_Conex...
PRESION MUY BAJA

2 11:53:17 E 23/02/2017 0 HMI_Conex...
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CONCLUSIONES

« Se realizé el disefio y seleccion de los elementos necesarios para una red
PROFIBUS DP como son un médulo de comunicacion a PROFIBUS DP como DPV1-
MASTER, CP 1542-5 y dos moédulos de comunicacion a PROFIBUS DP como I-
SLAVE, CM 1242-5, requeridos para la implementacion del sistema SCADA.

« Se implementd y configur6 los modulos de comunicacion en los diferentes
automatas programables como son el PLC S7-1500 CPU 1511-1 PNy en el PLC S7-
1200 CPU 1214C DC/DC/DC para poder realizar la transmisiéon de datos maestro -

esclavo y controlar un proceso mediante hidraulica proporcional.

A través del disefio del sistema SCADA, utilizando WINCC RT Advanced se
configuré avisos en HMI tipo Warnings y Errors los mismos que permitieron la

deteccion de fallas y errores en el proceso mediante hidraulica proporcional

ESPE

facilitando asi el paro inmediato del proceso en curso.
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CONCLUSIONES

Al realizar las practicas de control hidraulico proporcional como presion y posicion a
través del almacenamiento de datos configurado en un fichero como herramienta del
sistema PC WInCC RT Advanced, se genero histéricos del comportamiento de las
variables en proceso cumpliendo con el almacenamiento de datos del sistema
SCADA.

Con el sistema PC WInCC RT Advanced se pudo controlar, monitorear y
adquirir datos del control hidraulico proporcional realizando un control
distribuido mediante un sistema SCADA que permita controlar las variables en

CuUrso como presion y posicion en los modulos FESTO de hidraulica proporciona.

Se elabor6 un manual de guias, para Practicas de Laboratorio de Hidronica —

Neutrénica, asi como para Redes Industriales.
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CONCLUSIONES

PROFIBUS DP se ha convertido en una red de comunicacion importante en la
industria por ser un bus de campo en la cual existen accionamientos, médulos de
entrada-salida, analogas y digitales. Ademas, una de las grandes ventajas de
PROFIBUS DP es la facil programacion para el envio y recepcion de datos entre los

controladores que estan involucrados en la red.
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RECOMENDACIONES

Contar con una PC, la misma que debe tener instalado un sistema operativo
compatible con el TIA Portal V13 como Windows Professional o Windows 8.1 para
gue tenga un mejor rendimiento al momento de la configuracion, programacion de los

controladores y médulos de comunicacion.

Es recomendable para el desarrollo de este tipo de proyectos relacionados con
sistemas SCADA contar con la version PROFESSIONAL DEL TIA PORTAL V13 para

incluir los paquetes de sistemas PC donde se podra realizar el sistema SCADA.

Revisar manuales para el montaje y desmontaje de los médulos de comunicacion de
los controladores que encuentran directamente en la pagina principal de SIEMENS

(w3.siemens.com).
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RECOMENDACIONES

Configurar correctamente el area de transferencia de datos y sus direcciones entre
maestro - esclavo para que no existan errores al momento de controlar las variables

€n proceso.

Configurar el Hardware y Software de la red PROFIBUS DP para que al momento de

compilar y cargar el programa los controladores no registren error al colocar en modo
RUN los PLCs.

Para cargar el sistema SCADA, el sistema PC y el computador deben tener las
mismas direcciones IP para poder cargar el sistema SCADA sin problemas y

controlar el proceso mediante el computador.
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RECOMENDACIONES

Continuar con el estudio de los distintos perfiles de PROFIBUS, en especial
PROFIFUS PA, disefiado para trabajar en ambitos de control de procesos, es decir,
en zonas de seguridad intrinseca y su aplicacion en la industria, a la vez los
diferentes moédulos, pasarelas y accionamientos que pueden ser conectados a la red

PROFIBUS para un solido conocimiento.

@ESPE

UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS ARMADAS
INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




GRACIAS POR SU ATENCION
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