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CAPITULO ¥

GENERALIDADES




OBJETIVOS

Objetivo General

Disenar e implementar un modulo de red
Industrial AS-Interface + Profinet + HMI para
un sistema de produccion modular (MPS)
existente en el laboratorio de hidronica vy
neutronica de la Universidad De Las Fuerzas
Armadas ESPE extension Latacunga.
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OBJETIVOS
Objetivos Especificos

Estudiar las caracteristicas eléctricas-mecanicas y los
componentes de redes industriales basadas en el bus de
campo AS-Interface.

Seleccionar y dimensionar los equipos necesarios
(maestros, esclavos, modulos y fuentes) participantes en la
implementacion de la red industrial AS-Interface.

Realizar la configuracion y programacion de una red AS-
Interface con los PLCs S7-1200.

Realizar la configuracion y programacion de un sistema de

diagndstico de fallos de una reda AS-i
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Redes de comunicacion Industrral

Objetivos Especificos

Implementar la red de comunicacion AS-Interface +
Profinet aplicado al sistema de produccion modular MPS.
Implementar el conjunto de redes de comunicacion AS-
Interface + Profinet mediante la configuracion de un HMI.
Validar el funcionamiento de la red de comunicacion AS-
Interface +Profinet + HMI en los sistemas de produccion

modular MPS digitales y analogos.
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CAPITULO IY
FUNDAMENTO TEORICO




AS-i dentro de la piramide de auto

Nivel superior de gestion Estaciones de control

Nivel medio de fabricacion : Equipos de automatizacion,
Nivel medio de proceso por ejemplo, SIMATIC S7

goo
PROFIBUS
noo

i1l
Nivel inferior AS-Interface Sensores, Actuadores
Actuador / Sensor | At:‘ A':‘é _ (por ejemplo, BERO's

Contractores, Relés
de acoplamiento

]
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AS-interface
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Un sistema industrial formado por redes AS-i es considerado
como el mas econdmico e ideal para la comunicacion entre
actuadores y sensores.

Simplicidad

Desempeio

Flexibilidad

Costo
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Yentajas y Desventafas de una red AS=-f

Ventajas

e Tiene un bajo costo de instalacion.

e Permite reducir del cableado utilizado para el control de la
instalacion, sustituyéndole por un solo cable AS-i.

e Permite realizar un diagnéstico del estado de cada esclavo o
estacion conectado a la red de comunicacion.

e La transmision de datos y alimentacion entre maestros y esclavos
se la realiza mediante un solo cable AS-i.

e La distancia posible de cableado pueden ser superiores a las del

cableado tradicional.
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Yentajas y Desventajas de una red AS=f

< Costes actuales: 100 % >

i
//// /

Con técnica convencional

Con AS-Interface

I:l PLC . E/S distribuidas: Montaje general

[ ] Cableado [ ] &5 distribuidas: Cableado

|:| Montaje del cableado . E/S distribuidas: Montaje del cableado flente: U Munich
I:l E/S distribuidas: Material |:| R e E::g]t &eﬂigg%d
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Caracteristicas de un red AS-¥

RED AS-i

MAESTRO AS-i CM 1243-2
ESCLAVO DIGITAL K45

CABLEAS-i | ™.

FUENTE ASi .
COLUMNADE |
1Y SENALIZACION AS-i
\.\ =
\ "

l ESCLAVO ANALOGICO K60 I

CABLE AUX. 24V}~

Fuente AS-i
Maestro
Esclavos
Cable AS-i

®
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Fuente de alimentacion AS-F

o
w
=
@)
a
%
<

La fuente de alimentacion AS-i es Unica, desarrollada
especificamente para esta red y que suministra una tension
aproximada de 30 V en DC al maestro AS-i y a todas las
estaciones (esclavos) conectados a la red
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Maestro AS-f

El Maestro AS-i tiene como funcion principal el controlar la red AS-i,
ya que permite al usuario tener control sobre los datos o las E/S de
cada esclavo AS-i conectado a la red y que posteriormente se los
envia al PLC, e inversamente
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Caracteristicas de un red AS-f

Los Esclavos AS-i son las estaciones de la red, provistas de
entradas y salidas analogas o digitales las cuales aceptan los datos
enviados por el maestro y envian sus propios datos
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Yersiones Operativas AS=f

El cable As-i, funciona como un cable bifilar plano no
apantallado y sin trenzar, diseiado especialmente para este
tipo de red industrial con el objetivo de transmitir senales y

energia de alimentacion mediante el mismo cable.
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Yersiones Operativas d_

Version 2.0

Version 2.1

Version 3.0




Principio Maestro - Eselavo

/ PLC /PC Esclavo AS-i
CPU CP maestro
| AS-i E/S
Programa
de usuario
{ >
Interfaz con pro- .
grama de usuario
Configuracion Pari- RRU
—— metros
Direccién
Cable AS-i
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Redes de comunicacton Profinet

Facilita la comunicacion entre los diferentes tipos de sistemas
electronicos utilizados en la piramide CIM.

PROFINET es la evolucion légica del bus de campo Profibus DP y de
Industrial Ethernet. La experiencia de ambos sistemas ha sido y esta
siendo integrada en PROFINET.
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Redes de comunicacion Profrnet

Facilita la comunicacion entre los diferentes tipos de sistemas electronicos
utilizados en la piramide CIM:

Los controladores y las unidades de interfaz usuario-maquina (HMI) que se
utilizan en aplicaciones que necesitan un tiempo de respuesta TR comprendido
entre 10 y 100ms.
Los controladores y las unidades de entrada/salida remotas que se utilizan en
aplicaciones que necesitan un tiempo de respuesta TR, comprendido entre 1y

10 ms.

Los equipos de control de movimientos, como por ejemplo los sistemas de
control numérico de gran capacidad, que necesitan un tiempo de respuesta

inferior a 1ms.

Automatizacion de la fabricacion

R B 5 e et e e S ———— po—. SE————

HNEER i1
100ms

TS

o > S R Sl Rl 58 L b St R = i
fsabte St i s Lo
Datos del proceso Tiempo real
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ICAP?TULO n ,
DISENO, CALCULO Y SELECCION DE
COMPONENTES




Diserio Mecadnico del Modulo de eomunieaeron
industrial

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
ctuascs ~ INNOVACION PARA LA EXCELENCIA




Disefio de la red AS-¥

La arquitectura de una red AS-interface dependera de una seria de
parametros que se detallan en la Tabla 6, lo cual permitira proyectar

la red AS-i previo a la adquisicion de los componentes.

bus, arbol, estrella, mixto
Digitales/ Analogos

Hasta 31 eslavos estandar y 62 esclavos A/B
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Selecciéon y reconocimiento _

componentes
MAESTRO CM 124-2

3RK7243-2AA30-0XB0

SIMATIC S7-1200, CM 1243-2, COMMUNICATION
MODULE AS-INTERFACE MASTER ACCOR. AS-

INTERFACE SPEC. V3.0

Lk AP T -
St




ESCLAVO DIGITAL

Version Referencia

Modulos E/S digitales IP67 - K45

= transistor PNP

* ancho 45 mm

+ corriente admisible de las entradas: 200 mA

* |os modulos se suministran sin placa de montaje

Tipo Intensidad Tipo Asignacion Ui Tecnologia
maxima admi- de esclavo de pines 24V de conexion
Ry sible salidas
5HK i 43'; 4 entradas - Standard Standard - Mi12 3RK1 200-0CQ20-0AA3
0GO20-0AAR = Standard Standard = M2 de tornillo 3RK1 200-0CT20-0AA3
- Standard Standard - M2 de abroche  3RK1 200-0CU20-0AA3
= AB Standard - Mi2 3RK2 200-0CQ20-0AA3
= AB Standard - M8 de tornillo 3RK2 200-0CT20-0AA3
= AB Standard - M& de abroche 3RK2 200-0CU20-0AA3
2x 2 entradas - AB Y - Mi2 3RK2 200-0CQ22-0AA3
2 entradas/ 2al Standard Standard v Mi12 3RK1 400-1BQ20-0AA3
2 salidas
2x(1entrada/ 02 A Standard Y - Mi2 3RK1 400-0GQ20-0AA3
1 salida)
4% (1entrada/ 02A AB Y -- Mi2 3RK2 400-0GQ20-0AA3
1 salida) (espec. 3.0)
4 x (1 entrada/ 05 A AB Y v Mi2 3RK2 400-1GQ20-1AA3
1 salida) (espec. 3.0)
3 salidas 1A AB Standard v Mi12 3RK2 100-1EQ20-0AA3
4 salidas 1A Standard Standard v Mi2 3RK1 100-1CQ20-0AA3
2 salidas/ 2A AB Standard v Mi2 3RK2 400-1BQ20-0AA3
2 entradas
v Existe

— N aviets
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Version

Referencia

3RK1 207-1BO44-0AA3

Modulos E/S analdgicos IP67 - K60,
perfil analdgico 7.3

 tipo de esclavo: Standard
& ancho 60 mm
* |os modulos se suministran sin placa de montaje

Entradas Tipo Rango de medida
16 2 entradas Intensidad 4. 20mAo 3RK1 207-1BQ40-0AA3
(conmutable mediante + 20 mA
conector de puente en &l (conmutable)
conector hembra 3) Tensién +10Vo 3RK1 207-2BQ40-0AA3
1.5V
(conmutable)
Termorresistencia Pt 100 o 3RK1 207-3BQ40-0AA3
MNi 100 6
0..6000
(conmutable)
4 entradas Intensidad 4. . 20mAo 3RK1 207-1BQ44-0AA3
+ 20 mA
{conmutable)
Tension +10Vo 3RK1 207-2BQ44-0AA3
1.5V
{conmutable)
Termorresistencia Pt 100 o 3RK1 207-3BQ44-0AA3
MNi 100 &
0..6000
(conmutable)
Salidas Tipo Rango de salida
Intensidad 4. . 20mAo 3RK1 107-1BQ40-0AA3
para actores a 2 hilos +20mA o
P 0 ... 20 mA {conmutable)
salcas Tension +10V 6 3RK1 107-2BQ40-0AA3
para actores a 2 hilos 0...10Va
1 ... 5V (conmutable)
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Para la seleccion de la columna de senalizacion hay que
mencionar que todos los elementos, luces, elementos de conexion,

adaptadores AS-i y elementos de montaje, vienen por separado.

Adaptador AS-interface

Luz Roja

Luz Verde

Luz Amarilla

Tapay elemento de conexidn

Elemento de montaje para pared
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Para el equipamiento de las cajas por el cliente

Varsidn Referencia
Para cajas de plastico
p - Esclavos AS-Interface
S Esclavo F,_2 entradas seguras, para cajas de plastico, 1.. 35F5 500-0BA
i * A PARADA DE EMERGENCIA, sin collar de proteccion
T L)
G i v Esclavo F 2 entradas seguras, para cajas de plastico o metélicas, 1 35F5 500-0DA
35,:5 5[];}[]5;; PARADA DE EMERGENCIA, con collar de praoteccian
SIIMENS ©  Esclavo A/B, 4 entradas/3 salidas, 2. 3SF5 500-0BB
para cajas de plastico
o E=clavo, 4 entradas/4 salidas, 2. 35F5 500-0BC
O\CE il para cajas de plastico
B e _i="= .![‘j,::_"’ Juego de cables
985 500-0BB Para esclavo F 3SF5 900-0BA
Para esclavo 4E/45 o esclavo A/B 4E(35) 3SF5 900-0BB
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Diseno de la red Profinet

HMI TP 700 PLC-S571200
.
-
COMPUTADOR =WIEEh
PERSONAL )
[




CAPITULO IV
IMPLEMENTACION DE LA RED
INDUSTRIAL




Construccion de Ia estructara




Montaje de fa red AS=t

RED AS-i
B\
N\
X
I:il : " e
FUENTE AS-i | MAESTRO AS-i CM 1243 zl CABLE AS-i e
ESCLAVO DIGITAL K45 \ | ESCLAVO ANALOGICO K60 I [ CAJA DE MANDO AS-i |
A N
|

COLUMNA DE

SENALIZACION AS-i

| CABLEAUX.24V/

&

ome
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Conexion del Maestro C‘F

CM 1243-2
AS-1 Master

=

X1: AS-Interface
~ T Y i dd ) -y
7

LD

'ASI- | 'ASI_ |+




Conexion del Ios esclavos AS=f

Método vampiro Método de la técnica modular.
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Conexion del los esclavos AS=r

K60
K45
AS-i+
- AS-I - "
—
L —}
Aux AS-
-
l 8 Aux AS .
HAu AS
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Conexion del Ios esclavos AS=f




Conexion del Ia columna de seftalfzacron

| INTERRUPTOR DE

CONMUTACION AS-i - AUX
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Conexion del Ia columna de seftarizacron

1 Tapa

2 Luz Roja, Verde, Amarilla

3 Elemento adaptador AS-i

4 Elemento de conexlon

5 Elemento de montaje pared




Conexion del Ia caja de mando
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Direccionamiento

+ Conectar la consola de direccionamiento directamente al esclavo o al bus, segin sea el caso,
mediante el cable que incorpora la propia consola.

+ Colocar el selector de la consola en la posicion "ADDR".

+ Accionar el pulsador ] -

+ En el display se visualiza la palabra "SEARCH", que quiere decir que se encuentra en estado de
busqueda.

+ Esperamos unos segundos y aparece en el display "SET x”, en donde "x" es | a direccion actual
del esclavo, ahora y con las teclas:

4 17

elegimos la direccion que le gueramos asignar y una vez se visualice la nueva direccion la
confirmamos accionando el pulsador |

seguidamente se visualiza “"PROG" y a continuacion "ADDRES x" en donde "x" es la nueva direccion
asignada.
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Direccionamiento
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CONEXION DE SEN_

ACTUADORES

Entrada de médulo AS-i

€ o == 1

Entrada PNP




CONEXION DE SEN_

ACTUADORES

Entrada de médulo AS-i

€ o == 1

Entrada PNP
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"My _gDB_
DeviceStates”.
myLADDR

"My _gDE_
DeviceStates".
myhMODE

“My_gDB_
DeviceStates".
mySTATE

DeviceStates
EM

LADDR

MODE

STATE

Ret_Val

“My_gDB_
DeviceStates”™.
return%alue
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Configuracion HMI y Profinet

Conexiones de PLC

Driver de comunicacién:

HMI_2
TP700 Comfort

Buscarfreemplazar

hiscar:

Buscar sélo palabra comple
Maytisculasimindsculas
Buscar en estructuras subo
Buscar en textos ocultos
Utilizr comodines

utiizr expresiones regular

Todo el documento

Desde posicién actuall

ente del panel de operador: TP700 Comfort

Mostrar todos los avisos [=]

Conexiones de PLC

Driver de comunicacién:

SIMATIC 57 1200

HMI_2
TF700 Comfort

[lrerrrrrre——

Interfaz

57-1200
‘CPU 1214C AC/DCIRly

iscar

Bus
utili

utili

| rielior || conceer | faior
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{inCC Runtime Advanced

SIEMENS SIMATIC

HMI

PROCESOS

[VARIABLES DE CONTROL) [DIAGNOSTICO DE FALLAS - AS-1|

4

Y PID . c

ES KN
{ o Hpp

m TEMPERATURA ESTADO DE LA RED AS-I

< I
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Se diseinod, construyo e implemento un moédulo didactico de comunicacion industrial
gue permite centralizar el control de un sistema de produccion modular y realizar el
control de variables mediante un bus de comunicacion AS-interface.

El mddulo didactico de comunicacion industrial permite realizar practicas de
laboratorio referentes al control de variables de nivel, temperatura, flujo y presion
utilizando la técnica del bus, lo que disminuye la cantidad de cables que serian
necesarios si se implementara el cableado tradicional.

El médulo de comunicacion industrial es ideal para la conexion a red de
sensores/actuadores analdgicos y digitales debido a la facilidad y rapidez que
caracteriza a una conexion tipo bus.

La configuracion de la red AS-interface se realizé mediante el software TIA PORTAL
V13, el mismo que permite realizar la configuracion de la red proporcionado un
catalogo de dispositivos de campo donde se puede encontrar todos los tipos de
esclavos existentes
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Verificar el estado de las entradas del esclavo analogico enviando senales
de corriente desde 4 a 20 mA y asi evitar errores en el momento de
conectar los sensores.

Se recomienda realizar un esquema previo de direccionamiento, indicando
gue direccion correspondera a cada esclavo.

Utilizar direcciones ordenadas para el direccionamiento de los esclavos, lo
cual ayudara a configurar de manera correcta la red AS-i y evitar que se
repitan las mismas direcciones en 2 dispositivos.

Se recomienda primero montar todos los esclavos que conformaran la red
de comunicacion industrial antes del encendido y configuracion de la misma
en el TIA PORTAL, para que el maestro realice el reconocimiento y asi
evitar errores de configuracion.
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