RESUMEN

Esta investigacion tiene por objetivo establecaroehportamiento de los materiales
que componen las columnas de hormigon armado &ritepacto de cargas con
explosivo (PENTOLITA). Los parametros consideradioduyen: condiciones de
disefio, construccién, ensayo y efectos de daficerimpntalmente se efectuaron 20
pruebas destructivas segun detalle: 06 ensayasnprates, 01 ensayo en columna
extraida de una edificacion afectada por el tertenoel 16-A y 13 ensayos
normalizados con probetas de hormigon armado d@ésecuadrada (30 x 30) cm;
longitud 0.50 metros, cuantia 2 % y resistencia hgmigon: 210 kg/cm? y 280
kg/cmz2. Analiticamente se establecié dos modelasgac puntual equivalente en
funcién de cuatro ecuaciones de presion y un mdugtola ley de conservacion de la
energia. Los resultados analiticos y experimentetggrastados convergen en la
relacion de la resistencia residual final alcanzewldos materiales y la cantidad de
explosivo utilizado, hecho que se evidencia erefardhacion o fracturas producidas
en el hormigon y el acero por causa del esfuerdarmi®, lo que concluye que, el uso
de material explosivo direccional amplifica el daf@elementos disefiados a flexo-
compresion. Para ajustar condiciones de bordedaglea un nuevo estudio se presenta
una propuesta de disefio estructural que incluylenoms de hormigdn armado en
escala real y una maquina de ensayos destructivesngresion que simula

condiciones de trabajo de columnas en una edifinaci
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ABSTRACT

The aim of this research is the behavior of reicddrconcrete columns under blast
loads. It was achieved by diagnostic, exploratoy experimental research. We focus
on the design parameters, building, upgrade andaganeffects on experimental
specimens. Twenty destructive testing were conductx development and
preliminary tests, one test with a column of a diad which was partially collapsed
due to 2016 Ecuador earthquake, and thirteen stdindd tests with specimens of
reinforced concrete and cross section of (30 xcB®)50 cm of length, 2 percent of
steel and concrete resistance with 210 kg/cm? &Kgém? under NEC standard. The
development of a mathematical model (conservatioengrgy) and experimental
testing. Our mathematical and experimental modet&sewvalidated against 4
theoretical models for predicting the maximum puessto transform it in an
equivalent punctual force. The interaction betweleis force and specimen are
expressed in terms of steel bars deformation andrete cracking/detachment. The
results are graphically presented which demonstridiie damage profile of the steel
bars in function of mass of explosive. This reskeaiso includes a blast test bench
and reinforced concrete columns designs for redesghich might be the framework
for further researches related to civil construtdior military purposes.

Keywords:
* PENTOLITE.
* REINFORCED CONCRETE.
« STEEL BARS.
* BLAST LOADS.
« DAMAGE PROFILE.



