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INTRODUCCION

OPTIMIZACION DE LAS CONEXIONES ELECTRICAS EN EL VIVERO DE LA
ESSUNA

La presente investigacion tiene como
proposito lograr el correcto
funcionamiento de las conexiones

eléctricas del vivero de la ESSUNA,
para de esta manera optimizar el
funcionamiento de los sistemas
presentes en el lugar y Dbrindar
seguridad al personal que hace guardia
y que visita las Instalaciones
diariamente.




OBJETIVO GENERAL

Realizar un estudio para la adecuacion de un tablero eléctrico de distribucion y un
tablero de control que permita la optimizacion de las conexiones eléctricas del
vivero de la Escuela Superior Naval.




OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar un diagndstico del estado actual de las conexiones eléctricas en
general del vivero de la ESSUNA.

» Elaborar un diagrama de conexiones eléctricas detallado del vivero de la
ESSUNA, en el cual se tomen en cuenta todos los factores y

especificaciones tecnicas tendientes a mejorar la operatividad y que
contribuyan a la sequridad en los circuitos electricos del lugar.

Determinar el consumo de energia electrica de los circuitos del vivero, a
traves de un analisis técnico y analizar la eficiencia del modelo electrico a

implementar mediante ésta informacion.




HIPOTESIS DE INVESTIGACION

* Laadecuacion de un tablero de distribucion eléctrica y un tablero de control
eléctrico para los circuitos de alumbrado, piletas y luces ornamentales en el vivero
de la Escuela Superior Naval, contribuira a la optimizacion de las conexiones
eléctricas y mejora de los niveles de sequridad y eficiencia del sistema eléctrico del

lugar.




ANTECEDENTES

* Elvivero de la Escuela Superior Naval "Cmdte. Rafael Moran Valverde”, es un jardin
botanico adecuado en el ano 2012 por iniciativa del personal de oficiales de Ila
dotacion de la institucion, siendo director el Sr. Cmdte. Francisco Javier Almeida

Caicedo.

Esta destinado al cultivo de plantas ornamentales y otras especies floricolas con
fines de reforestacion, cuenta con areas de habitabilidad para animales exoticos,
peces y diversos tipos de aves, las cuales se instalan dentro de habitats creados
para su proteccion y desarrollo.



ANTECEDENTES

 Los circuitos electricos presentes en la actualidad en el vivero no siguen ningun
diseno especifico ordenado que permita su localizacion, identificacion, maniobra,
mantenimiento y que faciliten su operacion en caso de presentarse una falla

eléctrica de cualquier tipo.

* Actualmente el vivero de la ESSUNA presenta una gran deficiencia técnica debido a
la falta de un plano de conexiones eléctricas que permita localizar y evidenciar el
estado de las conexiones para su uso y mantenimiento.




” CONSUMO ELECTRICOACTUAL EN EL VIVERO DE LA ESSUNA (g9 |

DETALLE
o 0 WATTS/ WATTS
LINEA CIRCUITO TIPO VOLTAJE a tamp. T E UNIDAD  CARGA KW HORAS DIAS KW
E D
A
1 CLA HALOGENO 220 2 150 300 0.3 5 30 45
1 CL B HALOGENO 110 7 150 1050 | 1,05 4 3 336
1 CL B-2 HALOGENO 110 6 150 900 090 4 8 28.8
1 CLB-3 HALOGENO 110 6 150 900 090 4 3 28.8
1 CLB-4 HALOGENO 110 7 150 1050 | 1,05 4 8 336
AHORRADOR 110 : 20 40 0,04 2 3 0.64
1 cLc BOMBILLO 110 2 100 200 0.2 2 3 32
1 CLD HALOGENO 110 6 150 900 090 4 3 28.8
1 CLE FLUOR. 110 7 2 x 40 560 | 056 4 30 67.2
1 CT 1 TC 110 4 100 400 040 4 30 48
1 CG-1 B. AGUA 110 1 1056 1056 | 106 | 24 30 763.2
1 CT 2 TC 110 4 100 400 040 4 30 48
‘ 2 CL F-1 HAL. DIODIN 110 2 500 1000 | 1,00 4 0 120
2 CLF2  HAL. DIODIN 110 2 500 1000 1,00 4 30 120
2 CLF-3 | HAL. DIODIN 110 2 500 1000 | 1,00 4 0 120
2 cG-2 B. AGUA 110 1 1057 1056 | 1,06 24 30 7632
2 CTAUX. SUELDA 220 1 1000 1000 | 1,00 1 30 30
TOTAL 2 50 8 1 TOTAL 12412 E;, ?hﬂf'l}:gg TOTAL = 2282,04
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

* Las conexiones eléctricas actuales del vivero de la Escuela Superior Naval tales como
circuitos de alumbrado y tomas de poder para piletas y luces ornamentales presentan
grandes fallas tecnicas con respecto a su diseno, ubicacion, el estado de los materiales, los
requerimientos de potencia que cubran la necesidad que se demanda y ubicacion de

dispositivos de proteccion en los circuitos.
1

* Al no existir un diagrama de conexiones eléctricas y un sistema de control que permita
localizar y ubicar las terminales eléctricas de los componentes del sistema, se crea una gran
deficiencia estructural puesto que estos son vulnerables de sufrir dafios o fallas eléctricas.

J
VARIABLE

INDEPENDIENTE

El sistema eléctrico en el vivero de la ESSUNA.

VARIABLE La optimizacion del sistema eléctrico y sus circuitos
DEPENDIENTE derivados en el vivero de [a ESSUNA.



MARCOTEORICO

Es un dispositivo programable, que permite
controlar el tiempo de accion de un sistema eléctrico
o electronico, igualmente puede utilizarse para que
un dispositivo conectado a corriente eléctrica se
conecte o desconecte en un momento dado

LAMPARAS LED

Lampara en estado solido que usa Ledes mejor
conocidos como Diodos Emisores de Luz como
fuente  luminosa, estan  compuestas  por
agrupaciones de ledes en mayor o menor numero,
segun la intensidad luminosa deseada, posee una
potencia eléctrica de 15 Watts por unidad.




MARCOTEORICO

FOCOLED FLUOT?(E(S:((?:NTES INCANI;:I?SCC(ENTE
15W 4oW 100W
95% 80%-90% %

50000 horas 6000 horas 1200 horas
120° 360° 360°
2l $7 $2

$1,29 $3,45 $8,64




METODOLOGIA

NIVEL DE INVESTIGACION EXPLICATIVA

INVESTIGACION DE CAMPO

METODO ANALITICO-EXPERIMENTAL

ENCUESTAS

FICHAS DE OBSERVACION




ANALISIS DE RESULTADOS

¢cCUAL PIENSA ESTED QUE ES LA MEJOR MANERA DE INCREMENTAR LA
SEGURIDAD DE LAS CONEXIONES ELECTRICAS DEL VIVERO?

® INSTALAR UN TABLERO DE CONTROL Y UN TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA
® INSTALAR UN SISTEMA CONTRA INCENDIOS

m COMBATIR LOS POSIBLES INCIDENTES PARA ENTONCES DETERMINAR LAS FALLAS EXISTENTES Y
CORREGIRLAS



ANALISIS DE RESULTADOS

JINSTALANDO UN TABLERO DE CONTROL Y UN TABLERO ELECTRICO DE
DISTRIBUCION AUMENTARA LA SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES DEL VIVERO?

ES| mNO



PROPUESTA

= DIAGRAMA DE LEVANTAMIENTO E IMPLANTACION

CONSUMO ELECTRICO PROPUESTO

ESQUEMA GENERAL DEL CIRCUITO

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICA

PARAMETROS DE

ADECUACION TABLERO DE CONTROL ELECTRICO

B DIAGRAMA DE ADECUACION DE TUBERIAS

| CUADRO DE MATERIALES DE ADECUACION

PRESUPUESTO GENERAL

[
a
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ESQUEMA GENERAL DE CONEXION DEL CIRCUITO

del nedidor
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ADAPTACION DE TUBERIAS EN BOMBAS DE PROPULSION DE AGUA

FEROFUESTA DEL FROYECTO
EOMEALE IE FIZCINAL
de occion conjunto

Fiscing FECES
BOWEA ©

PIZCINA PLLLA
BOMER 2

INSTALACION ACTUAL
BOMEALZ DE PISCIMAS

tde occion independiente

PI=CIMe PLCLE
HOWEL 1

Tukerie Pléadime 4 27

Tuberio Pléatico a4 27

HIMEE 2 fnuga i TP
THI A et a3k .ﬂ wrd”
Zam0 p nee I P B

Cia-1 Ch-2 CG-1




LINEA CIRCUITO

=% =k =k =k =k =% =k =& =& =% =&

[ SR RN SR SR N

CLA
CL B-1
CL B-2
CL B-3
CL B-4

CLC

CLD
CLE
CT1
CG-1
CT2

CLF-1
CL F-2
CLF-3
CG-2
CTAux

PROPUESTA

CONSUMO ELECTRICO EN BASE A IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

ARTEFACTOS

TIPO

LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
LED
FLUORESCENTE
TC
BOMBA AGUA

TC

LED
LED
LED
BOMBA AGUA
SUELDA

TOTAL

VOLTAJE

220
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

110
110
110
110
220

CANTIDAD DE ARTEFACTOS

DETALLE
BOMBA LAMPARA TC
2
7
6
G
7
2
2
G
7
4
1
4
2
2
2
1
2 a0 8

SUELDA | pNMIDAD

1

1

HORAS
POTENCIA ELECTRICA CONSUMO
DIARIO
e neas KW HORAS
a0 160 016 5
15 105 0,11 4
15 a0 0,09 4
15 a0 0,09 4
15 105 0,11 4
15 30 0,03 2
15 30 0,03 2
30 150 0,13 4
2 x40 560 0,56 i |
100 400 0,40 4
1056 1056 1,06 12
100 400 0,40 4
3206
50 100 01 4
50 100 01 i |
50 100 01 4
1056 1056 1,06 12
1000 1000 1,00 1
2356
APROX.
TOTAL 5562 G650Kwih x
Linea

DIAS DE
CONSUMO
MES

30
30
30
30
30

TOTAL

CONSUMO
MENSUAL

KEWih

6.4
3562 |
2.88
2.88
3,52
0.48
0,48
5,76
67,2

43
380,16
43
569,28
12
12
12
381,6
30
4476

1016,88



CANTIDAD DE MATERIALES PARA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA 23

DETALLE = CABLE/'m BEREAKER =
= 3 = = o m = =
Q — 3 ~ = = - = =
& = TIPO w 2z > o om ow 5D w ®m B8 3 =
= g = - = - = g > = :'_F' 5 = = = B = = = = P s
s 8 £ 7 E 5 = S § : EEEE 2 S 38 8 -°
= " [ - [=] = L= =
> 2 : 7 8
CL A 2 HAL. 300 3 14 185 18,5 19 5 1 1 1 1 3 174
CL B-1 T LED 105 3 14 ET E T a7 1 1 1 2 & 174
CL B-2 o LED ap 3 14 41,3 41,3 41,3 1 1 1 2 5 174
CL B-3 G LED aD 3 14 26,5 26,5 26,5 1 1 1 2 L 1/4
CcLB-4 T LED 105 3 14 29 4 29 4 294 1 1 1 2 G 1/4
2 AHORR
CL C 240 2 1
2 BOMB. 14 39,0 39,0 1 1 2 3 174
CL D G HAL. Q00 3 14 47 .3 4T 3 47 3 1 1 1 2 3 174
CLE T FLUOR 560 2 14 45,8 45,8 1 1 1 2 4 174
CT1 4 TC 400 3 14 428 428 42 8 1 1 1 1 3 1/4 4
CG-1 1 B.AGUA 1056 3 10 2.4 249 2.9 1 1 1 2 3 174
CcT 2 4 TC 400 3 14 25 2 252 25 2 1 1 1 2 3 174 4
CL F1 2 HAL. 1000 3 14 40,7 40,7 40,7 1 1 1 2 3 1/4
CL F-2 2 HAL. 1000 3 14 49 1 49 1 49 1 1 1 1 2 4 174
CL F-3 2 HAL. 1000 3 14 33,7 33,7 33,7 1 1 1 2 4 174
CG-2 1 B.AGUA 1056 3 10 2.9 249 2.9 1 1 1 2 4 174
CTAux 1 TC2200 | 1000 3 10 3.4 3.4 3.4 1 1 1 2 &5 1/4 1
TOTAL 2 51 8 1 TOTAL 9302 14 148,7 329,68 47838 3925 3 10 2 1 16 16 J0 64 4 L]
AWG 14 (m) 13493
AWG 10 () 2742



” PRESUPUESTO DE ADECUACION

VALOR VALOR % UTIL VALOR | DIFERENCIA VALOR VALOR | o UTIL = VALOR | DIFERENCIA
MATERIAL CANTIDAD (gg[':gég) (D:T'aﬂaés; ACTUAL | (DOLARES) | (DOLARES) MATERIAL CANTIDAD (ggf::é%’ (DOTOL;QE s) ACTUAL (DOLARES)  (DOLARES)
FAB. CABLE SOLIDO #12 [MTS) 1200 03571 42857 0% 299,999 128571
FAB. CABLE SOLIDO #14 (MTS) 200 0,2366 4732 70% 33,124 14,195 LAHLERD PA;R%:[(;BI QRELDOELE 1,00 250,0000 250,00 0% 0,00 250,00
FAB. CABLE SOLIDO #8 (MTS) 50 12500 62,50 70% 4375 18,75 SWITCH GUGH. 3 X 60 (UNID) 1,00 4,0200 402 0% 0,00 402
$QD BREAKER 1P-10A 00110 (UNID) 3 42867 12,86 0% 0 12,86 SQD CENTRO CARGA 16 P QOL-
$QD BREAKER 1P20A 00120 (UNID) 10 42860 4286 0% 0 4286 16F (UNID) oo FHILLY TETY 0z G2 FBIM
$QD BREAKER 1P-32A 00-132 (UNID) 2 42850 857 0% 0 857 GABINETE MET. 60X40X20 (UNID) 2,00 145 6000 145 60 0% 0,00 145,60
S D(EE TR DAL T ! gt o0 4 0% 0 42 VARILLA COOP. 5/8" X 1,80 (UNID) 1,00 5,3600 5,36 0% 0,00 5,36
CSC LUZ PILOTO MET ROJIVERD 23 MM (UNID) 16 23213 37,14 0% 0 37.14 CONECTOR P/VARILLA GRANDE ,
CSC PULSAD METAL 22MM ROJONVERDE (UNID) 16 22319 35,71 0% 0 3571 (UNID) 1,00 1,1200 1.12 0% 0.00 112
3M CINTA AISLANTE TENFLEX ADS. 20V (UNID) 30 0,8483 2545 0% 0 25,45 FAB. CABLE DESNUDO #8 7 2,00 1,2067 382 0% 0,00 362
TUBO FLUORESCENTE 16 8,0000 128 50% 0 64 B0 SHMIS) -
LAMPARAS LED 220V 80 WATTS 2 10982 219,64 0% 0 21964 EMT ABRAZADERA 1/2" (UNID) 200,00 0,0893 17,86 0% 0,00 17,86
LAMPARAS LED 110V 50 WATTS 6 87,50 525 0% 0 525 TORNILLOS 8 X 1" (UNID) 200,00 0,0179 3,57 0% 0,00 3,67
LAMPARAS LED 110V 30 WATTS 6 42,85 2571 0% 0 2571 1/2 PALA PIEDRA 1,00 25,0000 25,00 0% 0,00 25,00
TAPA TOMACORRIENTES EXTERIOR 8 15625 1250 100% 125 0 1/2 PALA ARENA 1,00 25,0000 25,00 0% 0,00 25,00
CAJA PLASTICA RECTANGULAR 9 03122 281 100% 2,81 0 1/2 PALA RIPIO 1,00 25 0000 25,00 0% 0.00 25,00
TAPA REDONDA PLASTICA 52 02679 1393 100% 1393 0 CEMENTO 200 7 3000 1560 0% 201 15.60
INTERMATIC PROGRAM ELECTRIC 110V 2 79,9100 159,82 0% 0 159,82 .
T (R e T S TR : g i o I e TABLA DE ENCOITRADO 5,00 2,0000 10,00 0% 0,00 10,00
LAMPARAS LED TIPO REFLECTOR % 24,1000 626,60 0% 0 6266 CLAEE = Z/LY QLD (40 e LD D
CAJA PLASTICA OCTOGONAL GRANDE 54 03126 16,88 100% 16,88 0 CLAVOS 2 1/2" 2,00 0,8500 1,80 0% 0,00 1,90
‘ SUB-TOTAL 1 2711,7 TOTAL REAL 2224707 SUB-TOTAL 2 592,25 TOTAL REAL 592,25
VALOR VALOR ¢
UTIL  VALOR  DIFERENCIA
HERRAMIENTA CANTIDAD UNITARIO  TOTAL h A A
- . ACTUAL (DOLARES) (DOLARES)
RSy LR VALOR VALOR %UTIL  VALOR  DIFERENCIA
CSCMULTIMETRO DIGITAL GANCHO 4 1964 1964 0% 000 1964 MANO DE OBRA CANTIDAD UNITARIO ~ TOTAL o DOLARES| (DOLARES)
AMARILLO 600V (CAS-47) (DOLARES) (DOLARES|
STANLEY PROBADOR DESTORN. 66119
(UNID) 1,00 201 201 0% 0,00 201 PUNTOS ELECTRICOS (Valor Prom.) 125,00 12,00 1500,00 50% 750,00 750,00
STANLEY ALIC 6" PF8401NGRO(UND) 100 580 560 0% 000 560 ELECTR'CSE:L’;;“:\)LBAN'L ( 100 28000 28000 0% 0,00 280,00
STANLEY ALIC 7" 84-055 (UNID 1,00 759 759 0% 0,00 759
(UNID) SUB-TOTAL 4 1780,00 TOTAL REAL 1030,00
STANLEY DEST. VARIOS (UNID) 200 1,34 268 0% 0,00 288
SUB-TOTAL 3 3n TOTAL REAL 3

A\ N



PRESUPUESTO DE ADECUACION

VALOR VALOR

o
TRANSPORTE CANTIOAD UNITAR = TOTAL  jCrinl (DOLARES) (DOLARES)
(DOLARES) (DOLARES)

FLETES PARA COMPRA DE MATERIAL 5,00 10,00 50,00 0% 0,00 50,00
SUB-TOTAL 5 50,00 TOTAL REAL 50,00

TOTAL REAL (CONSIDERANDO
TOTAL GENERAL (DOLARES) MATERIAL DISPONIBLE)
(DOLARES)
TOTAL 1+2+3+4+5 $5171,67 $3934,67
SUB-TOTAL + 10% IMPREVISTOS-PLOMERIA $517,16 $393,46
TOTAL $5688,83 $4328,137
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CONCLUSIONES

* Elanalisis de cargas en las lineas de alimentacion, consumo mensual y el diagnostico
general del material realizado en base a la investigacion de campo en el vivero de la
Escuela Superior Naval, entregan una apreciacion del estado actual de las
conexiones existentes en el sector y permite determinar que existe una gran
cantidad de falencias tecnicas y estructurales, motivo por el cual los circuitos
electricos del lugar operan con constantes fallas.

Es de gran importancia contar con un tablero eléctrico de distribucion y un tablero de
control electrico en el vivero de la Escuela Superior Naval, ya que ésta adecuacion
permitira mantener los equipos electricos trabajando en forma eficiente y segura
contribuyendo a la optimizacion de las conexiones eléctricas y la seguridad del
personal que labora en el lugar.




CONCLUSIONES

e Laimplementacion de la presente propuesta permitira la reduccion del 55,43% en el
consumo energético mensual lo cual permitira el ahorro de recursos econdmicos y el
manejo controlado y sequro de los sistemas eléctricos que funcionan en el sector.

I

* Los dispositivos electronicos automaticos considerados a ser instalados en varios
circuitos de la propuesta permitiran el uso eficiente de la energia eléctrica y el
funcionamiento permanente de estos sistemas electricos, ya que no sera
indispensable la supervision de un operador para mantenerlos en servicio.




RECOMENDACIONES

* Realizar un reconocimiento total que permita corregir todas las conexiones eléctricas
que tengan un problema técnico en el vivero, con el fin de conservar y prolongar la
vida util de dichos circuitos, disminuyendo asi el riesgo de accidentes por el mal
estado de los mismos.

I
 Adecuar el tablero eléctrico de distribucion y el tablero de control eléctrico dejando

cabida para nuevas conexiones eléctricas que puedan instalarse en el futuro, ya que
otros equipos y sistemas pueden ser requeridos y agregados en el sector.




RECOMENDACIONES

* Realizar la adecuacion del sistema eléectrico del vivero de acuerdo al diagrama
eléctrico propuesto, con la finalidad de corregir las fallas de diseno que actualmente
existen en el area, solventando las necesidades y requerimientos tecnicos que se
puedan suscitar en una situacion de emergencia y contribuye al ahorro de energia

eléctrica en el lugar.

I

* Configurar los temporizadores de control para las luminarias y bombas de las piletas
de acuerdo al tiempo de uso establecido en ésta propuesta, con la finalidad de
optimizar el uso de iluminacion por lamparas fluorescentes y propulsion de agua
manteniendo el consumo electrico esperado en el lugar.
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